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DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL II

RESUMEN

La propuesta fundamental de esta investigacion, es el disefio de una guia
didactica interactiva como material educativo computarizado, que sirva de
herramienta de apoyo en el aprendizaje de las practicas de laboratorio en los
estudiantes de quimica general 1l en la Facultad de Ciencias de la Educacion de
la Universidad de Carabobo. Enmarcada en la modalidad de proyecto factible,
la cual constituye el diagnostico, factibilidad y disefio. De acuerdo a diversas
problematicas surgidas de la observacion, se plante6 la elaboracion de la
mencionada guia. La fundamentacion teérica estd basada en los enfoques de
Lev Vygotsky, y la teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel. Analizando
bien las diferentes dimensiones abordadas en el instrumento aplicado en el
diagnostico, se puede concluir, que los estudiantes del 4to semestre de Quimica
general Il aspiran a la incorporacion de la tecnologia en el desarrollo de las
practicas de laboratorio, teniendo en cuenta los factores que ellos presentan en
el proceso de estas, mostraron interés en esta mejora. Luego de culminar con el
proceso de estudio se presentara el producto final.

Linea de Investigacion: Pedagogia, andragogia y gerencia aplicada a la Biologia y
la Quimica.

Palabras Claves: Guia didactica, Quimica, Practicas de Laboratorio.

10

——
| —



DEUS_LIBERTAS
noa k\V’

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION N
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA f
MENCION QUIMICA FA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

GUIA DIDACTICA INTERACTIVA APLICADA AL APRENDIZAJE
DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL 11

ABSTRAC

The main porpuse of this research is the design of an interactive didactic
handout as a computerized educational material that Works as a supporting tool
in the learning of laboratory practice of general chemistry Il students in the
science education faculty of Carabobo University. This research is framed in a
feasible project which constitutes the diagnostic, feasibility and design.
According to several problems appeared from observation, it was considered
the elaboration of the mentioned handout. The theoretical foundation is base on
Lev Vygotsky approaches and the theory of meaning fullearning of Ausubel.
Analyzing the different dimensions addressed in the instrument applied during
the diagnosis, it can be concluded that students of the 4™ semester in General
Chemistry Il, aspire to the incorporation of computer technology in the
development of laboratory practices, showing interest for this improvement.
After finishing the study process, the final product will be present.

Line of research: Pedagogy, andragogy and management applied to biology
and chemistry.

Keywords: Didactic handout, chemistry, Laboratory practice.
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INTRODUCCION

Las utilizaciones de herramientas o0 materiales didacticos
computarizados integradas al aprendizaje, pueden ayudar a que los estudiantes
desarrollen ciertas habilidades constructivas para la comprension y analisis de
materiales utilizados para la realizacion  de précticas de laboratorio,
considerando que la importancia que incumbe en ella, es el procedimiento
experimental que lleva el desarrollo de cada practica vivencial. Por ende la
necesidad de incluir estos recursos pudiera resultarles atractivos en la

actualidad.

La creatividad es un factor importante en el disefio de este material, ya
que, brinda una serie de expectativas influyentes en su desarrollo o aplicacion.
En este sentido las paginas Web son abundantes en contenidos programéticos
que deben aprovecharse para satisfacer las necesidades actuales en cuanto a la
tecnologia informatica y poder de alguna manera reducir las problematicas

encontradas en el desarrollo de cada practica de laboratorio.

De alli surge la necesidad de proponer una guia didactica interactiva
para el aprendizaje de las practicas de laboratorio de Quimica General II.
Constituido por un disefio a través de una pagina web especialmente dirigida a
los estudiantes del 4to semestre de Quimica de la FaCE-UC por lo cual, la linea
de investigacion de este trabajo, se encuentra inscrita en la parte de pedagogia,

andragogia y gerencia aplicada a la Biologia y la Quimica.

Este estudio se constituye como proyecto factible teniendo en cuenta que para
el proceso del desarrollo de la investigacion se necesito de las etapas que conforma
este proyecto como lo son: El diagnostico inicial, la factibilidad y el disefio de la
propuesta. Asi como también se considerd las bases tedricas de aprendizaje de
Vygotsky y Ausubel.

A continuacidn una descripcion breve de cada capitulo:

Capitulo I: Consta del planteamiento del estudio, objetivos y justificacion del

trabajo.

12
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Capitulo I1: Se presenta lo antecedentes, las bases tedricas y legales que
sustentan el trabajo.

Capitulo lI: En esta se define la metodologia a utilizar, como el tipo de

investigacion, el instrumento a aplicar, la validacion y su confiablidad.

Capitulo 1V: Es el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos

del diagndstico a través del instrumento.
Capitulo V: Las conclusiones y recomendaciones.

Capitulo VI: La presentacion de la propuesta.

13
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La educacion siempre ha sido considerada, segun Gonzalez (2010), la
herramienta fundamental para la edificacion del individuo. Esta situacion ha ido
obteniendo complejidad a medida que, con el transcurrir del tiempo y las
experiencias, se va denotando que su importancia radica en dominar la
formacion integral del ser humano, a fin de proporcionar el adecuado y
exclusivo desarrollo de los procesos educativos, perfeccionar sus expectativas y

obtener la satisfaccion de sus deseos.

Segun Hurtado, (2009) en el informe de Seguimiento de la EPT
(Educacion Para Todos) en el mundo por parte de la UNESCO (2009), existe
una gran necesidad no atendida en cuanto a los programas de aprendizaje para
los estudiantes de educacion, debido a que millones de educandos carecen de
competencias elementales en analisis quimicos, calculos, y sus posibilidades de
acceso y vinculacién con la aplicacion en su entorno, a lo largo de toda la vida,
son muy escasas 0 nulas; asociado a esto, son muchos los gobiernos a nivel
mundial que no han ofrecido a la educacidn estrategias y politicas que permitan
la coordinacion de programas existentes y mejoras de los mismos con

asignacién de fondos para el aprendizaje.

Asimismo, el proceso de ensefianza de la quimica, es considerado, para
los docentes, una tarea compleja, ya que como es bien sabido, esta area es el
estudio de los estados y propiedades de la materia, es una disciplina que
involucra todos los aspectos de la vida del ser humano, siendo de suma
importancia, como ciencia, para el bienestar material de la humanidad. Por
ende, debido a esas observaciones y de diversas indagaciones, se puede
reconstruir la evolucion gradual de las ideas y conceptos que han culminado en

la quimica moderna. Segun el diccionario ABCpediacom (2009):
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La definicion de quimica asegura que es muy probable que se
genere una etapa post-moderna y esto se debe a que se lograron
muy notables avances en la quimica actual, en especial en

biotecnologia y en la ciencia de los materiales (p. 08).

En la actualidad, existen dentro del contexto mundial, la aceleracion de
procesos sociales y estilos de vida, propios a una sociedad con una gran
diversidad de cambios en sus perfiles educativos y nuevos retos tecnoldgicos
que a su vez, se van renovando con mas frecuencia dentro de una cultura

econdmica globalizada.

Sin embargo, resulta interesante considerar la singularidad que diversos
estudios ponen en manifiesto, al hallar; que si bien los docentes muestran una
actitud positiva hacia la incorporacién de la tecnologia y su uso por parte de los
estudiantes, los mismos no perciben ventajas y son reacios a incorporarlas a su
practica docente (Lopez y Morcillo, 2007). La integracion de las tecnologias en
la educacion no es un hecho que los docentes puedan desconocer y continuar
renuentes a su implementacion, bien porque no las manejan, y en consecuencia,
las excluyen de su planificacion, o bien, por encontrarse fuera de su alcance no
ha podido atender problemas ecol6gicos que amenazan contra la permanencia
del hombre sobre la tierra, esto es motivado a la crisis a nivel de desarrollo
sustentable en todas las sociedades mundialmente.

Por consiguiente, en Venezuela también existen organizaciones
relacionadas a la fomentacion de la CTS+I (Ciencia, Tecnologia, Sociedad e
Innovacidn), pero que a pesar de estas, sigue existiendo una desmejora en
relacién a la educacion y su vinculacion con la misma; sin embargo, el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia (2005), de acuerdo al Plan Nacional de
Ciencia y Tecnologia Venezuela 2005-2030, en cuanto a la educacion se

refiere;
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La tendencia historica de desmejoramiento de la calidad y de la
atencion a los sectores menos favorecidos se ha venido
revirtiendo, especialmente en cuanto corresponde a la inclusién
de los sectores hasta ahora excluidos. Desde 1998 se ha
impulsado un aumento significativo de la inversion en educacion
en todos los niveles con respecto al gasto social. Esto se refleja
en un aumento en las tasas bruta y neta de escolaridad;
asimismo, en la disminucién del ndmero de repitientes y de

desertores (p.66).

Para una mejorara en cuanto a la formacion académica de los
estudiantes, el sistema educativo venezolano, requiere de docentes innovadores,
proactivos, que se atrevan a cambiar la metodologia de ensefianza, que
abandonen la planificacion que hicieron el afio anterior, y se interesen en
renovar su proceso de ensefianza y de alguna manera captar la atencion de los
estudiantes con la utilizacion de los nuevos aspectos tecnologicos que engloba

la sociedad actual.

Por otra parte, existe un gran déficit en la aplicacion de la guia de
practica de laboratorio que pertenece a la unidad curricular de quimica general
Il del departamento de biologia y quimica en la Facultad de Ciencias de la
Educacion (FACE-UC), resaltando las diversas problematicas, como por
ejemplo, el poco tiempo suministrado para ejecutar las practicas de laboratorio
estipuladas, no se logra el cumplimiento correcto de estas, y que en otras
circunstancia el laboratorio no esta dotado con los reactivos e instrumentos
necesarios para la realizacion de las experiencias. También estd presente la
desactualizacion de tal guia que de alguna manera, deberia ser actualizada
constantemente, ajustandose a las necesidades educativas en la actualidad, para
desarrollar destrezas y lograr asi agilizar el conocimiento constructivo sobre el

tema.
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De acuerdo a estas diversas problemaéticas surgidas de la observacion, es
importante plantear la elaboracion de una guia didactica interactiva en esta
investigacion, especificamente en la catedra de quimica general Il, como
técnica o estrategia de mejoramiento de las condiciones de ensefianza de la
quimica en lo que se refiere a las précticas de laboratorio. Por otra parte se
propone a motivar tanto al docente como a estudiantes para formar un vinculo
de lo tedrico con lo préactico a través de esta herramienta didactica, fomentando
asi el analisis y experiencias vivenciales que cuenten con las exigencias
tecnoldgicas presentes en la educacion actualmente, ademas sea accesible a

todos los estudiantes en esta asignatura con este recurso.

En virtud de la problematica planteada, surge la siguiente interrogante:
¢Sera necesario el disefio de una guia didactica interactiva para el aprendizaje

de las précticas de laboratorio de quimica general Il de la FaCE-UC?

17
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Objetivos de la investigacion
Objetivo General

Proponer una guia didactica interactiva para el aprendizaje de las
practicas de laboratorio de quimica general 11 en el departamento de Biologia y
Quimica de la FaCE-UC.

Objetivos Especificos

Diagnosticar la necesidad del disefio de la guia didactica interactiva de
practicas de laboratorio de quimica general 11 en el departamento de Biologia y
Quimica de la FaCE-UC.

Determinar la factibilidad de la guia didactica interactiva de practicas de
laboratorio de quimica general 11 en el departamento de Biologia y Quimica de
la FaCE-UC.

Disefiarla denominada guia didactica interactiva de practicas de
laboratorio de quimica general 11 en el departamento de Biologia y Quimica de
la FaCE-UC.

18
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JUSTIFICACION

El proceso de aprendizaje en asignaturas relacionadas a la Ciencia,
como en este caso lo es la Quimica, no es tarea facil. Existen problemas que
forman parte de un desafio para los docentes del siglo XXI; debido a que,
dichas asignaturas pueden aportar a la sociedad actual conocimientos relevantes
y de interés para las vivencias del dia a dia. Pese a ello, la transicion de los
curriculos oficiales de esta catedra no ha sido notable, siendo ajenos al
desinterés de los educandos a la hora de estudiar las mismas, porque no se

relacionan con sus problemas diarios, para asi, darle sentido al presente estudio.

Cabe destacar, que reflexionar sobre el proceso de formacion de acto
didactico, en donde se mejore la calidad del mismo, mediante las
modificaciones de las précticas de ensefianza y aprendizaje, conlleva a la
actualizacion de los docentes en el uso de estrategias adicionales y recursos
materiales mas novedosos e innovadores, como es el uso de la tecnologia de la

informacion y comunicacion en la ensefianza.

Por su parte, el personal docente de las instituciones a nivel superior esta
doblemente comprometido a preparar recursos, tomando en cuenta, que los
cambios que se presentan en la tecnologia son cada vez més violentos y rapidos,
por lo tanto, la formacién en la carrera docente debe responder a las exigencias

que se le plantea actualmente a la sociedad.

En este sentido, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia (2005), afirma
que la capacidad tecnoldgica en los sectores educativos venezolanos se observa
restringida, aunque existan aspectos avanzados en algunas de éstas. En este
caso, se hace significativo constituir medidas de apoyo al sector educativo,
medidas que pasan por establecer vinculos estrechos entre el sistema de
Inversion y Desarrollo (I+D) y el sector educativo, aparte de medidas de

motivacién a la competitividad y el mejoramiento de la productividad.
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En Venezuela la aplicacion de tecnologia en los procesos de formacion
de sus ciudadanos tiene rango constitucional, y en la Constitucion Bolivariana
de Venezuela (1999) declara de interés publico, la ciencia y la tecnologia para
el desarrollo integral del pais y sus ciudadanos. En este contexto, existe un
escenario de necesidades de apoyo a la formacion de los docentes y de estos, a
sus estudiantes en el uso de la tecnologia en el ambito educativo, especialmente
en el aprendizaje por el computador, para ello, se requiere que el docente se

integre al uso y apropiacion de esta herramienta con caracter educativo.

Esta propuesta pedagdgica, constituye un aporte desde el punto de vista
instrumental, porque su objetivo es ofrecer a la comunidad estudiantil,
herramientas de estrategia innovadora para el trabajo educativo que se realiza
en los laboratorios. En el mismo orden de ideas, una Guia Didactica Interactiva
como propuesta pedagdgica, constituye un aporte desde el punto de vista
formativo, para fortalecer el proceso de aprendizaje en este ambito de nivel

superior.

Por ultimo, se hace énfasis en el tipo de investigacion; siendo un
proyecto con caracteristicas especificas referentes al &ambito de la tecnologia, se
destaca en la linea de investigacion de la pedagogia, andragogia y gerencia

aplicada a la Biologia y la Quimica.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO
Antecedentes de la Investigacion

Las siguientes indagaciones plasmadas a continuacion son de suma
importancia a la hora de enriquecer a esta investigacion en proceso, ya que
segun Ramirez (2006) citado por Limonta K. deduce que “todo hecho anterior a
la formulacion del problema que sirve para aclarar, juzgar e interpretar el tema
planteado, constituye los antecedentes de dicho problema”. Pon ende estas
investigaciones realizadas por otros autores nos permiten analizar e interpretar

el objeto a estudiar en este proyecto.

En primer lugar, las indagaciones llevadas a cabo por Grimon F. (2008)
tesis doctoral titulada: Modelo para la gestion de dominios de contenido en
sistemas hipermedia adaptativos aplicados a entornos de educacion
superior semipresencial de la Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona
(Espafa), teniendo como objetivo general es disefiar, implantar y validar un
modelo para la gestion de dominios de contenido, en un Sistema Hipermedia
adaptativo aplicado a entornos de educacion semipresencial. Este estudio se
basa en la metodologia cualitativa y cuantitativa fundamentado en un analisis
empirico para estudiar los casos. La poblacion fue de 26 estudiantes de la
licenciatura en computacion de la Universidad de Carabobo Valencia,
Venezuela, la cual se tom6 una muestra de 14 estudiantes para la entrevista. Los
tedricos mas relevantes fueron Brusilovski y Henze (2007), con su enfoque en
los métodos utilizados en SHA para suministrar una guia de los recursos de
aprendizajes que son adecuados para orientar los pasos en el aprendizaje. La
percepcion de los estudiantes fue positiva en cuanto a la presentacion del
sistema y los contenidos se ajustaron a cada perfil, dando lugar a la conclusion
de que el modelo fue valido para contribuir en la mejora de la actividad del

docente.
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Este tipo de investigacion se encuentra elanzada a este proyecto en el
punto del disefio de un modelo para gestionar los contenidos a través de un
sistema para la educacion superior con la finalidad fundamental para el
desarrollo de estrategias creativas, interactividad en las practicas y dialogo, que
basadas en técnicas apoyadas en la tecnologia, son ideales para la educacién de
indole profesional.

Por su parte, Cataldi Z. (2005) tesis de doctorado titulada: EI Aporte de
la Tecnologia Informatica al Aprendizaje Basado en Problemas usando
Modelos de Trabajo Interactivo de la Universidad de Sevilla (Espafia). En
la cual su objetivo general, se enfoca en la de resolver a través de la indagacion,
para dar respuesta a la necesidad en los estudiantes de tener una mayor
interaccion e interactividad cuya tendencia a mejorar sus aprendizajes. La
metodologia utilizada para esta investigacion es de tipo cualitativa y
cuantitativa debido al proceso de categorizar datos verbales asi como también la
de tabulaciones de estos para obtener el analisis mas complejo y profundo del
objeto de estudio. También se tiene la teoria mas relevante utilizada por Felder
y Brent (1996) que orientan respecto de las habilidades a desarrollar en los
estudiantes al estar inmersos en experiencias de aprendizaje auténticas.

La poblacion tomada para esta tesis fue de 60 estudiantes cursante de la
materia Algoritmo y Programacion I. Esto dio lugar a resultados importantes en
este estudio, ya que se caracterizan por resaltar la importancia del aprendizaje
cooperativo y colaborativo, lo cual genera interaccion y motivacion en los
estudiantes. De alli que el aprendizaje se hace mas significativo porque esta
presente la tecnologia como herramienta fundamental de hoy en dia.

La vinculacion con esta investigacion en proceso, se visualiza en el
aporte de la tecnologia al aprendizaje y que de acuerdo se vaya desarrollando,
cubra las necesidades interactivas del estudiante mediante el material didactico
propuesto.

Sobre el tema, Vargas R. (2012) sefiala en su investigacion trabajo de

grado para posgrado de la Facultad de Ciencias de la Educacion en la
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Universidad de Carabobo, la cual se titula: Guia didéactica interactiva: rasgos
estructurales y estilisticos de los géneros literarios como apoyo a la
promocion de la lectura en el aula. La autora indica como objetivo
fundamental la de disefiar un Material Educativo Computarizado como Guia
Didéactica Interactiva para el apoyo a docentes promotores de lectura en cuarto
afio de Educacion Media General, en la cual utiliz6 la metodologia denominada
proyecto factible, con la finalidad de elaborar una propuesta operativa viable
para solucionar problemas. Para esta investigacion se tomd la poblacion de
docentes que dictan castellano y literatura de cuarto afio en los colegios
privados del Municipio Escolar 14.1 con una muestra de 7 docentes.
Adicionalmente la autora enfatizo la teoria de Robert Gagné que de alguna
manera proporciona una guia para planificar una instruccién, la cual se
encuentra inmerso los elementos basicos del aprendizaje que dependeré de los
factores internos y externos para intervenir y lograr un aprendizaje 6ptimo.

Concluyendo asi, que los docentes estan verdaderamente preocupados
por incluir la tecnologia computarizada, y que a través de ella se implemente el
ya nombrado material didactico interactivo para mejorar las condiciones de
aprendizaje.

En la investigacidn descrita anteriormente, hay que sefialar la existencia
de una unién a la presente indagacion, en lo que se refiere a la propuesta del
disefio de la guia didactica interactiva debido a que de igual manera se pretende
crear esta estrategia o herramienta para innovar el trabajo en los laboratorios en
este caso.

Asi mismo, el estudio efectuado por Limonta K. (2014) en un trabajo de
grado para optar por el titulo Magister, denominado: Transformando el
aprendizaje de la quimica general, a través del CTS+l y el DHS, cuyo
objetivo principal es la de transformar el aprendizaje de la Quimica General, a
través de lineamientos tedrico practicos vinculados con la Ciencia, Tecnologia,
Sociedad e Innovacion (CTS+1) y el Desarrollo Humano Social (DHS) de la

Asignatura de Quimica en la FaCE-UC. En dicha investigacion se realizé una
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metodologia cualitativa, la cual se enfoca en técnicas como la de observacion y
descripcion. Asi como también se realizd la investigacion con unidades
comprendidas de 2 docentes de Quimica General, 2 estudiantes de la asignatura
entre 17 y 23 afios y 1 practicante investigadora.

La teoria relevante para esta indagacion se enfoca en el aprendizaje
significativo de David Ausubel, ya que solo se fija en los conocimientos previos
que estan contenidos en el estudiante, y este refuerza estos con los nuevos
aprendizajes.

Los resultados y concreciones arrojadas de las actividades aplicadas, se
logra visualizar que el personal docente como los estudiantes, propuso
implementar la tecnologia para que las practicas de laboratorios fueran mas
interactivas y que de esta manera se pueda incentivar la investigacion como rol
fundamental en un docente.

El nexo del proyecto anteriormente mencionado con esta investigacion
se encuentra, en la implementacion de la tecnologia para el desarrollo de los
contenidos de cada préctica, con el fin de facilitar su asimilacién con el trabajo
practico. Cabe destacar que esta debe ser necesariamente didactica e interactiva
y asi cumplir los requerimientos propuestos.

En altimo lugar la investigacion realizada por Molina T. y Contreras
M.(2011) nombrada: Guia Didactica Interactiva: Material Instruccional
para la Asignatura Técnicas y Recursos para el Aprendizaje de la
Universidad Nacional Abierta (Mérida),que tiene como finalidad primordial
disefiar una guia didactica para facilitar el aprendizaje de los contenidos
instruccionales de la asignatura Técnicas y recursos para el aprendizaje,
basandose en la metodologia descriptiva apoyada en la modalidad de proyecto
factible. La poblacion utilizada para la investigacion fue de 88 estudiantes, la
cual se escogié una muestra de 26 estudiantes que cursaron la asignatura
Técnicas y recursos para el aprendizaje.

Concluyendo que la mayoria estd de acuerdo con que a la hora de

disefiar el material de instruccion se tome en cuenta la motivacion, trabajo en
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grupo o cooperacion, teniendo en cuenta la utilizacion de técnicas y recursos
apoyados en la tecnologia que facilite el entorno del aprendizaje y cumpla con
los objetivos de la instruccion.

La alineacion del trabajo descrito en lo anterior con este proyecto, se
debe a que los contenidos deben ser administrado de una forma instruccional,
fundamentado en las TIC’s, nos permita avanzar en el disefio de cierta guia
didactica interactiva para lograr un aprendizaje significativo y promover asi la

unién de lo practico con lo tedrico.

Bases Tedricas

La educacién es un proceso que debe contribuir al desarrollo de la
inteligencia, sensibilidad y responsabilidad de cada persona involucrada, a su
vez que estd en constante interaccion con su entorno y este medio le
suministrard los estimulos que favoreceran sus necesidades, al mismo tiempo
que le da un sentido significativo; debido a que en la educacion esta la esencia

de comprender y participar en el desarrollo de la humanidad.

En este sentido, la fundamentacion tedrica que se ofrece en la presente
investigacion, consta de una teoria y modelo de aprendizaje que dard rigor
cientifico y aportes a la investigacion objeto de estudio. Entre las muchas
teorias existentes que se han analizado, en esta oportunidad y que a juicio de las
autoras, constituye el soporte teorico, se puede sefialar la mas relevante y
acorde con la investigacion: El criterio Psicolégico donde se toman en
consideracion las Teorias de Aprendizaje, tanto del Cognitivismo, basado en el
enfoque Socio-cultural de Lev Vigotsky, como la teoria del Aprendizaje
Significativo de Ausubel. El criterio referido a la Teoria y los referentes
conceptuales propios de la tematica: objeto de estudio, que en este caso

corresponde a los contenidos de lo que es la guia didactica interactiva de
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aprendizaje para practicas de laboratorio de quimica general 11 de la FaCE UC.
Y por ultimo, el &mbito Tecnoldgico.

Bases Psicoldgicas
Teorias del Aprendizaje

El Constructivismo Social de Vigotsky

Este tipo de constructivismo, fue favorecido por Lev Vigotsky, filésofo y
psicologo ruso, quien presento, esta teoria en la década de los afios treinta del
siglo pasado, en la cual enfatiza la influencia de los contextos sociales y
culturales como elementos influyentes en la adquisicién del conocimiento en el

que se apoya en un "modelo de descubrimiento” del aprendizaje.

Este modelo tedrico destaca el rol activo del docente, mientras que las
habilidades mentales de los estudiantes se desarrollan naturalmente a través de
varias vias de descubrimientos. De alli que los principales supuestos de la
teoria de Vigotsky son:

1. La comunidad tiene un rol central. El entorno social del estudiante
afecta Significativamente la forma en que €l "ve" el mundo.

2. Deben existir instrumentos para el desarrollo cognoscitivo: el tipo y la
calidad de estos instrumentos determina el patron y la tasa de desarrollo
del estudiante.

3. La “Zona de Desarrollo Préximo”, que pretende marcar la distancia
entre el nivel real de desarrollo del estudiante (determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema), y el nivel de
desarrollo potencial determinado mediante la resolucion de problema
ayudado por un adulto significante o en compafiia de un compafiero.

Asimismo Vygotsky (1979), resalto el valor de la cultura y el ambiente

social, que observaba al crecer el nifio a la hora de servirles de guia y ayudarles

en el proceso de aprendizaje. Asimismo, afirmaba que el nifio tiene la urgencia
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de actuar de forma eficaz e independiente teniendo la capacidad para
desenvolver un estado mental de funcionamiento superior cuando interactla
con la cultura o con otras personas. El nifio tiene un papel activo en el proceso
de aprendizaje mas no actua solo. EI mismo aprende a pensar haciendo, a solas
o0 con la ayuda de alguien, e interiorizando sucesivamente versiones mas acorde
de las instrumentos intelectuales que le ensefian activamente a las personas

adultas.

Las interacciones que facilitan el desarrollo incluyen la ayuda activa, la
participacion guiada o la construccion de puentes de un adulto o persona con
mas experiencia. La persona con mayor experiencia y conocimiento puede dar
consejos, servir de modelo, hacer preguntas o ensefiar estrategias, entre otras
cosas, para que el nifio pueda hacer aquello, que de entrada no sabria hacer
solo.

No obstante, el lenguaje fue la principal preocupaciéon de Vigotsky como
instrumento de mediacion, siendo el lenguaje el que abarcaba los signos como
instrumentos psicoldgicos, y destacando entre ellos la mnemotecnia, los
sistemas de simbolos algebraicos, las obras de arte, la escritura, los esquemas,
los diagramas, los mapas, los mecanismos de dibujo, y todo tipo de signos

convencionales.

En este sentido, el docente debe reflexionar que la actividad mas importante
de un colegio o institucion educativa es el quehacer del estudiante, por supuesto
basadndose en todo momento en la intencionalidad del profesor como se
establecié con anterioridad. La intencion del profesorado en general es facilitar
conocimiento a sus estudiantes partiendo de una idea clara acerca de los
objetivos que persigue, esto se logra a través de la planificacién, que no es mas
que un esquema de trabajo realizado con antelacion para comenzar un curso y
consta de una programacion por objetivos o por unidades de estudio. Debido a

esto la planeacién de aula es un proceso que demanda un analisis concienzudo
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de qué, como y para qué ensefiar, considerando los principios didacticos

necesarios para su aplicacion.

Es por ello, que el docente de Quimica debe planificar meticulosamente las
actividades que desarrollard en el aula, y de sobremanera si involucra la
utilizacion de materiales educativos pertenecientes a la biotecnologia como
medios de instruccion, puesto que, sin la debida delimitacion de objetivos
correlacionados con las actividades, se corre el riesgo que los estudiantes no

alcancen los procesos esperados.
Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel (1983)

Corrales y Rodriguez (2010), especifican en su estudio, que David Ausubel
considera que el sujeto obtiene el conocimiento, fundamentalmente, a través de
la recepcion, y no por descubrimiento, como ademas lo certifica Jerome Bruner,
los conceptos se presentan y se comprenden, pero no se descubren. Lo que
quiere demostrar, que para poder obtener el conocimiento, se debe exponer
previamente para que el sujeto o estudiante que escucha comprenda dicho
conocimiento y asi pueda analizar la situacion, con el fin de poder crear un

criterio propio de tal idea presentada.

Del mismo modo, certifica el valor de la informacion verbal, de la cual se
deriva el aprendizaje significativo, debido a que, permite con libertad el analisis
critico del sujeto, pilar fundamental para un aprendizaje mas profundo, dado
que no considera significativo al aprendizaje de memoria, puesto que, para
Ausubel, el contenido que es aprendido de memoria no guarda relacién con el

conocimiento existente.

Por otro lado, Ausubel dice que este tipo de aprendizaje por recepcion
inserta nuevos significados, notificando un aprendizaje de gran significancia
para el estudiante; lo que facilita la ensefianza de los adolescentes. La mayoria
de las veces los docentes realizan sus planificaciones sin tomar en cuenta las

diversas fortalezas y debilidades que poseen cada uno de los mismos, en donde
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lo més indicado es desarrollar y aplicar estrategias pedagogicas basadas en
teorias de aprendizajes que desarrollen las actitudes y aptitudes de los

estudiantes para asi, contribuir en el desarrollo académico.

Por lo cual, el aporte de Ausubel para este estudio, basado en su teoria del
aprendizaje significativo, es el de organizadores avanzados, lo que le da una
introduccidn al estudiante, para que asi relacione los conocimientos previos con
los que necesita adquirir durante su proceso de aprendizaje. Esto da a entender
que el trabajo de investigacion, debe poseer un organizador avanzado; que
segun Corrales y Rodriguez (2010), es cuando se suministran los detalles del
plan para que asi el estudiante obtenga el aprendizaje significativo, el cual si no
es reforzado o practicado frecuentemente puede ser limitado o se puede olvidar;
en otras palabras, para que se logre la adquisicion, retencion y transferencia del
aprendizaje, el estudiante deberd ser capaz de relacionar los contenidos
presentados en forma sustancial, ademas de vincular lo esencial del

conocimiento nuevo a lo que él ya conoce.

TEORIA DEL APRENDIZAJE CARACTERISTICA

> El sujeto obtiene el
conocimiento,
fundamentalmente, a traves de
Teoria del Aprendizaje la recepcion, y no por

Significativo de Ausubel (1983) descubrimiento; por lo cual,
los conceptos se presentan y se
comprenden, pero no se
descubren.

> El valor de la informacion
verbal, de la cual deriva el
aprendizaje significativo,
debido a que, permite con

libertad el andlisis critico del
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sujeto, pilar fundamental para
un aprendizaje mas profundo.

> El aprendizaje por recepcion
inserta nuevos significados,
notificando un aprendizaje de
gran representacion para el
estudiante.

> Establece los organizadores
avanzados, lo que le da una
introduccién al estudiante, para
que relacione los
conocimientos previos que
posee, con los que necesita
adquirir durante su proceso de
aprendizaje. Fuente:

Elaboracion propia (2013)

Vigotsky (19950rig. 1934)

> La comunidad tiene un rol central.

El entorno social del estudiante
afecta Significativamente la forma
en que él "ve" el mundo.

Deben existir instrumentos para el
desarrollo cognoscitivo: el tipo y la
calidad de estos instrumentos
determina el patrén y la tasa de
desarrollo del estudiante.

La “Zona de Desarrollo Proximo”,
que pretende marcar la distancia

entre el nivel real de desarrollo del

——
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estudiante (determinado por la
capacidad de resolver
independientemente un problema),
y el nivel de desarrollo potencial
determinado mediante la resolucion

de problema.

Autoras: Alvarado y Carrascal (2015)

Bases Legales

La Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999) hace
énfasis en materia de desarrollo de la tecnologia e innovacion, como eje central
en las instituciones en mejora de la produccion tanto cientifica y educativa para
la sociedad. Los articulos a continuacion establecen lo siguiente:

El articulo 108 establece que: Los medios de comunicacion social,
publicos y privados, deben contribuir a la formacion ciudadana. El Estado
garantizara servicios publicos de radio, television y redes de bibliotecas y de
informética, con el fin de permitir el acceso universal a la informacion. Los
centros educativos deben incorporar el conocimiento y aplicacion de las nuevas

tecnologias, de sus innovaciones, segun los requisitos que establezca la ley.

El articulo 110 indica que: EIl Estado reconocerd el interes publico de la
ciencia, la tecnologia, el conocimiento, la innovacion y sus aplicaciones y los
servicios de informacidn necesarios por ser instrumentos fundamentales para el
desarrollo econdmico, social y politico del pais, asi como para la seguridad y
soberania nacional. Para el fomento y desarrollo de esas actividades, el Estado
destinara recursos suficientes y creard el sistema nacional de ciencia y
tecnologia de acuerdo con la ley. El sector privado debera aportar recursos para

los mismos. El Estado garantizara el cumplimiento de los principios éticos y

31

——
| —



legales que deben regir las actividades de investigacion cientifica, humanistica
y tecnoldgica. La ley determinara los modos y medios para dar cumplimiento a

esta garantia.

Por otra parte, la Ley Orgénica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en
sustento a la constitucion, permite visualizar el interés del publico y la
ejecucion de actividades precedidas por instituciones, para impulsar el
desarrollo nacional en materia de ciencia, tecnologia e innovacién. Por ende es

importante resaltar los articulos 2 y 3 de esta ley la cual indican lo siguiente:

La primera establece que las actividades cientificas, tecnoldgicas, de

innovacion y sus aplicaciones son de interés publico y de interés general.

Y el articulo 3 indica: Forman parte del Sistema Nacional de Ciencia
Tecnologia e Innovacion, las instituciones publicas o privadas que generen y
desarrollen conocimientos cientificos y tecnoldgicos, como procesos de
innovacion, y las personas que se dediquen a la planificacion, administracion,
ejecucion y aplicacion de actividades que posibiliten la vinculacion efectiva
entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad. A tal efecto, los sujetos que forman

parte del Sistema son:

1. El Ministerio de Ciencia y Tecnologia, sus organismos adscritos y las

entidades tuteladas por éstos, o aquéllas en las que tengan participacion.

2. Las instituciones de educacion superior y de formacion técnica,
academias nacionales, colegios profesionales, sociedades cientificas,
laboratorios y centros de investigacion y desarrollos, tanto publicos como

privados.

3. Los organismos del sector privado, empresas, proveedores de servicios,
insumos y bienes de capital, redes de informaciéon y asistencia que sean

incorporados al Sistema.
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4. Las unidades de investigacion y desarrollo, asi como las unidades de

tecnologias de informacion y comunicacién de todos los organismos publicos.

5. Las personas publicas o privadas que realicen actividades de ciencia,

tecnologia, innovacion y sus aplicaciones.
Bases Conceptuales

La planificacion de aula es una préctica importante para obtener éxito en el
proceso de ensefianza. Los docentes planifican o anticipan el trabajo de aula
tomando como base los objetivos propuestos por el curriculo y en el programa
del area, con el fin de crear oportunidades, vivencias, y recursos que faciliten el

aprendizaje en los estudiantes.

Para Bernardo (2004) “La tarea de los profesores se desenvuelve en una zona
de autonomia, delimitada en la normativa del colegio, de tal suerte que cada
profesor pueda desarrollar su propio estilo y posibilidades educadoras” pag 141.
Esta autonomia radica, principalmente, en las estrategias y contenidos que
apligue el profesor en el aula, por ejemplo: el profesor que tiene varios cursos
del mismo nivel puede elaborar una planificacion para todos o diferentes planes
de clases correspondiendo asi a las necesidades de cada grupo, en cuanto a la
estructura de la clase, ésta puede ajustarse a informaciones que aporta el
estudiante o solo trabajar en base al contenido que ofrece el libro, también las
estrategias de aula juegan un papel importante en el hacer del docente, éstas
pueden tener como fin desarrollar un contenido o permitirle al estudiante
disfrutar la experiencia de un aprendizaje significativo, de la misma manera la
premeditacion de las tareas para el hogar por parte del docente puede cumplir la
funcion de cubrir contenidos no abordados en el aula o reforzar y ampliar el

aprendizaje.

Es importante tener en cuenta, que en algunos casos el desarrollo de una

guia didéactica interactiva no sustituye la explicacion de la clase del docente,
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esto debido a que solo es un canal que necesita de una serie de competencias
por parte del estudiante para poder comprender el tema a desarrollar.

Teoria de la Didéactica

La didactica se ocupa de convertir el conocimiento en un ente de ensefianza,
por ello interviene en el proceso de ensefiar por parte del docente, que
definitivamente incide en el proceso de aprendizaje por parte del estudiante, dos
procesos que aunque suceden de forma independiente estan interrelacionados

por el Unico objetivo de desarrollar contenidos especificos.

Para Mallart (2001; p. 24), la didactica es: “Ciencia de la educacion que
estudia e interviene en el proceso de ensefianza—aprendizaje con el fin de
obtener la formacion intelectual”. Por su parte, Huerta y Fernandez (1983; p.
27) opinan que la “Didactica tiene por objeto las decisiones normativas que

llevan al aprendizaje gracias a la ayuda de los métodos de ensefianza".

Asimismo, la didactica se preocupa de estudiar la congruencia entre el
trabajo docente y el método del aprendizaje, de alli que la didactica se divida a
su vez en didactica general y didactica especifica. Una definicion de didactica
general la ofrece Mendoza (1998; p. 24):

[...] disciplina omnicomprensiva que contempla el proceso
educativo en su conjunto, sin entrar en las particularidades
propias de la estructura epistemoldgica de cada una de las
disciplinas en las que aquellos principios generales puedan tener
alguna incidencia [...] independientemente de un contexto
escolar concreto, al que considera como una virtualidad mas
desde su generalidad. [...] Precisamente de esa virtualidad global
que contempla la Didactica General surgen las denominadas

Didacticas Aplicadas o Especificas.

También Rios (2003; p.142) clasifica la Didactica en: Didactica General,

“entendida como el conjunto de conocimientos didacticos aplicables a todos los
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individuos” y Didactica especial, “considerada como aquella que se aplica en

cada una de las disciplinas concretas”.

Por consiguiente, la Didactica general, describe y determina el proceder
docente cuando ensefia, a partir de la reflexion de las teorias y practicas del
objeto de ensefianza, lo cual implica: la organizacion de los procesos de
ensefianza, seleccion de los métodos de aproximacion de los estudiantes al
objeto de estudio (metodologia de ensefianza utilizada como: Anécdotas,
preguntas abiertas, elaboracién de una hipétesis a comprobar por parte de un
estudiante, entre otros), uso de materiales educativos, creacion de ambientes de
aprendizaje, pero sin entrar en los pormenores correspondientes a cada
disciplina. Mientras que, la Didactica especifica empalma los componentes
cientificos de cada asignatura con la propuesta curricular que rige los

contenidos puestos en el escenario de la ensefianza.

Por otra parte, Sadaba (2000) “La interactividad se predica tanto de procesos
de comunicacion interpersonal mediados por la tecnologia, como de situaciones
que envuelven a un usuario con un ordenador o un sistema”. De esta manera,
las propiedades de los sistemas tecnoldgicos interactivos son fruto, por una
parte, de la correlacion de tres sectores: telecomunicaciones, informatica y
medios de comunicacién y, por otra, de la digitalizacion y compresion de las
sefiales. Todos estos avances permiten al mismo tiempo una disminucion de la
cantidad de espacio requerida para transmitir informacion, mayor capacidad y
velocidad de envio de datos, y la existencia de un elemento clave en el
fenémeno de las tecnologias interactivas: el canal de retorno de informacion.
Este canal permite al usuario solicitar, seleccionar, enviar y recibir datos
personalizados directamente desde la fuente de la informacion, asi como

convertirse él mismo en emisor.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, se podria definir una guia

didactica interactiva, como un material normativo, cientifico y tecnolégico que
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permite la comunicacion y transmisién intra e interpersonal de informacion,

para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En cuanto a la Tecnologia Educativa tiene como finalidad, incorporar medios
audiovisuales como estrategia formativa, esto para igualar la educacion en
cuanto a motivacion y eficiencia a los medios que rodean al estudiante. Sin
embargo, no solo los medios audiovisuales son importantes para la ensefianza y
el aprendizaje, también el estudio, disefio, administracion y evaluacion de los
soportes educativos computarizados que se ofrece al estudiante es importante,
asi lo afirma la comision sobre la tecnologia educativa de los Estados unidos en
1970:

Es una manera sistemética de disefiar, llevar a cabo y evaluar
todo proceso de aprendizaje y ensefianza en términos de
objetivos especificos, basados en la investigacion del aprendizaje
y la comunicacion humana, empleando una combinacion de
recursos humanos y materiales para conseguir un aprendizaje

maés efectivo. (Tickton citado por Sancho 1994; s/p)

Asimismo, la UNESCO se pronuncié con respecto a lo que abarca la

tecnologia educativa, y es tan amplio el campo que ofrecié dos acepciones:

1. Originalmente ha sido concebida como el uso para fines
educativos de los medios nacidos de la revolucion de las
comunicaciones, como los medios audiovisuales, television,
ordenadores y otros tipos de hardware y software. 2. En un
nuevo y mas amplio sentido, como el modo sistematico de
concebir, aplicar y evaluar el conjunto de procesos y ensefianza y
aprendizaje, teniendo en cuenta a la vez los recursos técnicos y
humanos y las interacciones entre ellos, como forma de obtener
una educacion mas efectiva. (UNESCO 1984 citado por Sancho
1994; s/p)
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Haciendo énfasis en lo anteriormente establecido, se debe tener en cuenta que
para lograr un mejor resultado a la hora de llevar a cabo los procesos de
ensefianza y aprendizaje, se debe implementar la tecnologia, ya que la
generacion actual que se estd formando, tiende a interactuar de alguna manera
con un computador y la Web como apoyo documental y cientifico, y por ello
necesita docentes abiertos al intercambio, blsqueda y clasificacion de la
informacidén, puesto que el estudiante por su parte se estard nutriendo del
contenido que esta en la red y no se limitard con el uso de los medios

tradicionales (impresos).

Por consiguiente, el rol del profesor es orientar el proceso que ejecuta el
estudiante al utilizar la red para investigar, de alli que, la implementacion de la
NT en la escuela requieran un alumno entrenado para discernir entre lo que
necesita y lo que le ofrece la Web, referencialmente en cuanto a la
discriminacion entre fuentes confiables y no confiables, también al hacer
analisis criticos de lo que lee y su interpretacion segun sea la actividad

planificada en clase por el profesor.
Conceptos Quimicos

Una definicion amplia de lo que establece el mundo de una de las ciencias
mas importantes para la vida como lo es la quimica; seria la siguiente segun
Langlebert (1928):

“La Quimica tiene por objeto, el estudio de las propiedades
particulares de los cuerpos, de su constitucion intima, de las
acciones que sus moléculas ejercen unas sobre otras y de las
leyes que presiden a sus combinaciones. Ensefia los medios de
extraer, preparar y purificar todas las sustancias de origen
mineral u organico y da a conocer sus aplicaciones industriales.
Ninguna ciencia presenta mayor utilidad préactica: la medicina, la

agricultura, la higiene publica, la metalurgia, la fotografia y la
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mayor parte de las nuestras industrias modernas acuden

presurosas a reclamar su asistencia y a pedirle sus consejos”.
Quimica Cotidiana

Para Giménez y Torres, (2004), la Quimica Cotidiana la
plantean como: La entrada de la Quimica cotidiana en el
curriculo obligatorio y post-obligatorio (incluido el nivel
universitario), puede ser asumida por todo el profesorado de
estos niveles, aunque la manera con la que introducir esta
Quimica cotidiana puede variar en funcién de los objetivos
particulares: el adquirir conocimientos sobre teorias y hechos
cientificos y preparar a los estudiantes para poder seguir sin
dificultades los estudios posteriores, dificilmente centrara todos
los contenidos de la Quimica en torno a la interpretaciéon de los

fendmenos quimicos cotidianos. (p. 16).

Sin embargo, se cree que la Quimica cotidiana puede cumplir plenamente
esos objetivos y, ademas, el resto de los objetivos marcados para la educacion
cientifica en Secundaria (y por extensién, los de cualquier nivel), como
despertar la conciencia respecto a la necesidad de conservar el medio natural y
la salud; adquirir conocimientos sobre aplicaciones de la ciencia en la vida
cotidiana; aprender a disfrutar haciendo ciencia; desarrollar actitudes cientificas
como la curiosidad, el espiritu critico, la honestidad, la perseverancia, entre

otros.

Por tanto, la ciencia cotidiana no debe restringirse a los contenidos
actitudinales, a la motivacion del estudiantado, a introducir de una manera
novedosa Yy atractiva para los estudiantes los mismos contenidos conceptuales y
tedricos de siempre, sino que lo ideal es convertir el estudio de toda la Quimica
en torno a las explicaciones e interpretaciones de los procesos quimicos que

suceden a nuestro alrededor.
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Guia préctica de laboratorio de quimica general 11

Con el pasar de los afios, los avances tecnologicos e intelectuales en el area
de la quimica, permitieron a los cientificos determinar sustancias a nivel
macroscopico, otorgandole la oportunidad de separar sustancias en esos
componentes y en otros alin mas pequefios, para poder determinar y explicar

muchas de las caracteristicas fisicas y quimicas de los mismos.

En quimica general 1l se tiene un nivel muy amplio en cuanto al contenido,
en el cual se puede observar y medir los materiales de distintas sustancias a
través de sistemas de medicién utilizados en el laboratorio con practicas
relacionadas a los conceptos de: equilibrio quimico, equilibrio idnico, equilibrio

de solubilidad y reacciones redox.

Cada uno de los sistemas de medicion implementados, involucran la
observacion y estudio de reacciones quimicas que permiten una mayor
comprension de los procesos dinamicos implicados con la actividad a nivel
molecular, la cual es causante de las concentraciones de reactivo y producto
para una determinada reaccion, permitiendo asi, al estudiante medir y

caracterizar las sustancias quimicas comprendidas en cada proceso.

Para lograr lo establecido anteriormente, el estudiante debe realizar las

siguientes actividades:

e Planteamiento de reacciones involucradas en la mezcla de
diferentes reactivos.

e Caracterizacion de reacciones.

e Determinacion de constantes de equilibrio.

e Mediciones de pH.

e Preparacion de soluciones.

Estandarizacion, normalizacion y valoracion de soluciones.
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Siguiendo cada uno de estos puntos, el laboratorio de quimica general 11

consta de los siguientes bloques y practicas:

Tabla 1.
BLOQUE | No. PRACTICA
| Medicidn del efecto temperatura en equilibrios quimicos
Equilibrio de solubilidad del cromato de bario
1 Preparacion de soluciones amortiguadoras , mediciones de
pH
Valoraciones acido-base
i Preparacion de Soluciones
v Construccion de una celda electroquimica
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

El presente capitulo describe la metodologia utilizada para llevar a cabo

este estudio, teniendo en cuenta que Balestrini (2002) indica que:

El marco metodoldgico es la instancia referida a los métodos,
las diversas reglas, registros, técnicas, y protocolos con las
cuales una teoria y su método calculan las magnitudes de lo
real. De alli pues, que se deberan plantear el conjunto de
operaciones técnicas que incorporaran en el despliegue de la

investigacion en el procesos de la obtencion de datos (p.114).

De acuerdo a esta definicion se presenta a continuacion una seria de
especificaciones en cuanto al disefio de la investigacion, tipo y modalidad de la
misma, la poblacion, muestra, la validez, confiabilidad, la técnica de
recoleccion de datos, cuya finalidad es la representacion de los pasos a seguir
para la orientacién del proceso de la investigacién destinada de alguna manera a
cumplir los objetivos planteados.

Disefio de la Investigacion

Para Tamayo. (2009) el disefio de una investigacion es la de
“proporcionar un modelo de verificacion que permita constatar hechos con
teorias a través de una estrategia o plan general que determinen las operaciones
necesarias para hacerlo.” (p.63). Esto hace deducir que la técnica utilizada en
este estudio plantea definir una estructura determinada para establecer una

solucion al déficit ya especificado y poder llegar a su analisis.

El disefio del presente estudio estd enfocado en una investigacion no

experimental, el mismo, se define como: “Estudios que se realizan sin la
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manipulacion deliberada de variables y en los que solo se observan los
fendémenos en su ambiente natural para después analizarlos” (Sampieri,
Collado, Carlos., Lucio, 2010). De acuerdo a lo ya sefialado se puede decir que
se realizd una visita a los laboratorios de Quimica General Il en la FaCE-UC
siendo este, utilizado como area de trabajo tanto en la mencion de Biologia
como en la mencion de Quimica, para observar y adquirir los datos necesarios

para el desarrollo de esta propuesta.
Tipo de Investigacion

Este estudio estd basado en el tipo de investigacion de campo ya que
segin lo planteado por Tamayo M. (2004) “Cuando los datos se recogen
directamente de la realidad, por lo cual los denominamos primarios, su valor
radica en que permiten cerciorarse de las verdaderas condiciones en las que se

han obtenido los datos.” (p.110).

Conviene decir que esta investigacion se baso en este tipo, por lo cual se
enfoca en la recoleccion de datos directamente de la realidad sin interferir en
ningdn momento con la realidad o campo de estudio, en este caso los
laboratorios de Quimica y Biologia de la FaCE-UC donde se efectud el
fendmeno o déficit encontrado a través de la observacion e indagacion realizada

a los estudiantes.
Nivel de la Investigacion

El nivel de investigacion se puede deducir segun lo establecido en
Palella y Martins (2004) “El nivel que intenta proponer soluciones a una
situacion determinada. Implica explorar, describir, explicar y proponer
alternativas de cambio, y no necesariamente ejecutar la propuesta”. (p.94). Por

consiguiente el nivel de la presente investigacion, es Proyectivo.

En este trabajo de investigacion se pretende el disefio de una guia
didactica interactiva, dirigida a los estudiantes de quimica general de la FaCE
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UC que ofrece aspectos tales como, desarrollo de actividades sincrénicas y
asincronicas, optimizar la participacion y relacion docente-estudiante, promover
la autogestion del conocimiento de los usuarios en el concepto de laboratorio, lo
cual pueda incidir positivamente en el aumento del rendimiento estudiantil,
interés en la aprehension del contenido de quimica general, actualizacion y
discusion de temas relacionados con dicha concepcion cientifica por parte de

toda la comunidad interesada.

Modalidad de la investigacién

Por otra parte, la modalidad en la que se enfoca este estudio es la del

proyecto factible, siendo el mismo, Descriptivo.

Considerando que en la investigacion, elaboracion vy
desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable
para solucionar problemas, requerimientos o necesidades de
organizaciones 0 grupos sociales; puede referirse a la
formulacién de politicas, programas, tecnologias, métodos o
procesos. El Proyecto debe tener apoyo en una investigacion
de tipo documental, de campo o un disefio que incluya ambas
modalidades. (UPEL, 2006, p.12).

Por consiguiente, a lo especificado en los lineamientos de la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (2006) explica que “El
Proyecto Factible comprende las siguientes etapas generales: diagndstico,
planteamiento y fundamentacion teérica de la propuesta; procedimiento
metodologico, actividades y recursos necesarios para su ejecucion; analisis y

conclusiones sobre la viabilidad” (p.12).

Por ende es necesario acotar que de acuerdo a las caracteristicas

establecidas anteriormente, este estudio se ajusta a esta serie de etapas, la cual
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se inicid de un diagnostico para llegar a plantear el problema, luego se procedio
a fundamentar teéricamente la propuesta, después se especificd la metodologia
a utilizar para recolectar la informacidn necesaria para la investigacion, y por
ultimo la ejecucion mediante recursos y actividades para la formulacion de la

propuesta con la finalidad de dar las conclusiones sobre el fendmeno estudiado.
Poblacion

Lo establecido segin Arias (2006) deduce, “que la poblacién, o en
términos mas precisos poblacion objetivo, es un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por
los objetivos del estudio”. (p.81). Por lo tanto la poblacion seleccionada para la
realizacion de este investigacion sera de un 30% tomada de los estudiantes
cursantes de Quimica General Il en los laboratorios de Quimica de la Facultad

de Educacion para luego delimitarla a la muestra de seis (6) estudiantes.
Muestra

Arias (2006) expresa. “La muestra es un subconjunto representativo y
finito que se extrae de la poblacion accesible” (p.83). Esto quiere decir que la
muestra a estudiar se toma de una parte representativa del total de estudiantes
cursantes de Quimica General 11 tanto de Biologia y Quimica para poder utilizar

el instrumento de recoleccién de datos y asi lograr el analisis de la situacion.
Técnica e Instrumento de Recoleccién de Datos

Tamayo, M. (2009) define la técnica como “la parte operativa del disefio
investigativo, hace relacion al procedimiento, condiciones y lugar de la
recoleccion de datos.” (p.180). Esto sugiere la mejor forma de recolectar la
informacidn necesaria para el tema de estudio. En este caso se realiza a través
de la técnica de formulacion de preguntas o cuestionario que definido por

Palella y Martins (2004) “es un instrumento de investigacion que forma parte de
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la técnica de la encuesta... El cuestionario, tanto en su forma como en su

contenido debe ser sencillo de contestar.” (p.134).

En otro lugar el instrumento a aplicar en esta investigacion es la
encuesta la cual es definida por Arias (2006) por la modalidad de encuesta que
se realiza de forma escrita mediante un instrumento o formato de papel
contentivo de una serie de preguntas. (p.74). Este instrumento consta de 16
preguntas o items, de forma cerrada con la modalidad si y no para la

recoleccion mas directa de los datos para el estudio.
Validez del Instrumento

Segun Palella y Martins (2010), “La validez representa la relacion entre
lo que se mide y aquello que realmente se quiere medir”. (p.173). Asi como

también recomiendan:

Entregarle a tres, cinco o siete expertos (siempre numeros
impares) en la materia objeto de estudio y en metodologia y/o
instruccion de instrumentos un ejemplar del (los) instrumento
(s) con su respectiva matriz de respuesta acompariada de los
objetivos de la investigacion, el sistema de variables y una
serie de criterios para calificar las preguntas. (Palella y
Martins, 2010, p.161).

Es importante acotar, que esta relacion debe ser de manera justa dado
que se debe tener un juicio valorativo de varios expertos para poder dar la

validez necesaria al instrumento del estudio.

La ausencia de error aleatorio en un instrumento de
recoleccion de datos. Representa la influencia del azar en la
medida; es decir, es el grado en que las mediciones estan
libres de la desviacion producida por lo errores causales.

Ademas la precision de una medida es lo que asegura su
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repetitividad (si se repite, siempre da el mismo resultado).
(Palella 'y Martins 2010 p.176).

. Confiabilidad del Instrumento

La confiabilidad del instrumento se llevé a cabo, a través de una prueba
piloto con el fin de determinar la confiabilidad del cuestionario, segun
Hernandez Sampieri y otros (2010), la confiabilidad es “el grado en que un
instrumento produce resultados consistentes y coherentes” (p.200). Para esto, se
selecciond un grupo piloto de seis (6) estudiantes pertenecientes a una
poblacién con caracteristicas similares a la estudiada, a quienes se les aplico el
instrumento, para determinar la capacidad de los mismos de registrar en
repetidas ocasiones el mismo resultado y bajo iguales circunstancias.

En base a lo anterior, es importante mencionar que la aplicacién de la
confiabilidad del instrumento se hard mediante el modelo del Coeficiente
Dicotomico Kuder y Richardson (KR20/21), ya que se realizara a través de una
encuesta dicotdbmica donde las opciones seran si — no. De acuerdo a esto,
Palella y Martins (2012) indican que: “el coeficiente KR20/21 divide el
instrumento en tantas partes como items tenga (este coeficiente se aplica para
instrumentos cuyas respuestas son dicotémicas; por ejemplo: si — no),” (p.168).
Por lo que, este modelo permitio establecer el grado de confiabilidad del

instrumento utilizado en el presente trabajo de investigacion.

Luego para lograr determinar los datos de la formula de la ecuacion
Kuder Richardson (KR20/21) del instrumento, se construy0 una matriz que

especificara los resultados obtenidos por cada item.

La formula se representa de esta manera:
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Kr=— |1
A

-

k _Xp*g
Sre

K= Numero de items del instrumento.
P*Q= Sumatoria total.
Sr?= Varianza total de los aciertos.

Para los efectos de interpretacion, Palella y Martins (2010) sefialan que
“cualquier instrumento de recoleccion de datos que sea aplicado por primera
vez y muestre un coeficiente de confiabilidad de al menos 0,61 puede aceptarse

como satisfactoriamente confiable” (p.169).

Cuadro 1
Escala de interpretacion del coeficiente de confiabilidad

Significado de los Valores del Coeficiente

Rango Confiabilidad
0,00a0,20 Muy Baja
0,21a0,40 Baja
0,41a0,60 Media
0,61a0,80 Alta
0,81a1,00 Muy Alta

Nota. Tomado de Palella y Martins (2010).

Asimismo, los resultados obtenidos una vez aplicada la formula, la
confiablidad del instrumento es alta, tomando en cuenta los pardmetros establecidos
por el coeficiente de confiabilidad del método de ecuacion Kuder Richardson

(KR20/21) de la siguiente manera:
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9 _[1 2,77
' 6,75

] =0,63
Empleando la formula se obtuvo un coeficiente de 0,63 lo que indica una

confiabilidad alta.

Técnicas de Andlisis de Datos

Los datos que se obtuvieron de cada uno de los instrumentos aplicados a
los sujetos de estudio, nueve (9) personas que conformaron la muestra, los
cuales se calcularon de forma manual, se analizaron los items mediante la
determinacion de frecuencia absoluta y los porcentajes de cada uno, luego

fueron presentados en tablas y gréficos estadisticos.
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CAPITULO IV

Andlisis e interpretacion de los resultados

Con el proposito de disefiar una Guia didactica interactiva para las
practicas de laboratorio como estrategia para el aprendizaje dirigida a los
estudiantes de quimica general Il, se conto con la informacién suministrada por
una muestra representada por nueve (9) estudiantes, los cuales cursan la

asignatura de la mencién en cuestion.

Esta estrategia se llevdo a cabo principalmente para diagnosticar la
necesidad y determinar cual seria la factibilidad de la Guia didactica interactiva
para las practicas de laboratorio de quimica general Il. Dicho propdsito, fue
establecido mediante la tabulacion manual que consistio en el ordenamiento de
los instrumentos y la elaboracion de la matriz donde se registro la informacion
obtenida. Igualmente, cada uno de los items fue interpretado estableciendo una
relacion entre la informacion suministrada por los sujetos y las bases tedricas
gue argumentan esta investigacion con la intension de darle mayor

confiabilidad y credibilidad al estudio realizado.

A continuacién se mostraran las tabulaciones porcentuales que fueron
realizadas mediante lo establecido por los items presentados ante los
encuestados, a través de graficas donde se muestran con exactitud los resultados

de cada indicador propuesto.
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Dimension: Conocimiento

Indicador: Instrumentos y Materiales

Cuadro 1

Distribucion Porcentual de los items N° 1, 2,3

Y Item %

Si No

¢Conoce el uso de los instrumentos, materiales y

1 | reactivos que se utilizan en las précticas de laboratorio de | 78 22
quimica general 11?

2 | ¢Elabora un pre informe para los trabajos practicos de | 78 22
laboratorio?

3 | (Comprende las guias de laboratorio que se utilizanenla | 67 33
asignatura, o a las que tiene acceso?

Promedio | 74 26

Dimensién: Conocimiento

78% 78%
7 67%
6
5
4
3
2
1
0
It item 1 item 2 itemn 3
mSi mNo

Grafico 1: Distribucion de respuestas afirmativas y negativas de los items N° 1,
N° 2y N°3.
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Interpretacion

En la gréfica representativa a la dimension del conocimiento, se obtuvo
un promedio de 78% en respuestas afirmativas para el Item N° 1,
respectivamente, un 22% en respuestas negativas en el mismo, correspondiente
al conocimiento acerca de los instrumentos, materiales y reactivos que se

presentan en el area del laboratorio de quimica general I1.

De igual manera en el item N° 2, arrojo un promedio de un 78% de
afirmaciones y un 22% de los encuestados dieron una negativa en cuanto a su

conocimiento sobre si una solucion es acida si su pH es mayor a 7.

Con respecto al item N° 3, el promedio de afirmaciones fue de un 67% y
de negativas de un 33% sobre si comprende o no, las guias de laboratorio que

se utilizan en la asignatura, o a las que tiene acceso.

Analisis e interpretacion de los resultados

El resultado que se obtuvo en la gréafica anterior afirma un déficit en los
estudiantes en cuanto al conocimiento acerca de los instrumentos y materiales
relacionados a los laboratorios de quimica general 11y por ello, puede decirse,
que David Ausubel considera que el sujeto obtiene el conocimiento,
fundamentalmente, a través de la recepcién, y no por descubrimiento, como
ademas lo certifica Jerome Bruner, los conceptos se presentan y se comprenden,

pero no se descubren.

Lo que demuestra, que para poder obtener el conocimiento, se debe
exponer previamente, para que el sujeto o estudiante que escucha, comprenda
dicho conocimiento y asi pueda analizar la situacién, con el fin de poder crear

un criterio propio de tal idea presentada.

Dimensiéon: Conocimiento

Indicador: Equilibrio Quimico.
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Cuadro 2
Distribucion Porcentual de los Items N° 4

Ne item %
Si No
4 | ¢En equilibrio quimico solo existen las reacciones | 89 11
directas?
Total | 89 11

Dimension: Conocimiento

89%

L B e N O L 2 T = T B = |

|5 mNo

Grafico 2: Distribucion de respuestas afirmativas y negativas del item N° 4.

Interpretacion
En el item N° 4 se puede observar que un total de 89% de los

encuestados respondi6 afirmativamente y un 11% de los encuestados de manera




negativa, acerca de la realizacion de un pre informe para los trabajos practicos

de los laboratorios.

Analisis e interpretacion de los resultados

Considerando el resultado arrojado por las gréficas debe tenerse en
cuenta que los conocimientos no se encuentran ubicados infundadamente en el
intelecto humano. Segin Ausubel (1986) “para aprender un concepto, tiene que
haber inicialmente una cantidad basica de informacion acerca de él, que actla
como material de fondo para la nueva informacion” Es decir, que para obtener
mejores resultados ante la realizacion de los laboratorios de quimica general 11,

se debe considerar la facilitacion de informacion previa a los estudiantes.
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Dimension: Conocimiento

Indicador: Acido base
Cuadro 3

Distribucién Porcentual de los Items N° 5

Y Item %
Si No
5 | ¢Al combinar un &cido y una base fuerte en cantidades | 33 67
equimolares, se obtiene una solucion neutra?
Total | 33 67

Dimension: Conocimiento

67%

item 5

W5 mho

Grafico 3: Distribucion de respuestas afirmativas y negativas del item N° 5.

Interpretacion: En el item N° 5, se pudo demostrar que un total de 67%

de los encuestados respondié negativamente sobre el conocimiento sobre el

——
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resultado que se obtiene al combinar un &cido y una base fuerte en cantidades
equimolares, se obtiene una solucion neutra y un 33% de los encuestados

respondio de manera afirmativa.

Andlisis e interpretacion de los resultados

Los resultados que arrojé la grafica anterior, demuestra un bajo nivel de
conocimiento sobre el tema presentado (acido-base). Con respecto a esto, se
establece que la llega de una nueva informacién, puede ser asimilada en la
medida que se ajuste bien a la estructura conceptual precedente, la cual,
resultara reformada como resultado del proceso de asimilacién. El proceso de
mediacion que realiza el docente, debe estar centrado en explicitar los
propositos que subyacen al aprendizaje de un determinado contenido, y en la
riqueza de los intercambios comunicativos con sus estudiantes. Asi mismo
Ausubel (1986) plantea que "el contenido que el alumno va a aprender, tendra
que ser potencialmente significativo y ser susceptible de dar lugar a la

construccion de significados".
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Dimension: Conocimiento
Indicador: pH.
Cuadro 4

Distribucion Porcentual de los Items N° 6y N° 7.

Y Item %
Si No
6 | ¢El pH es una medida de acidez en una reaccion? 33 67
7 | ¢Unasolucién es &cida si su pH es mayor a 7? 89 11
Total | 33 67

Dimensidon: Conocimiento

0,

O P N W b U1 OO N

ftem 6 ftems 7

Hsi mNo

Grafico 4: Distribucion de respuestas afirmativas y negativas del item N° 5.

Interpretacion

En el item N° 6, se pudo demostrar que un total de 67% de los encuestados

respondid negativamente sobre el conocimiento que posee en cuanto a si en el

equilibrio quimico solo existen las reacciones directas y un 33% de los
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encuestados afirmativamente.

En el item N° 7, se puede observar que por el contrario a la
interpretacion anterior, el 89% de los encuestados respondi6 positivamente y un

11% afirmativamente acerca de si el pH de una solucion acida es mayor a 7.

Analisis e interpretacion de los resultados

El aprendizaje significativo de Ausubel dice: que este tipo de
aprendizaje por recepcion inserta nuevos significados, notificando un
aprendizaje de gran significancia para el estudiante; lo que facilita la ensefianza
de los adolescentes. Los significados que finalmente construye el alumno son el
resultado de una compleja serie de interacciones en las que intervienen como
minimo tres elementos: el alumno, los contenidos de aprendizaje y el docente.
Por ende, los instrumentos acordes con la ensefianza de temas especificos,

simplificara dicho proceso interactivo entre el aprendizaje y dicha ensefianza.
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Dimension: Conocimiento

Indicador: Soluciones.
Cuadro 5

Distribucién Porcentual de los Items N° 8.

N° Item %
Si No
8 | ¢Las reacciones de reduccidn-oxidacion consisten en la | 67 33
trasferencia de electrones?
Total | 67 33

Dimension: Conocimiento

67%
G
5
a
3
2
1
i}
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Grafico 6: Distribucion de respuestas afirmativas y negativas del item N° 8.
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Interpretacion

En el item N° 8, el promedio de encuestados dio un total de
afirmaciones de un 67% y de negativas de un 33% sobre si las reacciones de

reduccidn-oxidacién consisten en la trasferencia de electrones.

Andlisis e interpretacion de los resultados

Los organizadores avanzados, da una introduccién al estudiante, para
que asi relacione los conocimientos previos con los que necesita adquirir
durante su proceso de aprendizaje, que segun Corrales y Rodriguez (2010), es
cuando se suministran los detalles del plan para que asi el estudiante obtenga el
aprendizaje significativo, el cual si no es reforzado o practicado frecuentemente
puede ser limitado o se puede olvidar; en otras palabras, para que se logre la
adquisicién, retencion y transferencia del aprendizaje, el estudiante debera ser
capaz de relacionar los contenidos presentados en forma sustancial, este tipo de
estrategias de aprendizaje que permitan el proceso de construccién, que brinde a
los alumnos la posibilidad de desarrollar las habilidades que lo llevaran a lo que
establece Ausubel de "aprender a aprender".
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Dimension: Aplicabilidad
Indicador: Acceso a la tecnologia.

Cuadro 6
Distribucion Porcentual de los Items N° 9, 10,11
N° Item %
Si No
¢Le gustaria la demostracion de las practicas a través de

9 | una guia didactica computarizada? 78 22
10 | ¢Ha trabajado con programas didacticos computarizados? | 67 33
11 | ¢ Tiene usted acceso a la tecnologia informatica? 89 11

Promedio | 78 22

Dimension: Aplicabilidad

89%
8 78%
7 67%
6
5
4
3
2 11%
1
0
item 9 item 10 item 11
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Grafico 7: Distribucion de respuestas afirmativas y negativas de los items N° 9,
N° 10y N° 11.

Interpretacion: En la gréafica representativa a la dimension de la

aplicabilidad, se obtuvo un promedio de 78% en respuestas afirmativas para el




ftem N° 9, respectivamente, un 22% en respuestas negativas en el mismo,
correspondiente a si le gustaria la demostracion de las précticas a través de una

guia didactica computarizada.

Con respecto al item N° 10, se comprobd un promedio de un 67% de
afirmaciones y un 33% de los encuestados dieron una negativa en cuanto a si ha

trabajado con programas didacticos computarizados.

En cuanto al item N° 11, el promedio de afirmaciones fue de un 89% y
de negativas de un 11% sobre si tiene acceso a la tecnologia informatica.

Anélisis e interpretacion de los resultados

La obtencion de los resultados anteriores, demuestra la aspiracion por
parte de los estudiantes ante el cambio de estrategias para el proceso de
aprendizaje. Con respecto a esto y en concordancia con este tipo de materiales
digitalizados, se plante6 que el lenguaje fue la principal preocupacion de
Vygotsky como instrumento de mediacion, siendo el lenguaje el que abarcaba
los signos como instrumentos psicolégicos, y destacando entre ellos la
mnemotecnia, los sistemas de simbolos algebraicos, las obras de arte, la
escritura, los esquemas, los diagramas, los mapas, los mecanismos de dibujo, y
todo tipo de signos convencionales. En la actualidad, materiales con estos
instrumentos establecidos por la teoria de Vygotsky desarrollan y facilitan los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Dimension: Aplicabilidad.

Indicador: Manejo y uso de la computacion
Cuadro 7

Distribucién Porcentual de los items N° 12.

N° Item %
Si No
12 | ;Posee habilidades en cuanto al manejo y uso de la| 89 11
computacion?
Total | 89 11

Dimension: Aplicabilidad
29%

L I P 8 T L L I = i T B - :

item 12
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Grafico 8: Distribucion de respuestas afirmativas y negativas del item N° 12.

Interpretacion

En el item N° 12 se puede observar que un total de 89% de los

encuestados respondi6 afirmativamente y un 11% de los encuestados de manera




negativa, acerca de las habilidades que posee en cuanto al manejo y uso de la

computacion.

Analisis e interpretacion de los resultados

Es de suma importancia el resultado correspondiente a la grafica
anterior, en concordancia a la factibilidad que podria obtenerse ante un material
digitalizado, pues en ratificacion del mismo, en la actualidad, lo primordial es el
manejo y uso de la computacion en virtud de esto, Vygotsky da una definicién
acerca del mediador, “Es aquel que incentiva de manera natural en el estudiante
mediante avances que en el no sucederian de forma espontanea y con esto logra

un adelanto en su desarrollo™.
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Dimension: Aplicabilidad.

Indicador: Ejecucion de las experiencias en el area del laboratorio.
Cuadro 8

Distribuciéon Porcentual de los Ttems N° 13.

N° Item %
Si No
13 | ¢El tiempo que dispone para realizar la practica es | 56 44
suficiente para alcanzar los objetivos propuestos?
Total | 56 44

Dimension: Aplicabilidad

0,

item 13
H5 EMNo

Grafico 9: Distribucion de respuestas afirmativas y negativas del item N° 13.
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Interpretacion

En el item N° 13 se puede observar que un total de 44% de los
encuestados respondié negativamente y un 56% de los encuestados de manera
positiva, sobre el tiempo que dispone para realizar la practica es suficiente para

alcanzar los objetivos propuestos.

Analisis e interpretacion de los resultados

El proceso de mediacién se produce en dos ambitos; el primero de ellos
que es externo al individuo esta representado por el “otro social”, que en el caso
particular de la educacion es el profesor y por todos los elementos culturales, a
los cuales Vygotsky denomina “herramientas”. Una herramienta, Sirve como
conductor de la influencia humana sobre los objetos con los cuales el sujeto
establece una relacion directa. EI dominio de los docentes proporcionara la
mediacion necesaria para introducir instrumentos que mejoren y agilicen, tanto
los conocimientos necesarios, como el manejo del factor tiempo,

respectivamente en los procesos de ensefianza y aprendizaje
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Dimensién: Factibilidad

Indicador: Materiales y recursos.

Cuadro 9
Distribucion Porcentual de los items N° 14, 15,16
N° Item %
Si No
¢Los laboratorios de la Facultad cuentan con los
14 | materiales y recursos necesarios para el desarrollo de las | 67 33
practicas?
15 | ¢Estaria dispuesto a realizar el pre laboratorio, trabajo
practico y post-laboratorio de las précticas a través del | 89 11
uso de una guia didactica interactiva?
16 | ¢(Consideras que el uso de una guia didactica interactiva
podria mejorar el aprendizaje del contenido de las| 78 22
practicas de laboratorios en la asignatura de quimica
general?
Promedio | 78 22
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Dimensién: Aplicabilidad
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Grafico 10: Distribucion de respuestas afirmativas y negativas de los items N°
14, N° 15y N° 16.

Interpretacion

En la gréfica representativa a la dimension de la aplicabilidad, se obtuvo
un promedio de 67% en respuestas afirmativas para el [tem N° 14,
respectivamente, un 33% en respuestas negativas en el mismo, correspondiente
a si esta de acuerdo con que los laboratorios de la Facultad cuentan con los
materiales y recursos necesarios para el desarrollo de las précticas.

Con respecto al ftem N° 15, se comprobé un promedio de un 89% de
afirmaciones y un 11% de los encuestados dieron negativa en cuanto a estar
dispuesto a realizar el pre laboratorio, trabajo practico y post-laboratorio de las

practicas a través del uso de una guia didactica interactiva.

En cuanto al item N° 16, el promedio de afirmaciones fue de un 78% y
de negativas, el resultado fue de un 22% sobre la consideracion de que el uso de




una guia didactica interactiva podria mejorar el aprendizaje del contenido de las
practicas de laboratorios en la asignatura de quimica general.

Analisis e interpretacion de los resultados

Las afirmaciones obtenidas en los ultimos items sugieren recursos
considerados para el desarrollo y mejoria de las practicas de laboratorio. Por
ello, es necesario la comprension de la actividad predominante y progresiva del
ser humano para la creacion de herramientas y signos construidos
convencionalmente, los cuales han permitido la evolucién y la amplificacion

sociocultural de la humanidad.

Partiendo del concepto de internalizacién se dice que este es un proceso
a través del cual los sucesos exteriores pasan al plano interior, es decir, que lo
que ocurre fuera del individuo pasa al plano de su mente, al respecto, Vygotsky
dice “llamamos internalizacion a la reconstruccion interna de una operacion
externa” para esto, el docente de Quimica debe planificar meticulosamente las
actividades que desarrollara en el aula, y de sobremanera si involucra la
utilizacion de materiales educativos pertenecientes a la biotecnologia como
medios de instruccion, puesto que, sin la debida delimitacion de objetivos
correlacionados con las actividades, se corre el riesgo que los estudiantes no
alcancen los procesos esperados.
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CAPITULO V

COCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es importante destacar, que la propuesta realizada se logré consolidar en
el sentido de su disefio y elaboracion, cuyo proceso constd con el basamento de
tedricos de aprendizaje tales como Vygostky y Asubel, obteniendo asi la
calidad otorgada para su presentacion. También es necesario acotar las
orientaciones por parte de expertos en materia de tecnologia, para la utilizacion
de herramientas tecnoldgicas relacionadas con la computacién, con el propdésito
de poder desarrollar cierto material didactico computarizado denominada guia
didactica interactiva, dirigido a los estudiantes cursantes de Quimica General Il
de la FaCE de la Universidad de Carabobo.

Analizando bien las diferentes dimensiones abordadas en el instrumento
aplicado en el diagnoéstico, se puede concluir, que los estudiantes del 4to
semestre de Quimica general Il aspiran a la incorporacién de la tecnologia en el
desarrollo de las practicas de laboratorio, teniendo en cuenta los factores que
ellos presentan en el proceso de estas, mostraron interés en esta mejora. De esta
manera los estudiantes necesitan de estas herramientas computarizadas,
evitando la modalidad de copiar y pegar, la cual se logra creando un disefio
interactivo en donde se comprometan a analizar los contenidos asignados y
cumplir con los procedimientos que se necesitan para realizar cada experiencia
en las préacticas de laboratorio.

Tanto los estudiantes, como los docentes formadores de estos futuros
educadores, deben estar al tanto de la utilizacion de herramientas innovadoras
relacionadas con la tecnologia, ya que, en este siglo XXI el motor que mueve
una sociedad es la educacion inmersa en estrategias basadas en la tecnologia, y
cuando se trata de quimica una de las ramas perteneciente a la ciencia, se
necesita de la utilizacion de estos disefios para facilitar su compresion y

evolucion.
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Tomando en cuenta que esta propuesta es un apoyo al desarrollo de las
practicas de laboratorios, es necesario exponer las siguientes recomendaciones:

» En primer lugar, los profesores deben recibir orientaciones
acerca de la utilizacion o aplicacién de esta herramienta para
luego asesorar a los estudiantes.

» El estudiante se debe comprometer al uso de horario de estudio
para el desarrollo de cada practica de laboratorio.

» Las actividades deben realizarse el dia estipulado por el profesor
de la asignatura.

» La institucién Universitaria debe contar con espacios o

laboratorios de informatica segln lo establecido en la ley.
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CAPITULO VI
LA PROPUESTA
Presentacion

La educacion venezolana en la actualidad estd realizando cambios e
invenciones de manera integral gracias a la necesidad de buscar nuevas
herramientas para el sistema educativo. El interés por manifestar aciertos es cada
vez mayor, con la ayuda de los avances tecnologicos. Desde esta integracion el
ambito educativo se ve abordado por el medio, haciendo apremiante su rol
dentro de la sociedad y con ello el ajuste a nuevos contextos que exige dar
respuestas y soluciones a los problemas. En tal sentido, uno de los principales
objetivos del sistema educativo es situarse en el auge tecnoldgico que hoy en dia

es indispensable.

A pesar de todas estas necesidades de cambios y adelantos, sigue existiendo
la aplicacion de las précticas de laboratorio, herramienta imprescindible para el
docente de quimica, manteniéndose en el tiempo y espacio. De alli que urge
disefiar la guia didactica interactiva para la ensefianza de la quimica, dirigida a
los estudiantes cursantes del 4to semestre de quimica general I, la cual tiene
como finalidad que el estudiante aproveche sus conocimientos, trabaje en
equipo, interactde con la realidad y aproveche la herramienta tecnoldgica, para

ser participe activamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Para disefiar la estrategia de la guia didactica interactiva, se realizd una
revision bibliogréfica de las diferentes teorias constructivistas tecnolégicas
reflejadas en Giménez, Diaz Barriga y Hernandez, Ahumada, Vygotsky y
Ausubel, por considerarlas que son aportes importantes para el desarrollo del

estudio.
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Justificacion

El nivel de Educacidon superior, tiene entre sus propdsitos la formacion
integral de educando, mediante el desarrollo de estrategias tecnologicas,
habilidades y actitudes cognoscitivas para impulsar a los estudiantes
participativos, creativos, capaces de transformar su medio en pro del bienestar
comun. Lo que se necesita es contar con docentes comprometidos para dar a
conocer las distintas estrategias a aplicar en sus estudiantes como futuros
docentes y asi aprovechar el uso de herramientas tecnoldgicas para ir
favoreciendo asi su desarrollo en esta area tomando en cuenta que el desarrollo

cientifico y tecnoldgico ya forma parte de la sociedad en la actualidad.

En efecto, la meta de esta propuesta es dar solucion a la problematica
encontrada en el desarrollo de las practicas de laboratorios de quimica general Il
en educacion quimica de la Universidad de Carabobo, el cual pretende brindar
un enfoque constructivo y tecnoldgico, cuyo propdsito consiste en
proporcionarles a los estudiantes una perspectiva tecnoldgica en el aprendizaje.
Por consiguiente, en el proceso de ensefianza y aprendizaje es de vital
importancia el uso de estrategias educativas y tecnolégicas, que permitan al

estudiante desarrollar su potencial creativo.
Vision

En esta propuesta se encuentra reflejada nuestra aspiracién al crecimiento
tanto del aprendizaje significativo, como la relacion con el contexto socio-
tecnoldgico que se vive actualmente. Generando un impacto positivo en cada
persona para que se beneficie de esta guia didactica interactiva y asi mejorar la

calidad aprendizaje.
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Misién

Formar estudiantes criticos, analiticos y reflexivos con futuro en la docencia,
a través de ésta guia, tomando en cuenta que esta propuesta surge de la
necesidad de perfeccionar el desarrollo de las practicas de laboratorios y cumplir

asi con la capacidad de asumir los retos de una sociedad.
Objetivos de la Propuesta
Objetivo General

Proyectar una guia didactica interactiva para el aprendizaje de las practicas de
laboratorio en los estudiantes cursantes de quimica general 11 del 4to semestre de

Educacion quimica en la Universidad de Carabobo.
Objetivos Especificos

> Fomentar la creacion de un ambiente confortable en el laboratorio, utilizando
la guia didactica interactiva para el aprendizaje de las practicas de laboratorio
dirigido a los estudiantes de quimica general Il cursantes del 4to semestre de

educacion quimica en la Universidad de Carabobo.

> Motivar al estudiante en su pre laboratorio, desarrollo e informe final
mediante la guia didactica interactiva para el fortalecimiento del proceso

ensefianza aprendizaje en el area de quimica general 11 del 4to semestre.

> Aportar un respaldo tecnolégico para el uso de la tecnologia informatica con
el fin de un disefio material educativo y tecnoldgico que permita el
fortalecimiento del aprendizaje de las practicas de laboratorio de quimica general

Il en los estudiantes del 4to semestre.
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Ambito de Aplicabilidad

De acuerdo a los resultados obtenidos mediante la aplicacién del instrumento,
fue posible la elaboracion de la propuesta, ya que se cuenta con los recursos
humanos, tecnoldgicos e institucionales, el cual indica que es posible la
aplicabilidad de la guia didactica interactiva en las précticas de laboratorio de
quimica general 11 para los estudiantes del 4to semestre de educacidn quimica en
la Universidad de Carabobo. En ningun caso, su aplicacion podra desmejorar los
derechos del docente y estudiante en los acuerdos entre partes, y disposiciones

que existan previamente a su aceptacion.
Estudio de Factibilidad

Referir la factibilidad es contar con los recursos necesarios para llevar a cabo
los objetivos propuestos; en esta investigacion se abordan cuatro de los
diferentes tipos de las que existen, en la Facultad de Ciencias de la Educacion de
la Universidad de Carabobo cuentan con los recursos y de este modo facilita la
aplicacion de la estrategia planteada. A continuacion se describen cada una de

ellas:
Factibilidad Operativa

La guia didactica interactiva tiene amplia posibilidad de ser concretada, ya
que en la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Carabobo
cuentan con un personal capacitado, requerido para llevar a cabo la propuesta

planteada.
Factibilidad Técnica

La ejecucion de la propuesta en este estudio es viable, gracias a que la
institucién cuentan con los espacios fisicos (biblioteca, aulas), recursos
materiales (papeleria, equipo de oficina,), tecnoldgicos (video beam,

computadora, salas de informatica) para el desarrollo de la propuesta.
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Factibilidad Legal

Tomando en consideracion el articulo 108 de la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela, de la Ley Organica de Educacion (LOE 2009) el
articulo 14 y el articulo 2 y 3 de La Ley Organica de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (2005), que contemplan la participacion activa de todos los actores

del proceso tecnolégico educativo.
Factibilidad Economica

Este punto refiere a la inversién en moneda necesaria para adquirir nuevos
recursos, de esta manera realizar las actividades o procesos para el desarrollo y
la aplicaciéon de la propuesta. A efectos de la propuesta objeto de estudio, se
considera factible, puesto que el programa donde se desarrollo el material
digitalizado es de facil acceso y de manera gratuita. Lo basico a considerar, es la

accesibilidad a la conexion de internet.

Disefio de la propuesta: Guia Didactica Interactiva Aplicada Al

Aprendizaje Para Practicas De Laboratorio De Quimica General I1.

Este punto se refiere a la materializacion de lo que persigue un proyecto
factible, la propuesta. Para De Moya (2002: 15)

La elaboracion de la propuesta es el producto final del
procesamiento de los insumos obtenidos a través del diagnéstico o
evaluacion de necesidades [...] Puede referirse a la formulacion de
politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos, entre otros,

que represente la solucion a la necesidad previamente detectada.
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Esta investigacion bajo la modalidad proyecto factible propone la
elaboracion de la “GUIA DIDACTICA INTERACTIVA APLICADA AL
APRENDIZAJE DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DE QUIMICA
GENERAL II”. Para el desarrollo de la misma se llevaron a cabo las siguientes
actividades que a continuacion se enumeran: Para el desarrollo del material
educativo computarizado antes mencionado, se tomara como punto de partida la
experiencia de la investigadora en el area de la tecnologia con basamentos
tedricos como: la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel y el

constructivismo social de Lev Vigotsky.

Asi pues, se comenzo con el disefio del primer prototipo, utilizando la
pagina web: http://guialabq2016.wix.com/misitio. Alli se escribieron los
contenidos, los ornamentos de las pantallas (los colores, las iméagenes y la
interactividad). La disposicion de las pantallas se baso en los aspectos tedricos

ya antes estudiados.

A continuacién se muestran los diferentes guiones con algunas de las

pantallas disefiadas.

—
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UCACION

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIAY QUIMICA

Un espadointeractivo para précticas
delaboratorios.

Un espacio Interactivo Para Précticas De |
Laboratorio

Plantilla N°1

Texto principal: Inicio.

Descripcion de la plantilla:
Bienvenida a GuialabQ un
espacio interactivo  para
practicas de  laboratorio.
Acceso a cada uno de los
botones enlazados a las
paginas subsecuentes (todas

poseen los mismos botones)
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DS UBLRTAS CUtTVM

11 UNIVERSIDAD DE CARABOBO »* Gaisb)
& FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION 1A
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIAY QUIMICA delaboratoros.

INTRODUCCION || PRACTICAS || NORMAS DELABORATORIO BLOQUET

Un espadointeractivoparaprécticas

X Crea un sitio WiX

o\
./’ }
Infroduccion &/
La quimica es una ciencia activa y en continuo crecimiento; tiene una
importancia fundamental para nuestro mundo, tanto en el dmbito de

naturaleza como de a sociedad. Sus origenes son muy antiguos, pero también es
una ciencia moderna.

Los avances tecnoldgicos e intelectuales de la quimica permitieron a los
clentificos caracterizar sustancias no solo a nivel macrosedpico sino también
SepArar sustancias en componentes adn ms pequeros, y por consiguiente
explicar muchas de sus caracterisicas fisicas y quimicas

El estudio en quimica general Il tiene un nivel mactosedpico, en el cual se \
puede observar y medir los materiales de distintas sustancias a través de
sistemas de medicion utilizados en el laboratorio con prdcticas relacionadas a
los conceptos: equilibrio quimico, equiibeio ionico, equiibrio de solubilidad y
reacciones redox

Plantilla N°2

Texto principal: Introduccion.

Descripcion de la plantilla:
Introduccion de la guia
interactiva de practicas de
laboratorio de quimica general
.
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LT UNIVERSIDADDE CARABOBO 1 GisisiQ
= FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION a
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA

Un espadointeractivo paraprécticas L
delaboratorios.

INTRODUCCION || PRACTICAS || NORMAS DELABORATORIO

1. Wedin gl o tempertr neqitrio s
2 Equtriode solbidad 6l Cromat e Bao

m @ 3, Preparacion de soluciones amortiquadoras, mediciones de pH |““\~

4. Valoracon icidobase ] Y 4
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Plantilla N°3

Texto principal: Practicas

Descripcion de la plantilla:
Enumeracién del contenido:

blogue y préctica.
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: X Crea un sitio WX N‘L A
INTRODUCCION PRACTICAS (| NORMAS DELABORATORIO || BLOQUEI || COMUNIDAD VIRTUAI L I \\

Plantilla N°4

Texto principal: Normas de

laboratorio.

Descripcion de la plantilla: se

encuentra el acceso a un

archivo en PDF, cuyo enlace
dirige a las normas de

laboratorio establecidas.
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BLOQUEI || COMUNIDAD VIRTUA

] - X Creaun sitio WiX

PRACTICAS ] [ NORMAS DE LABORATORIO

Plantilla N°5

Texto principal: Bloque |

Descripcion de la plantilla:

acceso a la introduccion de

cada una de las précticas

pertenecientes al blogue I.

|Descargarnormasde laboratoriol
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1-Seitrodice wa pica decobre 1 un ubo
Gaensapo o0 vie dcdo rico en .

2Se tapa el tubo de ensayo y se obsena
#lgas fomado

+ A coninucin s inoduce
sucestramente el dbo de ensayo en el
bafo de agus ra que chsenva Lusgo s
cokoca el tubo de calente que obsrva.

5-Modiicz

. rincipo s e Chiteler
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Plantilla N°6 (Enlaces

internos)

Texto principal: Préactica |

Descripcion de la plantilla:
acceso a cada uno de los
puntos desglosados
pertenecientes a la péagina

(Introduccion, objetivos,

{ puntos de interés, materiales y

reactivos, procedimiento
experimental y elaboracién del

informe.

—r




m l muv Jl LIRvUULTIIvY J\ naviag J\ TN UL LDV VY Jl DLUYLL L Jl‘v.’ll“wﬂl’ 'ml _
ok Plantilla N°7

Texto principal: Comunidad

virtual.

Descripcion de la plantilla:

acceso a enlaces de redes

sociales pertenecientes a

Guialabg (guia didactica

interactiva para las practicas de

laboratorio de quimica general
I). En esta plantilla puedes

enviar algin comentario o0

sugerencia para la pagina.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO N
"6 FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION '1.\(

\SEIAIND
~ o

ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

Prof.:

Estimado Docente:

En virtud de sus conocimientos y experiencia docente, solicitamos su
valiosa colaboracion como experto para la validacién del instrumento que sera
utilizado con la finalidad de recolectar la informacién necesaria para la
investigacion titulada: “GUIA DIDACTICA INTERACTIVA APLICADA AL
APRENDIZAJE DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DE QUIMICA
GENERAL 1II”, linea de investigacion de la aplicabilidad de la biologia y
quimica en el campo cientifico, tecnolégico y educativo, la cual es realizada
por los bachilleres: Apellido y nombre, apellido y nombre, como requisito final
para la aprobacion de la asignatura Trabajo Especial de Grado del pensum de
estudio de la Licenciatura en Educacion Mencion Quimica correspondiente al
semestre 11/2015

Esperando de usted su valiosa colaboracion.

Alvarado Dayana Carrascal Gabriela

Apellido, nombre Apellido, nombre
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
8§ FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION '1.\( '
ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

Objetivos de la investigacion
Objetivo General

Proponer una guia didactica interactiva para el aprendizaje de las
practicas de laboratorio en la unidad curricular quimica general 11 en el

departamento de Biologia y Quimica de la FaCE-UC.

Objetivos Especificos

Diagnosticar la necesidad del disefio de guia didactica interactiva para el
aprendizaje de las practicas de laboratorio en la unidad curricular quimica

general I1.

Determinar la factibilidad de guia didactica interactiva para el
aprendizaje de las practicas de laboratorio en la unidad curricular quimica

general 11.

Diseniar la guia didactica interactiva para el aprendizaje de las practicas

de laboratorio en la unidad curricular quimica general Il
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Tabla de Especificaciones de la Investigacion

OBJETIVO GENERAL: Proponer una guia didactica interactiva para el aprendizaje de las practicas de laboratorio de quimica

general Il
Criterios e items del
Objetivo Especifico Categorias Definicion Dimensiones indicadores instrument
operacional 0
Diagnosticar la necesidad del | Material Establecimiento de Conocimiento Instrumentos y
disefio de la guia didactica | normativo, un - material materiales 123
. o d . d entif didactico interactivo Equilibri . 4
interactiva de practicas de | cientifico y computarizado que quilibrio Quimico
laboratorio  de  quimica | tecnolégico  que | permita dar apoyo a qu.““b“o de solubilidad >
P I apoy Acido-Base 6
general II. permite la | los estudiantes de pH 7
N quimica general I Aplicabilidad Soluciones 8
comunicacion y . > .
en  materia  de Electroquimica
transmision intra e | practicas de
interpersonal  de | laboratorios Acceso a la tecnologia. 9,10,11
informacion, para medlan_te el uso de Manejo y uso de la 12
eacili I una serie de recursos computacion.
aciirtar 0S | para llevar a cabo la
procesos de | propuesta. Factibilidad Ejecucion de las 13
ensefianza experiencias en el area
y del laboratorio.
aprendizaje. Materiales y recursos. 14,15,16
Elaborado por los autores(as): Alvarado D. Carrascal G. (2015)
( ]
L * J




UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

Estimado Estudiante:

El presente cuestionario, tiene como finalidad recabar informacion
concerniente a la necesidad actual de “Proponer una guia didactica interactiva para el
aprendizaje de las précticas de laboratorio en la unidad curricular quimica general Il
en el departamento de Biologia y Quimica de la FaCE-UC”. Esta informacion servira
para elaborar el Trabajo Especial de Grado titulado “GUIA DIDACTICA
INTERACTIVA APLICADA AL APRENDIZAJE DE LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO DE QUiMICA GENERAL II”

Es por ello que nace la necesidad de solicitar su colaboracion, para que
contestes algunas preguntas que no te llevaran mucho tiempo. Los resultados
obtenidos seran realmente importantes y de caracter confidencial. Agradeciendo su
valioso tiempo y colaboracion.

Instrucciones:

e Lee cuidadosamente cada una de las preguntas formuladas.
e Marque con una (X) la respuesta seleccionada.
e Sus respuestas seran utilizadas sélo con fines de investigacion.

e Cualquier duda consulte al facilitador.

Facilitadores

Gabriela Carrascal
Dayana Alvarado

iMuchas gracias por su colaboracion!
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

CUESTIONARIO

N° ITEMS Sl NO

L ¢ Conoce el uso de los instrumentos, materiales y reactivos que se
utilizan en las préacticas de laboratorio de quimica general?

2 | ¢Unasolucion es &cida si su pH es mayor a 7?

3 ¢Comprende las guias de laboratorio que se utilizan en la
asignatura, o a las que tiene acceso?

4 ¢Elabora un pre informe para los trabajos practicos de
laboratorio?

5 | ¢Enequilibrio quimico solo existen las reacciones directas?

5 ¢Al combinar un 4acido y una base fuerte en cantidades
equimolares, se obtiene una solucién neutra?

7 | ¢El pH es una medida de acidez en una reaccion?

3 ¢Las reacciones de reduccion-oxidacion consisten en la
trasferencia de electrones?

9 ¢Le gustaria la demostracién de las préacticas a través de una guia
didactica computarizada?

10 ¢Ha trabajado con programas didacticos computarizados?

11 | ¢ Tiene usted acceso a la tecnologia informatica?

12 | ¢Posee habilidades en cuanto al manejo y uso de la computacion?
¢El tiempo que dispone para realizar la practica es suficiente para

13 -
alcanzar los objetivos propuestos?
¢Los laboratorios de la Facultad cuentan con los materiales y

14 : _
recursos necesarios para el desarrollo de las préacticas?
¢Estaria dispuesto a realizar el pre laboratorio, trabajo practico y

15

post-laboratorio de las practicas a través del uso de una guia

92

——
| —




didactica interactiva?

16

¢Consideras que el uso de una guia didactica interactiva podria
mejorar el aprendizaje del contenido de las practicas de

laboratorios en la asignatura de quimica general?
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INSTRUMENTO

UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

CUESTIONARIO
Ne ITEMS SI | NO
1 ;Conoce el uso de los instrumentos, materiales y reactivos que se
utilizan en las practicas de laboratorio de quimica general?
2 | {Una solucién es 4cida si su pH es mayor a 7? X
3 (Comprende las guias de laboratorio que se utilizan en la
asignatura, o a las que tiene acceso?
4 ¢(Elabora un pre informe para los trabajos practicos de >
laboratorio? o
5 | ¢En equilibrio quimico solo existen las reacciones directas? X
6 (Al combinar un 4cido y una base fuerte en cantidades )
equimolares, se obtiene una solucién neutra?
7 | ¢(El pH es una medida de acidez en una reaccion? X
8 (Las reacciones de reduccion-oxidacién consisten en la ¥
trasferencia de electrones?
9 (Le gustaria la demostracién de las précticas a través de una guia
didactica computarizada?
= (Ha trabajado con programas didéacticos computarizados? X
11 | ¢Tiene usted acceso a la tecnologia informatica? Y
12 | ¢Posee habilidades en cuanto al manejo y uso de la computacién? 'X
(El tiempo que dispone para realizar la practica es suficiente para
13 S
alcanzar los objetivos propuestos?
¢;Los laboratorios de la Facultad cuentan con los materiales y
14 5 FoR)
recursos necesarios para el desarrollo de las précticas?
¢(Estaria dispuesto a realizar el pre laboratorio, trabajo practico y X
) 3

post-laboratorio de las practicas a través del uso de una guia

94

—
| —



didactica interactiva?

;Consideras que el uso de una guia didactica interactiva podria
mejorar el aprendizaje del contenido de las practicas de

laboratorios en la asignatura de quimica general?
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

Instrumento: coloquen el titulo de la investigacion o el objetivo general

ASPECTO RELACIONADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1A 12 13
CON LOS iTEMS Si|l No |Si| No |Si|No |Si|{No |Si|No |Si|No |Si|No|Si|No |[Si|MNo|Si|No|Si|No|Si|No|Si|No
1. Laredaccién deitem es clara. b o o P | bl v < 5 7 < « o
2. El item tiene coherencia. -// o g ¢ | & 78 Aol e |t e o &
3. El item induce a la respuesta. S | & 4 e | & & | o . « E
4. El item mide lo que se pretende. 1 g “ | d d o - d d P ol
ASPECTO RELACIONADOS 14 18 16
CON LOS ITEMS Si| No | Si| No | Si| No
1. Laredaccion de item es clara. | el ”’
2. Elitem tiene coherencia. < i «
13. Elitem induce a |la respuesta. - il =
4. El item mide lo que se pretende. i ~|
CON LOS iTEMS Si| No [Si| No |Si| No |Si| No |Si| Na | Si{ No | Si| No
1. Llaredaccion de item es clara. :
2. El item tiene coherencia. i
3. El item induce a la respuesta.
4. El item mide lo que se pretende.
ASPECTO GENERALES o .l
[E]l instrumento contiene instrucciones para la solucién.
IEl instrumento es adecuado para el propésito de la investigacion. f -
[El instrumento estd basado en aspectos tedrico-cientificos.
Los ftems estan presentados en forma légica-secuencial.
El niumero de items es suficiente para recoger la informacién. En caso
de ser negativa su respuesta sugiera el items que falta.
Observaciones: VALIDEZ
Validado por: Thvier Brizesla X Aplicable [1 No Aplicable
CI: NzI5 3‘!“753 4  Fecha: / / l [1 Aplicable atendiendo a la observacion
Firma A{
e

|
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

Instrumento: coloquen el titulo de la investigacion o el objetivo general

ASPECTO RELACIONADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
CON LOS ITEMS Sif No |Si| No |Si|No |Si|No |Si|No|Si|MNo|Si|lNo|[Si|No |Si|MNo|Si|No|Si|No| Si|lNo/|Si|No
1. Laredaccién deitem es clara. el | el & el o v o = < - i ://
2. El item tiene coherencia. .// o & | ] ] & & e v o I
3. Elitem induce ala respuesta. i e o« ‘) e | (o e v o o o o
4. El item mide lo que se pretende. 7 [ L “ I Pd e | 4 P |

ASPECTO RELACIONADOS

CON LOS TEMS

14 15 16

Si| No No | Si | No

La redaccidn de item es clara.

El itemn tiene coherencia.

S
NEsp 2
X

El item induce a la respuesta.

FW N F

El item mide lo que se pretende. ] ~ l/

ASPECTOS GENERALES

No

observaciones

El instrumento contiene instrucciones para la solucién.

El instrumento es adecuado para el propésito de la investigacion.

El instrumento esta basado en aspectos tedrico-cientificos.

Los items estan presentados en forma légica-secuencial.

de ser negativa su respuesta sugiera el items que falta.

El nimero de items es suficiente para recoger la informacidn. En caso|

b ANANANANE:

Observaciones:

VALIDEZ

Validado por:

i EY Hlamca

#

@ Aplicable @ No Aplicable

e o gt
ci: ZOATEBZZD Fecha:/Blol Jzo0, &

Firma @ :

KAplicabie atendiendo a la observacién




FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

Instrumento: coloquen el titulo de la investigacién o el objetivo general

ASPECTO RELACIONADOS 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13
CON LOS [TEMS Si| No |Si| No [Si| No |Si| No |[Si| No [Si|No |Si|No |[Si|No |[Si|No |Si|No |[Si|No|Si|No|Si|No
1. Laredaccion de item es clara. X x \( S( )( )( 5( % )4 74 )( )( )(
2. Elitem tiene coherencia. >( 7( )( >< . X X )L bé 5(. >L X )L X~
3. Elitem induce a la respuesta. 7< 7( )< )( >( >< X x ')( X >< X
4. Elitem mide lo que se pretende. 7< )( )L 7L 7< )L )L’ )L’ 7" y % )L
ASPECTO RELACIONADOS 14 15 16
CON LOS ITEMS Si| No |Si| No | Si| No
1. Laredaccidn de item es clara. )( 5(
2. El item tiene coherencia. }( )(
3. Elitem induce a la respuesta. >( b( ><
4. El item mide lo que se pretende. >L >L
ASPECTOS GENERALES Sl plEryeda

El instrumento contiene instrucciones para la solucién.

El instrumento es adecuado para el propésito de la investigacion.

El instrumento esta basado en aspectos tedrico-cientificos.

El nimero de items es suficiente para recoger la informacién. En caso
de ser negativa su respuesta sugiera el items que falta.

Los items estan presentados en forma légica-secuencial. ><

Observaciones: VALIDEZ
Validado por: . Aplicable No Aplicable
5 Tosevind Aceome - \ DK
(e |4 ‘3(965539 Fecha: / / [ Aplicable atendiendo a la observaciéon




