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RESUMEN

El objeto de la investigacion fue evaluar la Influencia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en las Valoraciones Acido-Base, en estudiantes de 4to afio de
Educacion Media General de la U.E. “Nuestra Sefiora de la Victoria”. La naturaleza
del estudio corresponde al paradigma cuantitativo de tipo cuasi- experimental.
Apoyada tedricamente en el constructivismo social. La poblacion y muestra, estuvo
conformada por 41 estudiantes, empleandose para la recoleccion de datos una prueba
objetiva de 20 items. Para la confiabilidad del instrumento se empled el coeficiente
Kr; con un resultado de 0.95, y para la validez el juicio de expertos. El tratamiento
de resultados fue mediante el estadistico t-de Student en los promedios de las
calificaciones del pretest y del postest, en los grupos estudiados. La hipdtesis general
de la investigacion fue confirmada. Concluyendo que, hay evidencia relevante que el
ABP mejora el proceso de aprendizaje en contraste con la ensefianza tradicional.

Palabras Claves: Aprendizaje, Valoraciones, Problemas, Acido-Base
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ABSTRACT

The object of the research was to evaluate the influence of Problem Based Learning
(PBL) in Acid-Base Ratings in 4th year students of Secondary Education General EU
"Our Lady of Victory". The nature of the study is the quantitative paradigm quasi-
experimental type. Theoretically grounded in the social constructivism. The
population and sample consisted of 41 students, being used for data collection an
objective test of 20 items. For the KR20 reliability coefficient instrument with a score
of 0.95, and for the validity expert judgment was used. Treatment outcome was using
statistical t-Student in mean scores of pretest and posttest in the groups studied. The
general research hypothesis was confirmed. Concluding that there is relevant
evidence that PBL enhances the learning process in contrast to traditional teaching.

Keywords: Learning, Ratings, Problems, Acid-Base.
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INTRODUCCION

La quimica es la ciencia que estudia la composicidn, estructura y propiedad de
moléculas y atomos que conforman la materia y los procesos que transforman la
misma. Por afios esta ciencia se ha considerado como exclusiva de cientificos o de
personas que se dedican a su estudio como profesion. Para el estudiante es una
materia en muchos casos dificil de aprender y comprender .Observamos con
preocupacion que ha faltado ese estimulo tan necesario que impulse al estudiante a
escudrifiar, en ese mundo maravilloso que es la quimica; esta falta de motivacion no
es exclusiva de nuestro medio, sino todo lo contrario, esto viene ocurriendo en
muchos paises y el nuestro no escapa de este hecho.

El sistema Educativo Venezolano al transcurrir los afios , se ha visto en la
necesidad de ir adaptandose a los cambios que exige ese desarrollo pujante de la
humanidad al entrar a la era tecnologica .Por esta razén incentiva politicas educativas
acordes a la necesidad del estado y la sociedad y por ende a la formaciéon de docentes
que sean capaces de aplicar novedosos métodos pedagogicos que conllevan a la
formacion de jovenes creativos, de pensamiento critico, innovadores, responsables y
sobre todo motivados a la investigacion , a buscar €l porque los hechos , poniendo en
practica los conocimientos que se han impartido, buscando soluciones y respuestas a
interrogantes planteadas.

Un ejemplo de esas estrategias metodoldgicas es el ABP (Aprendizaje basado en
problemas), donde el estudiante es el eje principal, es protagonista de su propio
aprendizaje, siendo el docente el que le aporta los conocimientos y las herramientas
utilizadas por el educando para elaborar una respuesta a una problematica planteada.

A través de esta metodologia buscamos que el educando sea participe en su
proceso educativo, que despierte en ¢l ese interés por la quimica, que descubra que
esta ciencia es como una caja de pandora, llena de preguntas y respuestas, que lo
lleven a conocer hasta la mas pequefia de las moléculas que conforman todo lo que

nos rodea .



Este es el proposito fundamental de nuestro estudio, demostrar que mediante la
aplicacion de esta estrategia, metodologica del ABP a los estudiantes, de 4to afio
.de Educacion Media General de la U, E nuestra Sefiora de la Victoria mostraron
mayor interés en revolver la problematica en lo que respecta a las valoraciones
acido-bases, mejorando su rendimiento académico; hecho demostrado mediante la
aplicacion de la como técnica e instrumento de recoleccion de datos.

Para tal fin la investigacion se estructur6 de la forma siguiente:

Capitulo I: Este primer capitulo se encuentra enmarcado lo que es el
planteamiento de la problematica en estudio, los objetivos y la justificacion de la

investigacion.

Capitulo II: Este segundo capitulo corresponde al marco tedrico, y es donde se
sustentan los antecedentes de la investigacion, Bases teoricas, bases legales, hipodtesis

y variables que se probaron en esta investigacion.

Capitulo III: Este tercer capitulo se describe el marco o disefio metodologico
que fue ejecutado, y en este se hace referencia a la metodologia utilizada, es decir,
tipo y disefio de la investigacion, poblacion y muestra, ademas de la técnica e
instrumentos de recoleccion de datos, asi como también la validacion y confiabilidad

del estudio realizado

Capitulo IV: Este cuarto capitulo se hace el andlisis e interpretacion de los
resultados tanto del pretest como del postest. Finalmente, se presenta conclusiones y

recomendaciones, asi como las referencias bibliograficas.



CAPITULO 1
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La quimica es una de las ciencias mas esenciales para la vida, a través de ella se
obtienen la mayoria de las cosas que se utilizan en el dia, ya sea en el area de la salud,
alimentacion, el transporte, la tecnologia, entre otros. Cabe destacar que es primordial
tener conocimiento acerca de la invalorable importancia que tiene esta para el ser
humano dado que es una herramienta fundamental para el avance de todo el mundo.

Acorde con lo sefalado inicialmente La Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) para el afio 2011 senala:

La quimica estd en todas partes, hasta tal punto que la mayoria de las
veces suele pasar desapercibida. Jean-Marie Lehn, Premio Nobel de
Quimica (1987), nos recuerda que “un mundo sin quimica estaria
desprovisto de materiales sintéticos y, por lo tanto, careceria de
teléfonos, ordenadores, tejidos sintéticos y cines. Seria también un
mundo carente, entre otras muchas cosas, de aspirinas, jabones,
champus, dentifricos, cosméticos, pildoras anticonceptivas, colas,
pinturas y papel, por lo que no habria tampoco ni periddicos ni
libros”. En efecto, todos esos productos son el resultado de
transformaciones quimicas. (p .2).
Aunado a lo expuesto anteriormente por el autor se puede decir que la quimica es

una ciencia que se encuentra en todos lados de tal manera que muchas veces esta pasa
desapercibida por el ojo de la humanidad. No obstante Jean-Marie Lehn, Premio
Nobel de Quimica (1987), sefiala que la humanidad sin ésta ciencia (quimica) estaria
carente de materiales sintéticos y, por lo tanto, escasearia de teléfonos, computadoras,
cines, aparatos electrodomésticos como: (cocina, lavadoras, microondas, neveras
entre otros). Seria un mundo carente, entre otras cosas, de medicinas, jabones,
champus, pasta de dientes , productos de limpieza ,bebidas gaseosas , cosméticos,
colas, ganchitos , pinturas, y papel, por lo que no habria tampoco ni periddicos ni

libros”. En fin, todo lo que nos rodea resulta ser parte de la quimica.



No obstante, existe una problematica importante en el aprendizaje de esta
asignatura, que se encuentra hoy en una crisis mundial, debido al gran desinterés que
existe en los estudiantes de Educacion Media General por esta materia, ya que les
parece aburrida, tediosa y larga; ocasionando muchas veces que los estudiantes
abandonen o desistan de esta asignatura, aunado a esto, la falta de docentes que
motiven y afiancen el interés y los conocimientos por esta, permite que tal apatia se
arrastre, incluso a nivel universitario.

En concordancia con lo expuesto anteriormente, Gonzalez (2012) explica lo
siguiente:

En referencia a la Quimica, su ensefianza se halla en crisis a nivel
mundial y esto no parece asociado a la disponibilidad de recursos de
infraestructura, econémicos o tecnoldgicos para la ensefianza, ya que
en “paises ricos” no se logra despertar el interés de los alumnos.
Efectivamente, en la tltima década se registra un continuo descenso
en la matricula de estudiantes en ciencias experimentales en el nivel
de escolaridad secundaria o media general, en los paises anglosajones
como en Latinoamérica, acompafiado de una muy preocupante
disminucién en el numero de estudiantes que contintian estudios
universitarios en esta misma rama. (p.13)

De esta manera, el autor sefala que la desidia por la quimica va mas alla del
desarrollo social, econdomico y tecnoldgico de un pais, pues en paises desarrollados
como subdesarrollados se observa una actitud similar en la mayoria de los
estudiantes. Aunado a lo descrito, cabe enfatizar que es alarmante la apatia que tiene
el estudiantado por una disciplina tan importante como es la quimica, con
preocupacion se observa un descenso en lo que se refiere a las notas de esta
asignatura en los estudiantes de secundaria y lo mas inquietante es la negatividad de
estos a optar por quimica como carrera de estudios superiores. Desconocen que esta
ciencia es la base fundamental para otras areas como son medicina, bioandlisis,
ingenieria (quimica), biologia, farmacologia; es decir todo lo que nos rodea esta

relacionado de una manera u otra con ciencia.



En Venezuela existe un marcado desinterés de los escolares por la quimica, viendo
esta materia muy dificil de cursar y de aprobar, esto se observa particularmente en el
subsistema de educacidn basica, en el nivel de Educacion Media General. Tal como

lo senala Gonzélez (2012):

En el sistema educativo venezolano a nivel de la Educaciéon Media
General, la realidad educativa que se ha observado, en general, es que
existe una seria predisposicion de los estudiantes ante esta asignatura,
la cual podria encajarse en un viejo y tradicional paradigma basado en
la llamada “dificultad para entender” y “dificultad para aprobar” la
materia, lo que genera en los educandos temor, desinterés, rechazo y
poca dedicacion a su estudio, es decir, un condicionamiento. (p.25).

En base a lo expuesto anteriormente, se puede decir que el sistema educativo
Venezolano a nivel de Media General, se encuentra hoy en dia en una realidad
educativa muy triste debido a que se ha observado, que existe un gran desinterés
,una apatia y una predisposicion por parte de los estudiantes ante la asignatura de
quimica, la cual podria encajarse en un viejo y tradicional paradigma asentado en la
llamada “dificultad para entender” y “dificultad para aprobar” esta materia, lo que
genera en los educandos miedo , inseguridad, apatia, repudio y poca dedicacion e

interés por su estudio. No obstante Lopez (2012) afirma que:

En las ltimas décadas se han evidenciado profundas
transformaciones  sociales, avances tecnologicos, cambios
socioculturales, etc. En muchos casos, la escuela no ha ido
acompanando estos procesos. En una época en que las exigencias
sociales han aumentado. Ya no basta con formar estudiantes que
acumulen un determinado bagaje de conocimientos. Hoy en dia, se
requiere no so6lo de un amplio conjunto de conocimientos, sino
también de estrategias de produccion y de busqueda de nuevos
conocimientos. Ademads, es necesario estimular en los nifios la
capacidad de poder actuar en un mundo que cambia permanentemente
y que los enfrenta - y los enfrentara - a situaciones de incertidumbre.

(p 5-6)



De acuerdo con Lopez, la apatia no se combate Unicamente con el
fortalecimiento del contenido previo a una tematica o con una mejor asimilacion del
contenido conceptual, mas bien sugiere la aplicacion de estrategias que permitan el
desarrollo de actitudes cientificas en los discentes, que les sean ttiles no solo dentro
de la disciplina en cuestion, sino también en su entorno, es decir, que puedan
aprender y actuar dentro de un contexto real, mejorando sus habilidades de

pensamiento, su calidad de razonamiento y comprension.

Tomando en cuenta lo explicado anteriormente en la U.E. “Nuestra Sefiora de la
Victoria” institucién de caracter privada, ubicada en la Urb. Fundacion Valencia II
en la localidad de Flor Amarillo, parroquia Rafael Urdaneta, Municipio Valencia,
Edo. Carabobo, el indice de reprobados suministrado por control de estudios en el
primer lapso del afio académico 2014-2015 fue de 19.04% (4 estudiantes de una
seccion de 21). Si bien es cierto que ese porcentaje no proyecta la desidia antes
mencionada, si reflejan la brecha existente entre la forma de relacionar los
contenidos en clase y su entorno social. En este sentido, en funcion de las
calificaciones proporcionadas por la coordinacion de control de estudio de dicha
institucion es posible apreciar que los estudiantes de 4to afio no perciben la utilidad
de la quimica en su propio entorno lo que se convierte en dificultad para asimilar los
contenidos programaticos, ademas cuando al parecer, estos se logran asimilar con el
uso de variadas estrategias de ensefianzas, estos se pierden en menos de ocho dias,

pues a la siguiente clase la mayoria acude desorientado del tema en cuestion.

Por otro lado cabe destacar, que se ha percibido una relacion entre la complejidad
del contenido y el interés en el mismo, es decir, mientras el nivel de conocimiento
previo es considerable para lograr la asimilacion de una nueva temdtica, mayor es la
indiferencia por la clase. En vista de esta situacidon es necesario plasmar acciones
mas efectivas para evitar que se perturbe negativamente la formacion de los

proximos cientificos y, con ello, la capacidad de innovacién, la calidad de la



investigacion, asi como las habilidades necesarias para que los discentes desplieguen
una reflexion critica y un razonamiento cientifico que les seran esenciales en una
sociedad cada vez mas dependiente del uso del conocimiento. Por tal razén se tomo
la decision de aplicar la metodologia del ABP dentro contenido de valoraciones

acido-base, debido a que, segin Escribano (2008) define el ABP:

Como un sistema didactico que requiere que los estudiantes se
involucren de forma activa en su propio aprendizaje hasta el punto de
definir un escenario de formacion autodirigida. Puesto que son los
estudiantes quienes toman la iniciativa para resolver los problemas,
podemos afirmar que estamos ante una técnica en donde ni el
contenido ni el profesor son elementos centrales. (p.19).

De acuerdo con Escribano EI ABP es una metodologia en la cual el educando,
tiene la oportunidad de involucrarse dentro de un contexto real, para la toma
decisiones para la resolucion una problematica; es decir el ABP busca que el
estudiante sea protagonista de su propio aprendizaje en la cual el docente sea un
simple facilitador la informacién. No obstante a través del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) se busca incentivar al educando poner en practica todos sus

conocimientos, virtudes y capacidades.

De estas circunstancias nace el hecho de promover esta metodologica con el
propdsito  que genere el interés por la quimica y desarrolle las expectativas
relacionadas con la busqueda del conocimiento de los jovenes en las instituciones
educativas. Por tal razon ;Como podria influir el aprendizaje basado en problemas en
las valoraciones acido-base. En los estudiantes de 4to afio de educacion media

general de la U.E. “nuestra sefiora de la victoria” municipio valencia?



Objetivos de la investigacion

Objetivo General

Evaluar la influencia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como
estrategia metodoldgica en el proceso de aprendizaje en las Valoraciones Acido-Base
en los estudiantes de 4to afo de Educacion Media General de la U.E. “Nuestra
Sefiora de la Victoria” municipio Valencia, Edo. Carabobo
Objetivos Especificos

® Determinar la homogeneidad respecto al conocimiento en el grupo control y el
grupo experimental en las Valoraciones Acido-Base, basada en resolucién de
problemas en los estudiantes de 4to afio de Educaciéon Media General de la

U.E. “Nuestra Senora de la Victoria” municipio Valencia.

® Disefiar situaciones enmarcadas en el ABP en las Valoraciones Acido-Base,
para los estudiantes de 4to afio de Educacion Media General de la U.E.

“Nuestra Sefiora de la Victoria” municipio Valencia.

® Aplicar las situaciones problematicas disefiadas a las Valoraciones Acido-
Base bajo el enfoque del ABP en los estudiantes de 4to afio de Educaciéon
Media General de la U.E. “Nuestra Sefiora de la Victoria” municipio

Valencia.

® Estimar el efecto de la aplicacion de las situaciones problematicas disenadas
bajo el enfoque del ABP en los estudiantes de Quimica de 4to afio de
Educacion Media General de la U.E. “Nuestra Sefiora de la Victoria”

municipio Valencia.



Justificacion

La exploracion de estrategias didécticas para la instruccion de la quimica hace
del proceso educativo, una experiencia dindmica y flexible dirigida hacia el
desarrollo integral del estudiante, que promueva la interacciéon y participacion de
todos los involucrados en el proceso; permitiendo asi que la ensefianza y el
aprendizaje de esta ciencia, se realice de una manera practica y sencilla, dotando al
educando de herramientas necesarias para el desarrollo de habilidades que le permitan
el analisis de la informacion cientifica y su posterior utilizacion en diversos contextos
de la vida cotidiana. Despertara asi el interés del estudiante por conocer, investigar y
experimentar obteniendo resultados los cuales se puedan aplicar en el medio que lo
rodea.

En ese orden de ideas, el enfoque del aprendizaje basado en problemas,
posibilita la toma de decisiones efectivas a la hora de solucionar un determinado
problema, haciendo que la creatividad de cada educando pueda ser explorada en
determinados contenidos, permitiendo asi, la relacion entre los contenidos con el
entorno. La asimilacion sin compresion de los contenidos y la resolucion automatica
de problemas exteriorizan una situacion que debe ser superada, de alli la importancia
de las habilidades metodoldgicas, que ademds de suministrar contenidos
programaticos especificos de la materia, incitan procesos mentales que permitan
comprender, analizar y hacer transferencia sobre situaciones consideradas. Por lo
tanto el desarrollo de esta investigacion permitira afianzar los conocimientos ya sean
adquiridos en la formacion académica y ampliar el radio de accion del futuro docente
en la mencion quimica.

En este sentido, la ensefianza de todos los contenidos que abarca la quimica,
adquiere cada dia mas importancia ya que estos forman parte de los procesos o
mecanismos que constituyen el entorno de los individuos de una sociedad, el
contenido de valoraciones acido-base, se caracteriza por ser tedrico-practico, por ello
la estrategia de la investigacion representa una alternativa novedosa para la resolucion

de problemas practicos que desarrollen la creatividad y la capacidad de analisis del



educando. Con esto, se pretende contribuir en el proceso de aprendizaje de los demas
contenidos de la quimica, asi como también, las derivadas de las ciencias naturales,
implementando nuevas estrategias de ensefianza que partan de una base sélida, donde
el eje principal sea la comprension y andlisis tedrico-practico, lo cual servird de
antesala a cualquier conocimiento que se deseé aplicar . A través de esta estrategia se
busca incentivar y desarrolla el pensamiento critico, reflexivo, cientifico e innovador
en el estudiante, aplicando la metodologia de aprendizaje basado en problemas
(ABP), la cual permitira al estudiante aplicar las herramientas necesarias para dar
respuesta a una problematica.

Es de importancia sefalar que la investigacion se encuentra contextualizada en la
linea de investigacion, estrategias para la ensefianza, aprendizaje y evaluacion de la
biologia y la quimica, bajo la tematica evaluacion de los aprendizajes de la Biologia y
la Quimica, y la subtemadtica estrategias y métodos didacticos para la ensefianza de la

biologia y la quimica.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
Para Palella y Martin (2012) el marco tedrico es el soporte principal del
estudio. En ¢l se amplia la descripcion del problema, pues permite integrar la teoria
con la investigacion y establecer sus interrogantes. Representa un sistema coordinado,
coherente de conceptos y propositos para abordar el problema (p.62.)

Por consiguiente, se puede decir que el marco teérico es la base principal de la
investigacion ya que permite la descripcion detallada de la problemadtica, integracion
de la teoria con el estudio y la relacion de la misma; ademds de admitir, un sistema
ordenado y logico.

Antecedentes de la Investigacion

De acuerdo con Arias (1999), los antecedentes se refieren a los estudios previos y
tesis de grado relacionados con el problema planteado (p. 14). A continuacion se
sefialan antecedentes latinoamericanos y venezolanos a fin de reflejar las analogias a
nivel mundial de manera directa e indirecta con el tema tratado, fundamentados en
estudios sobre estrategias que permiten fomentar una conexion solida entre la quimica
como ciencia y su vida cotidiana.

Calderén Y. (2011), en su tesis de maestria presentada ante la Universidad de
Amazonia, Colombia: “Aprendizaje Basado en Problemas: Una Perspectiva
Didactica para la Formacion de Actitud Cientifica desde la Ensefianza de las
Ciencias Naturales”. La finalidad de esta investigacion cualitativa fue exponer una
estrategia didéctica orientada a generar actitud cientifica en los estudiantes. El
desarrollo de dicha actitud cientifica en esta propuesta, estuvo basada en una
tendencia constructivista que logra concebir la ensefianza y en particular el
aprendizaje de las ciencias desde un problema bien definido. La metodologia tuvo
una dimension cuantitativa desde lo empirico—analitico y una naturaleza cualitativa
desde la hermenéutica. La técnica utilizada en esta exploracion para la recoleccion de
informacion fue una encuesta en medio digital, a docentes, directivos docentes y

estudiantes de los grado 10° y 11° en la Instituciéon Educativa Nacional Dante
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Alighieri en el Departamento del Caquetd en la cual se indaga por la practica
didactica y metodologica que realizan los docentes de ciencia para estimular a los
estudiantes. En conclusion el estudio hizo mencion del privilegio que ha de tener
para el docente la investigacion formativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias naturales, y al mismo tiempo estimular a los educandos a la resolucion
de proyecto basados en la solucion de problemas.

Este trabajo de investigacion antecede a la presente exploracién porque expone
las ventajas de plantear problemas de ciencia relacionados no solo con el contenido
programatico sino con su vida diaria, como estrategia de ensefianza; lo cual es
precisamente lo que persigue la aplicacion de la metodologia aprendizaje basado en
problemas.

Aguilar, M. y Gonzalez, A. Parra J, (2011), ante la Universidad Rafael Belloso
Chacin, de Zulia, Venezuela, en su tesis de maestria: “Aprendizaje Basado en
Problemas y Aprendizaje Cooperativo como Estrategia Didactica Integrada
para la Enseiianza de la Quimica” Esta investigacion de tipo descriptiva no
experimental se ejecutd en Educacion Media de la Opcion Educacion Media General
especificamente en el programa de Quimica de 4to afio de Ciencias y tuvo como
propoésito determinar el efecto que tiene en los estudiantes la utilizacion de manera
integrada del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el Aprendizaje Cooperativo
(AC) como estrategia didactica en la ensefianza y aprendizaje de la Quimica. Para
ello, inicialmente se analizaron los contenidos del programa de Quimica para
identificar cudles podian ser desarrollados por medio de esta estrategia didactica;
luego, en funciéon de dicho andlisis, se disefiaron y aplicaron a los estudiantes
situaciones problematicas bajo el enfoque de la estrategia sefialada. Los instrumentos
que se utilizaron para medir el comportamiento y la aptitud del estudiante durante el
proceso de aplicaciéon fueron una escala de estimaciébn y un cuestionario. Los
resultados se codificaron siguiendo los pardmetros de la estadistica descriptiva
obteniéndose una tendencia favorable, lo cual indica que la integracion del ABP y el

AC influye en los estudiantes de manera positiva, permitiéndoles una participacion
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mas activa en el proceso de aprendizaje, mayor contextualizacién de los contenidos,
mejor desarrollo de habilidades y destrezas para la resolucion de los problemas y
mayor motivacion por la asignatura.

De manera analoga, esta investigacion precede a dicha exploracion por emplear
como metodologia al ABP, planteando situaciones problematicas a los estudiantes en
su contexto real, tal cual es el objetivo que se persigue, logrando asi resultados
satisfactorios, ya que genera intervenciones y debates basados en argumentos sélidos,
y no se queda en el andlisis, sino que propone soluciones viables, ademas de
promover el trabajo en grupo, tan necesario en la sociedad actual.

Gomez, A. y Munoz, H. en su tesis de maestria en educacion presentada ante
la Fundacién Universitaria del Area Andina de Bogota, Colombia (2010):
“Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y Ambiente Virtual de Aprendizaje
(AVA)” la exploracion presenta una propuesta que permite reflexionar sobre las
nuevas estructuras en la construccion de conocimiento en los niveles de pregrado de
enfermeria IV semestre de la Fundacion Universitaria del Area Andina, con el apoyo
de Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA). El objetivo principal es establecer el
efecto en la construccion de conocimiento en dos grupos que toman la asignatura de
Informatica General. Se disefia una metodologia de tipo cuasi experimental,
aplicando dos estrategias pedagogicas representadas en ambientes virtuales de
aprendizaje. La primera, con la mediacion de la estrategia pedagdgica: Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) (grupo experimental) y la otra con la metodologia
tradicional, sin ABP (grupo control). Finalmente el autor concluye que existen
diferencias estadisticas significativas entre el grupo experimental y el grupo control.
El grupo que recibio el estimulo pedagdgico presentd niveles significativos en la
construccion de conocimiento en las tres categorias contempladas en el presente
estudio frente al grupo control, este ultimo presenté disminucidn en las tres categorias
mientras que el experimental increment6 sus niveles en todas.

En ese sentido la investigacion demostrd6 que el ABP promueve la ideologia

critica, la adquisicion, participacion, y creacion/construccion de conocimiento en los

13



estudiantes a través de situaciones problemas, de manera que logra que los
estudiantes reflexionen sobre los contenidos, generando en ellos un pensamiento
autentico y auténomo, lo que precisamente es el objetivo a lograr con el sujeto de
estudio.

Pineda, T. (2012) en su Trabajo Especial de Grado presentada ante la Universidad
de Carabobo, Venezuela: “Influencia del Aprendizaje Basados en Problemas
(ABP) y la Evaluacion por Competencias en la Unidad de Soluciones
Electroliticas” La naturaleza de la investigacion corresponde al paradigma
cuantitativo de tipo cuasi- experimental. Apoyada tedricamente en el constructivismo
dialectico, la modificabilidad cognitiva estructural y en la teoria de la complejidad. El
tratamiento de resultados fue realizado mediante andlisis estadistico t-de Student en
los promedios de las calificaciones del pretest y del postest, en funcion de los grupos
estudiados, asi como también el analisis descriptivo para estimar la influencia
actitudinal.

Asi mismo, la hipotesis general de la investigacion fue confirmada. Concluyendo
que, hay evidencia relevante de que el ABP mejora el proceso de ensefanza-
aprendizaje tomando como referencia de contraste, la ensefianza tradicional, pues esto
se ve reflejado en el estudio de las hipdtesis planteadas, donde se comprobd que
ambos grupos eran estadisticamente homogéneos en condiciones iniciales, y posterior
al tratamiento la diferencia en cuanto a conocimiento, andlisis y aplicacion del
contenido de soluciones electroquimicas la diferencia en las medias fue significativa,
favoreciendo positivamente al grupo experimental. Asimismo, se verificé la
satisfaccion por la experiencia y el logro actitudinal por parte de los estudiantes del
grupo experimental donde expresaron el desarrollo de habilidades de autoaprendizaje,
la adquisicion de herramientas cognitivas para la solucion de problemas dentro de la
catedra, el aprendizaje de habilidades sociales y personales mediante la ejecucion de
la planificacién bajo cuatro pilares donde se desarrollaron no solo aptitudes a nivel

cognitivo sino ademads sociales, particulares y afectivas
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Este Trabajo Especial de Grado guarda relacion con la presente exploracion
debido a que demuestra que la aplicacion de la metodologia ABP mejora la calidad
de los procesos de ensefanza-aprendizaje, desarrollando ademas el pensamiento
critico en los educandos mediante situaciones problemas, pues pretende que el
estudiante pueda reflexionar sobre los contenidos, generando en ellos un pensamiento
unico y autébnomo, y promoviendo una cambio de actitud hacia el aprendizaje de la
quimica.

Mieles M. y Vargas M. (2013) en su Trabajo Especial de Grado presentado ante
la Universidad de Carabobo, Venezuela: “Estrategia de Aprendizaje Basada en la
Resolucion de Problemas y su Influencia en la Ensefianza y Aprendizaje del
Contenido Gravimetria de Quimica Analitica I en la FACE de la Universidad de
Carabobo” en el cual se planted6 como objetivo analizar el efecto de la estrategia de
aprendizaje basada en la resolucion de problemas para el aprendizaje del contenido de
gravimetria en la asignatura de quimica analitica de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Universidad de Carabobo. La naturaleza de la investigacion corresponde
al paradigma cuantitativo, de tipo cuasi experimental, con disefo pre test y pos test.

Por otra parte la poblacion y muestra, estuvo conformada por 32 estudiantes,
empleandose para la recoleccion de datos la encuesta como técnica y un cuestionario
de 24 items como instrumento. Para la confiabilidad del instrumento se emple6 el
coeficiente de Kuder - Richardson, siendo muy alto el resultado con un valor de
0,8104. Concluyendo, que los estudiantes sometidos a la estrategia aplicada (grupo
experimental), son capaces de generar mayores comparaciones en la resolucion de
problemas del contenido gravimétrico, que aquellos (grupo control), que no se les
aplico ningun tipo de estrategia sino el tratamiento tradicional. Ademas, partiendo de
los resultados obtenidos en la investigacion, se pudo evidenciar que los estudiantes
que representaban al grupo experimental participaron de manera activa y segura en la
determinacion y resolucion de los problemas planteados.

Este trabajo de grado es relevante para la presente investigacion ya que

suministra estrategias para trabajar en el area de la quimica a partir de una misma
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metodologia como lo es la resoluciéon de problemas aplicados en un contenido
especifico, por lo tanto, esto hace que ambas pesquisas se relacionen entre si, ya que
se busca aportar estrategias de ensefianzas que le brinden a los estudiantes la facilidad
de enfrentar los diferentes dificultades planteadas.
Bases Tedricas
Para Arias (1999) “las bases teéricas comprenden un conjunto de conceptos y
proposiciones que constituyen un punto de vista o enfoque determinado, dirigido a
explicar el fendbmeno o problema planteado”. (p.39.)

En concordancia con lo expuesto anteriormente, las bases tedricas en la presente
investigacion estan respaldada por autores que manifiestan un enfoque constructivista
del aprendizaje, a fin de coordinar la relacion que tiene con los fendmenos estudiados.
Aprendizaje

En cuanto al aprendizaje, el manual para docentes de evaluacion de los
aprendizajes segin Bonvecchio y Maggioni (2006) define que “Aprender es un
proceso que dura practicamente toda la vida, por el cual una persona sufre cambios
relativamente permanentes en sus competencias en todas las dimensiones, a partir de
su interaccion con el medio fisico y sociocultural.” (p. 33). Segun los autores
aprender es el proceso mediante el cual una persona pasa por un constante cambio en
su vida, a partir de las interacciones que tiene esta persona con su medio fisico y
sociocultural.

Ahora bien, segin Bou (2009) define al aprendizaje como la cantidad de pasos
que da un persona para obtener un determinado conocimiento, ya sea una
informacion, un concepto, una definicién, un procedimiento, o una actividad. De
acuerdo con Pérez y Torres (citado por Bou 2009) explica lo siguiente:

El aprendizaje no solo se refiere a la simple memorizacioén precisa
y deliberada de los hechos, sino que es algo mucho mas complejo.
Hay que tener en cuenta que la mayoria de las definiciones de
aprendizaje incluyen los términos de cambio y experiencia. “Cambio”
porque implica un cambio en la persona que aprende, que puede ser
favorable o desfavorable, fortuito o deliberado. Y “Experiencia”
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porque ese cambio debe ser fruto de la experiencia de la persona que
aprende con su medio (p.75)
Aunado a lo expuesto anteriormente por los autores se puede decir que el

aprendizaje es el conjunto de conocimientos, vivencias, experiencias que en el
transcurso de la vida se adquieren, y estos a su vez actuan como indicadores o agentes
modificadores de los futuros aprendizajes. Ademas, se puede sefialar que este es un
proceso continuo y que puede ser modificado o potenciado, y es alli cuando ganan
importancia las estrategias didacticas, ya que son herramientas claves para favorecer
el proceso de construccion logico conceptual del aprendizaje.

Constructivismo

Segtin woolfolk, (2006). “El Constructivismo es el modelo que enfatiza el papel
activo del aprendiz en la construccién de la comprension y en darle sentido a la
informacion” (p.323).

Partiendo de expuesto anteriormente por el autor se entiende que esta teoria
resalta el papel activo del estudiante en la edificacion y comprension de la
informacion, a la cual le dard sentido para apropiarse de ella. Aqui el aprendiz
contribuye mediante su actividad individual y social al proceso de aprendizaje,
construyendo sus propias estructuras cognitivas conforme a sus experiencias. Dentro
del esto podemos encontrar dos formas de constructivismo: (el
psicolégico/individual y la social).

Constructivismo psicologico/individual segiin Vygotsky: Existe mayor o
especial interés en la vida psicoldgica interna del educando o del ser humano. Es el
modelo de procesamiento de la informacion, la mente humana procesa la
informacion sensorial y las convierte en estructuras simbodlicas como son las
imagenes y los esquemas y posteriormente las elabora para que los conocimientos
permanezcan en la memoria.

Constructivismo Social segiin Vygotsky: Para este autor la interaccion social, las
herramientas y la actividad cultural modela el desarrollo y aprendizaje, aqui el

aprendiz o el educando participa en actividades con los demas, apropiandose de los
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resultados generados por el trabajo en conjunto adquiriendo asi estrategias y
conocimientos para ¢l nuevos del mundo y la cultura. En esta teoria se toma en cuenta
lo psicologico y lo social, tiende un puente entre ambos campos. La cultura crea la
cognicion cuando el adulto utiliza herramientas y practicas de la cultura (lenguaje,
mapas, computadoras, musica) para dirigir al nifio o en este caso al educando hacia
metas que la cultura considera valiosa, como es el caso del lenguaje, de la escritura.
La cognicion crea cultura cuando el adulto y el estudiante en conjunto generan nuevas
practicas y soluciones de problemas al repertorio cultural del grupo.
Aprendizaje social

La teoria del aprendizaje cognoscitivo social predomina la idea de que buena
parte del aprendizaje del ser humano se da en un entorno social. Al observar a otras
personas realizando alguna actividad, la gente adquiere conocimientos, ideas, reglas,
destrezas, estrategias, creencias y actitudes de dicha actividad. El ser humano
También aprende acerca de la utilidad y conveniencia de diversas conductas fijandose
en modelos y en los resultados que puede causar dicha conducta, este puede actuar

de acuerdo con lo que cree y piensa que debe resultar de dicha conducta.

Acorde con lo sefialado inicialmente Rice en su libro Desarrollo humano: estudio
del ciclo vital (1997) explica lo siguiente:

Los tedricos del aprendizaje social aceptan la idea de que la conducta
es aprendida y que el ambiente influye en el desarrollo, pero rechazan
la postura mecanicista de que la conducta es modificada como
respuesta a los estimulos en proceso en que no participa la mente. La
teoria del aprendizaje social hace hincapi¢ en el papel que la
cognicién y las influencias ambientales juegan el en desarrollo.
Considera que los seres humanos somos criaturas pensantes con
ciertas capacidad de autodeterminacion, y no solo robots que muestran
la respuesta B cuando se introduce el estimulo A. Supone que
podemos pensar en lo que estd sucediendo, evaluarlo y modificar en
consecuencia, nuestras respuestas. (p.37).

De esta manera, el autor sefiala que la teoria del aprendizaje social, esta basado en

un contexto social en la cual un individuo que realiza una conducta determinada
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buena o mala, viene otro sujeto que realiza la observacion de dicha conducta y la
pone en practica, esta observacion determina el aprendizaje. Pero que el ser humano
tiene la capacidad de determinar si dicha conducta es adecuada, es decir el hombre es
autobnomo de sus propias decisiones, ¢l y solo ¢l puede tomar la decision de aceptar o
rechazar dicha conductas.

Por otro lado, a través de esta teoria el ser humano o en este caso el educando tiene
la oportunidad de relacionarse y desarrollarse en lo que es un entorno social en cual
el estudiante adquiere conocimientos, destrezas, actitudes y habilidades que le
van a permitir ser entes pensantes con ciertas capacidades de autodeterminacion,
autorregulacion y autorreflexion sobre las decisiones que este tomen ya sea en ambito
personal, social o profesional. No obstante se puede decir que el aprendiz o educando
es visto como un predictor activo de las sefiales del medio, y no un mero robots que
genera asociaciones. Este a prender expectativas y no sbélo respuestas; estas

expectativas son asimiladas gracias a la capacidad de otorgadas por el entorno.

Aprendizaje Basado en Problemas

“Es un método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como
punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos”
(Barrows, 2008 (citado por la Universidad Politécnica de Madrid), p.4)

De manera que el ABP es una metodologia pedagogica practica que permiten a
los educandos aprender y actuar dentro de un contexto real, y puede ser aplicado en
cualquier nivel educativo. En esta metodologia el punto de inicio es la conformacion
de grupo de trabajos reducidos y se basan en las teorias constructivistas del
aprendizaje.

El rol del docente

Ahora bien para Herndndez (citado por Zubiria 2004) menciona que el maestro en
el ABP no es directivo, se concibe como tutor afiliativo, que disefiay asesora la
experiencia de los alumnos, mediante un liderazgo instrumental. Por tal razon, el

liderazgo del maestro en el ABP se centraliza en el disefo; por eso es instrumental.
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En el perfil actitudinal del maestro se privilegia el beneficio social del conocimiento,
por eso es afiliativo. El tutor tiene la responsabilidad de seleccionar el problema bajo
el criterio de significatividad, determinar las etapas y metas de la experiencia de ABP
y asesorar al grupo en el disefio de la solucion al problema.

Es de acotar que bajo este enfoque pedagogico la mentalidad del docente debe
cambiar, en su saber, su quehacer y sobre todosuser. Ha de sustituir los contenidos
tematicos del eje del proceso de ensefianza-aprendizaje por problemas reales y
significativos, que agilicen los recursos cognoscitivos de los estudiantes y que
construyan en comun estrategias de solucion que serdn evaluadas para determinar
cudl es la mejor, su rol ya no estard en conversar para recitar, sino en hablar para
ayudar a solucionar dudas y, primordialmente, en ayudar a plantear buenas preguntas.

Por otra parte, Hernandez (citado por Zubiria 2004) senala que el docente debe
ser un conocedor de ciencia, este maestro precisa aprender a plantear y analizar
problemas y, sobre todo, a sugerir y a evaluar estrategias de solucion; pues eso sera
fundamentalmente lo que ensefie. Su papel ya no sera el protagonico, sino el de
director de la experiencia. Anima a los estudiantes a alcanzar metas y participa como
un agente de la evaluacién, pero no como evaluador. Tiene una perspectiva del

proceso y una experiencia que le permite orientar, pero no decidir.

Desde otra perspectiva, el tutor debe comprender que los conocimientos son el
producto de un proceso humano que es el resultado de las respuestas que se
dan a interrogantes surgidas al tratar de enmendar nuestros problemas. Los
conocimientos son un instrumento de uso. No se debe confundir el conocimiento,
como proceso que siempre se refresca, con los conocimientos particulares que, como

respuestas a preguntas especificas, genera cada ser humano.

Las tareas especificas del tutor
Desde este perfil segin Hernandez (citado por Zubiria 2004) el tutor ocupa tres

grandes tareas en el disefio de la experiencia: la primera es la eleccion del problema.
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En este caso el tutor es responsable de seleccionar un conjunto de situaciones reales
propias de un area de desempefio, aquellas que tienen una mayor relevancia desde el
criterio de significatividad. Esto implica que el tutor sea un versado del ambiente del
area que asesora, pues soOlo asipodra garantizar la presencia del problema y su
significatividad.

Seguidamente, la segunda tarea es el disefio de la experiencia, para ello define el
rol que cada miembro de la clase tomara, es decir, los perfiles de personas reales que

se ven envueltas en el desarrollo y solucion del problema.

Posteriormente atafie disefiar las etapas de desarrollo de la experiencia con sus
objetivos especificos y una seleccion previa de los contenidos relacionados. Luego el
docente atiende a sus estudiantes y emprende la tarea de asesoria, que consiste
primeramente en argumentar la eleccion del problema y ayudar a los escolares a
seleccionar los roles que ocuparan de acuerdo con la perspectiva, intereses y talentos
de cada uno.

Ahora bien, una vez conformados los grupos, el docente certifica que cada uno
establezca la dinamica de trabajo comunitario (grupal y personal), cronograma y
responsabilidades. A partir de ese momento el educador se instituye en uno de los
recursos con los que cuentan los grupos para la solucion del problema.

En concreto, una dimension de la asesoria, es evaluar conocimientos tedrico-
practicos alcanzados durante el progreso de la actividad. Esta evaluacién permite a
los educandos y a la institucion avalar que los contenidos que hacen parte del pensum

propio de la asignatura se han cubierto efectivamente.

El perfil del estudiante en ABP
Por otra parte, el estudiante participa como protagonista autonomo del proceso
de aprendizaje, tomando el rol de disefiar soluciones para un problema apelando

a fuentes de informacion.
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En el mismo orden de ideas, al educando ABP se le exigen actitudes que
favorezcan la integracion a grupos. Ademas tiene el compromiso de consultar las
fuentes de informacion, participar en las actividades de socializacion, contribuyendo
a la construccidon y evaluacion de propuestas que puedan establecerse en soluciones

viables.

Las tareas del estudiante

Ahora bien, de acuerdo con Hernandez (citado por Zubiria 2004) para desarrollar
una experiencia en el ABP los deberes del estudiante se organizan de la siguiente
manera: Elige un rol para participar en el disefio de la solucioén del problema, dentro
de un grupo de trabajo. Seguidamente el estudiante consulta fuentes de informacion y
participa de las actividades dirigidas a conocer la realidad y dimensiones del
problema. Posteriormente el educando examina fuentes de informacion y coopera en
concretar la estructura del problema, a su vez plantea posibles soluciones para la
problematica existente, colabora en la construccion del modelo de solucién escogida

y respalda con el grupo la deseabilidad del modelo de solucion escogida.

El papel de la evaluacion en ABP

En relacion a la evaluacion en el ABP, segiin Hernandez (citado por Zubiria 2004)
es un proceso de retroalimentacion para los escolares, en torno los conocimientos
adquiridos, la participacion en el grupoy la propuesta de soluciones.

Es de acotar que la evaluacion esta presente a lo largo de todo el proceso del ABP.
Uno de los mecanismos de esta, como ya se menciond, es el hecho de apreciar los
contenidos que los escolares han ido adquiriendo. De acuerdo a este componente, la
experiencia del modelo muestra como al propiciar una buena motivacion y
apropiacion de los contenidos se hace relaciones de significado, es decir, los
estudiantes no s6lo memorizan datos, sino que los estructuran.

El segundo componente de la evaluacion es la intervencion de los educandos en

cada grupo. Se aprecia el cumplimiento de compromisos, la calidad de los aportes, la
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profundidad de las revisiones bibliograficas, entre otros criterios que se pueden
definir para cada experiencia. En tltimas, se trata de confirmar que el perfil

actitudinal que se procura grabar en los estudiantes realmente se esta alcanzando.

En conclusion, podemos observar que la evaluacion, interpretada como la
posibilidad de apreciar la informacién que tenemos sobre un contexto o un proceso
para tomar decisiones tendientes a su mejoramiento, es el alma misma del proceso del
ABP. Solo a través de un proceso de valoracion de fortalezas y debilidades se llega
verificar la posibilidad y la deseabilidad de las mejores propuestas y aun éstas se

contemplan dentro de sus limites.

Practicas de laboratorios
La Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias define que:

Las practicas de laboratorio, pueden ser definidas como experiencias
escolares en que los alumnos interactian con materiales e
instrumentos para observar y comprender el mundo natural. Algunas
de sus ventajas pueden ser: 1) propdsito: verificar un principio
establecido en clase o una relacion entre variables o proponer la
verificacion de una hipdtesis mediante una actividad experimental; 2)
formato: desde actividades altamente estructuradas hasta indagaciones
abiertas; 3) formacioén de equipos trabajo: en pequeios grupos o la
totalidad de la clase; 4) instrumentacion: uso de instrumentos en
ocasiones altamente sofisticados (Lopez, Citado Aguilar, 2011).

Ahora bien, basandose en lo expuesto anteriormente se pude decir que las
practicas de laboratorio, son experiencias escolares y cientificas, futiles dentro del

proceso de aprendizaje, ya que permiten la familiarizaciéon de cada estudiante con

una aplicacion real de los contenidos tedricos.
No obstante, de acuerdo con Lopez y Tamayo (2012), las practicas de laboratorio

otorgan a los estudiantes no solo la oportunidad de comprobar hipdtesis y teorias,

sino que brindan la oportunidad de obtener un provecho mayor, como lo es entender
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y tener conocimiento de como trabajan los cientificos en los laboratorios, favorecer y
promover el aprendizaje de las ciencias, cuestionar saberes, crear nociones de codmo
se han realizado diversos descubrimientos, la relacion de la ciencia con la sociedad, y
la cultura. En sintesis, las practicas de laboratorio contribuyen a la edificacion en el
educando de cierta perspectiva sobre la ciencia en la cual ellos puedan comprender
que acceder a la ciencia no es imposible y, ademas, que esta no es indiscutible y que
depende de otros elementos o intereses como son los sociales, politicos, econémicos
y culturales.
Teoria de Acidos — Bases

En el transcurso del tiempo en la historia de la quimica se han manejado y
planteado diversos conceptos sobre acidos- bases, dicho definiciones han logrado
emplearse con ventaja en el caso apropiado. Pero en contextos o circunstancias dadas,
los cientificos utilizan la definicion o concepto mas acorde a la situacion. Los
primeros criterios empleados para caracterizar los acidos y las bases son sus
caracteristicas, donde los acidos se definen como sustancias que en soluciones
acuosas tiene un sabor agrio, vuelen rojo el papel tornasol (que es un colorante de
color violeta en disolucidon acuosa) y neutralizan las bases. Por otro lado las bases son
sustancias acuosas que tiene un sabor amargo, son de aspecto jabonoso al tacto y
tifen de color azul el papel tornasol y neutralizan los acidos. Por tal razén muchos
cientificos han estudiado las propiedades acidas y bdasicas y las estructuras que

ostentan esas propiedades.

Teoria de Arrhenius

La teoria de Arrhenius explica que un acido produce iones H' en soluciones
acuosas y las bases es un compuesto que produce iones OH" (oxidrilo) en soluciones
acuosas. El impulso de un 4cido o una base se pueden fijar por el grado de
disociacion de un compuesto en agua; y que un acido o una base fuerte se disocian
totalmente, cabe destacar que la definicion de este tedrico se establece en lo que son

los iones del H,O (Agua).
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Basandose a lo expuesto anteriormente el libro de Mortimer (1992) define la
teoria de Arrhenius de la siguiente manera:

Un electrolito se disocia en iones en soluciones acuosas .Sobre esta
base, un 4cido fue definido como un compuesto que produce iones H"
(ac) en solucion acuosa y una base un compuesto que produce iones
OH'(ac) en soluciones acuosas. Las fuerza de un acido o una base se
determina por el grado de disociacion del compuesto en agua. Un
acido o base fuerte es aquel que se disocia completamente. La
ecuacion idnica neta para una ecuacion de neutralizacion es:

H' (ac) + OH (ac) —— H,0 (p.363)

Por consiguiente se puede decir que los acidos son sustancias que liberan iones
hidrogeno (H+) y las bases son sustancias que liberan iones hidroxilo (OH -)

ejemplo:

Bases: NaOH —Na™ + OH -

Teoria de Bronsted-Lowry

Para hallar una solucion a las dificultades de la teoria de Arrhenius, los quimicos
Bronsted y Lowry plantearon una nueva teoria de acidos y bases; donde segln
Bronsted y Lowry: acidos son las sustancias que pueden ceder iones H " y las bases
son sustancias que pueden aceptar iones H ™ Es decir en una reaccion de un acido con
una base segun esta teoria el acido le va a transferir un protéon a la base. Segln

Mortimer (1992) define un 4cido y una base de la siguiente manera:

Bronsted y Lowry propusieron independientemente un concepto mas
amplio de acidos y bases. De acuerdo con las definiciones de Bronsted
y Lowry, un 4cido es una sustancia que puede donar un proton, y una
base es una sustancia que puede aceptar un proton. En estos términos,
la relacion de un 4cido con una base, es la transferencia de un proton
del 4acido a la base; este es el tnico tipo de reaccion tratada
formalmente por esta teoria. Los acidos y bases pueden ser moléculas
o iones. (p.364)

Por otro lado podemos encontrar una ramificacion de los acidos y las bases que

es la definicion del par conjugado de acidos — bases, la cual se puede explicar que
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cuando un 4cido dona o cede sus protones, el anion que queda del acido, es una base,
debido a que no puede ceder protones pero si puede aceptarlos, el 4cido forma su base
conjugada al despojarse de su proton. De igual manera se da con las bases, al aceptar
o recibir un proton, esto da origen a su acido conjugado. Un ejemplo es el ion de
cloruro (CI') que es la base conjugada que se forma por a partir del 4cido clorhidrico

(HCI) y agua H,O que es la base conjugada del acido H;O" (ion hidronio).

HCI ac) T H20 e_) Cl @ T H30+ )

Por otra parte, dentro de la teoria de Bronsted-Lowry se encuentra lo que es la
fuerza de los acidos y las bases, donde estos tedricos explican que existen acidos
fuertes (Que son sustancias que son capaces de desasociarse completamente) y bases
fuertes (Son electrolitos fuertes que se ionizan completamente en soluciones acuosas)
acidos débiles (Son sustancias que tienen poca ionizacidon en soluciones acuosas) y
las bases débiles (Son aquellas sustancias que no se disocian completamente en
soluciones acuosas). Ejemplos:

Acido Sulfiirico: Acido Fuerte.
H2804 a0+ H20 () == H30 (acy t HSO 4 (a¢)
Acido fluorhidrico: Acido Débil.
HF 4t H20 ) == H3O @yt Fao
Base Fuerte: Hidroxido de Sodio.
NaOHg)+ H:0 ) sy Na© 0+ OH )
Base Débil: Amoniaco.

NH; a0y + H20 ) NH3 (ag)+ OH (ac)

_)
Teoria de Lewis

En cuanto la teoria de Lewis Mortimer (1992) define que “las bases como una
sustancia que posee un par de electrones sin compartir, con el cual puede formar un
enlace covalente con un 4&tomo, una molécula o un ion .Un 4cido es un sustancia que

puede formar un enlace covalente aceptando un par de electrones de la base” (p.372).
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De esta manera el autor en marca que las bases son todas aquellas sustancias que
puede ceder o donar un par de electrones para formar un enlace covalente y un acido

es toda sustancia que puede aceptar o admitir un par de electrones. Ejemplo:

El pH es una medida que es utilizada en Quimica, para calcular la acidez o basicidad
de una sustancia o una solucion. Por lo general, estd la medida es empleada para
sustancias en estado liquido o para gases. Un 4cido produce iones H™ en soluciones
acuosas y las bases es un compuesto que produce iones OH™ (oxidrilo) en soluciones
acuosas. Segun Arrhenius. Por ende, el pH es una medida de la acidez de una
solucion que depende de la concentracion de H+.

Acorde con lo sefialado inicialmente Basaez (2009) en su revista ;Qué es el pH?:

Formas de medirlo define el pH como:
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La medida utilizada por la ciencia, en particular la Quimica, para
evaluar la acidez o la alcalinidad de una solucion. Por lo general, la
medida se realiza en estado liquido, pero también se puede utilizar
para gases. Acido es toda sustancia que en soluciéon acuosa libera
protones (4acido, segiin Arrhenius). Las sustancias alcalinas aportan el
ion hidroxilo (OH-) al medio. Por lo tanto, el pH es una medida de la
acidez de una solucion que depende de la concentracion de H+. (p.
59).

No obstante existe otra definicion de pH segin Mortimer (1992) define lo
siguiente, “El pH se define como el logaritmo negativo de la concentracion del ion
hidrogeno”. (p.605); es decir que pH se define como el logaritmo del inverso de la
concentracion de iones de hidrogeno o lo que es lo mismo la concentracion de

protones ([H']) contenidos en una disoluciéon. Formula:

pH= -log [H+]

Como cualquier medida el pH tiene una escala, la cual me indica con precision
unos valores; dichos valores se encuentran ubicados en una tablita que va desdés el
pH=0 hasta el pH= 14, donde le pH es < 7 la solucidn es acida; en cambio si ¢l pH
es > 7, la solucion se considera basica o alcalina. Y si es igual (=) a 7 la solucion es

considerada neutra.

Cabe destacar que si el pH es el logaritmo del inverso de la concentracion de
iones de hidrogeno o lo que es lo mismo la concentracion de protones ([H']) el pOH
es el logaritmo del inverso de la concentraciéon de iones OH contenidos en una

disolucion. Formula:

pOH= - log [OH]

Indicadores de pH
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Son aquellas sustancias generalmente organicas de caracter acido o basico, que
poseen propiedades de cambiar de color al variar el pH entre valores bien explicitos.
Cada indicador cambia de color en distinto intervalo de pH, logrando envolver casi
toda la escala de 1 a 14. Serrano (1988) en su guia de practica General de Quimica de
la Universidad de Murcia explica que indicador “Es un reactivo generalmente
organico que sufre variacion de su color al pasar de medio acido a basico y viceversa.
Hay que procurar que el intervalo en el que se produce el cambio apreciable de color

(pH de viraje) comprenda el punto estequiométricos de la reaccion”. (p 23)
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Para Santillana (2012) La valoracion de soluciones tiene como principal objetivo
determinar la concentracidon de una solucidn acida o basica desconocida, denominad
solucion analizada o analito. Esto se logra a través de la adiciéon de pequefio
volimenes de una solucidén acida o basica de concentracion conocida (la solucion
valorada) a la solucion analizada. El proceso se basa en la neutralizacion que se lleva
a cabo entre las dos soluciones, ya que una es acida y la otra basica. Asi si se sabe la
concentracion de iones hidronios de la solucion valorada, podremos deducir la
concentracion de iones oxidrilos de la solucion analizada, a partir de la del volumen
de la solucion valorada usado para neutralizarla, pues la concentraciéon de hidronios
debe ser igual a la concentracion de oxidrilos. Cuando esto ocurre se dice que se
alcanzado el punto de equivalencia. En este punto, el nimero de equivalentes del

acido es igual al nimero de equivalentes de la base.
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Es preciso recordar que la unidad de concentracion mas comun en los acidos y
las bases es la normalidad (N), que representa el numero de equivalentes-gramo por
litro de solucion (N= eq/L). Para calcular la concentracion de la solucion analizada se
establece la siguiente igualdad:

NA. VA =NB. VA

En donde:

NA= Normalidad del acido.

NB= Normalidad de la base.

VA= Volumen del 4cido

VB= Volumen de la base.

Es decir, el producto de la normalidad y el volumen del acido de ser igual al
producto de la normalidad y el volumen de la base. De igual manera en cada etapa de
la titulacion debe cumplirse que [H']. [OH] = 1,0. 10" en la solucion analizada.

Curvas de titulacion

Las curvas de titulacion son representaciones del pH en funcion de la cantidad de
solucion valorada, afiadida a la solucion analizada. Son muy utiles para determinar
con exactitud el punto de equivalencia y para decidir qué indicador usar para observar
mas claramente ese punto. Se emplean reacciones que ocurren de forma rapida y
completa, en las que el punto final estd bien definido que, mediante el uso de

indicadores adecuados, es facilmente reconocible.

Fundamentos Legales

El sistema educativo como asegurador de la conservacion de los valores de una
sociedad, debe estar fundamentado sobre principios legales que avalen la transmision
de la cultura de acuerdo a los parametros que establecen las leyes y sus reglamentos.
Los fundamentos legales de esta investigacion, lo encontramos en la Constitucion de
la Republica Bolivariana de Venezuela (1999) y la Ley Organica de Educacion
(2009).
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La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999) establece, en
su articulo N° 102:

“La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental,
es democratica, gratuita y obligatoria. El Estado la asumird como
funcion indeclinable y de maximo interés en todos sus niveles y
modalidades, y como instrumento del conocimiento cientifico,
humanistico y tecnolédgico al servicio de la sociedad...con la finalidad
de desarrollar el potencial creativo de cada ser humano y el pleno
ejercicio de su personalidad... El Estado, con la participacion de las
familias y la sociedad, promoveré el proceso de educacion ciudadana,
de acuerdo con los principios contenidos en esta Constitucion y en la
ley”. (p 26).
De dicho articulo se desprende que la educacion es un derecho, es una garantia

constitucional de que los ciudadanos de Venezuela, mediante la accion del estado y
sus instituciones, tienen que recibir una educacion formal, integral y bésica, para
poder dar cumplimiento a la igualdad de oportunidades que se otorga en texto
constitucional.

En concordancia con el articulo 102 de la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela, La Ley Organica de Educacién (LOE) en su articulo 15,
estipula:

La educacion, conforme a los principios y valores de la

Constitucion de la Republica y de la presente Ley, tiene como fines:

1. Desarrollar el potencial creativo de cada ser humano para el pleno
gjercicio de su personalidad y ciudadania, en una sociedad
democratica basada en la valoracion ética y social del trabajo
liberador y en la participacion activa.

2. Formar ciudadanos y ciudadanas a partir del enfoque geohistorico
con conciencia de nacionalidad y soberania, aprecio por los
valores patrios, valorizacion de los espacios geograficos y de las
tradiciones, saberes populares, ancestrales, artesanales y
particularidades culturales de las diversas regiones del pais y
desarrollar en los ciudadanos y ciudadanas la conciencia de
Venezuela como pais energético y especialmente hidrocarburifero,
en el marco de la conformacion de un nuevo modelo productivo
endogeno.
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De acuerdo con la finalidad de la educacion venezolana, se atiende al desarrollo
integral y holistico de la personalidad del estudiante, mediante el desarrollo de sus
capacidades cognitivas, el equilibrio y de integracion social, ademas de promover
aprendizajes y conocimientos variados de los elementos humanisticos, artisticos,
cientificos y tecnologicos de la cultura nacional y universal, pero especialmente en el
area petrolifera con la quimica como la base esencial para la construccion de futuros
aprendizajes, logrando en los escolares una cultura proactiva de gran utilidad para
sociedad actual.

Sistemas de Variables e Hipotesis
Sistema de Variables

Las investigaciones en estudio demuestran que dentro de su determinacion
pueden encontrar distintas variables de estudios las cuales estas pueden ser
Independiente o Dependientes, por lo tanto, para Hernandez, S. y Otros (2003), “una
variable es una propiedad que puede variar y cuya variacion es susceptible de medirse
u observarse. La variable se aplica a un grupo de personas u objetos, los cuales

adquieren diversos valores o manifestaciones respecto a la variable.” (p.314).
Variable Independiente

La estrategia metodoldgica basada en resolucion de problemas.

Variable Dependiente

El Aprendizaje del contenido valoraciones Acido-Base.

Hipotesis General.
La estrategia basada en la resolucion de problemas tendra un efecto positivo
sobre el aprendizaje del contenido de valoraciones Acido-Base, en los estudiantes de

4to ano de Educacion Media General.

32



Hipotesis Especifica I (H.E,)
Se evidencian diferencias significativas en los promedios de las calificaciones
obtenidas del grupo experimental y grupo control en el contenido de Valoraciones

Acido-Base antes de ser aplicada la estrategia metodologica.

Hipotesis Nula I
No se evidencian diferencias significativas los promedios de las calificaciones
obtenidas del grupo experimental y grupo control en el contenido de Valoraciones

Acido-Base antes de ser aplicada la estrategia.

Hipotesis Especifica 11
Se presentan diferencias estadisticamente significativas en las calificaciones
obtenidas del Grupo Experimental (GE) y Grupo Control (GC), en el contenido de

Valoraciones Acido-Base una vez aplicada la estrategia.

Hipotesis Nula IT
No se presentan diferencias significativas en las calificaciones obtenidas del
Grupo Experimental (GE) y Grupo Control (GC), en el contenido de Valoraciones

Acido-Base una vez aplicada la estrategia.
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CUADRO N° 1 OPERALIZACION DE VARIABLE

Objetivo General: Evaluar la influencia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como estrategia experimental para el aprendizaje de

las valoraciones Acido-Base en los estudiantes de 4to afio de Educacion Media General de la U.E. “Nuestra Sefiora de la Victoria” municipio

Valencia, Edo. Carabobo.

Variable Definicion Definicion . . . :
. . Dimensiones Indicadores Items
Dependiente Conceptual Operacional
“Aprender es un El aprendizaje de Define 4cidos y bases ly?2.
proceso que dura|la quimica en el Define pH 3.
practicamente toda la | contenido Acido-Base o Reconoce la funcion de los indicadores 4.
. Conocimiento L -
vida, por el cual una |es el proceso de Conoce los indicadores utilizados para la 5.
persona sufre cambios | comprension, determinacion del punto equivalencia
relativamente identificacion y el
permanentes en sus | dominio que  los Diferencia en reacciones quimicas y en | 6, 7
competencias en todas | estudiantes obtengan o ejemplos cotidianos un &cido de una base. | y 8.
las  dimensiones, a | adquieran como | s | Selecciona adecuadamente los | 9,
PFOCGS? d.e partir de su interaccioén | nuevos conocimientos p indicadores para una valoracién acido- | 10,
Aprendizaje con el medio fisico y | tomando en cuenta la base. 1y
sociocultural.” estrategia aplicada para 12
(Bon\{ectho y | la resolucion de un Utiliza de forma correcta las formulas 13,
Maggioni, 2006 p. 33). | problema real. Aplicacién requeridas para la resolucion del | 14, 15
planteamiento del problema. y lé6.
Aporta conclusiones en funcion de la 17,
e informacion obtenida experimentalmente. 18,
Analisis
19y
20.

Fuente: Las Autoras (2014)
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO

Finol y Camacho (2008) “El Marco Metodologico esta referido al como se realiza
la investigacién, muestra el tipo y disefio de la investigacion, poblacion, muestra,
técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos, validez y confiabilidad y las
técnicas para el analisis de datos”. (p.65).

Nivel de Investigacion

Arias (1999). “El nivel de investigacion se refiere al grado de profundidad con que
se aborda un objeto o un fendmeno. Aqui se indicara si se trata de una investigacion
explorativa, descriptiva o explicativa” (p.45). De esta manera, el autor senala que el
nivel de investigacion va refundir de una menara a otra dependiendo el grado de
profundidad que tenga la investigacion o el trabajo, independientemente que sea de
tipo explicativa, descriptiva o explorativa.

Basandose a lo descrito anteriormente, la presente investigacion es de tipo
explicativa. Segun Arias la investigacion explicativa (2012):

Es la que se encarga de buscar el porqué de los hechos mediante el
establecimiento de relaciones causa-efecto. En este sentido, los
estudios explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion de las
causas (investigacion post facto), como de los efectos (investigacion
experimental), mediante la prueba de hipotesis. Sus resultados y
conclusiones constituyen el nivel mas profundo de conocimientos.

(p.26).
Diseiio de la Investigacion

Palella y Martins (2004), se refiere al disefio de investigacion, como las estrategias
que el investigador maneja para recoger la informacidon que se necesita con el fin de
dar respuesta a todas aquellas interrogantes que se le plantean en la investigacion.
De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se puede decir que el disefio de la presente
exploracion es experimental, ya que presenta una variable independiente a fin de
observar los efectos producidos en una variable dependiente. De acuerdo con tal

premisa Hurtado y Toro (1999) sefiala lo siguiente:
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Los disefos experimentales son aquellos en lo que la muestra se
selecciona aleatoriamente, permitiendo la manipulacion de la variable
independiente y solo cierto grado de la variable dependiente,
trabajando con grupos previamente formados e intactos, por lo cual no
hay certeza que los cambios producidos en la variable dependiente se
deban a la variable independiente (p. 89).

Ahora bien el grado parcial de control sobre el fendmeno apunta que el tipo de

investigacion realmente aplicado es el cuasi experimental, que implica grupos
intactos que no son posibles manejar aleatoriamente como en el caso de los
experimentos puros. Para ello se trabajara con dos grupos uno control y uno
experimental, aplicando un pre test y un post test.

Cuadro N°2 Distribucion del tratamiento a los grupos de estudio

Grupos Pretest Aplicacion Postest
Gl (experimental) 0 1 X 02
GZ (control) 03 - 04

Fuente: Las autoras (2014)
G: Grupos de sujetos.
X: Tratamiento, estimulo o condicién experimental.
0: Medicion de los sujetos de un grupo.
Poblacion y Muestra

Palella y Martins (2004) definen poblacion como todo objeto de estudio, es decir,
el universo del que se puede obtener informacion; mientras que Arias (2012) sefiala
que “la muestra es un subconjunto representativo y finito que se extrae de la
poblacion accesible”. (p.83). Para este proyecto la poblacion estd representada por
41 estudiantes de dos secciones de 4to afio de Educacion Media General de la U. E.
“Nuestra Sefiora de la Victoria”; debido que se pretende seleccionar el 100% de la
poblacion por considerar que es un numero accesible, no se extraerda una muestra.
Arias (2012) explica lo siguiente. “Si la poblacion por el nimero de unidades que la
integran, resulta accesible en su totalidad, no serd necesario extraer una muestra”.

(p-83). De tal manera, que se tiene un completo acceso a la poblacion objetivo, por lo
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cual la poblacién en su totalidad serd estudiada, en donde una seccion se trabajarad
como grupo control y a la otra se le aplicara la estrategia disefnada.

Cuadro N° 3 Datos de la poblacion de estudio.

Grupo Experimental (G;) Grupo Control (Gy)
Seccion A Seccion B
21 estudiantes 20 estudiantes

Total: 41 Estudiantes

Fuente: Las autoras (2014)

Técnica e Instrumentos de Recoleccion de Datos
En cuanto a la técnica e instrumentos de recoleccion de datos, Palella y Martins

(2012) especifica que las técnicas de recoleccion de datos, “son las distintas formas o
maneras de obtener la informacion. Para el acopio de los datos se utiliza técnicas
como observacidn, entrevista, encuesta, pruebas, entre otras”. (p. 115) Es decir, la
técnica viene a ser la forma especifica en la que se recolecta los datos de interés.

Asimismo, Arias (2012), plantea que, un instrumento de recoleccion es cualquier
recurso, dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener,
registrar o almacenar informacion”. (p.68). En pocas palabras el instrumento es el
recurso y el mecanismo que se emplea para recolectar la informacion que se desea.

Para esta investigacion la técnica a utilizar es la prueba de evaluacion que segin
Palella y Martins (2012) “es una técnica que implica la realizaciéon de una tarea
definida a un tiempo determinado con el fin valorar el resultado de un aprendizaje o
labor didéctica”. (p. 124). En este mismo orden de ideas, es importante sefialar que
lo ventajoso de esta técnica radica en que se puede aplicar en un momento adecuado o
deseado (pretest y postest), ademas de planear su estructura y su alcance.

Partiendo de esta idea, se emplearan dos grupos, uno experimental (G1) y uno

control (G2), a los cuales se le aplicara una prueba de evaluacion (pretest y postest).

37



Para el G1 se trabajara la estrategia metodologica ABP y para el G2 se abordara el
tema sin tomar en cuenta la variable independiente de este estudio.

Por su parte, el instrumento empleado a fin de obtener la informacién del sujeto en
estudio es una prueba objetiva que de acuerdo con Palella y Martins (2012) “son las
constituidas a partir de reactivos (preguntas) cuya respuesta no deja lugar a dudas
respecto a su correccion o incorreccion. Este tipo de prueba puede ser empleada con
fines diagndsticos, formativos o resumidos.” (p.145). De alli que la prueba conste de
20 items, con la finalidad de medir los conocimientos previos que posean los
estudiante mediante el pretest, y luego el postest para determinar el aprendizaje
obtenido en el contenido al finalizar la aplicacion de la estrategia. Ademas, en el
instrumento elaborado se medirdn dimensiones relacionados con el contenido en
estudio, tomando en cuenta los niveles cognoscitivos: conocimiento, compresion,

aplicacion y anélisis, quedando estructurada de la siguiente forma:

Cuadro N° 4: Estructura y Ponderacion de la prueba Verdadero/Falso

Dimension N° de items Puntuacion
Conocimiento 5 0,5 cada item
Compresion 7 0,5 cada item
Aplicacion 4 1,5 cada item
Analisis 4 2 cada item

Fuente: Las autoras (2014)

Validez del Instrumento
La validez se refiere al grado en que un instrumento aplicable realmente mide a
su variable en estudio, por medio de la validacion se trata de determinar lo que se

mide. Segiin Hernandez, S. y Otros. (2007), define que: “la validez se refiere al grado
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en que el instrumento refleja un dominio especifico de contenido de lo que se mide.”
(p-278).

En este orden de ideas, para determinar la validez del instrumento usado en el
presente estudio y en relacion al contenido, se tomo la técnica del juicio del experto,
que de acuerdo con Palella y Martins (2012), consiste en entregarle el instrumento a
tres, cinco o siete expertos en la materia de estudio y metodologia, para analicen
sistematicamente el instrumento, y hagan las recomendaciones en las que considere
necesario.

Por tal razdn se les hizo entrega del instrumento ya sefialado a tres expertos en

Quimica, Didactica y Metodologia.

Confiabilidad del Instrumento
La confiabilidad de un instrumento segun Herndndez, Ferndndez y Baptista

(2010) “se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto,
produce iguales resultados™ (p.200). Sobre esta base, se aplicara la formula estadistica
de Kuder-Richardson para la prueba objetiva, coeficiente que se aplica para
instrumentos cuyas respuestas son dicotdmicas o alternas como es el presente caso,
ademads permite examinar la consistencia interna, permitiendo al investigador estimar

si la respuesta a los items es coherente. La ecuacion a usar vine dada por:

_ Kk . Y. pq /itemes .
Kryo = k-1 [1 ST? (aciertos)] (Ecuac1on 04)

Donde K7, es el Coeficiente de confiabilidad, K el niimero de items, ST la
varianza de la suma de los items, ), pq es la sumatoria de la varianza individual de

los items. Los rangos de confiabilidad vienen dado:

Cuadro N° 5 Relacion Rango-Confiabilidad en Kuder-Richardson

Rango 0 0,01-0,2 | 0,21-04 0,41 - 0,6 0,61-0,8 | 0,81-0,99
- Muy .
Confiabilidad Nula Baja Baja Moderada Confiable

Fuente: Hernandez, Fernandez y Baptista (2010)
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Para determinar el coeficiente de confiabilidad se aplic6 una prueba piloto a un
grupo de 10 estudiantes de una poblacion ajena al estudio, con dichos resultados se
procedio a calcular la confiabilidad del instrumento. En base a los resultados
obtenidos, fue posible verificar que la prueba objetiva de 20 items ostenta un criterio

muy confiable, al reflejar un coeficiente de 0,95.
4,38
45,76

Krao = —2 [1 ]—095
207 201 e

Técnica de Analisis e Interpretacion de la Informacion
Esta etapa se realizara mediante el programa estadistico SPSS, empleando la
distribucion T de Student. Sobre ellos Hernandez, Fernandez y Baptista sefala que
“¢sta distribucion se identifica por los grados de libertad, los cuales constituyen el
numero de maneras en que los datos pueden variar libremente.” (p.320). El valor de t
se obtiene mediante la siguiente formula:
X1- X,

t= Ecuacion 05

s21 s22
_+_
ny  ny

Donde X, es la media del primer grupo, X, es la media del segundo grupo, s% la
desviacién estandar del primero elevada al cuadrado, s2 la desviacion estandar del

segundo elevada al cuadrado, n, el tamafio del primer grupo y n, el tamaio del
segundo grupo.

Los grados de libertad (gl) se calculan mediante la aplicacion de la siguiente
formula en la que n el tamafio del primer grupo y n, el tamafio del segundo grupo:

gl= i+ ny)— 2

Una vez obtenido el valor de ty los grados de libertad, co' (Ecuacion 06) 1de
significancia y se compara el valor calculado con el valor que le corresponderia
segun la tabla de distribucion de T de Student. Si el valor alcanzado es mayor o igual
al que aparece en la tabla, se acepta la hipotesis de la investigacion, de lo contrario
se acepta la hipotesis nula.

Posteriormente, se levantara una base de datos para puntualizar las distintas

operaciones a las cuales serd sometida la informacién proporcionada por la muestra
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para inferir estadisticamente. Igualmente, los datos se presentaran en graficos
comprando las notas del grupo control con las del grupo experimental y para su

interpretacion se realizara un analisis descriptivo.

Presentacion de la Informacion

Segun Palella “la representacion graficada tiene por objeto, ademds de resumir la
informacion, producir un impacto visual, pero debe sustituir la presentacion de los
datos en cuadros porque este es un modo mas serio de resumirlos, a la vez que facilita
una interpretacion objetiva y detallada”. (p 188).

Siguiendo las recomendaciones del autor en este paso se describiran los distintos
procedimientos a las cuales seran sometidos los datos una vez aplicado el
instrumento, para ello, se procederd a ordenar la informacion aportada por la muestra
en cuadros, tablas de frecuencia y se presentaran graficos en promedio porcentuales
de cada indicador.

Procedimiento

Para analizar el efecto de la estrategia de aprendizaje basada en problemas (ABP)
en la asignatura de quimica de 4to afio en la unidad Acido — Base de la U.E. “Nuestra
Sefiora de la Victoria” Municipio Valencia, se procedi6 a la elaboracion de un
instrumento que consistié en una prueba objetiva dicotomica (verdadero y falso) de
20 items, que mide el conocimiento, la comprension, la aplicacion y el andlisis de la
unidad ya antes mencionada. Inicialmente esta prueba fue validada por un juicio de
expertos, para luego ser aplicada una prueba piloto a un grupo de 10 estudiantes de a
una poblacién ajena al estudio, con dichos resultados se procedié a calcular la
confiabilidad del instrumento. Seguidamente se aplico el instrumento tanto al grupo
control como el grupo experimental, esto previo a la aplicacion de la metodologia y
de la estrategia a aplicar, a través de esto se hace constatar que se estaba en presencia
de grupos homogéneos.

Posteriormente se procedio a dictar al grupo control unas clases de la forma

tradicional, mientras que al grupo experimental se le aplico la estrategia planteada.
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Luego de aplicar la estrategia unicamente al grupo experimental, se aplicd
nuevamente la prueba objetiva (postest) en ambos grupos para determinar la
influencia a nivel de conocimiento, comprension, aplicacion y andlisis del ABP
como estrategia metodologica. Los resultados obtenidos en el pretest y en el postest
fueron organizados, calculados y procesados, para ser presentados en calificaciones
del 1 al 20, estableciendo la similitud de los grupos en condiciones iniciales y la
posterior diferencia luego de la aplicacion del tratamiento al grupo experimental.
Este estudio se realizara mediante la aplicacion del estadistico de la t-student que
permitird comprobar si las hipotesis planteadas son refutadas o aceptadas dentro de la

metodologia del ABP.
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CAPITULO 1V
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
Para Palella y Martins (2012) “la interpretacion de los resultados consiste en

inferir conclusiones sobre los datos codificados, basidndose en operaciones
intelectuales de razonamiento 16gico e imaginacioén, ubicando tales datos en un
contexto teorico” (p. 182). Es decir, la interpretacion permite condensar los logros

obtenidos a fin de aportar mayor claridad a las conclusiones.

Por otra parte, la discusion establece un significado mas extenso a los
resultados obtenidos en la investigacion, ya que relaciona aspectos y factores, con

variables y conocimientos afines a la investigacion elaborada.

Por ello, el proposito de este capitulo es obtener y mostrar los resultados de la
presente investigacion, para luego comprobar las hipotesis planteadas, producto de la
aplicacion del pretest y postest a los estudiantes de 4to afio de Educacion Media
General de la U.E. “Nuestra Sefiora de la Victoria”, para analizar el efecto del

aprendizaje basado en la resolucion de problemas sobre las valoraciones Acido-Base.

Presentacion de los Datos y Resultados
Tras haber aplicado el pretest y el postest a ambos grupos de estudio, los
resultados fueron organizados en cuadros y graficas de cada grupo, con el fin de
sefnalar las semejanzas o diferencias de los grupos en estudio, luego de la aplicacién
de la estrategia de aprendizaje basada en la resolucion de problemas. A continuacion

se presentan los datos obtenidos en la investigacion:
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Cuadro N° 6. Calificaciones obtenidas en el Grupo Control y el Grupo

Experimental, en la aplicacion del Pre-Test.

Grupo Control Grupo Experimental
Estudiantes Calificaciones Estudiantes Calificaciones
1 10 1 12
2 13 2 07
3 08 3 12
4 04 4 13
5 02 5 04
6 09 6 12
7 02 7 11
8 11 8 08
9 08 9 12
10 10 10 10
11 08 11 10
12 12 12 06
13 10 13 04
14 10 14 12
15 08 15 04
16 11 16 06
17 10 17 10
18 04 18 10
19 08 19 09
20 07 20 02

21 12

Fuente: Las Autoras (2014)
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Cuadro N° 7 Calificaciones obtenidas en el Grupo Control y el Grupo

Experimental, en la aplicacion del Post-Test.

Grupo Control Grupo Experimental
Estudiantes Calificaciones Estudiantes Calificaciones
1 13 1 20
2 16 2 20
3 11 3 19
4 13 4 14
5 07 5 12
6 05 6 15
7 11 7 13
8 10 8 12
9 07 9 11
10 13 10 20
11 07 11 20
12 07 12 20
13 04 13 20
14 12 14 20
15 06 15 17
16 11 16 16
17 11 17 18
18 13 18 20
19 11 19 13
20 11 20 13

21 20

Fuente: Las Autoras (2014)
Una vez tabulados los diferentes datos en los respectivos cuadros N° 6 y 7 se

efectud el procesamiento de los mismos, primeramente mediante un grafico de
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frecuencia de las calificaciones y luego mediante la estadistica descriptiva,
calculando La Media (X), y Desviacion Estandar (S). Por otra parte se realizoé en
funciéon de los valores ya mencionados un estudio inferencial, haciendo uso del
estadistico ¢ de Student, que permite comparar medias de dos muestras diferentes a
fin de establecer diferencias significativas entre las mismas, con valores ya tabulados,
con un nivel de significacion de 0.05 para un intervalo de confianza al 95% para la
comprobacion de las hipotesis en estudio.
Prueba Objetiva (Pretest)
Grafico N° 1. Comparaciones de las calificaciones obtenidas del Grupo

Control y el Grupo Experimental bajo los resultados del Pretest.

Calificaciones del Pre - Test
Grupo Experimental Vs Grupo Control

—_
i

~
>
1

et Grupo
Experimental

—_
[

(o2e]

(o)}

Calificaciones

e=0=»Grupo Control

I

N

(=]

1 23 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Fuente: Las Autoras (2014)
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Cuadro N°8 Parametros estadisticos determinados al Grupo Control y al

Grupo Experimental bajo los resultados del Pretest.

Grupos N | Media | Desviacion tip. | Error tip. de la media
Experimental | 20 | 825 3,110 0,695
Control 21 8,86 3,351 0,731

Fuente: Las Autoras (2014)

Cuadro N°9 Prueba de muestras independiente para el pretest

Prueba de
L . .
e sler e Prueba T para la igualdad de medias
la igualdad
de varianzas
. |95% Intervalo de
. . . | Error tip.
. Sig. Diferencia confianza para la
F Sig. t gl . . de la . .
(bilateral) | de medias | . . diferencia
diferencia - -
Inferior | Superior
Se han
= | asumido
.‘g varianzas | »760 | ,389 | ,601 39 ,552 ,607 1,011 2,652 | 1,438
8 iguales
5| No se han
=| asumido
O| varianzas ,602 [ 38,976 ,551 ,607 1,009 2,648 | 1,434
iguales

Fuente: Las Autoras (2014)
Analisis:
Partiendo de tal premisa, se hacen comparaciones de los resultados obtenidos de

la de la t de Student, para saber si existen diferencia o similitudes significativas entre

ambos grupos.

Al observar las calificaciones obtenidas entre los grupos experimental y control
del pre-test, presentados en el grafico N° 1, se refleja la similitud de las calificaciones
obtenidas por cada grupo en estudio, antes del tratamiento, dejando en evidencia el
poco dominio del tema y homogeneidad de los grupos en cuanto a conocimiento, con
un promedio de 8,86 puntos para el grupo control y 8,25 puntos para el grupo
experimental.
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Por otra parte, en funcién de los resultados plasmados en los cuadros N° 8 y 9
obtenidos con el programa estadistico SPSS el valor de la t de Student fue de 0.601
siendo este, el valor calculado experimentalmente, mientras que el valor tedrico
correspondiente a la tabla es de 1,6849 utilizando dicho pardmetro a 39 grados de
libertad a 95% de confianza y un nivel de significacion de (o = 0,05), de manera que,
el valor calculado experimentalmente, es menor que el tedrico tabulado, te < tiesrico.
Asimismo, el p-valor o significancia asintética bilateral (Sig. Bilateral) fue de 0,552

superando el nivel de significancia establecido de 0,05

De acuerdo a lo antes mencionado, en el sistema de hipdtesis, se derivaron las
siguientes hipotesis estadisticas:

Hipotesis Especifica I

Se evidencian diferencias significativas en los promedios de las calificaciones
obtenidas del grupo experimental y grupo control en las Valoraciones Acido-Base

antes de ser aplicada la estrategia metodologica.

Hipotesis Nula I
No se evidencian diferencias significativas los promedios de las calificaciones
obtenidas del grupo experimental y grupo control en las de Valoraciones Acido-Base

antes de ser aplicada la estrategia.

Partiendo de estas proposiciones y de acuerdo con lo sefialado por Fernandez,
Hernandez y Baptista (2010): “... si el valor de t de Student calculado es menor que
el de la tabla se acepta la hipotesis nula.” (p. 319). Por otra parte los mismos autores
afirman que si el p-valor o significancia asintotica bilateral es mayor que el nivel de
significancia establecido, los grupos son homogéneos. Por tal razén se asume la
hipotesis nula I, demostrando con ella la homogeneidad en el conocimiento de ambos

grupos con respecto a las valoraciones Acido-Base.
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Prueba Objetiva (Postest)

Grafico N° 2. Comparaciones de las calificaciones obtenidas del Grupo
Control y el Grupo Experimental, bajo los resultados del Postest.

Fuente: Las Autoras (2014).

Cuadro N° 10 Parametros estadisticos determinados al Grupo Control y al

Calificaciones del Post - Test
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Grupo Experimental bajo los resultados del Postest.

Post-Test N Media | Desviacién tip. Error tip. de la media
Experimental 20 9,95 3,203 ,716
Control 21 16,81 3,415 , 745

49




Fuente: Las Autoras (2014)

Cuadro N° 11 Prueba de muestras independiente para el pretest

Prueba de
Levene
para la Prueba T para la igualdad de medias
igualdad de
varianzas
95% Intervalo de
) . | Errortip. | confianza para la
F | sig t ol .Slg. leeren.ma de lap diferencia
(bilateral) | de medias diferencia | Inferio
I Superior
Se han
o | asumido
9| varianzas | ,766 | ,387 | 6,626 39 ,000 6,860 1,035 8,954 4,765
2| iguales
=
=| Mo se han 6,636 38992 000 6860 | 1,034 | 8950 | 4769
asumido
S varianzas
iguales

Fuente: Las Autoras (2014)
Analisis:
Debido a que el intervalo de confianza se encuentra acotado entre 8,954 y 4,765

y la diferencia entre las medias postest es de 6,860, se asume que el valor se

encuentra en el intervalo de confianza. Ahora bien, al comparar grupo con el uso del

estadistico t de Student, es util estimar el efecto de las desviaciones estandar, por tal

motivo la prueba de Levene para este caso nos indica un valor de 0,766 y una

significancia de 0,387 permitiendo con ello asumir desviaciones estandar iguales.

En ese orden de ideas, el estadistico t de Student con 39 grados de libertad es

igual a 6,626 (t.) superando al tisrico que para los mismos grados de libertad es de

1.6849, por otra parte su significancia asintotica bilateral es 0,000, siendo esta mucho

menor que el nivel de significancia establecido de 0,05. Ahora bien, de acuerdo con

el sistema de hipotesis se plantearon dos hipdtesis:
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Hipotesis Especifica 11
Se presentan diferencias estadisticamente significativas en las calificaciones
obtenidas del Grupo Experimental (GE) y Grupo Control (GC), en las Valoraciones

Acido-Base una vez aplicada la estrategia.

Hipotesis Nula IT
No se presentan diferencias significativas en las calificaciones obtenidas del
Grupo Experimental (GE) y Grupo Control (GC), en las Valoraciones Acido-Base

una vez aplicada la estrategia.

Partiendo de estas proposiciones y de acuerdo con lo sefialado por Fernandez,
Hernandez y Baptista (2010): “... si la significancia no es menor a 0,05...no hay
diferencia entre los grupos en las variables de contraste.” (p. 321) de manera que
existe evidencia para rechazar la hipotesis nula II y por ende aceptar la hipotesis
alternativa II, quedando validada la deduccion inicial de que existen diferencias

significativas entre las calificaciones de los grupos de estudio.

En este orden de ideas, y en relacion a lo anteriormente reflejado por el grafico
N° 2, se puede ver que las calificaciones obtenidas y arrojadas por el post-test entre
ambos grupos fueron satisfactorias porque se pudo evidenciar que el aporte de la
estrategia de aprendizaje basada en la resolucion de problemas sobre el aprendizaje
del contenido de gravimetria en la asignatura de quimica analitica de la Facultad de
Ciencia de la Educacion de la Universidad de Carabobo, en el grupo es pronunciada,
lo cual da como conclusion que el promedio de calificacion del grupo experimental
son mayores y significativas con respecto al promedio de calificaciones obtenidas por
el grupo control.

En este sentido, es posible observar en el grafico N° 2 que las calificaciones del
grupo experimental aumentaron considerablemente, siendo la moda el puntaje de 20
puntos, representando el 42,85% de los estudiantes de la seccion, mientras que el
grupo control no presentd ningun incremento considerable; afirmando con ello que se
constata una diferencia marcada en las notas de ambos grupos de estudio
(experimental y control), después de la aplicacion de la estrategia de aprendizaje.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
En base a la estadistica inferencial proyectadas con relacién a la estrategia
metodolégica  del aprendizaje basado en  problemas sobre contenido de

Valoraciones Acido-Base, se puede concluir lo siguiente:

®  Ambos grupos de estudio (experimental y control) eran homogéneos en
cuanto a conocimiento, compresion, aplicacion y analisis sobre el contenido de
Valoraciones Acido-Base, ya que en funcion del analisis ¢ de Student no
presentaban diferencias significativas en relaciéon al pre-test. La evaluacion
diagnostica reflejo las debilidades presentes en los estudiantes correspondientes a

los conocimientos previos sobre el contenido.

®  Una vez aplicada la estrategia metodologica, fue posible comprobar la
hipotesis general planteada, tomando como fundamento las calificaciones obtenidas
en el postest, en donde se encontraron diferencias significativas entre las medias, de
acuerdo con el estadistico ¢ de Student. Dicho resultado confirma que el enfoque
metodolégico ABP influye positivamente en el aprendizaje de las Valoraciones

Acido-Base.

® [ os estudiantes del grupo experimental, son capaces de generar soluciones
ante situaciones problematicas que hacen parte de su contexto real, a diferencia del
grupo control, que no se les aplico ningln tipo de estrategia sino el tratamiento
tradicional. El ABP ciertamente fomenta la participacion activa de los estudiantes,
mejorando las habilidades sociales y cognitivas, logrando como fin ultimo el

aprendizaje de las valoraciones acido-base.
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®  Bajo el enfoque ABP se proporciona al estudiante herramientas y estrategias
que impulsan el rendimiento académico a mediano y largo plazo, permitiendo la
integracion de conocimientos de distintas aéreas, ademas de forjar una actitud
investigativa con cada problema planteado para optimizar la calidad de su proceso

de formacién en quimica.

®  El un rol protagénico del educando bajo el ABP permite la construccion de
zonas de desarrollo donde los estudiantes menos favorecidos pueden avanzar en los
procesos de aprendizaje gracias a la apoyo proporcionado por aquellos escolares

mas capacitados.

®  Para beneficiar la formacién de una actitud cientifica, el docente bajo el
enfoque ABP, debe favorecer la investigacion en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales, para poder estimular a los estudiantes a
centrarse en la solucion de problemas, y asi puedan relacionar los fendomenos
quimicos con los aspectos culturales, sociales y econdmicos que se relacionen con

su entorno.
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Recomendaciones
En funcion de las conclusiones de la presente investigacion, se recomienda lo
siguiente:
®  Incorporar el Aprendizaje Basado en Problemas como en estrategia

metodoldgica dentro de la ensefianza de las ciencias naturales como la quimica.

®  Propiciar el uso de estrategias didacticas adecuadas, para que los educando
pueden profundizar los fundamentos teoricos del tema, y asi, ser capaces de

desarrollar soluciones a los problemas planteados.

®  Valerse de las experiencias cotidianas a las que se enfrenta los estudiantes en
su entorno para que estas pueden ser utilizadas para disefiar situaciones

problematicas bajo el enfoque del ABP.
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ANEXO A: Confiabilidad en Kuder-Richardson para Prueba Objetiva

Sujeto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 p q p*q
Item

1 o1 0 1 0 0010 0 1 1 1 1 0 0O O 1 0 1 1 10 047 052 025
2 o000 0 o0 10011 1 o0 0 1 0 0O 1 1 0 0 0 7 033 066 022
3 oo1 1 1 1110 o0 1 1 1 1 1 1 1 1 o0 1 1 16 076 023 0,18
4 o111 1 0110 1 0 O 11 1 1 0 O O 0 1 0 11 05 047 0,25
5 o1 0 1 0 000711 1 0 o0 0 O O O 1 0 O 1 1 8 038 061 024
6 111 1 1 1111 1 o0 1 o0 1 1 1 1 1 1 0 1 18 08 0,14 0,12
7 o010 0 0110 1 0 0O 0 O 0O O 1 0 1 0 1 7 033 066 022
8 1 o1 1 0 0O0O0OT1 1 1 0 O O O O 1 1 0 0 1 9 042 057 024
9 o1 0 1 1 1 010 1 1 1 0 0O O 1 0 0O O O 1 10 047 052 025
o 10 0 I 0 1 001 0 O O O 1 O O 1 1 1 0 1 9 042 057 025
m o011 1 o0 o010 1 0 1 O O 1 O 1 O 1 0 0 1 10 047 052 025
2 o001 1 o0 1001 1 0 O O O O O 1 1 1 0 1 9 042 057 025
3 001 0 0 0000 0 1 1 0 1 o0 0 1 1 1 0 1 8 038 061 024
4 10 0 0 0 1 00O1 O O O O 1 O O O O O O O 4 019 080 0,15
s 10 0 1 o0 1 001 1 o0 0O O O O 1 0O O 1 0 0 7 033 066 022
%6 001 0 0O 0O O0O0OT1 0 1 O O 1 0 0 O 1 1 0 0 6 028 071 020
7 o011 0 0 010 0 0 O O O 1 O 0 1 0 0 0 0 5 023 076 0,18
8 101 1 o0 1 101 0O O O O O O O O 1 O O 1 & 038 061 024
9 101 1 o0 1110 1 1 O O O O O 1 1 0 0 1 11 052 047 025
20 o010 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 O O 1 0 1 16 076 023 0,8
Total p 7 8 12 14 5 11 9 9 12 11 10 6 4 12 4 6 11 12 8 4 14 189 4,38
Xi-xX)*2 4 1 9 25 16 4 0O 0 9 4 100 36 16 144 16 36 121 144 64 16 196 961

Media 9

(s*6)22  45,7619048

K 20 1 4,38 0,95
T20 = 20—1[ 45,76]_ ’

61



Universidad de Carabobo
Facultad de Ciencias de la Educacion £
Escuela de Educacion I-‘;\[

Departamento de Biologia y Quimica
Catedra: Trabajo Especial de Grado

ANEXO B: Carta para la validacion del instrumento
Estimada Docente:
En virtud de sus conocimientos y experiencia docente, solicitamos su valiosa

colaboracion como experto para la validacion del instrumento que sera utilizado con
la finalidad de recolectar la informacién necesaria para la investigacion titulada:
Influencia del Aprendizaje Basado en Problemas en el Contenido de
Valoraciones Acido-Base. Estudio Dirigido a los estudiantes de 4to afio
Educacion Media General de la U.E. “Nuestra Sefiora de la Victoria” Municipio
Valencia para el Periodo 2014-2015, insertado en la linea de investigacion:
Estrategias para la ensefianza, aprendizaje y evaluacion de la Biologia y la Quimica.
Bajo la temética: Evaluacion de los aprendizajes de la Biologia y la Quimica, y la
subtematica: Estrategias y métodos didacticos para la ensenanza de la Biologia y la
Quimica, la cual es realizada por las bachilleres: Estrada Airam CI: 22.4271.71 y
Garcia Vanessa CI: 18.474.827, como requisito final para la aprobacion de la
asignatura Trabajo especial de Grado del pensum de estudio de la Licenciatura en
Educacién Mencion Quimica correspondiente al semestre 2014 —u.

Esperando de usted su valiosa colaboracion.

Estrada Airam QGarcia Vanessa
Cl: 22.4271.71 CI: 18.474.827
ANEXOS:

® Objetivo de la investigacion.
® Evaluacion Diagnostica .

® Operalizacion de la variable
® Formato de validacion.
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1 s can Universidad de Carabobo

| @Wﬁ Facultad de Ciencias de la Educacion
B=t Escuela de Educacion 1
Pl Departamento de Biologia y Quimica - "9&{

Catedra: Trabajo Especial de Grado I

ANEXO C: Evaluacién Diagnéstica Acido- Base
Aiio: Seccion: Fecha:

Instrucciones:

e Lea detalladamente cada una de las preguntas que se presentan a
continuacion.

e El presente instrumento se encuentra constituido por 20 preguntas con
alternativas de respuesta Verdadero (V) o Falso (F), marque con una X
aquella alternativa que mas se adapte a tu opinion

e Responde todas las preguntas seleccionando una sola opcion de respuesta; sé

sincero al contestar cada una de ellas.

N° V| F

De acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry los dcidos son sustancias
que liberan protones.

2 Las Bases son sustancias que aceptan protones.

El pH es una escala logaritmica que permite explicar las

3 concentraciones de Hidrégenos en un 4cido o en una base.

4 Un indicador suele ser un extracto vegetal, que adquiere color
claramente definido segun se encuentre en medio 4cido o basico.

5 La fenolftaleina, el anaranjado de metilo, el tornasol y el amarillo de
alizarina son indicadores de pH.

6 El detergente en polvo, la sangre y el bicarbonato de sodio son ejemplos

de una base.

7 | El vino, la aspirina y las bebidas gaseosas son ejemplos de acidos

La siguiente reaccion:
8 | Na(OH) @) + HClay —>» NaCL () + H,O() correponde a la
neutralizacion de un acido débil y una base fuerte.
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Un indicador sera efectivo solo si su intervalo de pH coincide con la

9 . , .,
pendiente mas acentuada con la curva de valoracion.
Si se desea valorar un 4cido fuerte con una base fuerte cuyo punto de
10 | equivalencia sea en un pH = 7, un indicador adecuado sera la
fenolftaleina.
Si se desea valorar un acido débil con una base fuerte cuyo punto de
11 | equivalencia sea en un pH =~ 9, un indicador adecuado sera el azul de
timol.
Si se desea valorar un acido fuerte con una base débil cuyo punto de
12 | equivalencia sea en un pH = 5, un indicador adecuado sera el rojo de
metilo
13 El jugo de tomate tiene una concentracion de iones hidronio de 2,5.10-5,
lo que genera un pH de 6
14 | La leche magnesia indica un pH de 10,0 lo que genera un pOH de 4
El limpiador casero presenta un pOH de 8,6, lo cual implica que posee
15 | una concentracién de iones hidronio de 3,5.107°
16 | La sangre tiene un pH de 7,3 lo que genera un pOH de 9.
Si la fenolftaleina cambia de incolora (medio 4cido) a fucsia (medio
17 | basico) en presencia de una sustancia A, entonces el compuesto es un
acido.
Si el azul de bromotimol cambia de azul (medio basico) a amarillo
18 | (medio acido) en presencia de una sustancia B, entonces esta ultima es
una base.
El rojo de metilo tiene un viraje de rojo (medio &cido) a amarillo (medio
19 | basico), sin embargo en la presencia de un compuesto C no cambia de
color, por lo que se infiere que la sustancia es un acido.
20 La importancia de una valoracidon quimica radica en que permite

conocer la concentracién desconocida de un analitico.
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ANEXO D: Formato de validacion para el instrumento

ASPECTOS RELACIONADOS

CON LOS ITEMS

Si

Si No

Si

Si

Si

Si No Si

Si No Si No

1. La redaccion de item es clara.

2. El item tiene coherencia.

3. El item induce a la respuesta.

4. El item mide lo que se pretende.

ASPECTOS RELACIONADOS

11 12

13

14

15

16

17

18

19 20

CON LOS ITEMS

Si

Si No

Si

Si

Si

Si No Si

Si No Si No

1. La redaccion de item es clara.

2. El item tiene coherencia.

3. El item induce a la respuesta.

4. El item mide lo que se pretende.

ASPECTOS GENERALES

SI

NO

OBSERVACIONES

El instrumento contiene instrucciones para la solucion.

El instrumento es adecuado para el propdsito de la investigacion.

El instrumento esta basado en aspectos teorico-cientificos.

Los items estan presentados en forma logica-secuencial.

El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. En caso de ser
negativa su respuesta sugiera el item que falta.

Observaciones:

VALIDEZ

Validado por:

| Aplicable

"] No Aplicable

C.I: Fecha:

/o

Firma
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No No o

CON LOS ITEMS | No No o No
1.La redacclon de ftem es clara. | X

[
<X
=

2,El item tlene coherencia.

3.El item induce a la respuests. i P P X

PR
X b

M P e
<<
REE

A
<

KP

4,El ftem mide lo que se pretende, X 4 Y =

CON LOS ITEMS No No o

[
1, La redacclon de ftemes clara, | X 4 4 4
oA o

<
<
XA

2. El ftem tlene coherencla.

3, El ftem induce a la respuesta. i , P 28] % ?L

X

X
b4 B r g
x| K9

X
|

4, El item mide lo que se pretende. X X X

| instrumento contiene instrucciones 1a solueidn,

1 instrumento es adecuado para el dsito de la investigacion,

El instrumento estd basado en aspestol teérlco-eientiﬂcos

7~ PP

El namero de Itemn es suficiente para recoger 18 Informacien, En caso
d : su respuesta sugiera el item que falta,

Observaciones: VALIDEZ
validdopor: __ Moz lotiolero " Aplicable | [ No Aplicable

o PYH P47 Fechs: 10t 115 ' : ,42 (ﬁ; 1 _Aplicable atendiendo a la observacién
Firma
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Si [No [Si [No [Si |No _Sl No |Si | No No |Si |[No |[Si [No [Si [No |Si |No
1. La redaccion de item es clara. | X X X X X K A X A
2.El item tiene coherencia. X 4 X X X X _ A & K X
3.El item induce a Ia respuesta. A A A AR X X 4 x X
4.E] item mide lo que se pretende. | X A A X A X A B X %
Si |No |Si |No |Si [No [Si |[No [Si [No [SI [No [Si [No [Si |No [Si |[No |Si |No
1, La redaccién de item es clara. X A 4 X S X X X X
2. El item tiene coherencia. X N X X X & X X X
3. El item induce a la respuesta. 7( k 7< X K K )Q K 7( K
4. El ftem mide lo que se pretende. | X A X .4 X 5 KT T
El instrumento contiene instrucciones para la solucién. X
El instrumento es adecuado para el propésito de la investigacin. el
El instrumento est4 basado en aspectos tedrico-cientificos. 4
Los ftems estén presentados en forma légica-secuencial. X
El nmero de items es suficiente para recoger Ia informacién. En casol /-
~ |de ser negativa su respuesta sugiera el item que falta.
Observaciones: ; z VALIDEZ
Validsdopor: ____Nadlana ackis, Aplicable | 0 No Aplicable
: -1 G4 & : :
C.I._/[ Qﬁﬁﬁ! 1% Fecha: 2p/0f /5 : 4 % r. /y [_Aplicable atendiendo a la observacién
/ rma_S L IR \




Sl [No |Si [No [Si |No [Si [No |Si [No [Si [No |Si [No [Si [No [Si [No [Si [No
1,La redaccién de jtem es clara. | ¥ v o ¥ J v v v v Vv
2.El item tiene coherencia. v v v v v v v/ v v o
3.El item induce a la respuesta. | v v % v v/ v v v v
| 4.El ftem mide lo que se pretende. | v 4 v v % v / 4
Si [No |Si [No |Si [No [Si [No [Si |No |[Si [No |Si [No [Si |[No |Si |No |Si |No
1. La redaccién de item es clara. | v/ v v v v / v v J vl
2. El ftem tiene coherencia. 4 i L 4 o v v v # v
; v

3. El ftem induce a la respuesta. ¥ A v 4 ’ v v 4 8
4. El ftem mide lo que se pretende. | ¥ v i 4 v 4 4 "4 v
El instrumento contiene instrucciones para la solucién. v
El instrumento es adecuado el ito de la investigacion.
El instrumento esté basado en aspectos tedrico-cientificos. v
Los items estin presentados en forma l6gica-secuencial. Vv
[El nmero de items es suficiente para recoger la informacién. En caso| ,/
|de ser negativa su respuesta sugiera el item que falta.

Observaciones: VALIDEZ

Validsdopor:  Gowdic Mora & Aplicable | [ No Aplicable

CL 5592684  Fechw: 2812 115 o - O_Aplicable atendiendo a la observagién

Firma <=—
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AREA DE APRENDIZAJE: Quimica FECHA: 09/01/2015

Anexo E: Planes de Clases
UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

PLAN DE CLASE

ANO: 4to

SECCION: _DOCENTES: Garcia y Estrada

CONTENIDO: Acidos - Bases
INICIO DESARROLLO CIERRE ESTRATEGIAS RECURSOS
Se mostraran imagenes | A través de un mapa | Para finalizar se realizara De Enseianza: Humano:

alusivas a productos de

conceptual se explicara lo

una dinamica llamada él

A través de un mapa

Docentes y Estudiantes

uso diario donde los | que es un 4acido y base | dado magico donde los | conceptual se explicara
estudiantes observaran | segun teoricos | estudiantes deberan | la teoria acidos- bases.
dichas imagenes, la cual | (Arrhenius, Bronsted- | responder preguntas |® Imagenes alusivas
deberan  clasificarlas | Lowry y Lewis). sobre la tematica | (Impresas)
como 4cidos y bases o anteriormente vista.
seguin su conocimiento. De Aprendizaje: Materiales:

e ® Mapa conceptual con la | Pizarrén, laminas de

@' &f@ teoria de acidos- bases. | papel bond, un dado
< ® Dindmica del dado | hecho de carton.

; magico.
TECNICA DE INSTRUMENTO DE | FORMAS Y TIPOS DE
COMPETENCIAS INDICADORES EVALUACION EVALUACION EVALUACION

Reconoce los acidos y
bases que se usan en la
cotidianidad

® Define acidos y bases.
® [dentifica la fuerza de

acides o basicidad de
un compuesto.

Observacion sistematica.

Registro anecdotico y
descriptivo.

Forma: Formativa
Tipos: Coevaluacion y
Autoevaluacion

Observaciones:
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AREA DE APRENDIZAJE: Quimica FECHA:

UNIVERSIDAD DE CARABOBO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE EDUCACION

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

PLAN DE CLASE
13/01/2015

CONTENIDO: pH, pOH e Indicadores

ANO: 4to SECCION: DOCENTES: Garcia y Estrada

discuirif N

de otros para lograr sus objetivos. La primera

La técnica del

INICIO DESARROLLO CIERRE ESTRATEGIAS RECURSOS
Se les entregara una | Se asignara una pregunta sobre un aspecto del | Se realizard un mapa De Ensefianza: Humano:
lectura llamada | contenido a cada estudiante del grupo | mental por parte de La técnica del Docentes y Estudiantes
“Antiacido y el | previamente asignado. Posteriormente se le | los estudiantes, rompecabezas
¢glgpH en el | aplicara la técnica del rompecabezas, | sobre el contenido Materiales:
. ateriales:
se | logrando que los estudiantes dependan unos | abordado. i De Aprendizaje: Lectura “Antidcidos y

el balance del pH en el

) e ‘fasg. serd por tanfo que educandos, rompecabezas, resolucion | estomago”.
prev1a_mpﬂmfpsu individualmente preparen su documento, que de ejercicios, elaboracion | Marcadores tizas
seleccionadas.... lo lean y lo entiendan. La segunda fase se de ma a’mental colores ui;ls ’
funcion s de’  sus | denomina reunion de expertos, en este . b _ . S
habilidades™ " y | momento los escolares se retnen para debatir
destrezas. y comentar la pregunta asignada. La tercera = i

fase supone el regreso al grupo original y cada €
estudiante explicara al resto de sus
compaieros la asignacion dada.
TECNICA DE
COMPETENCIAS INDICADORES EVALUACION | IN %{II“A‘I{%‘EZIT(()’NDE f)%gﬁig AT éfgl\sl
® Define pH y pOH
Analiza la teoria sobre | ® Determina cuantitativamente pH y pOH ., Registro Descriptivo Forma: Formativa y
= o Observacion H
el pH, pOH e | ® Conoce los indicadores utilizados para la Sistematica Sumativa
indicadores. determinacion de pH Tipos: Coevaluacion y
Autoevaluacion
Observaciones:
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE EDUCACION

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA

TRABAJO ESPECIAL DE GRADO
PLAN DE CLASE

AREA DE APRENDIZAJE: Quimica FECHA: 14/01/2015___ ANO: 4to  SECCION: _DOCENTES: Garcia y Estrada
CONTENIDO: Elaboracién de Indicadores
INICIO DESARROLLO CIERRE ESTRATEGIAS RECURSOS
Se realizara una lluvia | Elaboracion a partir de | Elaboracion  de  las De Ensenanza: Humano:
de ideas partiendo de | sustancias  naturales | tablas de viraje a partir : _ Docentes y Estudiantes
la clase anterior para | copny yenas | de los indicadores Experimentos sencillos
refrescar _ = o el | roja Aﬁas y | elaborados durante la
repc f orado | clase. = Materiales:
indi..... , .ZFas de e APrepdizyje: Reactivos de la guia Dr.
pH con papel de filtro Elaboracion de Quim., cartulina, hojas
con la guia practica Dr. experimentos sencillos | blancas.
Quim.
TECNICA DE INSTRUMENTO DE | FORMAS Y TIPOS
COMPETENCIAS | INDICADORES EVALUACION EVALUACION DE EVALUACION
Realiza indicadores
Fabrica tiras e | naturales y tiras de pH p—
indicadores de pH a | para la determinacion de Observacion , Y Forma: Formativa
base de sustancias | PH de sustancias de uso t Registro Descriptivo | pinog: Coevaluacion y
naturales comun. LR N Autoevaluacion
Observaciones:
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ESCUELA DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
TRABAJO ESPECIAL DE GRADO
PLAN DE CLASE

AREA DE APRENDIZAJE: Quimica FECHA: 15/01/2015 ANO: 4to SECCION: _DOCENTES: Garcia y Estrada
CONTENIDO: Valoraciones Acidos - Bases
INICIO DESARROLLO CIERRE ESTRATEGIAS RECURSOS
Se realizard  la | Se aplicara la técnica del Cuchicheo, | Video de una | De Ensefianza: Humano:
dindmica del | que consistg en dividirgun grupo de | valoracion real de un Resolucion de Docentes y Estudiantes
chismoso con frase i * tratdn en voz baja | dcido débil y una base ejercicios.

5 £ s I
alusiva a la 1. 10§ ¢ ){. De fuerte y otra de acido Video

1mp0rtar£01a de las fuerte yuna base

valo c10f§f§, igﬁl)lrga 7._-'.“‘ : ‘ De Aprendizaje: Materiales:
f _ v énf bocod] drlini W Resolucion de Laptop, video
C‘R =1 | obtencrse "R ejercicios. proyector, cornetas,
AET= sobre una pregunta formulada al Video guias, instrumentos de
conjunto. laboratorio.
8 INSTRUMENTO
TECNICA DE FORMAS Y TIPOS
COMPETENCIAS INDICADORES . DE .
EVALUACION EVALUACION DE EVALUACION
® Define punto de equivalencia y
R i I punto final en una valoracion.
econoce - o : ot - .
procedimientd g para = ciﬂzﬁgzamente el Observacion Registro Forma: Formativa

sistematica Descriptivo Tipos: Coevaluacion y
Autoevaluacion

realizar una va

= ® Selecciona adecuadamente
acido- base. ™)

~ los indicadores para una
valoracion acido-base.

Observaciones:
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TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

PLAN DE CLASE

AREA DE APRENDIZAJE: Quimica FECHA: 19/01/2015 ANO: 4to  SECCION: DOCENTES: Garcia y Estrada
CONTENIDO: Valoraciones Acidos - Bases
INICIO DESARROLLO CIERRE ESTRATEGIAS RECURSOS
Ambientacion en un | Valorar un acido fuerte a | Entrega de tabla de De Enseiianza: Humano:

laboratorio de analisis,

partir de una base fuerte,

datos y resultado

Docentes y Estudiantes

donde cada uno de los | ysando feng;gglﬁ_i‘lia como | final:  tipo de Exp e’rlr}lentos
estudiantes seran los indic@x)r o _| sustancia y practicos.
encargados de T <] concentracion de la i .
clasificar y deferminar " misma  expresada De Aprendizaje: Materiales:
la  concentracion deé en N (eq/L) Ejecucion de practica | Indicadores, base fuerte,
una ) muestrag de laboratorio y | solucion problema, guias,
ercotngcl1da de{interés? recoleccion de datos | instrumentos de
Rl : s | para elaboracion de | laboratorio.
-XN= | — informe
TECNICA DE INSTRUMENTO DE | FORMAS Y TIPOS DE
COMPETENCIAS EVALUACION | EVALUACION EVALUACION
Anah;a . e Forma: Formativa y
experiencias r§allz G Sumativa
en glaboratorio Observacion Lista de Cotejo Tipos: Coevaluacion y
Sistematica. Autoevaluacion
Lista de Cotejo.

=L

Observaciones:
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grados libertad

Anexo F: 7 de Student con n grados de libertad

t,

v a=0.100 a=0.050 a=0.025 a=0.010 a=0.005 a=0.001
1 3.07768 631375 12,70620 31,82052 53,65674 318.30884
2 1.88562 Z 91999 4 30265 6.965456 G 02484 2232712
3 1,63774 2 35336 3.18245 4 54070 5 84091 10,21453
4 1.,53321 213185 2. 77645 3.746095 4604090 T7.17318
5 1.47588 Z 01505 2 57058 3.36403 403214 5.89343
6 1,43976 1,94318 2 44601 3.14267 370743 520763
7 1,41492 1,89458 2.36462 2.99795 3.49948 4. 78529
8 1,389682 1,85355 2.30600 2 B9646 3,35530 4 50079
9 1,38303 1,83311 2 26216 2 82144 324984 4 29681
10 1.37218 1,81246 2 22814 276377 3.16027 4 14370
11 1,36343 1,70588 2.200099 2 71808 3.10581 4.02470
12 1,35622 1,78229 2 17881 2 68100 3.05454 3.92963
13 1,35017 1,77093 2 16037 2 65031 3.01228 3.85108
14 1.34503 1.76131 Z 14479 Z 62449 Z O7684 3.78730
15 1,34061 1,75305 213145 2 60248 2 94671 3.73283
16 1,33676 1,74588 211981 2 58349 Z 92078 3.68615
17 1,33338 1,73861 2 10982 Z 56603 Z B9823 3.64577
18 1.,33039 1,73406 210092 Z 55238 Z Brodd 3.61048
19 1,32773 1,72913 2.09302 2 53948 Z BB093 3.57940

20 1,32534 1,72472 2. 085096 2 52798 2 B4534 3.55181

21 1,32310 1,.72074 2.07961 2.51765 2 B3136 3.52715

22 1.32124 1,71714 2.07387 2 50832 2 81876 3.50499

23 1,31946 1,71387 2.06866 2 49987 2 80734 3.48406

24 1.31784 1,71088 2 06300 2 49216 2 79604 3.46678

25 1.31635 1, 70814 2.05954 2 48511 Z 7B7dd 3.45019

26 1,31497 1,70562 2 05553 2 47863 2 77871 3.43500

27 1,31370 1,70329 205183 2 47266 2 77068 3.42103

28 1,31253 1,70113 2. 04841 246714 Z 76326 3.40816

29 1.31143 1,69913 2. 04523 2 46202 Z 75630 3.39624

30 1,31042 1,69726 2.04227 2 45726 Z 75000 3.38518

31 1,30946 1,69552 2. 03951 2 45282 Z 74404 3.,37480

32 1,30857 1,69389 2.03603 2 448658 Z 73848 3.36551
33 1.30774 1,69236 2.03452 2 44479 2 73328 3.35654
34 1.,30695 1,69092 2.03224 244115 2 728390 3.34793

35 1.,30621 1,68957 2.03011 243772 2 72381 3.34005

36 1,30551 1,68820 2 02800 2 43440 2 71048 3.,33262

37 1,30485 1,68700 2 02610 2 43145 2 71541 3,32562

38 1,30423 1,68505 2.02439 2 42857 271156 3.31903

39 1,30364 1,68488 2 02269 2 42584 2 70701 3.31279
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