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RESUMEN

El propésito de esta investigacion es describir los criterios que poseen los
estudiantes para resolver problemas de movimiento rectilineo uniforme. El
sustento tedrico de este estudio se basé en los planteamientos de Ausubel
(1978), de la teoria del aprendizaje significativo donde se precisa el proceso
de construcciéon de significados como elemento central de la ensefianza. Asi
como Brunner (1965) con su teoria del aprendizaje por descubrimiento,
donde el aprendizaje debe ser descubierto activamente por el alumno mas
gue pasivamente asimilado. Ademas del aporte de Polya (1931) en el modelo
de resolucibn de problemas. Y por ultimo la fundamentaciéon de la
alfabetizacién cientifica. La investigacion se realizé bajo el enfoque
cualitativo con el método etnografico, el tipo de investigacion es no
experimental descriptivo cuyo disefio sera de campo. El conglomerado de
informante fue de 60 estudiantes de 4to afo del Liceo Nacional Préspero
Agustin Ocando, ubicado en Las Delicias Estado Falcén. La muestra lo
constituyd 04 informantes claves. Para la recoleccion de datos se empled un
cuestionario estructurado, para este instrumento se manejé una lista de
cotejo para ayudar a facilitar el analisis del mismo. Ademas de una entrevista
semi-estructurada. Los datos obtenidos en los instrumentos se analizaron y
emergieron tres categorias que fueron; emocionales, conocimiento y analisis.
Asimismo, se utilizé la validez de contenido, ademas de la triangulaciéon de
fuentes y tedrica. Las conclusiones explican las fortalezas y debilidades
observadas en el proceso de analisis de las fuentes que forma parte de la
esencia de la labor investigativa

Palabras claves: criterios, resolucion de problemas, movimiento rectilineo uniforme.
Lineas de Investigacion: Ensenanza y aprendizaje de la educacién en fisica.
Tematica: Ensefanza y aprendizaje en los diferentes subsistemas, niveles y
modalidad de la educacién en fisica.
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ABSTRACT

The intention of this investigation is to describe the criteria that the students
possess to solve problems of uniform rectilinear movement. The theoretical
sustenance of this study was based on the expositions of Ausubel (1978), of
the theory of significant learning where there is needed the process of
constructions of meanings as central element of the education. As well as
Brunner (1965) with its theory of learning for discovery, where learning must
be discovered actively by the pupil more than passively similar. In addition to
the contribution of Polya (1931) in the problem solving model. And finally the
foundation of the scientific literacy. The investigation was realized under the
qualitative form with the ethnographic method, the type of investigation is not
experimental descriptively whose design will be of field. The informant’s
conglomerate belonged to 60 students of year of the Lyceum National
Prospero Agustin Ocando, located in The Delights the State Falcon. The
sample constituted it 04 informants fix. For the information compilation a
structured questionnaire was used, for this instrument one handled a list of
collation to help to facilitate the analysis of the same one. In addition to a
semistructured interview. The information obtained in the instruments was
analyzed and emerged three categories that were; emotional, knowledge and
analysis. Also, the content validity was used, in addition to the sources
triangulation and theoretical. The conclusions explain the fortitude and
weaknesses observed in the process of analysis of the sources that is part of
the extract of the work investigative.

Keywords: criteria, problem solving, uniform rectilinear movement.

Lines of Investigation: Education and learning of the education in physics.
Subject-matter: Education and learning in the different subsystems, level
and form of the education in physics.
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INTRODUCCION

La fisica es una ciencia natural experimental, que al ser comparada
con otras asignaturas del mismo campo de estudio, se destaca porque
utiliza sus leyes y/o principios para interpretar y explicar todos los
fenémenos de universo. Este proceso no es sencillo, y a veces hasta resulta
imposible en la practica, pero es la guia que todo fisico persigue como ideal.
Toda la materia y energia del universo y su interacciéon con el objeto de
estudios de la fisica, cuanto mas sencillos, son los términos en que se
formula una teoria, mas satisfactoria resulta. En tal sentido, La resolucién de
problemas es considerada en la actualidad la parte mas esencial de la
educacion. Mediante la resolucion de problemas, los estudiantes
experimentan la utilidad de la fisica en el mundo que les rodea.

Asimismo, la resolucion del problema es un proceso de abordaje de un
problema; aceptar el desafio, formular preguntas, clarificar el objetivo, definir
y ejecutar el plan de accion y evaluar la solucién. Llevara consigo el uso de la
heuristica, pero no de una manera predecible, porque si la heuristica pudiera
ser prescrita de antemano, entonces ella se convertiria en algoritmo y el

problema en ejercicio.

No obstante, la finalidad de éste modelo de resolucién de problemas
expuesta por Polya (1931) consiste en adquirir unos cuantos habitos
mentales que capaciten para un manejo eficaz de los problemas
(comprender el problema; concebir un plan; ejecutar el plan y verificar las
situaciones obtenidas). Si dichos habitos son sanos, la actividad mental sera

un ejercicio menos costoso, suave e incluso placentero.



Debido a esto, en fisica, hay una serie de procedimientos que son de
gran utilidad para el aprendizaje tanto de contenidos matematicos como de
otras areas. La manera mas usada en matematicas es la resolucién de

problemas.

En este sentido una de las actividades fundamentales en clase de fisica
sera la de resolver problemas, ya que la resolucion de problemas no es sélo
un objetivo general del area. Es también un instrumento metodologico
importante. La reflexion que se lleva a cabo durante las labores de resolucidén
de problemas ayuda a la construccion de los conceptos y a establecer

relaciones entre ellos.

Cuando un problema incita al estudiante a plantearse nuevas preguntas
sobre el mismo, por ejemplo si es posible generalizar el resultado obtenido a
otro tipo de numeros o figuras, o qué pasaria si se modificasen en algun
sentido las condiciones iniciales del problema, que le ensenara mas sobre

las matematicas que los monotonos ejercicios.

Por lo antes expuesto surge la presente investigacion, la cual se
fundamenté en el criterio que poseen los estudiantes para resolver
problemas de movimiento rectilineo uniforme. El trabajo de investigacion esta

estructurado de la siguiente forma:

En el Capitulo I, se plantea la importancia que tiene el problema de
estudio, junto con los objetivos y la justificacion de la presente investigacion.

En el Capitulo Il, se refiere a la aproximacién teorica a la investigacion;
donde se da a conocer las investigaciones anteriores que sirven de

referencia al presente estudio, las teorias vinculadas que sustentan la



investigacién, ademas de los referentes legales y por ultimo, la definicién de
términos.

En el Capitulo Ill, se explica el abordaje metodoldgico de la investigacion,
que incluye la modalidad, el método, el tipo y disefio de investigacion, los
sujetos de la investigacion (conglomerados de informantes y los informantes
claves); ademas, se describe el procedimiento y técnica para recabar la

informacién, al igual que la confiabilidad y validez del mismo.

En el capitulo IV, se establece la descripcion y el andlisis de los datos
obtenidos a través del establecimiento de tres categorias; emocionales,
conocimiento y analisis.

Esta investigacion se realiz6 dentro de la modalidad Cualitativa
etnogréfica, el cual busca describir los criterios que poseen los estudiantes
en torno a la asignatura de fisica. Se trabajo con cuatro informantes claves,
que brindaron una valiosa informacion para la realizacibn de esta
investigacién. Se recolecté la informacion a través de un cuestionario

estructurado ademas de entrevista semiestructuradas.

Por dultimo, el Capitulo V, se baso en las reflexiones finales y
recomendaciones pertinentes de acuerdo a los datos obtenidos y analizados

en la investigacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

La fisica es una asignatura experimental, se fundamenta en la observacién
de los fendbmenos de la vida cotidiana, es decir, estudia los fendmenos que
ocurren en la naturaleza. De alli pues, que los nifios desde muy pequefios
comienzan a ser exploradores del mundo que los rodea, puesto, que observan y
se preguntan constantemente acerca de su mundo, desarrollando hipotesis y
conceptos. Es cuando ingresan a la escuela, ellos ya poseen concepciones
cientificas bien formadas, aunque sean cientificamente incorrectas

Segun McCloskey (1983) (citado por Bruning y otros 2005).Argumenta
que las sencillas experiencias de la vida cotidiana, incluso las previas a
la escolarizacion, son una fuente de datos que parecen apoyar a teorias
ingenuas. En consecuencia, la presencia de teorias bien desarrolladas
aunque incorrectas, junto con las experiencias diarias que parecen
consistentes con estas teorias, conducen a ciertas creencias sobre
como funciona el mundo, que resultan muy dificiles de cambiar. (p. 397)

Es conveniente destacar, desde el punto de vista educativo, esta ciencia se
presenta en los primeros anos de educacién, con el area de ciencias naturales. No
obstante, tanto los estudiantes como los profesores no se percatan, que estan
ante la presencia de la asignatura fisica a través de sus principios basicos. Segun
Curriculo del Sistema Educativo Bolivariano (2007), la concepciéon de las

matematicas implica concebirlas en interconexién con las ciencias.



En este sentido, los conocimientos sobre esta area de aprendizaje, ya
adquirido por el estudiantado en el nivel de la primaria debe ser reforzado en la
educacion media general, a través de la asignatura de fisica, donde se debe
compaginar la teoria con la parte practica de la materia pero sin dejar a un lado la
practicidad o explicarle que dicha asignatura explica los fendmenos que ocurren
en la vida diaria y en el entorno del educando.

De acuerdo con Ausubel (1998), sostiene que “aprender fisica supone un
cambio en la légica alrededor del cual los alumnos organizan sus teorias, antes de
aceptar los conocimientos que esta les proporciona”. Esto implica un cambio en
los supuestos conceptuales que sustentan los conocimientos previos que permiten
una evolucion hacia los principios que caracterizan a las teorias cientificas, a las
leyes y teorias que se ensefan en la educacién basica, que parten de la
interaccién entre cuerpos, sistemas, sucesos que proporciona el mundo

observable para construir los conceptos.

Asimismo, Novak (1988) (citado en Pérez y Gallego, 2001) dice que:
Aprender ciencias es construir los conocimientos partiendo de las
propias ideas de los alumnos, aplicandolas o modificandolas segun los
casos. En este contexto, el aprendizaje como cambio conceptual es uno
de los indicadores que definen actualmente la posicion constructivista

en el campo de la didactica de la ciencia.

En tal sentido, se debe recurrir a los conocimientos previos o creencias
cotidianas que estos poseen, para que puedan entender los fenémenos de la
fisica. Sin embargo, si ellos poseen concepciones errobneas de la ciencia se
debera re conceptualizar las concepciones falsas que mantienen para cambiar o
modificar el concepto y/o idea que traian a fin que sea mas comprensible que sus

viejas creencias incorrectas.



Ademas, Gil (1993) senala que todo “cambio conceptual supone un cambio
metodoldgico, lo cual implica que el alumno debera superar la tendencia a
generalizar acriticamente a partir de observaciones meramente cualitativas”. Las
estrategias de enseflanza que deben implementar los docentes plantean como
principal objetivo el cambio de ideas y estrategias espontaneas de los educandos
con el fin de acercarlo al entramado conceptual y metodolégico del conocimiento
cientifico, otorgando un rol protagénico en la construccién del conocimiento, dando
importancia a la interaccién grupal en dicho proceso y a la necesidad de relacionar
los contenidos con la experiencias de la vida cotidiana.

Al respecto, cuando ocurre el cambio del concepto que tiene el estudiante
previamente, se debe a un cambio en la metodologia o la estructura con la cual el
docente impartié6 la clase, él haciendo énfasis en las ideas previas de los
estudiantes, logra que los educandos utilicen su lenguaje cotidiano o coloquial
para transformarlo en un lenguaje cientifico, acorde para alcanzar un conocimiento

cientifico.

En Venezuela, en la Ley Organica de Educacion en su art 15 numeral 8
establece “desarrollar la capacidad de abstraccién y el pensamiento critico
mediante la formacién en filosofia, l6gica y matematicas, con métodos
innovadores que privilegien el aprendizaje desde la cotidianidad y la experiencia”.
En este mismo orden de ideas, la ensefanza de la fisica prepara al estudiante
para su insercion en la sociedad, a través de los diferentes contenidos que
componen esta asignatura, en los diferentes niveles de la educacion. Por tal
motivo, es muy importante la ensefianza de la fisica en todos los niveles de la
educacion venezolana, puesto que la ensefianza de esta ciencia, radica en
contribuir a la formacion del pensamiento légico y cientifico a través de la
resolucion de problemas concretos, mejora la calidad de vida, prepara para la

futura insercion en el mundo cientifico — tecnolégico, promueve el desarrollo



intelectual, permite la exploracion logica y sistematica del ambiente, explica la
realidad y ayuda a resolver problemas que tienen que ver con ella. Pero existe una
variedad de situaciones que problematizan la ensefianza y aprendizaje de la
misma. Segun Villareal, Lobo, y Briceno. (2005) expresan:

Si repasamos las tematicas que se ensefnan actualmente en fisica,
como asignatura de formacién general, podemos asegurar sin temor a
equivocarnos que el mayor peso recae en el periodo anterior al siglo
XIX, llegdndose a abordar cientos de asuntos relativos a la primera
mitad del siglo XX. Si esta presentacion de la fisica va acompanada de
los tradicionales ejemplos y problemas, podemos decir que nos hemos
quedado detenidos en el tiempo y el estudiante o hasta el profesional
recién graduado no fisico, se queda atbénito ante las imagenes
televisivas 0 noticias periodisticas, relacionada con la fisica
contemporanea y que nunca se ha mencionado en el colegio. Otra
arista de este mismo asunto es el bajo interés y motivacion por el
estudio de la fisica en los estudiantes, dada la falta de conexion que los
relaciona con la vida diaria y por lo que les resulta inatractiva.

Es de hacer notar, que parte del problema con esta ciencia, es la
alfabetizacién cientifica se extiende a la mera memorizacion de datos y
definiciones, ademas, la mayoria de los profesores que imparten esta ciencia
natural, no tienen el perfil adecuado para la disciplina, es decir, que la mayoria de
los docentes, son del area de matematica, por lo cual no cuentan con las
herramientas necesarias para abordar la catedra y la centran en calculos
netamente cuantitativo, las clases son repetitivas del tipo receta, donde lo Unico
que se exige es aprenderse las formulas y conceptos de la asignatura sin que
exista ningun tipo de razonamiento por parte del estudiante, donde el modo de

resolver problemas es netamente mecanico.

No obstante, que desde el punto de vista pragmatico, la mayor parte de la
ensefanza y el aprendizaje de la fisica, se hace a través de la resolucion de
problemas por parte del estudiante. Pero tradicionalmente ensefar y resolver

problemas se ha identificado con la aplicacion de conceptos fisicos, y calculos



operativos, que se traduce en operaciones netamente cuantitativa y no hay ningun
tipo de razonamiento I6gico del por qué suceden esos fendmenos. Y se comienza
a observar estudiantes que muestran debilidades en la resolucion de problemas
fisicos, donde muchos intentan resolver pero no son capaces de obtener la
solucién a partir de un enunciado. Aunque existen muchos factores que inciden en
este tipo de fracaso, como lo es del tipo linglistico 0 de comprension verbal, falta
de entrenamiento. Como lo afirma, Ortiz (2009)

Tradicionalmente ensenar y aprender a resolver problemas se ha
identificado con la aplicacion de conceptos fisicos y célculos operativos,
a determinadas cuestiones cuantitativas. Una de las causas del bajo
nivel en la asimilacion de conceptos radica en el hecho que después de
familiarizar a los estudiantes con un concepto dado rapidamente, se
comienza la resolucién de problemas de caracter cuantitativo. Pero
resulta que en este caso al operar con el concepto dado, los alumnos
aun no tienen concienciado y carecen de solidez de los rasgos
esenciales del mismo. No han asimilado e interpretado sus relaciones y
enlaces, con otros conceptos. La experiencia didactica de la asignatura
fisica ha demostrado que la rapida resolucion de problema cuantitativo
retrasa el proceso de formacion de los conceptos y conduce al
formalismo en los conocimientos de los estudiantes.

Por esta razén, Tobbins, Tippins y Gallard (1994). (Citado por Bruning, 2005)
indica:

La alfabetizacion cientifica se extiende mas alld de la mera
memorizacién de datos y definiciones, resaltando el desarrollo en los
estudiantes de un conocimiento del método cientifico, y de los
conceptos cientificos. Para apreciar por completo el método cientifico

(el desarrollo y la comprobacién de hipdtesis), los estudiantes deben
aprender las ciencias como un proceso de resolucién de problemas,

que tiene que estar basado en la investigacion y su caracter
constructivo. (p. 394).



Al respecto Pozo (1998), afirma “si los estudiantes tienen dificultades para
aprender los conceptos basicos de las ciencias, aun mas dificultades tienen
abordar los datos que no comprenden”; se refiere a que el aprendizaje de datos es

necesario cuando estos son funcionales y sirven para facilitar otros conocimientos.

En otras palabras, para que el educando pueda comprender un contenido de
la asignatura de fisica, el profesor tiene el deber, de recurrir a esas experiencias e
ideas previas que posee €l joven, para que lo asocien con el tema que se aborda
para ese momento. En otras palabras se busca que el aprendiz le dé significado a
la informacidén o conceptos que se le presenta, para asi, establecer una relacién

con una experiencia anterior, logrando un aprendizaje significativo.

De acuerdo a lo senalado anteriormente, para que los estudiantes alcancen
las competencias cientificas, tienen que ir mas alla del vocabulario cientifico, y
aprender a utilizar los conceptos cientificos para resolver problemas, no solo en
clase y en el laboratorio sino en la vida cotidiana. Sin embargo para desarrollar
dichas habilidades cientificas, se debe potenciar la memoria, el conocimiento
declarativo y procedimental, la codificacion y procesos de recuperacion. No
obstante, existen ciertos factores desempefian un papel importante en el
aprendizaje y ensefanza de las ciencias, tal es el caso de las ideas cientificas
preconcebidas resistentes que afecta mucho a como aprenden esa ciencia.

Ausubel (1978), expresa en la teoria sobre el aprendizaje significativo, que
para comprender conceptos se debe empezar por las caracteristicas que debe
tener el material de aprendizaje para que pueda ser comprendido, es decir, que
tenga una organizacién conceptual interna logica o explicita y que la terminologia
empleada sea adaptada al estudiante, ademas que él utilice sus conocimientos
previos sobre el tema y este predispuesto favorablemente hacia la comprensién
para encontrar el significado de lo que aprende.



A este respecto Tapia (1992) sefala que “la comprension de conceptos
requiere una practica continua de recursos cognitivos y mayores esfuerzos que
repasar, comprender algo requiere implicacién personal, un compromiso en el
aprendizaje mas que seguir ciegamente pasos marcados, obedeciendo al dictado

de instrucciones”.

Es bien sabido, que con el simple hecho de decirle a los estudiantes de
bachillerato, que cursaran la asignatura fisica, trae muchos dolores de cabeza,
aun mas cuando, se les imparte una educacion de esta asignatura a base de
problema, donde el joven estudiante debe desarrollar habilidades cuantitativa y en
muchos casos dejando a un lado la parte del razonamiento légico, que también es

muy importante para su desarrollo integral.

Por otro lado, desde el punto de vista de Brunner (1965), se intenta lograr
una predisposicion del alumno para aprender a través de la seleccién de
experiencias de aprendizaje, basada en una serie de esquemas, estrategias y
planes que permitan estructurar la informacién, de manera de facilitar la
codificacion, el recuerdo y la evocacion de lo aprendido, en donde el docente debe
presentar situaciones problematicas para que re descubra relaciones y alcance el

dominio de la competencias para resolver problemas.

Al respecto, Ortiz (2009), dice: la resolucién de problemas sirve para
designar una actividad que consiste en resolver problemas desde la lectura del
enunciado, pudiendo establecer una distincion entre el tratamiento légico —
matematico y la propia actividad de resolucidén, analizada a menudo en términos
de encadenamiento de procesos y la solucidon o respuesta producto de dicha

actividad.
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Asi mismo, Polya (1945) senala, que “resolver un problema consiste en
encontrar un camino alli, donde previamente no se conocia tal, encontrar una
salida para una situacién dificil, para vencer un obstaculo, para alcanzar un
objetivo deseado que no puede ser inmediatamente alcanzado por medios
adecuados”. Es una idea muy simple, pero que choca con la postura del
profesorado frente a la resolucion de problemas que en su practica habitual los

considera simples ejercicios que han de saber hacer.

Las ideas anteriores se puede afirmar, que en la segunda etapa es donde
se sientan las bases para estimular el desarrollo del pensamiento concreto que
depende como se sefiala en el programa del Subsistema de Educacién Primaria
Bolivariana (2007), de un contexto fisico o especifico al razonamiento formal y la
abstraccion que necesitaria en la tercera etapa de Educacién Basica. Ahora bien,
se aprecia en la realidad de las aulas que existen deficiencias en el aprendizaje
que ya se supone logrado para llegar a los contenidos del area de la fisica.
Dominios donde estan involucrados operaciones de clasificacion, seriacion,
comparacién, ordenamiento, es decir, que debe ser alcanzado el pensamiento
l6gico matematico para el logro de otras competencias en el area de matematica y
por supuesto para poder asimilar nuevos conceptos y propiedades que se
establecen en el programa de educacion basica.

Actualmente se observa que los educandos han perdido la curiosidad
cientifica, trayendo como consecuencia la dificultad para la comprension de
problemas, asi como también, para dar explicaciones cientificas, en la cual, se
deben apoyar en argumentos logicos y consistentes. Es por ellos que los
estudiantes del cuarto afio del Liceo Nacional“Préspero Agustin Ocando” no
escapan de esta realidad, ademas de tener problemas para aprender conceptos
del area de la ciencias y aplicar destrezas para resolver problemas aritméticos,
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tales como la clasificacion, ordenamiento, crear ideas iniciales y llegar a solucionar
problemas luego de un razonamiento légico; incluso, la aplicacion del método
cientifico. También tienen complicaciones para identificar el problema, ademas, de
confusiones en la resolucién de fracciones y despejes de ecuaciones o férmulas.
Todo esto trae como consecuencia, que los mismos expresen rechazo hacia la

materia y que afecte su rendimiento en general.

Ante tal situacién que a diario se vive en las aulas del Liceo Nacional
“Prospero Agustin Ocando”, se efectué una medicibn para determinar las
debilidades existentes, donde se verificd que los estudiantes tienen dificultad para
leer la pregunta de manera detenida y razonar ademas de todo lo descrito
anteriormente Por tal motivo, surge la interrogante: ;Cuales son los criterios que
poseen los estudiantes para resolver problemas de movimiento rectilineo

uniforme?

1.2 Objetivos de la Investigacion

Objetivo general.

Describir los criterios que poseen los estudiantes para resolver problemas

de movimiento rectilineo uniforme

Objetivos especificos

Diagnosticar los criterios que poseen los estudiantes para resolver problemas de

movimiento rectilineo uniforme
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Identificar los criterios que poseen los estudiantes para resolver problemas de

movimiento rectilineo uniforme

Caracterizar efectividad en los estudiantes para la resolucion de problemas de

movimiento rectilineo uniforme

1.3 Justificacion

El presente estudio se considero relevante, porque nuestra realidad se
vuelve mas tecnoldgica y compleja, el conocimiento y la comprension de la ciencia
se convierte imprescindibles para todos los estudiantes. A medida que el
conocimiento y los descubrimientos cientificos se han acelerado desde los anos
setenta, la preocupacién sobre la educacion cientifica también ha crecido. Muchas
investigaciones, (Estandares Nacionales para la Educacion Cientifica; Consejo
Nacional de Investigaciones; y la Asociacion Americana para el avance de la
Ciencia), defienden la perspectiva de que el objeto de la ensefianza de la ciencia
debe ser, para todos los nifios, la alfabetizacién cientifica.

Por otro lado, la ensefianza formal de la fisica como asignatura es impartida
en la educacién media general, sin embargo los estudiantes comienzan a tener
contacto con esta disciplina en los primeros anos de escolarizacién,
especificamente con la materia de estudios de la naturaleza, cuyos contenidos
que se abordan son: espacio, tiempo y movimiento. No obstante, en la praxis
educativa, se ha formado a los educando en el area de fisica, de una manera
memoristica de datos, definiciones y férmulas. Asi como muchos calculos

operativos, donde se hace mucho énfasis en el seguimiento de instrucciones del
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tipo paso a paso para que puedan resolver un problema y en consecuencia, el
estudiante se vuelve pasivo, poco participativo, bajo la visiébn de una ensefanza

conductista.

En atencion a la problematica, muchos investigadores han descubierto que
la capacidad de la persona para resolver un problema depende de dos factores
cruciales: el primero es la cantidad de conocimiento que se tiene a nuestra
disposiciéon en un campo especifico; y el segundo es la cantidad de experiencia
gue tenemos al resolver una clase concreta problema. Por consiguiente, se debe
hacer énfasis, en las habilidades para agrupar y organizar la informacion, la
habilidad para reconocer patrones significativos de informacion. Todo sera
necesario para poder resolver un problema de ciencia. Asi como también, el
objetivo principal de la educacién cientifica para todos los estudiantes es
conseguir que logren una alfabetizacion cientifica, donde no se reduzca a conocer
las ideas y principios basico de la fisica, sino a ser capaz de utilizar el
conocimiento cientifico en nuestra vida cotidiana; a ser capaz de analizar
cuestiones cientificas, haciendo preguntas relevantes y proponiendo explicaciones
basadas en pruebas y tener una comprensién suficiente de la ciencias como para

ser ciudadanos informados.

Es por ello, debemos encontrar respuestas a la relacion entre elementos
gue permitan mejorar la ensefianza, asi mismo, como docentes tenemos el deber
de facilitar la comprension del mundo y la relacién con él, mediante el acceso y la
integracion de conocimientos. Asi como también, preparar a los estudiantes para
su insercion en la sociedad, igualmente, se les debe facilitar las herramientas
necesarias para que puedan razonar y resolver problemas en la asignatura fisica

en las aulas de clase e inclusive fuera de ellas como personas utiles.
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En otro sentido, el estudio permite que el docente avance en la verificacidén
de las potencialidades de los criterios que poseen los estudiantes para resolver
problemas de movimiento rectilineo uniforme, valiéndose de las creencias que
posean los educandos a través de sus experiencias cotidianas. Para construir de
manera auténoma el aprendizaje a partir del analisis de los fenémenos fisicos para

asi alcanzar un dominio conceptual de la asignatura.

Con respecto, al establecimiento del tipo de relacién entre las variables de
la investigacién puede constituir un referente teérico para futuros investigadores
orientados a la ensefanza de la fisica, puesto que permitiran a los profesores
adaptar los contenidos y enunciados de los problemas a la realidad y al contexto
donde se desarrolle la ensenanza de la asignatura.

Por consiguiente, la importancia del razonamiento de los estudiantes para
resolver problemas en la asignatura fisica, se puede orientar el trabajo del docente
hacia la busqueda de un estudiante participativo, sagaz, pensante, disertante, y
seguro de sus conocimientos para enfocarla en pro del desarrollo de un
pensamiento cientifico, necesaria para que se integre a la sociedad y la desarrolle.
Ademas, que el educando aceptara y compartira la responsabilidad de su propio
aprendizaje, también, de ser estimulados para que participen activamente en el
aprendizaje de la Ciencia. Ilgualmente tendra habilidades de indagacién cientifica,
asi como la curiosidad, la apertura a datos e ideas nuevos y, al escepticismo que

caracteriza la Ciencia.

15



CAPITULO I

APROXIMACION TEORICA A LA INVESTIGACION

2.1 Investigaciones Relacionadas

La presente fundamentacion teérica tiene como propdésito sustentar la
investigacién y ubicar el estudio en el contexto en que se realiza, por lo tanto,
se realizd una consulta bibliografica de obras, informes, trabajos, sintesis de
investigacién y estudio realizados previamente que orienten a la comprension
del criterio que poseen los estudiantes para la resolucién de problemas de

movimiento rectilineo uniforme identificando asi las debilidades presentes.

Para la Ing. Chacén, Carmen (2013). En su trabajo titulado
Estrategias Didacticas para la Resolucion de Problemas de Quimica
General del Trayecto I de la Universidad Politécnica de Valencia Estado
Carabobo. Universidad de Carabobo — Valencia. Tuvo como objetivo
establecerlas estrategias didacticas para la resolucién de problemas de
Quimica General del trayecto |, en la Universidad Politécnica de Valencia. La
investigacién fue de tipo descriptivo sustentada en un disefio de campo.
Basado en el paradigma cuantitativo. Con los resultados obtenidos se
diagnosticé que en los métodos actuales persiste la ensefanza conductista
para resolver problemas de quimica. Asimismo se confirmé la necesidad en
la promocién de explicaciones innovadoras guiadas por los facilitadores para
resolver problemas de quimica, pudiendo utilizar analogias de la vida real y

cotidiana, para que los participantes puedan emitir su posicion critica y



constructiva del conocimiento que van adquiriendo. Recomendaciones, el
facilitador debe obtener las herramientas y técnicas de estrategias didacticas
que faciliten el proceso ensenanza y aprendizaje, de igual forma el facilitador
debe explorar los conocimientos previos, a través del trabajo de los
participantes en pequenos grupos de discusién. Como aporte a la busqueda
del aprendizaje significativo basado en la resolucion de problema, en donde
el estudiante debe apropiarse de su conocimiento basandose en la
concepcién de sus ideas previas para la construccibn de un nuevo

conocimiento.

Asimismo, Mejias, Nélida (2011). En su trabajo titulado Habilidades
para Resolver Problemas de Fisica. Universidad Pedagogica Experimental
Libertador, Nucleo Maracay — Aragua. Tuvo como objetivo el de propiciar el
desarrollo de habilidades para resolver problemas de fisica en los
estudiantes de segundo ano de educacion diversificada 2009 — 2010 en el
Instituto Militar Nacional Libertador del Municipio Girardot del Estado Aragua.
La investigacion se clasific6 como trabajo de campo de tipo cuasi-
experimental, basado en el paradigma cuantitativo. Con los resultados
obtenidos se llegé a la conclusion que la secuencia didactica disefiada por la
autora, basada en el enfoque constructivista, fue favorable significativamente
en las habilidades de los estudiantes para la resolucion de problemas de
fisica. Recomienda el uso de la habilidad de la comprensién lectora para la
interpretacion del contenido del problema. Como aporte, es el marco tedrico
donde se desarrollan los modelos para la resolucién de problemas

Por su parte, Osorio, Clemente (2010). En su trabajo titulado La
Inferencia como Estrategia de Compresion Lectora en la Resolucion de
Problemas de Probabilidades. Universidad de Carabobo — Valencia. Tuvo

como objetivo determinar la influencia de la inferencia como estrategia de
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comprensién lectora en la resolucién de problemas de probabilidades en los
estudiantes de la asignatura estadistica aplicada a la educacién de la
Facultad Ciencias de la Educacién de la Universidad de Carabobo. La
investigacién se clasific6 en un disefio experimental del tipo cuasi-
experimental. Con los resultados obtenidos se llego a la conclusién, los
estudiantes mostraron un cambio significativo en cuanto a la compresién de
textos para la resolucién de problemas de probabilidades con la ayuda de la
inferencia como estrategia de compresion lectora. En concordancia con esto
los estudiantes fueron capaces de aplicar las estrategias de construir su
propio sistema de comprensién lectora a la hora de resolver problemas de
probabilidades. Recomendaciones, desarrollar y aplicar estrategias
innovadoras que ayuden en el aprendizaje de los estudiantes de las
operaciones basicas de probabilidades con el fin d prepararlos en la
construccién de su propio conocimiento. El aporte de esta investigacion es la
utilizaciéon del método de resoluciéon de problemas de Polya, ademas de
enfatizar el uso de la inferencia como método de razonamiento para llegar a
una soluciéon ademas impulsa la lectura como forma de facilitar el camino

para encontrar la solucion.

Segun, Méndez, Dalys. (2008), Una Propuesta para la Ensenanza /
Aprendizaje del Concepto de Energia desde Ila Perspectiva del
Pensamiento Complejo. Estudio realizado en la asignatura de fisica | de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad José Antonio Paez.
Universidad de Carabobo. Su objetivo central es disefar una propuesta
basada en el pensamiento complejo para la ensefianza/aprendizaje del
concepto de energia en la Facultad de Ingenieria de la Universidad José
Antonio Paez .Esta investigacion seguira el método etnografico.los
resultados en cuanto a los estilos de pensamiento que evidencia los
estudiante y docente al respecto al concepto de energia, la premura en dar
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los contenidos y la inercia mental son una de las razones por la que los
docentes se limitan, a dar los contenidos siempre de la misma forma; hay
una inclinacion en lo docentes a separar o aislar los conocimientos y estos
son ensenados a los estudiantes separados, descontextualizados de la
realidad que viven; para los profesores el origen del alto indice de
reprobados radica en que el nivel de aprendizaje de los estudiantes es
superficial y que no tienen compromisos de estudio. Y el aporte es la
realizacion de proyectos a ser desarrollados enteramente por los estudiantes,
donde ellos mismos sean los artifices de su propio conocimiento, y que al
mismo tiempo, dicho conocimiento sea pertinente a las realidades que ellos

viven a diario y con las realidades que experimenta el planeta

Meléndez, Nepali. (2005).Relacion entre la Comprension de los
Conceptos Teoricos de la Asignatura Fisica del Movimiento Rectilineo
Uniforme y la Resolucion de Problemas del nivel de Ill Etapa de
Educacion Basica en la U.E. Cecilio Acosta de Barquisimeto, Estado
Lara. Universidad de Carabobo. La presente investigacion se traz6 como
objetivo determinar la relacién entre la comprensidon de los conceptos
tedricos de movimiento rectilineo uniforme y la resolucién de problemas
aplicados en la asignatura fisica en alumnos cursantes de noveno grado de
la Escuela Basica Unidad Cecilio Acosta” de Barquisimeto Estado Lara. La
aplicacién de un estudio cuasi experimental alcanz6 a 74 alumnos. Los
resultados obtenidos sefalan que en la prueba de entrada, hay una fuerte
tendencia en los alumnos al manejo inadecuado de los elementos heuristicos
para derivar la hipotesis desde el enunciado de los problemas, asi como una
limitada operatividad del uso de las estrategias de solucién de problemas. En
el post test, se evidencia que los alumnos sometidos a tratamiento didactico
a través de estrategias de conceptualizacion, dominio de heuristico,
elaboracién de hipotesis y toma de decisiones en la resolucién de problemas,
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alcanzan un mayor dominio de las herramientas para la resolucion de
problemas que aquellos que no han sido sometidos a mediacién a través de
estas experiencias de aprendizaje. Por consiguiente es necesario desarrollar
en el estudiante las competencias heuristicas para la resolucion de
problemas aplicados a la fisica.

2.2 Teorias Vinculadas

2.2.1 Teoria Cognoscitiva de la Ensefanza
2.2.1.1 Teoria del Aprendizaje Significativo

Ausubel (1978), explica en su teoria del aprendizaje significativo que
el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura
cognitiva", al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia
conocer la estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la
cantidad de informacion que posee, sino cuales son los conceptos vy
proposiciones que maneja asi como de su grado de estabilidad. Los
principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el
diseno de herramientas metacognitivas que permiten conocer la organizaciéon
de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitird una mejor
orientacién de la labor educativa, ésta ya no se vera como una labor que
deba desarrollarse con "mentes en blanco" o que el aprendizaje de los
alumnos comience de "cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen
una serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y

pueden ser aprovechados para su beneficio.
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Grafico 1. Aprendizaje significativo. Heras (2017)
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Segun Ausubel (1983) Un aprendizaje sera significativo cuando
los contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario y
sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por
relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas
se relacionan con algun aspecto existente especificamente
relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como
unaimagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicion (pag.18).

Esto quiere decir que en el proceso educativo, es importante
considerar lo que el individuo ya sabe de tal manera que establezca una
relacion con aquello que debe aprender. Este proceso tiene lugar si el
educando tiene en su estructura cognitiva conceptos, estos son: ideas,
proposiciones, estables y definidos, con los cuales la nueva informacion

puede interactuar.

En otras palabras, el aprendizaje significativo ocurre cuando una
nueva informacién "se conecta" con un concepto relevante ("subsunsor") pre
existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas,
conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la

medida en que otras ideas, conceptos 0 proposiciones relevantes estén
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adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y

que funcionen como un punto de "anclaje" a las primeras.

Tal es el caso en fisica, si los conceptos, el sistema, el trabajo,
presion, temperatura y conservacién de energia, ya existen en la estructura
cognitiva del alumno, de subsunsores para nuevos conocimientos referidos a
la termodinamica, tales como maquinas térmicas, turbinas de vapor,
reactores de fusién o la teoria basica de los refrigeradores. El proceso de
interaccidén de la nueva informacién con la ya existente, produce una nueva
modificaciébn de los conceptos subsunsores (trabajo, conservacién de
energia, etc.), esto implica que los subsunsores pueden ser conceptos
amplios, claros, estables o inestables. Todo ello depende de la manera y la

frecuencia con que son expuestos a interaccién de nuevas informaciones.

En el ejemplo dado, la idea de conservacién de energia y trabajo
mecanico, servira de anclaje para nuevas informaciones referidas a
maquinas térmicas, pero en la medida de que esos conceptos sean
aprendidos significativamente, creceran y se modificarian los subsunsores
iniciales; es decir los conceptos de conservacién de la energia y trabajo
mecanico, evolucionaria para servir de subsunsores para conceptos de la

segunda ley de termodinamica y entropia.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que,
produce una interacciébn entre los conocimientos mas relevantes de la
estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple
asociacioén), de tal modo que éstas adquieren un significado y son integradas
a la estructura cognitiva de manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la
diferenciacion, evolucién y estabilidad de los subsunsores pre existentes y

consecuentemente de toda la estructura cognitiva.
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El aprendizaje mecanico, contrariamente al aprendizaje significativo,
se produce cuando no existen subsunsores adecuados, de tal forma que la
nueva informacion es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con
conocimientos pre- existentes, un ejemplo de ello seria el simple aprendizaje
de férmulas en fisica, esta nueva informacion es incorporada a la estructura
cognitiva de manera literal y arbitraria puesto que consta de puras
asociaciones arbitrarias, cuando, "el alumno carece de conocimientos previos
relevantes y necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje sea
potencialmente significativo" (independientemente de la cantidad de
significado potencial que la tarea tenga) (Ausubel; 1983: 37).

Por otro lado, Ausubel (1998), afirma que aprender fisica supone un
cambio en la légica alrededor del cual los alumnos organizan sus teorias,
pasando por etapas implicitas que le ayudan a organizar sus conocimientos
de una forma muy simple. Segun el autor, la primera etapa se caracteriza
porque da una visién del mundo fisico centrada en la percepcién que de él se
tiene, solo se acepta lo que se puede observar directamente, se asume la
existencia de las cosas que no se pueden ver (siempre y cuando se induzca
a ellos). Un ejemplo de ello, es la energia, la potencia donde no se
considera como conceptos y modelos, las propiedades de la materia sino
realidades de las mismas.

Asi las distintas magnitudes fisicas que se utilizan para caracterizar
los diferentes estudios de un sistema y explicar su evolucion como la masa,
la velocidad, la fuerza y la energia, adquiere significados distintos a los que

le dan en el contexto.

La segunda etapa se refiere al aspecto conceptual que implica un

cambio en el conjunto de objetos a partir del cual el alumno construye su
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propia teoria, solo se acepta aquello que proviene de lo que se puede
observar utilizando los sentidos, por ejemplo, se ‘puede observar que el agua
de un vaso este fria o caliente; que un enchufe tiene electricidad o este
“descargado”. Esto lleva a atribuirle a los conceptos que se manejan (calor y

electricidad, propiedades), propiedades materiales.

En este sentido, se produce una evolucién hacia las teorias cientificas,
aceptando la existencia de procesos que permiten explicar la transformacion
de un estado a otro y el resultado debido a las continuas interacciones dentro
de un sistema, asi el agua se enfria porque intercambia energia con su
entorno y la bombilla se enciende porque las pilas transfieren al filamento lo
que provoca la emisién de la luz.

Por ultimo, aprender fisica implica la comprension de los fenbmenos
fisicos en términos de interaccion entre cuerpos y sistemas, paso necesario
para poder comprender la conservacion de las propiedades no observables y

del equilibrio.

2.2.1.2 Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento

Esta teoria fue concebida para propiciar la participacién activa de
estudiante. Para Brunner (1965), el desarrollo intelectual del alumno depende
directamente de que éste domine ciertas técnicas. En este dominio deben
considerarse como determinantes dos factores: la maduracion y la

integracion.
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La maduraciéon le permite al alumno representarse al mundo de
estimulos desde tres dimensiones, que se van perfeccionando de manera
progresiva:

- La accion.
- La imagen.

- El lenguaje simbdlico.

La integracion consiste en el empleo de grandes unidades de

informacion para la resolucion de problemas.

En su proceso de desarrollo, el nifio percibe al mundo en tres formas
consecutivas, mismas que guardan una estrecha analogia con los estadios
del desarrollo cognitivo propuestos por Piaget. Las formas que Brunner
sefnala son:

La forma enativa, que consiste en realizar la representaciéon de sucesos

pasados, por medio de la respuesta motriz.
La forma iconica, que depende tanto de respuestas motrices, como del

desarrollo de imagenes representativas y secuenciadas de una determinada
habilidad.

La forma simbdlica, la misma que tiene en el lenguaje, su expresion mas

objetiva, pues el lenguaje es un instrumento de cognicién, a la vez que un
medio para representar y transformar la experiencia del mundo. En esta
forma de representacion simbdlica, los objetos no necesitan estar presentes

en el campo perceptivo del nifio, ni ofrecer un orden determinado.

En este sentido, el considera, al lenguaje como el instrumento para

superar el concepto de hombre natural.

25



Este autor defiende la posibilidad de la ensefianza de cualquier cosa a un
alumno, bajo la condicion de que la ensefianza se realice en el lenguaje del

propio alumno.

Los contenidos a ensefar deben ser percibidos por el alumno como un
aprendizaje importante y significativo, en el que él tendr4d una accion

determinante.

Brunner expresa sintetizadamente su teoria “afirmando que debe
tenerse en cuenta que si la mayor aptitud del hombre es su superioridad
intelectual, también debe tenerse presente el valor que, personalmente, le
representa un hecho descubierto por él mismo”.

Por ello Brunner afirma que el descubrimiento realizado por un nifo es
semejante (como proceso) al descubrimiento que, en su laboratorio, realiza
un cientifico. Asi como también menciona la existencia de cuatro grandes
ventajas en la manera heuristica e hipotética de presentar el material de

ensenanza:

» La potencia intelectual. El descubrir y resolver problemas por parte del
alumno, habilita su capacidad de construccién y organizacién racional
de los elementos de un problema.

» Las motivaciones intrinseca y extrinseca. El alumno se recompensa
con los efectos de sus propios descubrimientos.

» El aprendizaje y la heuristica del descubrimiento. Sélo se aprende
realmente a través de la solucion de problemas y el interés-esfuerzo

por descubrir.
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» La memoria. El alumno retiene con mayor facilidad lo aprendido si él

mismo organiza sus materiales y procesos respectivos.

Es importante destacar, que los rasgos esenciales de su teoria se
refieren a la importancia de la Estructura: El alumno ha de descubrir por si

mismo la estructura de aquello que va a aprender.

Esta estructura esta constituida por las ideas fundamentales y las
relaciones que se establecen entre ellas. Tales estructuras estaran
constituidas por una serie de proposiciones basicas bien
organizadas que permiten simplificar la informacién. Estructuras
que deben adecuarse a la capacidad intelectual y a los
conocimientos previos del alumno, mediante una

secuencializacién adecuada (Brunner, 1963).

La mejor manera de organizar los conceptos es encontrar un sistema
de codificacion que permita llegar a la estructura fundamental de la materia
que se estudia. Ademas la comprension de la estructura de cualquier materia
es requisito para la aplicabilidad a nuevos problemas que se encontrara el
alumno fuera o dentro del aula o a través del curso de formacion (Brunner,
1963).

* Proceso de resolucion de problemas
Una estrategia hace referencia a un patron de decisiones en la
adquisicién, retencion y utilizacién de la informacion que sirve para lograr

ciertos objetivos, asegurarse que se dé el resultado esperado. Este proceso

presenta tres estrategias:
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1. Ensayo: se caracteriza por implicar el uso de sentido comun, el
individuo actia de una determinada forma al enfrentar una situacion
problematica, pero de no resultar lo esperado cambia su primera
alternativa de actuacién por otra y asi sucesivamente hasta encontrar

la respuesta deseada.

2. Autocorreccion: no se actla de manera impulsiva ni arbitraria, por el
contrario, cuando enfrentamos una situacién probleméatica planteamos
alternativas de soluciéon que por experiencias pasadas sabemos que

son adecuadas.

3. Sensibilidad: es la evaluacibn y seleccion de alternativas que
consisten en identificar que el problema puede ser resuelto de muy
variadas maneras debido a que depende del camino que escojamos

las consecuencias seran distintas.

Las estrategias se pueden aplicar a una extensa diversidad de
circunstancias, estas llevan incorporando un principio de transferencia a las
estrategias de prueba “si ganas sigues, si pierdes cambia que sirve para
enfrentar un problema de alternativas multiples que es ocupado y aplicado a

una extensa variedad de eleccion.

* Formacion de conceptos

Segun Brunner la formacion de conceptos es un acto inventivo que

construye clases o categorias.
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Acto de categorizacion, un modo de reducir la variabilidad de los
estimulos o de sus presentaciones en contextos distintos, sucesivos actos de
categorizacion que nos permiten identificar lo que viene dado Unica vy
exclusivamente por sus caracteristicas fisicas objetivas como lo que el sujeto
pone por si mismo las estructuras en funcién de las cuales se analizan
dichas propiedades. Esto seria en resumidas la percepcién desde el punto

de vista de Brunner.

Mientras que la formacion de conceptos supone la busqueda de
caracteristicas que diferencian a los seres de una clase. Por ejemplo
ovalado, fruta, peluda, café = kiwi.

Hay tres tipos de conceptos:

1. Conjuntivo: es aquel cuyos atributos relevantes estan todos presentes
al mismo tiempo.

2. Disyuntivo: es aquel que se define por la presencia de uno de sus
atributos relevantes.

3. Relacional: surge cuando los atributos definitorios se relacionan entre

si.

De este modo se considera que ante cada caracteristica la persona
predice o decide poseer o no una propiedad dada, esta permite formular la
estrategia se secuencia de decisiones que una persona realiza en su camino

hacia la obtencién del concepto que seria la solucién del problema.

El aprendizaje debe ser descubierto activamente por el alumno mas que
pasivamente asimilado. Los alumnos deben ser estimulados a descubrir por
cuenta propia, a formular conjeturas y a exponer sus propios puntos de vista.

Como se dijo, recomienda el fomento del pensamiento intuitivo.
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Entre las ventajas del aprendizaje por descubrimiento se encuentran:

* Ensena al alumno la manera de aprender los procedimientos.

* Produce en el alumno automotivacién y fortalece su autoconcepto.

* Desarrolla su capacidad critica al permitirsele hacer nuevas
conjeturas.

» Elalumno es responsable de su propio proceso de aprendizaje.

Pero se senalan ciertas desventajas:
« Dificil de utilizar con grandes grupos o con alumnos con dificultades.
» Se necesita gran uso de material para desarrollar las actividades.
» Puede provocar situaciones de bloque en alumnos que no son
capaces de encontrar soluciones nuevas.

» Requiere de mucho tiempo por parte del profesor.

“La utilizacién del descubrimiento y de la intuicion es en razén de una serie
de ventajas didacticas como son: un mayor potencial intelectual, motivacién
intrinseca, procesamiento de memoria y aprendizaje de la heuristica del

descubrimiento” Brunner, 1961

En lo que corresponde al aprendizaje de la ciencia. El lenguaje
simbdlico de la Fisica es el mediatizador por excelencia en el proceso de
aprendizaje de esta disciplina; la comprensién de los signos que lo integran,
su interpretacion correcta e interiorizacion resultan esenciales para la
formacién de conceptos y del pensamiento tedrico en los educandos;
constituye el medio que hara posible la plena comunicacion profesor-
educando en el plano de los contenidos de la asignatura, por lo que resulta
imprescindible su conocimiento para la comprensién del mensaje, de la

informacion.
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Segun De la Pefa, C; Bernaza, G y Corral, R. (2006), “El educando
tendra dominio de este lenguaje si es capaz de emplearlo correctamente en
la interpretacion y representacion de las diversas situaciones
correspondientes a esta ciencia, asi como operar con él al enfrentar
situaciones problematicas”. Esto significa que debe identificar los signos
contenidos en una representacion simbdlica, explicar la relacidn que se
manifiesta entre los diferentes signos que la componen, expresando el
significado de su integracién como un todo (interpretacion), y tener tanto una
imagen de lo denotado en los simbolos como significado y representacion de
la realidad fisica, como representar por medio de simbolos la imagen de la

realidad que se ha formado en su mente.

El aprendizaje de este lenguaje debe comenzar una vez que el
educando se inicia en el estudio de la Fisica, para lo cual se pueden tomar
como base muchos de los conceptos, signos y representaciones propios de
la matematica que ya deben resultar mas afines al educando y que debe
emplear o transferir a las situaciones que estudia esta asignatura, asi como
conceptos generales de la ciencia y hasta del lenguaje comun, a los que en
la mayoria de los casos debe atribuirle diferente significado al conocido hasta
ese momento. Al igual que en el caso de la asignatura, la complejidad del
lenguaje simbdlico se incrementa a medida que el estudiante transita a
niveles superiores, alcanzando su mayor complejidad y abstraccién en la

educacion superior.

Atendiendo a esto, el aprendizaje de la Fisica requiere de un proceder
didactico que no puede ser el formal reproductivo 0 memoristico. Entre los
requerimientos para su estudio debe darsele gran importancia al proceder
que ha de seguirse para la formacion y desarrollo del pensamiento teérico,
sobre cuya base se construyen los conceptos cientificos.
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Una de las vias que pudiera facilitar esto seria que el aprendizaje del
lenguaje simbdlico de la Fisica tenga significado y sentido para el educando,
tanto desde el punto de vista cognitivo, como de la unidad cognitivo-afectiva
en la significacion, es decir, que lo comprendan y tenga para ellos sentido

personal.

Desde la perspectiva de Brunner dice que “cada generacion da nueva
forma a las aspiraciones que configuran la educacion en su época. Lo que
puede surgir como marca en nuestra propia generacién es la preocupacion
por la calidad y aspiraciones de que la educacién ha de servir como medio

para preparar ciudadanos bien equilibrados para una democracia”.

2.3 Referentes Conceptuales
2.3.1 Fundamentos Teoricos de la Fisica

La fisica (del lat. physica, y este delgr. 1@ @uoikd, neutro plural
de @uoIkaGg, "naturaleza") es la ciencia natural que estudia las propiedades y
el comportamiento de laenergiay la materia (como también cualquier
cambio en ella que no altere la naturaleza de la misma), asi como al tiempo,

el espacio y las interacciones de estos cuatro conceptos entre si.

Para Serway — Jewett (2008).La fisica, ciencia fundamental,
estudia los principios basicos del universo. Es la base sobre la
cual se rigen otras ciencias, como la astronomia, biologia, quimica
y geologia. Su belleza radia en la sencillez de sus teorias
fundamentales y la forma en que sélo un pequefio numero de
conceptos, ecuaciones y suposiciones pueden alterar y expandir la
visién del mundo que nos rodea. (p. 3)

El estudio de la fisica se puede dividir en seis campos principales: 1

Mecanica clasica, que se ocupa del movimiento de objetos que son grandes
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con respecto a atomos y se mueven a velocidades mucho menores que la
velocidad de la luz. 2 Relatividad, teoria que describe objetos que se mueven
a cualquier velocidad, incluso velocidades que se aproximan a la velocidad
de la luz. 3 Termodinamica, que trata el calor, el trabajo, temperatura y
comportamiento estadistico de sistemas con un gran numero de particulas. 4
Electromagnetismo, que se relaciona con la electricidad, magnetismo y
campos electromagnéticos. 5 Optica, que es el estudio del comportamiento
de la luz y su interaccion con otros materiales. 6Mecanica cuantica, conjunto
de teorias que enlazan el comportamiento de la materia al nivel microscopio

con observaciones macroscoépicas.

Al igual que otras ciencias, la fisica estd basada en observaciones
experimentales y mediciones cuantitativas. El principal objetivo de la fisica es
hallar el numero limitado de leyes fundamentales que gobiernan los
fenémenos naturales y usarlas para crear teorias que puedan pronosticar
resultados de experimentos futuros. Las leyes fundamentales que se usan en
el perfeccionamiento de teorias expresan en el lenguaje de la matematica,

herramientas que tienden un puente entre la teoria y el experimento.

Movimiento en una dimension y sus definiciones.

Como primer paso al estudio de la mecénica clasica, describiremos el
movimiento en términos de espacio y tiempo, sin tomar en cuenta los
agentes que lo produjeron. Esta parte de la mecanica se denomina
cinematica. (La palabra cinematica tiene la misma raiz que cinema). Se
considerara sélo el movimiento en una dimensién, es decir, el movimiento a
lo largo de la recta. Primero definimos posicién, desplazamiento, velocidad y

aceleracion. Luego con el uso de estos conceptos, estudiaremos el
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movimiento de objetos que viajan en una dimensiéon con una aceleracion

constante.

De nuestra experiencia diaria reconocemos que el movimiento
representa un cambio continuo en la posicibn de un objeto. En fisica
podemos clasificar el movimiento en tres tipos: de traslacion, rotacional y
vibratorio. Un auto que avance por una carretera es un movimiento de
traslacion, el giro de la tierra sobre su eje es un ejemplo de movimiento
rotacional y el movimiento de vaivén de un péndulo es un ejemplo de
movimiento vibratorio. El que se podra mayor énfasis en este caso sera el de
traslacion. En nuestro estudio del movimiento de traslacion, se usara lo que
se llama modelo de particulas y describiremos el objeto en movimiento como

una particula cualquiera que sea su tamafo.

Sistema de referencia: es el punto considerado fijo, cuya ubicaciéon se
conoce con exactitud y a partir del cual un cuerpo cambia de posicién.

Posicion de una particula: es el lugar de la particula con respecto a un
punto de referencia escogido que podemos considerar como el origen de un
sistema de coordenadas.

Desplazamiento de una particula: se define como su cambio de posicion
en algun intervalo de tiempo. El desplazamiento se puede representar con un
namero positivo o negativo. Cuando se mueve de una posicion inicial x;, a
una posicion final x¢, el desplazamiento de la particula esta dado por x; — x;.
El desplazamiento es un vector que esta dotado de modulo, direccién y
sentido. Los desplazamientos pueden ser uniformes y variados. Uniforme es

cuando la particula realiza desplazamiento en intervalos de tiempos iguales;
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y variado cuando la particula realiza desplazamientos en intervalos de tiempo

desiguales.

Distancia: es la longitud de la trayectoria seguida por una particula. La

distancia siempre se representa como un niumero positivo.

Distancia recorrida: es el valor absoluto del desplazamiento.

Tiempo: es el intervalo de duracién de un fenédmeno. Magnitud fundamental
que en lugar determinado permite ordenar una secuencia de sucesos,

estableciendo un pasado, un presente y un futuro.

Trayectoria: conjunto de puntos que sigue un cuerpo o un fendmeno en su

movimiento respecto a un sistema de referencia.

Velocidad o velocidad promedio de una particula: se define como el
desplazamiento de la particula dividido entre el intervalo de tiempo, durante
el que ocurre dicho desplazamiento. La velocidad promedio de una particula
que se mueve en una dimensién es positiva 0 negativa, dependiendo del

signo del desplazamiento.

Velocidad media: es la velocidad constante que hubiera tenido al llevar la
particula para recorrer la misma distancia y el mismo tiempo en lo que lo hizo

en un movimiento variado.

Velocidad instantanea: es la velocidad media en un intervalo de tiempo muy
corto.

Rapidez: es el vector absoluto o médulo de la velocidad.
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Rapidez de una particula: es una cantidad escalar, y se define como la
distancia total recorrida dividida entre el intervalo de tiempo total requerido

para recorrer dichas distancias,

Rapidez instantanea de una particula: se define como la magnitud de su
velocidad instantanea. Como la rapidez promedio, la rapidez instantdnea no

tiene direccion asociada a ella.

Movimiento rectilineo Uniforme (M.R.U): Es el tipo de movimiento
mecanico mas elemental del universo se caracteriza porque la trayectoria
que describe el moévil es una linea recta, y es uniforme cuando
su velocidad es constante en el tiempo, dado que su aceleracion es nula.
Nos referimos a él mediante el acronimo MRU. Movimiento que se realiza
sobre una linea recta. Velocidad constante; implica magnitud y direccion
constantes. La magnitud de la velocidad recibe el nombre de celeridad o
rapidez. Y aceleracion nula.

PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS DEL M.R.U.

La distancia recorrida se calcula multiplicando la magnitud de
la velocidad o rapidez por el tiempo transcurrido. Esta relacion también es
aplicable si la trayectoria no es rectilinea, con tal que la rapidez 0 médulo de
la velocidad sea constante.

Por lo tanto el movimiento puede considerarse en dos sentidos; una
velocidad negativa representa un movimiento en direccién contraria al
sentido que convencionalmente hayamos adoptado como positivo.

De acuerdo con la Primera Ley de Newton, toda particula permanece en

reposo 0 en movimiento rectilineo uniforme cuando no hay una fuerza
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externa que actue sobre el cuerpo, dado que las fuerzas actuales estan en
equilibrio, por lo cual su estado es de reposo o de movimiento rectilineo
uniforme. Esta es una situacion ideal, ya que siempre existen fuerzas que
tienden a alterar el movimiento de las particulas, por lo que en el movimiento

rectilineo uniforme (M.R.U) es dificil encontrar la fuerza amplificada.

ESTANDARES DE LONGITUD, MASA Y TIEMPO

MAGNITUD UNIDAD SIMBOLOS
Longitud Metro m
Masa kilogramo Kg
Tiempo Segundo S

Cuadro 1: magnitudes fisicas en el Sistema Internacional de unidades,
usadas en el movimiento rectilineo uniforme. Fuente: Heras 2017.

UNIDADES DE RAPIDEZ

SISTEMA ECUACION UNIDAD
M.K.S. X m
V - F s
C.G.S X cm
V = F s

Cuadro 2: Unidades de rapidez, usadas en el movimiento rectilineo uniforme.
Fuente: Heras 2017.

RESOLUCION DE PROBLEMAS Y RAZONAMIENTO VERBAL

La comprension de un enunciado con caracteristicas de problemas se da

en primera instancia mediante el sistema semantico que se utiliza desde su
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ninez, este sistema se estructura a la realidad, puesto que las personas se
hacen preguntas sobre ella e igualmente, buscan las respuestas. Por otra
parte, la comunicacion entre interlocutores tiene lugar a dos niveles: el de las
palabras literales que se utilizan y el de los significados connotados que se

perciben subjetivamente.

Para Vygotski (1996), el pensamiento no se expresa en la palabra, sino
que se perfecciona en ella, es decir, el lenguaje actiua sobre el pensamiento
dandole apoyo y refinacion. Es decir ambos estan asociados en una funcién
organizadora de la realidad ya que mediante ellos se establecen
abstracciones.

Segun Goldstein (1998), en sus extensos estudios sobre la afasia,
distinguié la actitud concreta de la actitud abstracta. En la actitud concreta,
las cosas, los hechos, las palabras, solo son susceptibles de conocimiento
dentro del marco de esa situacién. En la actitud abstracta, los hechos se
separan de la situacibn concreta y se percibe en sus caracteristicas
generales. Segun esta acepcion, solo a través de la actitud abstracta las
palabras alcanzan significacién en sentido estricto.

2.3.2 Modelo de Resolucion de Problemas de Polya (1931)

George Polya en 1931 en la ciudad de Zurich presento el modelo de

resolucién de problemas que se divide en las siguientes etapas:

1. Comprender el problema; el cual consiste en que el estudiante debe
leer bien el problema para que pueda saber lo que se le pide, debe
familiarizarse con él, plantearse interrogantes, tales como: ;cuél es la
incognita?, ;cudles son los datos?, ¢cual es la condicién?, ;es la

condicion suficiente para determinar la incognita?, ;es suficiente?,
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¢redundante? ¢contradictoria?, relacionar entre si las partes del

mismo, para de esta manera llegar a comprenderlo

Concebir un plan: una vez que se comprendido el problema, el
siguiente paso consiste en programar lo que se debe hacer para
alcanzar la solucién, preguntarse si se ha encontrado con problemas
semejantes para ver si puede emplear su método. Verificar si se
puede plantear el problema de otra forma.

Ejecutar el plan: luego de concebido el plan se realiza una secuencia
de solucién donde se debe conectar los conocimientos, los buenos
habitos de pensamiento y lectura para llegar a la solucion del

problema, comprobando cada uno de los pasos.

Verificacion de las situaciones obtenidas: es cuando el alumno
auto analiza su actividad y retoma el problema solucionado como un
todo, verificando el resultado y el razonamiento, para saber si se
puede obtener el resultado en forma diferente y saber si se puede

emplear el resultado o el método en algun otro problema.

Expresa que resolver problemas requiere que la persona se Familiarice

con el mismo, preguntdndose: ¢Por donde empezar?: por el enunciado del

problema; ;Qué puedo hacer?: visualizar el problema como un todo; ¢Qué

gano haciendo esto?: comprender el problema y su propésito. En

consecuencia se debe: trabajar para una mejor comprension, buscar una

idea util, ejecucion del plan y finalmente tener una vision retrospectiva.

(Polya, 2005:55), expone que: “Si se toma el habito de proceder y buscar las

soluciones y examinarlas muy atentamente, se adquiere una serie de
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conocimientos correctamente ordenados, utilizables en cualquier momento. A
la vez que desarrolla la aptitud en la resolucion de problemas”. Aspecto
estos a tomar en cuenta para planificar y facilitar experiencias de
aprendizaje. A continuacién se plantea pasos de estrategias heuristicas.

2.3.3 Alfabetizacion Cientifica

El concepto de alfabetizacion cientifica, no es nuevo, ha sido
empleado a finales de los afnos 70, pero es en la década de los noventa
cuando instituciones internacionales, gubernamentales entre otros, lo utilizan

como base de un movimiento educativo significativo.

Sin embargo, en la actualidad estar alfabetizado significa poder leer,
escribir, poseer capacidades para el célculo y la numeracién aplicada al
contexto socio histérico en el que demanda estas competencias

Segun la Unesco (2004), concibe la alfabetizacién como:

La habilidad para identificar, entender, interpretar, crear,
comunicar y calcular mediante el uso de materiales escritos e
impreso relacionandolos con distintos conceptos. La alfabetizacion
representa un continuo aprendizaje que le permite al individuo
cumplir sus metas, desarrollar su potencial y conocimiento,
participar activamente en actividades comunitarias.

En otras palabras, la alfabetizacién hace referencia a las habilidades
lingUisticas y cognitivas necesaria para alcanzar los conocimientos y acceder
a la apropiacion y recreacion de la cultura escrita que la humanidad ha
producido a los largo de la historia.
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No obstante, a medida que nuestra realidad se vuelve cada vez mas
tecnoldgica y compleja, el conocimiento y la comprension de las ciencias se
convierte en indispensables para todos los estudiantes. Aunque un solo 2%
de todos los estudiantes quiere ser cientifico, la necesidad de ser capaz de
analizar informacion cientifica y entender conceptos cientificos, dura toda la
vida.

Debe senalarse un informe titulado Antes que sea demasiado tarde:
de la Comision Nacional de la Ensefianza de las Matematicas y de las
Ciencias para el siglo XXI: sefalé cuatro razones esenciales por las que
incrementar la competencia cientifica y matematica: primero, el rapido
cambio de la economia global y de los puestos de trabajo; segundo, el papel
de las matematicas y de la ciencia en la toma de decisiones diarias; tercero
las estrechas relaciones con la seguridad nacional; y cuarto, el papel
intrinseco en la definicidén y caracterizacion de nuestra vida actual, histérica y
cultural.

Estas son razones importantes pero no nuevas. A medida que el
conocimiento y los descubrimientos cientificos se han acelerado desde los
anos setenta, la preocupacién sobre la educacién cientifica también ha

crecido.

Desde el punto de vista de Tobin, Tippins y Gallard (1994), citado por
Brunnig (2005).

La alfabetizacion cientifica se extiende mas alld de la mera
memorizacién de datos y definiciones, resaltando el desarrollo en
los estudiantes de un conocimiento del método cientifico, y de los
conceptos cientificos. Para apreciar por completo el método
cientifico (el desarrollo y la comprobacion de hipbtesis), los
estudiantes deben aprender ciencias como un proceso de
resolucién de problemas que tiene que estar basado en la
investigacién y en su caracter constructivo.
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Esto sucede, debido, a que la mayoria de los textos de ciencias,
omiten el vocabulario cientifico y no suprimen la resolucién de problemas. De
ahi que, para que los estudiantes alcancen la competencia cientifica, tienen
que ir mas alla del aprendizaje del vocabulario, y aprender a utilizar los
conceptos cientificos para resolver problemas, no solo en clase y en

laboratorios sino también en la vida cotidiana.

Al respecto Pujato (2009), considera a la alfabetizacién como “proceso
permanente y progresivo. A medida que se desenvuelve, permite al sujeto
alfabetizado, acceder a los conocimientos, desarrollar capacidades

especificas y entrar a la cultura de lo escrito con todo lo que ello supone”

En este sentido, la educacién se encuentra actualmente en un nuevo
desafio, de proporcionar a la sociedad sujetos capaces de responder a los
requerimientos de los nuevos tiempos. No obstante en nuestro pais, se
evidencia que existen problemas de alfabetizacion, parece estar originados,
por un lado, en la ausencia de intervencién sélida y sostenida de las
formulaciones de politicas curriculares, la formacion docente, los acuerdos
institucionales y las practicas de ensefianza; y por otro lado una
acumulacion de practicas tradicionales, ritualizadas y ausentes de reflexion
que se hacen presente en las aulas junto a una creciente insatisfaccién con
los logros de los alumnos, con los niveles de conocimientos que ingresan y

egresan.
Este panorama se profundiza en aquellas instituciones cuya poblacion

escolar estd entre Los grupos que se consideran socialmente

comprometidos, lo que estd mas ligado al fracaso durante el periodo escolar.
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Las cuestiones antes indicadas y en algunos casos, la ausencia de un
proyecto alfabetizador en las escuelas permiten explicar por qué el proceso
esta lleno de obstaculos. Las acciones dispares, desordenadas, individuales,
no benefician el camino hacia la alfabetizacion.

Al respecto Ferreiro (2003), expresa:

“La idea de que la alfabetizacion acaba en los dos primeros afos
de la primaria impide ver cudl es la tarea de la alfabetizadora
propia de los niveles siguientes, impide ver que la alfabetizacion
€s un proceso y no un estado que se logra de una vez por todas.
Entonces, seguiremos quejandonos del nivel anterior no hace lo
que hace y nunca haremos lo que nos toca hacer. Efectivamente,
llegan mal pero también es cierto que aunque lleguen bien uno
tiene que seguir alfabetizando. Ese asunto de “llegan mal”, “cada
vez saben menos”, no me parece un diagnostico correcto. Cada
vez que alguien usa la escritura para algo y pide que se escriba
algo para algo, esta vinculandose con la alfabetizacién. Cualquier
profesor, el de Historia, Ciencias Naturales, el que sea, tiene que
preguntar si los alumnos entendieron o no y si lo entendieron
analizar que pasé. Y no, simplemente: 'no lo entendieron, profesor
de Lengua, ocupese’. No”

Con lo anteriormente citado, se quiere hacer énfasis, que la
alfabetizaciéon cientifica corresponde a todos los docentes de un centro de
ensefianza, es decir que todo el profesorado de cualquier especialidad y
nivel deberia tener la formacién linglistica basica del idioma materno,
hablado y escrito, que le permita apoyar o al menos no obstaculizar el
progreso en el dominio del mismo por el estudiantado, también todo docente
deberia poseer la formacion basica necesaria para poder contribuir a la
alfabetizacion cientifica de la poblacion.
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2.3.3.1 Alfabetizacion en Ciencias Naturales

Todos los nifios pueden iniciar el proceso de alfabetizacién cientifica
desde los primeros afos de escolaridad, si entendemos que esto significa
proponer situaciones de ensefianza que recuperen sus experiencias con los
fenémenos naturales, es decir, cada nifo desde temprana edad es un
cientifico intuitivo, puesto observan y se preguntan constantemente acerca

del mundo, pueden desarrollar hipétesis y conceptos, sobre como funciona.

Ahora bien, cuando los infantes empiezan la escuela ya tienen
muchas concepciones cientificas, fuertemente formadas; pero a menudo son
cientificamente incorrectas que se desarrollan de acuerdo con sus
experiencias diarias. Conviene destacar, que estas experiencias de la vida
cotidiana, incluso las previas a la escolarizacion, son una fuente de datos
que apoya a las teorias ingenuas que se basa de la observacién de su vida
diaria.

Basado en dichas concepciones ingenuas que posee todo nifo,
Pujato (2009).expresa “para promover un proyecto alfabetizador en las
instituciones escolares, seria conveniente la presencia de las ciencias

naturales desde los primeros afos del nivel primario”

De tal manera, es a través de las ciencias naturales donde los
estudiantes pueden ampliar y mejorar su proceso de alfabetizacién, pues
observan, indagan, plantean hipétesis y expresan ideas, sobre los distintos
aspecto de su vida cotidiana e incluso, si los docentes confronta dichas
concepciones ingenuas hacia un cambio conceptual mas cientifico, estaran
favoreciendo y cimientan el camino hacia la comprensién de ideas mas

complejas, y facilitaria el proceso alfabetizador.
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En efecto, ensefnar ciencias implica que los estudiantes deben ser
capaces de hablar, escuchar, leer, escribir, expresar ideas, describir,
situaciones cotidianas o que simplemente influyan en sus escritos sobre
temas explicados durante la clase, ademas de ser comunicadas a través de
simbolos, nomenclaturas especificas, dibujos, expresiones matematicas

entre otros.

Asi mismo, expresa Pujato (2009). “cuando los chicos se inician en
este tipo de conocimiento, tienen que apropiarse de estos lenguajes escritos
ya construidos para poder entender los que se les ensefia”.

No obstante, cuando este objetivo no se cumple, son los estudiantes
los que evidencian dificultades para cumplir con las demandas escolares
cuando tienen que habar o escribir textos referidos a un objeto o fenémeno,
puesto se les dificulta producir descripciones; tienen falta de experiencias a
la hora de realizar informes, en parte por la falta de contacto con textos que
le permiten ampliar informacién de tipo cientifica o simplemente; la trabas
expresivas se originan por los educandos no saben qué y cédmo preguntar,

tampoco saben registrar los datos.

Por ellos se hace necesario promover la alfabetizacién cientifica inicial
en relaciébn con el lenguaje, donde se plantee situaciones interactivas a
través de los cuales los niflos empiecen a dar sentido a las experiencias
realizadas con objetos y fendmenos, a usar nuevas palabras o simplemente
utilizar palabras ya conocidas atribuyéndoles nuevos significados, lo que
implica iniciarlos en el complejo proceso de elaboracién y construccién de
nuevas formas cientificas.

Dentro de este orden de ideas, lzquierdo y Sanmartin (1998) citado
por Pujato (2009). Expresan:

45



..el lenguaje cientifico se aprende a medida que se van
comprendiendo estas ‘maneras cientificas” de ver los fendbmenos y
pensar en ello, escuchando textos cientificos leidos por el
docente, pensando, hablando y leyendo o escribiendo sobre
temas referidos a las ciencias naturales.

Resulta claro, que el uso de los términos cientificos por parte de
los educandos va de la mano de la comprension de lo que significa y lo
representan y es importante resaltar que la alfabetizacion es un proceso
que incluye a todos los docentes, donde no debe existir asignaturas
mas importantes que otras, sino mas bien en todas podran construir

conocimientos y se podran ofrecer sus aportes educativos

Podriamos resumir a continuacion, que la alfabetizaciéon va mas alla de
saber leer y escribir, es necesario que se aprenda a usar el lenguaje de
todas las formas posibles, tanto para la produccién como la comprensiéon de
textos. Ademads, la alfabetizacion cientifica no se reduce a conocer las
grandes ideas o principios basicos de la ciencia, sino también a ser capaz de
utilizar el conocimiento cientifico en nuestra vida cotidiana, a ser capaz de
analizar cuestiones cientificas, haciendo preguntas relevantes y proponiendo
explicaciones basadas en pruebas y tener una comprension suficiente de la

ciencia para ser ciudadanos informados.

2.3.4 Estandares para Ensenar Ciencia

La mejor manera de aprender ciencias ha sido el centro de muchas
investigaciones en las ultimas décadas, pero las clases de ciencias deberan
destacar el desarrollo de la comprension basada en la investigacion.
Evidentemente para desarrollar una competencia cientifica, habria que

ensefar a los estudiantes a pensar como expertos en vez de principiantes
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Para tales efectos, Brunnig y otros (2005) afirma:

La ensefianza de la ciencia deberia estar enfocada a la
construccién de estructuras de conocimientos (esquemas) que
permitan a los alumnos reaccionar frente a los problemas con
procedimiento de resolucion apropiados. La cuestion es ayudar a
los estudiantes a organizar su conocimiento en esquemas
productivos, relacionados con los conceptos cientificos basicos.
Tal organizacién es esencial. (p.407)

Debe senalarse, desde 1970 se han publicado mas de 400 documentos
sobre reformas de la educacion cientifica. Las publicaciones que describen
los estdndares de la ciencia nacional, incluidos los Estandares nacionales
para la educacion cientifica (National Science Education Standards); Consejo
Nacional de Investigaciones 1996; Referencias para una Alfabetizacion
Cientifica (Benchmark for Science Literacy); Asociacion Americana para el
Avance de la Ciencia 1993; Investigaciones y Estandares Nacionales para la
Educacién Cientifica (Inquiry and the National Science Education Standards);
Consejo Nacional de Investigaciones 2000, defienden la perspectiva de que
el objeto de la ensenanza de la ciencia debe ser para todos los nifios, la

alfabetizacion cientifica.

Si bien es cierto, la investigacion y los estandares educativos
nacionales evidencian la necesidad de que los estudiantes utilicen el
pensamiento cientifico. Ademas, los estudiantes con dicha habilidad de
pensamiento van mas alla, del aprendizaje de datos o de realizar sencillas
actividades, ellos logran utilizar destrezas l6gicas y de razonamiento para
desarrollar el conocimiento cientifico y comprender los procesos.

La informacién que se presenta a continuacion contiene las habilidades
necesarias para estandares de indagacion. (Tomado de Inquiry and the
National Science Education Standards) su version en espafol
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Habilidades fundamentales necesarias para hacer indagacion cientifica

Grados Inicial a 42 grado

» Haga preguntas sobre objetos, organismos y eventos del medio
ambiente.

» Planee y lleve a cabo una investigaciéon sencilla.

+ Emplee equipo y herramientas simples para levantar datos y amplificar
los sentidos.

» Utilice los datos para construir una explicacién razonable.

« Comunique las investigaciones y las explicaciones.

Grados 5° a 2do ano®

» Identifique preguntas que se puedan responder mediante
investigaciones cientificas.

» Disene y lleve a cabo una investigacion cientifica.

» Utilice las herramientas y técnicas apropiadas para reunir, analizar e
interpretar datos.

» Desarrolle descripciones, explicaciones, predicciones y modelos
utilizando la evidencia.

» Piense critica y l6gicamente para establecer relaciones entre la
evidencia y las explicaciones.

» Reconozca y analice explicaciones y predicciones alternativas.

» Comunique los procedimientos cientificos y las explicaciones.

» Utilice matemédticas en todos los aspectos de la indagacion cientifica.
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Grados 3er ano a 5to afno

» |dentifique las preguntas y los conceptos que guian las
investigaciones cientificas.

» Disefie y lleve a cabo investigaciones cientificas.

« Utilice la tecnologia (TICs) y las matematicas para mejorar las
investigaciones y las comunicaciones.

» Formule y revise explicaciones cientificas y modelos usando la l6gica
y la evidencia.

» Reconozca y analice explicaciones y modelos alternativos.

» Comunique y defienda un argumento cientifico.

Comprensiones fundamentales sobre indagacion cientifica

Grados Iniciales a 4° grado

» La investigacion cientifica comprende formular y responder una
pregunta y comparar la respuesta con lo que los cientificos ya
conocen sobre el mundo.

» Los cientificos utilizan diferentes tipos de investigacion dependiendo
de las preguntas que estan tratando de contestar.

* Instrumentos sencillos tales como, lupas, termémetros y reglas,
proveen mas informacién que la que obtendrian los cientificos
utilizando Uunicamente sus sentidos.

» Los cientificos desarrollan explicaciones utilizando sus observaciones
(evidencia) y lo que ellos ya conocen acerca del mundo (conocimiento
cientifico).
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» Los cientificos hacen publico el resultado de sus investigaciones y las
describen de manera tal que otros las puedan repetir.
» Los cientificos revisan y cuestionan los resultados del trabajo de otros

cientificos.

Grados 52 a 2do ano

» Diferentes tipos de preguntas sugieren diferentes tipos de
investigacién cientifica.

» El conocimiento y la comprension cientifica actuales guian la
investigacioén cientifica

» Las Matematicas son importantes en todos los aspectos de la
indagacion cientifica.

» Latecnologia utilizada para recoger datos aumenta la precisién y
permite a los cientificos analizar y cuantificar el resultado de las
investigaciones.

» Las explicaciones cientificas hacen énfasis en la evidencia, se apoyan
en argumentos légicos y consistentes, y utilizan principios cientificos,
modelos y teorias.

» La Ciencia avanza gracias al escepticismo legitimo.

* Las investigaciones cientificas a veces dan como resultado nuevos
fenémenos e ideas para estudiar, generan nuevos métodos o
procedimientos para llevar a cabo una investigacién, o estimulan el

desarrollo de nuevas técnicas para la recoleccién de datos.

Grados 3er ano a 5to afno

» Con frecuencia, los cientificos indagan como funcionan los sistemas

fisicos, los vivos o los que son disefiados.
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» Los cientificos llevan a cabo investigaciones por un sinnimero de
razones.

» Los cientificos confian en la tecnologia para optimizar la recoleccién y
manipulacion de datos.

* Las matematicas son esenciales en la indagacion cientifica.

» Las explicaciones cientificas deben responder a criterios tales como:
la propuesta de una explicacion debe tener consistencia l6gica; debe
guiarse por las reglas de la evidencia; debe estar abierta a
cuestionamientos y a posibles modificaciones; debe basarse en
conocimiento cientifico histérico y reciente.

» Los resultados de la indagacion cientifica, conocimiento y métodos
nuevos, emergen de diferentes tipos de investigaciones y de las

comunicaciones publicas entre cientificos.

2.4 Referentes Legales

Los instrumentos legales que respalda esta investigacion se basa en
la normativa vigente que se establece las directrices de la educacion
venezolana, contemplada en los siguientes documentos legales como la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (CRBV), la Ley
Organica de la Educacién (LOE), asi como también el Reglamento del
Ejercicio del la Profesiéon Docente (REPD)

Constitucion Bolivariana de Venezuela (1999), el primer
instrumento legal del pais, la cual en su articulo 102 se expresa la finalidad
de la educaciéon como: “...Ia finalidad de desarrollar el potencial creativo de
cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad

democratica”. En este texto se expresa que la educacién es un instrumento
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del conocimiento cientifico, humanistico y tecnoldgico al servicio de la

sociedad.

Por su parte, en el articulo 103 expone textualmente: “toda persona
tiene derecho a una educacion integral de calidad, permanente, en igualdad
de condiciones y oportunidades, sin mas limitaciones que las derivadas de
sus aptitudes, vocacion y aspiraciones”. Pag. 94. Este parrafo es la base de
toda la accion educativa de modo que toda persona que habite en el territorio
venezolano, se le garantiza una educacion donde se crea una sinergia entre
la distinta corriente de pensamientos y manifestaciones de pensamiento

humano, tal como el humanistico como cientifico

En forma analoga, pero referido a las cualidades del educador, el
articulo 104 de la CRBV establece:

Art. 104. La educacién estara a cargo de personas de reconocida
moralidad y de comprobada idoneidad académica. El estado
estimulard su actualizacion permanente y les garantizara la
estabilidad en el ejercicio de la carrera docente, bien sea publica o
privada, atendiendo a esta constitucién y a la ley, en un régimen
de trabajo y nivel de vida acorde con su elevada mision.

Conforme a este texto, para ejercer la docencia, el aspirante debera
demostrar que es una persona capacitada académicamente en el area de

conocimiento teorico correspondiente, ademas de poseer destrezas para el

manejo de situaciones problematizadas.

Art 110 El estado reconocera el interés publico de la ciencia, la
tecnologia, el conocimiento, la innovacién y sus aplicaciones y los
servicios de informacion necesarios por ser instrumentos
fundamentales para el desarrollo econémico, social y politico del
pais. Asi como para la seguridad y soberania nacional. Para el
fomento y desarrollo de esas actividades, el estado destinara
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recursos suficiente y creara el sistema nacional de ciencia y
tecnologia de acuerdo con la ley.

Este estudio se adapta a los establecidos en la carta magna, en
cuanto al conocimiento publico de la ciencia es un pilar fundamental, pues se
ampara a los lineamientos legales, que establecen normas que inciden
directamente en el crecimiento de un pais. Ademas, de coexistir en un
mundo que esta cada vez mas influenciado por el desarrollo de las

innovaciones tecnoldgicas

Ley Organica de Educacion (2009)

Con el fin de dar continuidad a los lineamientos del sistema educativo
venezolano y las directrices contenidas en la Constitucién de la Republica
Bolivariana de Venezuela se toma en cuenta esta ley promulgada en el 2009
en cual se refiere a la formacién permanente del docente en los siguientes

articulos

Articulo 38. La formacion permanente es un proceso integral
continuo que mediante politicas, planes, programas y proyectos,
actualiza y mejora el nivel de conocimientos y desempenos de los
y las responsables y los y las corresponsables en la formacién de
los ciudadanos y ciudadanas. La formacién permanente debera
garantizar el fortalecimiento de una sociedad critica, reflexiva y
participativa en el desarrollo y transformacion social que exige el
pais.

Para garantizar la actualizacion y la mejora tanto de nivel de
conocimiento como el desempeiio de los docentes, es necesario la
implementacibn de medidas formativas basadas en la investigacion
constante acerca del proceso educativo, especialmente de los procesos de

ensefanza y aprendizaje, a fin de constatar la efectividad real del esfuerzo
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que realiza el estado venezolano para crear, mantener y dotar las
instituciones educativas del recurso humano que se necesiten. Por ende, el
desarrollo de una actitud critica y reflexiva es una tarea que atane a todo
profesional del éarea docente, que son los responsables de formar
ciudadanos que deberdn comprometerse en la transformacion social que el

pais necesite

En este sentido, el articulo 39 de la LOE (2009) especifica las
herramientas que utilizard el Estado venezolano para garantizar la

actualizacion permanente de las docentes de la siguiente manera:

Articulo 39. El estado a través de los subsistemas de educacion
basica y de educacion universitaria disefa, dirige, administra y
supervisa la politica de formacion permanente para los y las
responsables y los y las corresponsables de la administracién
educativa y para la comunidad educativa, con el fin de lograr la
formacién integral como ser social para la construccion de la
nueva ciudadania, promueve los valores fundamentales
consagrados en la Constitucion de la Republica y desarrolla
potencialidades y aptitudes para aprender, propicia la
reconstruccién e innovacion del conocimiento de los saberes y de
la experiencia, fomenta la actualizacion, el mejoramiento, el
desarrollo personal y profesional de los ciudadanos y las
ciudadanas, fortalece las familias y propicia la participacion de las
comunidades organizadas en la planificacion y ejecucion de
programas sociales para el desarrollo local.
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2.5 Definicion de Términos

Criterio: se entiende como juicio o discernimiento. El criterio es la norma,
regla o pauta, que determinada persona seguira para conocer la verdad o

falsedad de una cosa o cuestion.

El aprendizaje por descubrimiento, es aquel donde el contenido principal
de la informacién a aprender no se da en su forma final, sino que debe ser

descubierta por el alumno.

El aprendizaje memoristico, consiste en aprender la informacién en forma
literal o al pie de la letra, tal cual nos han sido ensefiados. Un ejemplo de
aprendizaje memoristico seria el aprendizaje de un numero telefénico o el de

un poema.

El aprendizaje receptivo, se refiere a la adquisicion de productos acabados
de informacion, donde la participacién del alumno consiste simplemente en

internalizar dicha informacion.

El aprendizaje significativo, en oposicion, consiste en la adquisicion de la
informacion en forma sustancial (lo esencial semanticamente) y su
incorporacion dentro de la estructura cognoscitiva no es arbitraria, como en
el aprendizaje memoristico, sino relacionando dicha informacién con el

conocimiento previo.

Movimiento Rectilineo Uniforme:Un movimiento es rectilineo cuando el
movil describe una trayectoria recta, y es uniforme velocidad es constante en
el tiempo, dado que su aceleracion es nula. Nos referimos a él mediante el

acrénimo MRU.
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Problema: es un determinado asunto o una cuestion que requiere de una

solucién.

Razonamiento heuristico: es un razonamiento que se considera no como
definitivo y riguroso, sino como provisional y plausible, cuyo objeto es

descubrir la solucion del problema.

Solucion de problemas: La solucion de problemas es un pensamiento
directivo, tipo de proceso que requiere la existencia de estado inicial
(incertidumbre) y una serie de soluciones intermedias hasta llegar al estado

final (solucion).

Subsunsor: segun Ibanez Pilar: son estructuras y conocimientos previos que
sirven de ancla o bases para la adquisicion de nuevos conocimientos. Le dan
sentido a los nuevos conocimientos. El sinébnimo de la palabra es el

"conocimientos previos".

Subsunsores: Son los conceptos que uno tiene asimilados y son la base

para que otros conceptos de rango superior puedan ser comprendido.
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Cuadro 3. Sistema de Operacionalizacion de la Variable

Titulo de la investigacion: Criterios que poseen los estudiantes para resolver
problemas de movimiento rectilineo uniforme

Criterio: se entiende como la
capacidad o facultad que se
tiene para comprender algo o
formar una opinion.

Variable criterio de los estudiantes Se toma esta variable, porque

independiente se pretende describir como
son los criterios que poseen
los estudiantes para estudiar
el contenido de movimiento
rectilineo uniforme

Resolver problemas: es
encontrarlas soluciones a un
problema, identificando vy

analizando el asunto,
desarrollando soluciones,
evaluando los efectos
Variable Resolver problemas potenciales de las soluciones
dependiente y ejecutando el plan escogido.

Mediante la resolucién de
problemas, se  pretende
diagnosticar y determinar
cuales son los criterios que
poseen los estudiantes, para
estudiar la asignatura fisica
especificamente el contenido
de  movimiento  rectilineo
uniforme,y entender el por
qué le cuesta resolver e
interpretar problemas de ese
topico en especifico

Fuente: Heras 2017
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Cuadro 3 Sistema de Operacionalizacién de la Variable (cuestionario)

Titulo de la investigacion: Criterios que poseen los estudiantes para resolver problemas de movimiento rectilineo uniforme.

Objetivos Variable Definicion de la variable Dimensio Indicadores Items
especificos n
Criterio: se entiende como Ia Movimiento 1
capacidad o facultad que se tiene rectilineo uniforme.
: . ara comprender algo o formar una
Dl_agqostlcar los o gpinién. P g Unidades. o)
criterios que poseen | Criterios de 10S  ge toma esta variable, porque se Distanci 3.5
los estudiantes para | estudiantes pretende describir como son los  Analisis kL ’
resolver  problemas criterios que poseen los estudiantes Rapidez 4
de movimiento para estudiar el contenido de .
rectilineo uniforme movimiento rectilineo uniforme. Desplazamiento. 6
Velocidad 7
|dentificar los Resolver problemas: es encontrarle
criterios que poseen %O'Ui?if?”?sdl a prodb'emai
; identificaAndolo y analizando e
los estudiantes para asunto, desarrollando soluciones, 8
resolver  problemas evaluando los efectos potenciales de 9
de movimiento las soluciones y ejecutando el plan
rectilineo uniforme. Resolver escogido. 3 Operacion Resuelve 10
problemas ~ Mediante ~ la ~ resolucion  de ggpzsicas  problemas 11
Caracterizar la problema_s, se p,retende dlagnqstlgar
e y determinar cuales son los criterios
efectividad en los que poseen los estudiantes para 12
estudiantes para la estudiar la  asignatura fisica 13
resolucidon de especificamente el contenido de
problemas de movimiento rectilineo uniforme vy
entender el por qué le cuesta

movimiento rectilineo
uniforme

resolver, interpretar problemas de
ese tépico en especifico
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Cuadro 4: Sistema de Operacionalizacién de la Variable (lista de cotejo)

Titulo de la investigacidn: Criterios que poseen los estudiantes para resolver problemas de movimiento rectilineo uniforme

Objetivos
especificos
Diagnosticar los
criterios que
poseen los
estudiantes para

resolver problemas
de movimiento
rectilineo uniforme.

Identificar los
criterios que
poseen los
estudiantes para

resolver problemas
de movimiento
rectilineo uniforme.

Caracterizar la
efectividad en los
estudiantes para la

resolucion de
problemas de
movimiento

rectilineo uniforme

Variable

Criterios de
los
estudiantes

Resolver
problemas

Definicion de la variable

Criterio: se entiende como la
capacidad o facultad que se tiene
para comprender algo o formar una
opinién.

Se toma esta variable, porque se
pretende describir como son los
criterios que poseen los estudiantes
para estudiar el contenido de
movimiento rectilineo uniforme.

Resolver problemas: es
encontrarle  soluciones a un
problema, identificandolo y

analizando el asunto, desarrollando
soluciones, evaluando los efectos
potenciales de las soluciones vy
ejecutando el plan escogido.

Mediante la  resolucion de
problemas, se pretende
diagnosticar y determinar cudles
son los criterios que poseen los
estudiantes para estudiar la
asignatura fisica especificamente el
contenido de movimiento rectilineo
uniforme y entender el por qué le

cuesta resolver, interpretar
problemas de ese tépico en
especifico
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Dimension Indicadores  items
Analisis
Movimiento
Ejemplo de la rectilineo
vida diaria uniforme
Operaciones Célculos
basicas

Fuente: Heras 2017
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CAPITULO Il

ABORDAJE METODOLOGICO

Con la finalidad de proponer un respaldo metodolégico desde el punto
de vista tedrico se presenta este abordaje metodoldgico en el cual se explica
la modalidad de la investigacion, el método utilizado, el tipo y disefio de la
investigacién, el conglomerado de informantes, los informantes claves, las

técnicas de recoleccion de la informacién y por ultimo la validez y la fiabilidad

3.1 Esencia de la Investigacion

Esta investigacion, se realizara bajo el enfoque cualitativo de acuerdo
con Hernandez, Ferndndez y Baptista (2010), expresan que la investigaciéon
cualitativa “se enfoca a comprender y profundizar los fendémenos,
explorandolos desde la perspectivas de los participantes en un ambiente
natural y en relacién con el contexto”. (p. 364)

En este paradigma los datos no se reducen a nimeros o a resultados
estadisticos, sino a explicaciones y descripciones detalladas acerca de los
fendbmenos que se estudian, asi como del modo en que se suscitan las
interacciones entre los individuos; por lo tanto, el enfoque cualitativo
proporciona profundidad a los datos, riqueza interpretativa, contextualizacion
del ambiente o entorno, detalles y experiencia Unicas



3.2 Método

El método a manejar en el desarrollo de esta investigacién sera el
etnografico, que tal como lo define Rodriguez, Gil y Garcia (1999). Es

...el método de investigacion por el que se aprende el modo de
vida de una unidad social concreta. A través de la etnografia se
persigue la descripcidbn o reconstruccién analitica de caracter
interpretativo de la cultura, forma de vida y estructura social del
grupo investigado (...). Una familia, una escuela, una clase, un
claustro de profesores, son algunos ejemplos de unidades
sociales educativas que pueden describirse etnograficamente...
(p. 44 — 45)

Cuando se realiza la etnografia en un determinado grupo, lo que se
intenta hacer es una recopilacion de la informacion lo mas exacta posible
para luego construir un esquema tedrico que recoja y responda lo mas
especificamente posible las acciones, percepciones y normas de juicio de

esta unidad social

En este sentido, las caracteristicas que resumen la investigacion
etnogréafica son las siguientes, segun Arnal, Del Rincon y Latorre (1994)
citado por Hurtado, Toro (2007):

» Holistica: describe los fendbmenos de manera global en sus contextos
naturales, porque lo particular solo puede entenderse en relacion a su
contexto.

* Su condicibn naturalista: el etndgrafo centra su atencién en el

ambiente natural. Observa, escucha, habla y anota.
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» Usa la via inductiva: se apoya en las evidencias para su concepciones
y teorias, y en la empatia y habilidad general del investigador para
estudiar otras culturas.

» Es fenomenoldgica: estudia los significados desde el punto de vista
de los participantes.

» Los datos aparecen contextualizados: las observaciones se sitlan
dentro de una perspectiva mas amplia y en su contexto histérico y
geografico.

» Libre de juicios de valor: el etnégrafo abandona las pre concepciones
frente a los fendmenos observados; tampoco parte de una concepcién
tedrica previa y evita emitir juicios de valores sobre lo observado

3.3 Tipo de Investigacion

Se puede definir el tipo de investigacion, tal y como ha sido propuesto
por Arnau (1998) como “plan estructurado de accién que, en funcién de unos
objetivos bésicos, estd orientado a la obtencion de informaciéon o datos

relevantes a los problemas planteados” (p. 21)

La presente investigacién se desarroll6 bajo las caracteristicas de una
investigacibn no experimental, descriptiva; cuyo objetivo primordial es
estudiar los criterios que poseen los estudiantes para resolver problemas de
movimiento rectilineo uniforme. El presente estudio se enmarcara dentro del

tipo descriptivo, que Arias (2006), explica como:

...la caracterizacion de un hecho, fenémeno, individuo o grupo con
el fin de establecer su estructura o comportamiento (...), mide de
forma independiente las variables, y aun cuando no se formulen
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hipétesis, las primeras pareceran enunciadas en los objetivos de
la investigacion (p.24)

Este sefialamiento confirma la finalidad de un estudio descriptivo:
analiza el cdmo es y se manifiesta una situacion que se tomara en

consideracién para dar respuestas al problema planteado.

3.4 Diseno de la Investigacion

Segun Balestrini (2002) define el disefio de Investigacién como “el
plan global de investigacion que integra de un modo coherente vy
adecuadamente correcto técnicas de recogidas de datos a utilizar, analisis
previstos y objetivos...” (p. 131).

La presente investigacion se ubicé en un disefio de campo, puesto
que, se observa el desarrollo del fenomeno estudiado de manera directa
donde ocurren los hechos.

Al respecto, Arias (2002), sefala que “la investigacion de campo
consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad donde
ocurren los hechos, sin manipular o controlar variable alguna” (p.48), lo que
demuestra claramente la relacién de la presente investigacion, ya que se

procedera a observar directamente la situacion planteada como problematica
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3.5 Sujetos de la Investigacion

3.5.1 Conglomerados de Informantes

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), define la poblacién como “el
conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de
especificaciones” (p 174).

Se observa claramente, que el autor expresa la poblaciéon, como el
objeto de investigacion que esta representada por todos aquellos individuos
gue poseen caracteristicas homogéneas.

Partiendo de estos conceptos, la poblacién en estudio estuvo
constituida por 60 estudiantes, que corresponde a dos secciones de 4to afo,
del Liceo Nacional “Préspero Agustin Ocando” ubicada en el sector Las
Delicias, Boca de Aroa Estado Falcon.

3.5.2 Informantes Claves o Muestra

Para Mejias (2000). Expresa que la muestra cualitativa “es una parte
de un colectivo o poblacion elegida mediante criterios de representacion
socio estructural, que se somete a investigacién cientifica social con el
propésito de obtener resultados validos para el universo”.

Del mismo modo, Goetz y LeCompte (1998) agregan que “... la

utilizacién de informantes claves puede afnadir a los datos de base un
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material imposible de obtener de otra forma, a causa de las limitaciones
temporales de los estudios”. (p. 134)

También comenta que el informante clave puede sensibilizar al
etnografo hacia cuestiones valorativas de una cultura y las implicaciones de
algunos hallazgos concretos. Para este estudio, se seleccionaron 04
educando de cuarto afio del Liceo Nacional “Prospero Agustin Ocando”,
ademas la forma de seleccion del muestreo es de tipo no probabilistico
intencional, puesto que, es un procedimiento donde la muestra no se elige al
azar sino por razones determinadas, el investigador decide quién es el
integrante de las misma. Entre las razones de la escogencia de dichos
informante, se tomd en consideracion el interés que tenian en opinar sobre la

asignatura que se les impartia.

3.6 Técnicas para el Acopio de Informacion

Las técnicas para recolectar informacion son herramientas principales
para el trabajo etnografico, una de ellas es la observacién participantes la
cual Goetz y LeCompte (1998) la definen “como la principal técnica
etnogréfica de recogida de datos. El investigador pasa todo el tiempo posible
con los individuos que estudia y vive del mismo modo con ellos” (p. 126)

Asi mismo, los procedimientos a utilizar en una investigacion
cualitativa, debe orientarse a la busqueda de las estructuras personales o
grupales y como se expresan. En tal sentido, para Martinez (1998), expresa:
“las técnicas mas usadas se centran ordinariamente en el lenguaje hablado o
escrito; pero el lenguaje sirve tanto para revelar lo que pensamos y sentimos

como para ocultarlo” (p. 62).
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Ademas, en todo proceso de investigacion es relevante la eleccién
adecuada de los instrumentos de recoleccion de datos. Para Fox (1986), “la
calidad de la investigacion no puede ser mejor que la calidad de los métodos
que se utilizan para recoger y analizar los datos”. En funcion a los obijetivos,
se empleara las técnicas para el acopio de la informacion.

En primer Ilugar, se empled la técnica de la encuesta (cuestionario
estructurado), donde el investigador debera formular las preguntas de
manera clara y concisa para obtener resultados directos. Segun Hernandez,
Ferndndez y Baptista (2010) expresa que el cuestionario “tal vez sea el
instrumento mas utilizado para recolectar datos, consiste en un conjunto d

preguntas respecto de una o mas variable a medir” (p. 217)

El contenido de las preguntas del cuestionario depende de los
aspectos que medira. En esta investigacion se considerd las preguntas de
tipo cerrada y alternativa de respuestas delimitada, multiple. Este instrumento
consta de trece preguntas con cuatro opciones de respuesta para cada item.
Ademas se utilizé una lista de cotejo para procesar los datos y facilitar el
analisis del cuestionario, con el fin de identificar los criterios que poseen los
estudiantes en el tema de Movimiento Rectilineo Uniforme en la asignatura
Fisica.

En segundo lugar, |la técnica que se desarrollé fue la entrevista, en
relacion a este tépico, Martinez (1999), la define como: “un instrumento
técnico que tiene gran sintonia epistemoldgica” (p. 65), ademas adopta la
forma de un dialogo coloquial o entrevista semiestructurada.
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Asimismo, para Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), lo define como
“una reunion para conversar e intercambiar informacién entre una persona (el
entrevistador) y otra (el entrevistado)” (p. 418).

Es de hacer notar, que ambos autores, reflejan desde su punto de vista
que la entrevista es un dialogo entre dos personas en el que una de ellas
propone una serie de preguntas a la otra a partir de un guion previo. En toda

entrevista intervienen al menos dos personas.

Es conveniente precisar, que dicha investigacion se empleara la
entrevista semiestructurada, donde se basa en una guia de preguntas y el
entrevistador tendra la potestad de introducir preguntas adicionales para
precisar conceptos u obtener mayor informacion del tema deseado.

3.7 Proceso Etnografico

Para explicar como se llevd a cabo el proceso etnografico se
consideraron los pasos propuesto por Aguirre (1995). El primer paso
consistio en la demarcacion del campo, para ello fue necesario seleccionar la
comunidad concreta en donde se llevo a cabo el trabajo de campo. Esta
indagacién se seleccioné el Liceo Nacional “Préspero Agustin Ocando” de la
poblacion Las Delicias, Municipio José Laurencio Silva del Estado Falcon,
especificamente este Municipio se encuentra ubicado al extremo oriental del
Estado Falcén y sus limites son: por el norte con el Municipio Monsefior
lturriza, por el sur el rio Yaracuy que separa los Estados Carabobo y
Yaracuy, por el este con el Mar Caribe y por el oeste el Municipio Palma

Sola. Debido a que la investigacion se realizd en esta comunidad, el
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etndgrafo tuvo acceso a ella en lo comprendido en el afio escolar 2014-2015,
especificamente en el segundo lapso.

En cuanto al segundo paso se realiz6 la preparacion y documentacion,
el autor sefala al respecto que “en todo estudio etnografico se hace
imprescindible la documentacion bibliografica y de archivo. Se trata de un
trabajo etnohistorico previo para conocer las fuentes de su identidad cultural”
(pag. 10). En relacién con el estudio se conté con el apoyo de los estudiantes
de cuarto afno de la institucion. Ademas fungieron de fuentes orales algunos
de ellos, narraron sus fortalezas, debilidades, métodos de estudio, entre
otros topicos. En este particular, la recoleccion de datos se realizé en la sede
de la E.B.P. “José Ramén Yepez” que se usé como sede provisional del L.N.
“Prospero Agustin Ocando”

Cabe mencionar, que para llevar este tipo de investigacion se requiere
de distintos procedimientos metodoldgicos, entre las que se encuentran el
cuestionario estructurado, que utilizé una lista de cotejo para procesar los
datos y facilitar el analisis del cuestionario, también se utilizé la encuesta, se
categorizé estos instrumentos para su posterior triangulacion. Para esta
indagacién, se efectud la triangulacion de datos la cual se bas6é en comparar
provenientes de distintas fuentes, referidos a la misma accion o
acontecimiento, la misma tiene posibilidad de narrar la riqueza y complejidad

de las acciones humanas, estudiandolas desde multiples puntos de vista.

3.8 Triangulacion de fuentes

Para observar como los datos coinciden en la recoleccién de

informacion, se presenta la triangulacion de distintas fuentes de datos como
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los son los instrumentos de recoleccion de datos; entrevista y cuestionario
que posteriormente se procedié a aplicarle una lista de cotejo para su
verificacion de datos y finalmente se compara con las bases tedricas. En
estos, se puede observar como lo encontrado en el campo coincide en lo
comentado por los informantes claves entrevistados, asi como en los

instrumentos

3.9 Validez y confiabilidad

La validez en el contexto de la investigacion cualitativas, esta referidas
a “la precisién con que los hallazgos obtenidos reproducen efectivamente la
realidad empirica y los constructos concebidos caracterizan realmente la
experiencia humana” Pérez S, (1998); p. 80.

En relacién a la validez, Martinez (1998), la define, como “el grado o
nivel en que los resultados de la investigaciéon reflejas una imagen clara y
representativa de una realidad o situacién dada”. p. 119

Por su parte, Guba & Lincoln (1985), senalan algunos criterios de
validez paralelos que estiman procedan en forma analoga a la validez interna
y externa usada en el paradigma positivista. En este caso se refieren a sus
equivalentes: credibilidad y transferibilidad

Este término hace referencia al hecho de la validez se juzga por el
grado de coherencia logica interna de sus resultados y por la ausencia de
contracciones con resultados de otras investigaciones bien establecidas, la
validez puede ser determinada en varias formas: validez de constructo,

resultados, de contenido o juicio de experto. En esta investigacion la
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validacion se obtendra mediante la validez de contenido, el mismo se

sometera a la consideracion de un juicio de expertos.

Confiabilidad

La confiabilidad representa el grado de similitud de las respuestas
observadas entre el contexto del investigador y el investigado. Depende de
procedimientos de observacién para describir detalladamente lo que esta
ocurriendo en un contexto determinado, tomando en cuenta para ello el
tiempo, lugar y contexto objeto de investigacion o evaluacion, para poder asi
intercambiar juicios con otros observadores sean estos investigadores o

evaluadores.

Por su parte, Kirk & Millar (1988), recomiendan a los investigadores
cualitativos “ir hacia la busqueda de la consistencia de los hallazgos tomando
como base los cuatro procesos de investigacién etnogréafica: invencién,
descubrimiento, interpretacion y documentacion, con la finalidad de poder
coordinar la toma de decisiones.” Autores como Goetz y LeCompte (1988),
sefialan que la confiabilidad representa el nivel de concordancia
interpretativa en tres diferentes observaciones, evaluadores o jueces del

mismo fenémeno.

Para estos autores la confiabilidad de una investigacién etnografica
depende de la solucion a sus problemas de disefio interno y externo. En este
sentido, establecen para la evaluacidn dos tipos de confiabilidad que
reconocen como: confiabilidad interna y confiabilidad externa. Confiabilidad
interna se evidencia cuando varios investigadores, estudiando la misma
situacién, concuerdan en sus conclusiones. El nivel de consenso entre

diferentes observadores de la misma realidad eleva la credibilidad que
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merecen las estructuras significativas descubiertas en un determinado
ambiente, asi como la seguridad de que el nivel de congruencia de los
fendmenos en estudio es consistente. Ahora bien, la confiabilidad externa es
cuando investigadores independientes, al estudiar una realidad en tiempos o
situaciones diferentes, llegan a los mismos resultados. Esto implica que un
estudio se puede repetir con el mismo método sin alterar los resultados, es
decir, es una medida de la replicabilidad de los resultados de la investigacion.
En las ciencias humanas es practicamente imposible reproducir las

condiciones exactas en que un comportamiento y su estudio tuvieron lugar.

Sin embargo, Dada la naturaleza particular de toda investigacién
cualitativa y la complejidad de las realidades que estudia, no es posible
repetir o replicar un estudio en sentido estricto, como se puede hacer en
muchas investigaciones experimentales. Debido a ello, la confiabilidad de
estos estudios se logra usando otros procedimientos rigurosos y

sistematicos.

Para alcanzar un buen nivel de confiabilidad externa, se aconseja
(LeCompte y Goetz, 1982) recurrir, entre otras, a las siguientes estrategias:

a) Precisar el nivel de participaciony la posicion asumida por el investigador
en el grupo estudiado; cierta informacion puede ser diferente de acuerdo con
el sexo de quien la dé (las mujeres pueden ocultar ciertos datos intimos si el
investigador, por ejemplo, es de sexo masculino); igual sucede si el
investigador ha hecho amigos dentro del grupo; éstos le daran informaciones
qgue no les dan otros.

b) Identificar claramente a los informantes. Estos pueden representar grupos
definidos y dar informacién parcial o prejuiciada. Los miembros que

simpatizan y colaboran mas con los investigadores pueden ser, por esto

70



mismo, miembros atipicos. Esta situacién se puede advertir al hacer una

buena descripcion del tipo de personas que han servido como informantes.

c) Un tercer elemento que puede influir en los datos es el contexto en que se
recogen. Debido a ello, conviene especificar el contexto fisico, social e
interpersonal de que se derivan. Esto aumentara la replicabilidad de los

estudios.

d)Para que sea posible una cierta réplica es imprescindible la
identificacion de los supuestos y metateorias que subyacen en la eleccion de
la terminologia y los métodos de analisis. Los conceptos de "cultura”,
"ciencia", "método", "analisis", "dato", "codificacién" y muchos otros pueden

diferir sustancialmente entre diferentes investigadores.

e) Precisar los métodos de recoleccion de la informaciony de su analisis, de
tal manera que otros investigadores puedan servirse del reporte original
como un manual de operacion para repetir el estudio. La replicabilidad se
vuelve imposible sin una precisa identificaciéon y cuidadosa descripcion de las

estrategias de procedimiento.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El siguiente capitulo presenta uno de los momentos mas notables de
la investigacion, debido a que se muestra todos los datos recolectados
durante la inmersion en el campo, con su respectiva reduccién y
categorizacion. En este sentido se encuentra la informacion recopilada a
partir del instrumento aplicado: cuestionario estructurado, es de hacer notar
que para este instrumento se utilizd una lista de cotejo para procesar los

datos y facilitar el analisis del cuestionario y la entrevista.

Es importante resaltar que todos los datos fueron recopilados en la
Escuela Béasica Primaria “José Ramén Yepez® sede donde funciond
provisionalmente el Liceo Nacional “Préspero Agustin Ocando”.

En referencia a los instrumentos, la obtencién de los datos fue durante
el transcurso de clases y en momentos de ausencia de algun profesor. Esta
situacién fue provocada por la contingencia vivida en el liceo, en
consecuencia, ambas instituciones se vieron obligadas a trabajar en dos
turnos. Lo que obligo a la directiva del liceo a reducir la carga horaria de
cuarenta y cinco minutos (45) a treinta (30) minutos cada hora académica,
pues el horario de todo el liceo era de 1:00 pm a 5:30pm, quedando la carga
horaria de la asignatura fisica de tres (3) horas equivalentes a una hora y

treinta minutos.

Por otra parte, los estudiantes que fungieron como informantes son

cursantes de cuarto afio de educacion media general y diversificada, el



proceso de recoleccion de datos se desarroll6 durante el segundo lapso del
periodo escolar 2014-2015. Estos estudiantes aportaron informacién
relevante para el desarrollo de esta investigacion, la cual tiene como
propésito: Describir los Criterios que Poseen los Estudiantes para Resolver
Problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme

Al respecto, todo fue -categorizado y codificado de manera
alfanumérica para su mejor clasificacién estableciendo a demas su sintesis
descriptiva. De la misma forma, se refleja en el cuestionario y la entrevista
que se realiz a los informantes claves, se les numero (01, 02, 03, 04), para

su facil identificacion.

4.1 Aplicacion del cuestionario

El cuestionario fue aplicado al conglomerado de informantes de cuarto
ano seccién “A”, el dia viernes, 27 de marzo del 2015.Luego de esto, se
seleccion6 para su estudio a cuatro informantes claves que fueron las
personas mas importantes para esta investigacién, pues ayudaron al
investigador con aportes de datos relevantes para su posterior analisis. De
ahi, se tomé en consideracion la diversidad de respuestas aportada por cada
informante, observando detenidamente la resolucion de problema que

contenia cada instrumento.

Conviene senalar, que el instrumento consta de trece preguntas con
cuatro opciones de respuesta para cada item .A su vez, este instrumento
esta dividido en dos categorias conceptual y procedimental. En la primera
categoria se refiere al analisis de la teoria de movimiento rectilineo uniforme
y en el cuestionario se observa en las preguntas del 1 al 7. Por su parte en la
segunda categoria procedimental se representa en las operaciones basicas
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donde se hace énfasis en la resolucidbn de problemas de movimiento
rectilineo uniforme, en esta parte los items se enumeran desde el numero 8
hasta la 13. Debido a lo que fue necesario manipulacién de una lista de
cotejo para contrastar cada pregunta resuelta por el informante y verificar el
criterio que poseen para resolver problemas de Movimiento Rectilineo

Uniforme y posterior analisis del mismo.
4.2 Analisis descriptivo del investigador del cuestionario
Informante 01

En relacién al instrumento aplicado, especificamente la primera parte
del cuestionario, es decir la parte conceptual(las primera siete preguntas), se
evidencié que el informante contesto correctamente cuatro preguntas (1, 3,
4,7) la primera pregunta se trata de reconocer como se caracteriza la
velocidad del Movimiento Rectilineo Uniforme, la tercera pregunta el
informante identifica algunas expresiones de la ecuacion d=v.t; seguimos con

la cuarta pregunta que se relaciona con el significado fisico de un mévil que
. k . . o
lleva una rapidez de 150 h—’:y finalizado con la séptima pregunta que

corresponde analizar como es la velocidad de un vehiculo es mayor en una
linea recta. En cambio, en las preguntas 5 y 6 el informante las contesto
incorrectamente y presenta dificultad en reconocer el nombre del espacio
recorrido de un cuerpo sin importar/ o importando la direccién del movil.
Ademas, no contesto la pregunta o item 2, que hace referencia a las
unidades de la velocidad en el sistema internacional de unidades.

Sin embargo, en la segunda parte del cuestionario especificamente lo
concerniente con la resolucion de problemas, se establece seis problemas,

de los cuales el informante intento resolver solo dos preguntas entre las que
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se encontraba el item nimero ocho, que trato de buscar una forma simple de
resolver el mismo, la cual consistié solamente en dividir la distancia del avion
entre el tiempo empleado para asi encontrar la rapidez del avion, sin
embargo en este item, no se observa dato alguno, es decir no identifico
unidades y simbolos. Asimismo no se observd el empleo de alguna ecuacion
en ese mismo problema

Ahora bien, en el problema numero nueve el informante logra
identificar las unidades y simbolos del movimiento rectilineo uniforme,
consigue establecer los datos del problema, ademas de reconocer la
incognita del problema, intenta realizar la transformacion de la rapidez pero
se confunde o simplemente no se percata que solo debe transformar la
distancia, pues el tiempo ya lo tiene expresado en segundo. También se
observa que transforma correctamente la distancia del sol. Finalmente se
observo que le falto escoger la ecuacion y hacer las respectivas operaciones

basicas para concluir con el problema.

Informante 02

En el instrumento realizado por este informante, se observa que la
parte conceptual del cuestionario, el informante contesté 4 preguntas
correctas (1, 2, 4, 7), se precisa antes que nada, que estos items tiene que
ver con la caracterizacién de la velocidad, la identificacion de la unidad
fundamental en el sistema internacional, ademas posee conocimientos del
significado fisico de un mévil que lleva una rapidez de 150';—’:,y la velocidad
de un vehiculo es mayor en una linea recta. Sin embargo, el informante
obtuvo tres preguntas incorrectas (3, 5, 6), en este sentido se observa que el

informante no discrimina los conceptos de vector y de escalar. Ahora bien,
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dentro de esta perspectiva las preguntas conceptuales las resuelve con
cierto grado de analisis. Por otra parte, las preguntas que tienen que ver con
la resolucion de problemas se evidencia que identifica adecuadamente
unidades y simbolos del movimiento rectilineo uniforme. Asimismo extrae los
datos del problema, realiza transformacion de unidades satisfactoriamente,
ademas, se observa que solo en algunos casos utiliza la notacién cientifica
para abreviar las cantidades numéricas y asi proceder a resolver el problema
9 donde se observo el caso de la notacion. No obstante, el informante no se
percatd y/o tuvo cierta confusidbn en las opciones de respuestas para
ajustarla a sus operaciones aritméticas, es decir, en algunos casos se pedia
trabajar las unidades en el sistema MKS y esté transformo al Sistema
Internacional de Unidades. También se observa que escoge y sustituye la
ecuacion en sus seis items. Debe sefalarse, en la resolucion cada
problema, se observa que el informarte logra resolver con facilidad las
operaciones relacionadas con la multiplicacién en unidades y en la ecuacion.
En cambio se le dificulta la operacién inversa de la multiplicacion (divisién).

Podriamos resumir a continuacion, las fortalezas del informante son las
siguientes: identifica unidades y simbolos, reconoce interrogantes a buscar y

en la mayoria de los casos la ecuacién a resolver

Informante 03

Mediante el analisis hecho al cuestionario se evidencia que en lo
relacionado a la parte conceptual del instrumento, este informante responde
correctamente a los items (1, 2, 3, 4, 6 y 7) para tal efecto, muestra dominio
conceptual del tema Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU), es decir, posee
conocimiento en el &rea tedrica del tema. Ademas reconoce las

caracteristicas que posee la velocidad, también, identifica unidades vy
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simbolos de las distintas magnitudes del sistema internacional de unidades
que hacen referencia al MRU. Asi como, el significado fisico de la rapidez,
ademas, asocia a la vida diaria los conceptos fisicos. No obstante, el
informante respondi6 incorrectamente el item 5que concierne con el espacio
recorrido por un cuerpo sin importar la direccion se define como una
magnitud escalar (distancia)

Por otra parte, la segunda parte del cuestionario inherente a la
resolucién de problemas se observd que de seis item solamente resolvié tres
(8, 9, 10) ademas intento resolver el problema 11. Las evidencias anteriores
hacen concluir que el informante identifica unidades y simbolos, extrae datos
del enunciado y escoge correctamente la ecuaciéon a utilizar pero no se
evidencia calculo alguno pues el estudiante solo marco la opcidn correcta sin
comprobar en la hoja algun grafismo o escritura que acompare la resolucién

de problema.

Informante 04

Para la primera parte de este instrumento, comprende las preguntas
enumeradas del 1 al 7 y hace referencia a la parte conceptual o analitica del
cuestionario, en referencia a este, el informante solo acierta dos preguntas,
debe senalarse que se observa que identifica la unidad de la velocidad en el
sistema internacional de unidades y en el item N°7 reconoce que la velocidad
de un vehiculo es mayor en una recta. No obstante presenta dificultad en
identificar como se caracteriza la velocidad en movimiento rectilineo

uniforme, ademas del significado fisico del mévil que lleva una rapidez de
k . , . .
150h—':; asimismo fall6 en reconocer el nombre de la magnitud vectorial y

escalar del espacio recorrido importando y no importando la direccion.
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Por su parte, en la segunda parte, especificamente en la resolucion de
problema se evidencié que el informante contesto dos preguntas del cual
solamente acert6 una pregunta, en este item (8), logra identificar unidades y
simbolos de la rapidez y el tiempo, ademas reconoce la incognita. No
obstante, se le dificulta transformar, y saber la ecuacion (formula) que va a
utilizar. Mientras que la pregunta que resolvié pero no llego a un resultado
correcto (9), se debe a que el informante identifico unidades y simbolos de la
rapidez y la distancia, al igual que la incégnita tiempo. Ademas realiz6 mal el
despeje de la ecuacién a utilizar asimismo se le dificulto la transformacién de
unidades esto conllevo a no conseguir una respuesta adecuada. Mientras
que en el item (10) se observd que el informante se le dificulta identificar
unidades, transformar unidades simples y compuestas, ademas de realizar
operaciones aritméticas. Y finalmente en esta parte del instrumento el

informante no contesto cuatro preguntas restante.

4.3 Aplicacion de la entrevistas

Las guias de entrevistas fueron aplicadas a los informantes claves el
dia viernes 24 de abril del 2015, en el salén 04 de la Escuela Basica Primaria
“José Ramon Yepez” asignada a la seccién de 4to ano “A” de Liceo Nacional
“Prospero Agustin Ocando” que funcionaba en el turno de la tarde,
aproximadamente a las 12:50 pm se empez6 dicha entrevista de manera
personalizada, la duracion de cada una fue aproximadamente 35 minutos.
Ademas, la estructura de la entrevista fue de manera oral por parte del
informante clave, escrita por parte del investigador o entrevistador y apoyado
con una grabacién de audio para verificar y comparar la informacién

suministrada
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Cuadro 5.Instrumento de Recoleccién de datos. Guia de Entrevista

ENTREVISTA

Titulo de la Investigacion: Criterios que poseen los estudiantes para resolver
problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme.

Objetivo General de la Investigacion: Describir los criterios que poseen los
estudiantes para resolver problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme.
Lugar: E.B.P. “José Ramén Yepez” aula 04 asignada a 4to ano “A”

Turno: Tarde. Hora de Inicio: 12:50 pm Hora de Culminacién: 1:25 pm

INFORMANTE 01

Leyenda: E entrevistador; | informante; () comentario del entrevistador

CATEGORIZACION

TEXTO

*desvalora
*cierta nocion de
ideas cientificas

*dificultad en la
resolucién de prob

*motivacion

e e T e e T ST N S N
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E: Hola mi nifia, te hare una entrevista, no te pongas nerviosa,
quiero que seas sincera para las preguntas, voy a poner el
grabador por si seme pasa algin detalle, pero intentare copiar
todo lo que tu me digas cuando te pregunte. (silencio)

E: ;Qué opinas acerca de la asignatura fisica? ;Qué me dirias?

I: ehh, en fisicas ino soy muy buena, pero me gusta porque

me ensefia mas(pausa) por lo menos si queremos hacer un edificio,
por lo menos una persona de esa carrera hace un edificio, le ayuda,
bastante en eso pero asi como dar fisica en una materia no, jno!,
porque no soy muy buena en eso, pero si me gusta (silencio)

E: ;, Porque dices que no eres buena en eso?, ;Qué es lo que
hace que no seas buena en eso? (en fisica)

I: en los problemas mas que todo, es que me confundo en

los problemas, solo que no los puedo hacer bien, porque

me confundo (silencio)

E: ;Qué aspiras conocer de la asignatura fisica

I: Nada, aprender mas sobre ella, este, que me ensere todo

lo posible, por lo menos, lo Unico que no entiendo, se me

dificulta son los problemas los deee.., lo que nos dio de movimiento
rectilineo uniforme ahora loque es notacidncientifica si lo entiendo
perfecto, si lo entiendo (silencio)...por lo menos las
dramatizaciones que hicimos, si me gustaron, dramatizaciones
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*pre concepcion
(temor)

*carece de meta-
cognicién

*didactica del
docente

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

de cientificos me gusto mucho.

E: te gusto mucho... (silencio) entonces dime cuando alguien

te habla de la asignatura fisica que es lo primero que piensas, o que
es lo que piensas cuando te dicenfisica ;Qué es lo que piensas?
I: ehhh de fisica

E: Ujum o cuando te dicen jAja! Vas a ver fisica, que es lo que
piensas tu o que te han dicho

I: Bueno, me han dicho que es una materia muy dificil, que estee..
Muy complicada aunque, yo no lo veo tan complicada, lo que pasa
€s que si cuesta entender un poco, pero no es tan dificil

ala hora de ... (silencio)

por lo menos, no, de la rapidez, velocidad, todo eso no es dificil
E: ahora lo que tengo que preguntarte, ¢ el contenido de cinematica
lo entiendes bien?

I: ;cinematica?

E: sabes ;Qué es cinemética?

I: no me acuerdo (estéa intentando acordarse)

E: ummm. Jajajajaja

I: la cinematica, jsi! fue lo primero que nos dicto la profesora, siii,
fue lo primero que vimos en fisica, cinematica, pero creo que si lo
entiendo mas o menos (silencio, trata de recordar) ... eso fue lo
primerito en tercer afo, lo primeritoo pero no recuerdo bien..(pausa)
E: ;Qué opinas acerca del lenguaje del docente durante el desarrollo
de su clase? ;Entiendes su clase? ;Qué es lo que no entiendes?
I: jnooo! Explica muy bien, a mi me gusta como explica, lo bueno
que tiene es que uno le dice profe no entiendo, y usted vuelve a
explicar a mi me gusta como usted explica, explica todo bien.

E: ;Crees que la forma de impartir clase por parte del docente
fortalece tu aprendizaje de movimiento rectilineo uniforme?

I: no entiendo

E: (reformula la pregunta) ¢ Qué crees tu? la forma, como la
profesora te da la clase, te ayuda en tu aprendizaje. Te ayuda

en cinematica MRU

I: si, (silencio, intenta recordar)... jah! La cinematica tiene que ver
con todo lo que es fisica jajaja (Se rie)

E: es una rama de la fisica

I: jahhh!, {Si,! una rama de la fisica ...jya me acorde!

E: ;crees tu que la asignatura fisica explica hechos de la vida
cotidiana?
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*piensa con légica

*dificultad para
comprender parte
del problema

*dificultad para
comprender parte
del problema

*dificulta para
comprender parte
del problema

*falta de
indagacion
cientifica, revisién
de problema

*desvaloracion

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
o1

92

93
94
95
96
97
98
99
100

i si, (pausa)

E: ;crees tU que es importante el uso de unidades y magnitudes
fisicas?

I: si

E: ;Por qué?

I: porque nos ensefa cémo medir una distancia, una velocidad,
como llamar cada unidas, magnitud vectorial y todo eso nos ayudo
bastante (pausa) ..y estéa relacionado con la fisica

E: ;consideras importante el manejo de la teoria para resolver
problemas?

I: si

E: Reconoces facilmente o te cuesta reconocer la incognita de
algun problema de movimiento rectilineo uniforme

I: me cuesta

E: si te cuesta reconocerla, ¢,sabes ubicar la formula o te cuesta
identificar la formula a utilizar?

I: ¢ los datos?

E: no, te pregunto, reconoces facilmente o te cuesta identificar

la ecuacién o férmula a utilizar en un problema de movimiento
rectilineo uniforme

l:me cuesta un poquito

E: ; Cémo te sientes con la resolucion de problemas de tipo andlisis?
I: si

E: ;lo resuelves? ¢ lo sabes resolver?, por lo menos lo de tipo
analisis son problemas que no tienen datos, pero son cosas de
analogias, que tienes que buscar el sentido

I: jahhh!,;mas o0 menos, ahh, como el que usted puso en el examen
gue ya estaba resuelto, pero el resultado no estaba alli. Como
calcular cuénto vale

E: jaja! Pero dime porque te cuesta tanto

I: No, no me cuesta, pero mas o menos ahi, por lo menos,
dependiendo del problema que le den a uno, ya sabes cuanto sera
la cuenta. Pero a mi, no me cuesta mucho, sino mas o menos.

E: ;Cdémo crees que fue tu rendimiento con el tema de MRU del
contenido cinematica?

l:mas 0 menos

E: describe como es tu método de estudio

I: bien, siempre estudio pa un examen, siempre (pausa)

E: pero explicame como estudias, Explicame como hace Estephany
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*falta de método
de estudio

*falta de pensa-
miento l6gico

*dificultad con
operaciones
aritméticas
*dificultad con
operaciones
aritmetica

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

para estudiar.

I: bueno, siempre estoy acostumbrada que cuando estudio veo la
television, cada vez que pasan propaganda me pongo a estudiar,
repaso un poco y voy aprendiendo. A veces escucho musica jejeje
(risas) y eso me ayuda mucho. Es una costumbre.

E: t0 me dices aqui en la entrevista (buscando en las notas
anteriores), que no eres buena en fisica. ;Por qué crees que no

lo eres?

I:_no, es que no sea buena, es que me cuesta un poco, lo que es
problema pero en la teoria y en lo que es notacidncientifica, en
todo eso voy bien, pero los problemas es lo que a mi me cuesta un
poco (sentencia la joven)

E: pero ;Qué es lo que te cuesta en si? ;Qué te cuesta?

I: Ehhh, lo que es despeje, no lo entiendo muy bien, no lo entiendo
bien y por lo menos, lo que es de de metros a kilémetros, jeso si lo
sé!, pero cuando voy a la parte de transformar, eh, como es la cosa
(piensa).. Transformar, despeje y otra cosa ahi (tratando de
recordar )...que uno tiene que dividir, jah! La division

E: por eso dices t0, por esas dos situaciones no resuelves bien

el problema

I: jujummm!

E: si el ejercicio, fuera de modo directo, es decir que fuera
Multiplicacion

I: ahi si lo sabria hacer

E: ;pero igual sabrias identificar los datos?

I: jjajajaja!

E: Se te hace mas facil cuando la ecuacién esté directa

I: aja

E: Ok.. (pausa) Bueno eso seria todo, E.R. muchas gracias por tu
Colaboracion

I: jde nada profesoral

Fuente: Heras 2017
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Cuadro 6.Instrumento de Recoleccién de datos. Guia de Entrevista

ENTREVISTA

Titulo de la Investigacion: Criterios que poseen los estudiantes para resolver
problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme.

Objetivo General de la Investigacion: Describir los criterios que poseen los
estudiantes para resolver problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme.
Lugar: E.B.P. “José Ramén Yepez” aula 04 asignada a 4to ano “A”

Turno: Tarde. Hora de Inicio: 1:27 pm Hora de Culminacién: 2:05 pm

INFORMANTE 02

Leyenda: E entrevistador; | informante; () comentario del entrevistador

CATEGORIZACION

TEXTO

*valora la funcién
asignatura

*preocupacion por
la excelencia

*interés por temas
fisicos

© 00N O~ WM =

E: jAja! D.B. comencemos la entrevista. (pausa) ..;,qué opinas
acerca de la asignatura fisica?

I: Bueno su materia (pausa), claro, si no vas a estudiar algo con
fisica pa que vamos a ver; se supone que la vemos para (pausa)
que nos informe sobre las leyes fisica que hay, que han
descubierto, que se han realizado, para uno no ser analfabeta en
ese caso (pausa). Por lo menos, no son muchos los estudiantes
que saben 0 no; uno sigue y se esfuerza mas en esas materias
pa, por si acaso, alla en la universidad, ir mas preparado (pausa),
pero hay otros que dicen, que la fisica es mala, que es
complicada, que no las van a raspar, que si, no sé, si deben
prepararse y estudiar, buscar en internet cosas, leyes, fisicos,
ejercicios también.. (pausa) yoo antes empezaba a buscar cosas
pero...al parecer la calculadora no (rie), jejeje no se dio, (pausa)
Pero a mi me gusta y con las materias que me irdn a dar en la
universidad, tengo que ponerme pila en esa materia.

E: ;Qué aspiras conocer de la asignatura?

I:;,Conocer? Ujum, yo (pausa), pues, yo queria centrarme en la
teoria de la relatividad, queria conocerla, queria saber cémo son
los ejercicios, pa qué, como me los explicaria y saber como
funciona asi como me gusta la astronomia y eso se aplica en la
velocidad de la luz y eso, yo queria saber cémo funcionaba para
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*indagacién
*interés por temas
fisicos

*confianza en si

*falta de método de
estudio

*dificultad en opera-
ciones basicas
matematica

*falta de metacog-
nicion

*didactica del
docente buenay
distraccion de otros
estudiante

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

ya tener una idea. Yo también estaba buscando las leyes de
gravitacion universal de Newton y habia buscado en libros que

el hizo, pero lo encontraba en latin y en ingles. Pero, por parte de
la fisica me gusta en la astronomia (pausa), como las leyes,

que si las orbitas, planetas, todo eso, la astrofisica.

E: exacto, (pausa) ...te deberias suscribir a una pagina web de

la nasa. Hay una pagina en Latinoamérica que te puedes suscribir
E: ; Como te sientes cuando te hablan de la asignatura fisica?

I: jjumm! jYo no me asusto!, por lo menos yo digo "Bueno que hay
que estar pendiente de esa materia y no descuidarla, es masy a
la vez estar pendiente. Yo digo jah! Otra materia mas, lo Unico es
que hay que estar mas pila y saber que si la descuidas te va a
raspar, bueno, no te van a raspar, sino estudias, te pones con que
vas a sacar una chuleta en esa materia y no es asi, y sales mal.
Pero yo, (pausa) yo, digo la verdad, por lo menos un dia antes

pal examen, yo busco, voy estudiando porque si estudio varios
dias antes no, no se me queda nada, y yo el ultimo dia y la presién
hace que se me quede mas o menos; pero a la hora de
multiplicar y dividir hay si me cuesta, bueno dividir por dos. Las
divisiones normales no.

E: ;te cuesta multiplicar o dividir?

I: dividir (pausa) pero por dos, ya por dos o tres cifras. Pero
multiplicar normal (silencio, es ese instante irrumpe al salén de

la profesora de quimica y se escucha la algarabia de los
estudiantes, intentando hablar con la profesora, se rompi6 en ese
instante el hilo de la conversacion)

E: entiendes bien el contenido de cinematica

I:mas 0 menos, ni muy dificil ni muy facil, pero (pausa) pero
siempre cuando dejo de verlo se me va olvidando, pero cuando
vuelvo a verlo se me viene a la mente y tengo que seguir estudiando

E: ;Qué opinas del lenguaje del docente, durante el desarrollo de
la clase? ¢ Entiendes su clase?

I: si las entiendo

E: pero que te parece el lenguaje que usa

I: Bien, su explicacion es buena, sus demostraciones, pero tal vez
algunos en su bochinche, en su habladera y eso no le entiende y
dice que no explica, pero tal vez si uno esta pendiente de la
explicacién tal vez entenderian. Yo en mi caso, yo trato de que en
fisica, trato de quedarme callado y sentarme lejos de los
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mente

62
63
64
65

66

67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

muchachos y aparte para entender. Porque si no no, no entiendo

y si no entiendo ellos no me van a explicar como un profesor.

E: ;crees que la forma de impartir clase por parte de la profesora
te ayuda a entender la clase de cineméatica, especificamente MRU?

i: si, (pausa) explica bien profesora, es mas de la cinematica es lo
unico que me gusta, es muy facil, bueno no tan facil, tiene férmulas
sencillas y mas facil de entender. Nunca me gusto el MRUV porque
hay mas férmulas y mas cosas. Entonces, esa parte de la cinema-
tica se me hace mas dificil, entonces, tengo que estar mas atento
con eso, pero con el MRU jno!. Simplemente con saberme la
formula y saber dividir y todo; ya puedo saber (pausa)

E: ;Crees que la asignatura fisica explica fendmenos de la vida
cotidiana?

I: Si

E: ;Qué tipos de fenbmenos crees tu?

I: bueno, por ejemplo profesora, si uno quiere saber el tiempo en
que la luz del sol lleque aqui, uno simplemente busca la distancia,
se necesita la distancia y la velocidad de la luz, la cual, no me
acuerdo muy bien, cual es la formula jdigo! El nimero en si, pero
la del tiempo, en que la luz llega es 8 minutos; ehhh 20 segundos
creo que es, y simplemente con dividir la distancia entre la velocidad
creo que es asi, es como uno lo puede buscar rapidamente._Por
lo menos, la distancia de aqui a Caracas simplemente con tener
la velocidad constante y el tiempo que uno se puede echar en
carretera, otra que e puede hacer rapidamente.

Por eso el MRU siempre me ha gustado en el sentido de que uno
busca una duda, me tardo tanto de aqui a alla, ¢ cuanto es la
distancia? Cosas que con una férmula lo puedes saber.

E: ;Crees que es importante el uso de unidades y magnitudes en la
asignatura fisica?

I: Claro

E: ;Por qué?

I: ;Por qué las magnitudes?

E: unidades y magnitudes

I: claro, son las escalas en donde esta que si el metro, la distancia
el tiempo, son una serie de escalas donde uno tiene presente,
donde esta el segundo, donde esté el tiempo, el metro, el
kilometro....
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indaga cientificamente
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*comprende el
problema y realiza
predicciones

*predice, usa la
l6gica
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tema
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E: ;consideras impoértate el manejo de teoria para resolver
problemas?

I: ah (pausa)

E: ;consideras impdrtate el manejo de teoria para resolver
problemas?

I: Pos si, hay algunos que entienden mas la teoria después la
practica (pausa) ..y uno que entiende mejor la practicay no la
teoria. Pero hay que manear las dos, claro, porquesi no sabes la
teoria no sabes lo que estas haciendo. Uno tiene primero que
estudiarse la teoria y asi uno esta mas entendido de lo que esté
haciendo, para hacer la practica, si uno no sabe que es la
distancia, no sabes que estas buscando. Si en tu caso es la
incognitita (pausa) la incégnita es "d" y que es "d" es distancia,

y que es distancia. Entonces uno tiene que manejar la teoria.

E: En los problemas de MRU, reconoces o te cuesta reconocer la
Incognita

I: no, no

E: no ;qué?

I: no me cuesta, es muy facil (pausa) simplemente con leer el
enunciado y lo que te pide buscar, ya sabes que es la incégnita 6
también si no te dan el enunciado, te dan los datos, uno con saber
que falta una unidad, uno ya sabe que es la incégnita.

E: Reconoces facilmente o te cuesta identificar la férmula que vas
a usar en MRU

I: No (pausa),_no me cuesta, (pausa), porque cuando uno ya lo
tiene la velocidad, y tiempo y lo que busca es distancia, uno lo que
tiene es que buscar la férmula, y ya lo que uno que tiene que
hacer es dividir o multiplica. Pero es muy facil, bueno siempre y
cuando, (pausa), bueno yo, ya me la sé, algunos.

E: Sabes despejar férmula o te cuesta

I: Bueno, yo no me centro en eso, en despeje, ho me centro en
€s0, no sé si seria importante, pero me enfoco en transformar y ya
de colocar cada una de sus unidades, ya buscar la incognita tal
E: ; Como te sientes con la resolucién de problemas de tipo
analisis?

I: jde tipo analitico! Cuando usted me pregunte algo y yo tengo
que responderle

E: jujum! Sin datos alguno, ...de tipo analisis

I: ; CoOmo me siento?
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*problema con la
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E: jAja!

i: Bueno, no es muy dificil, claro, siempre y cuando haya leido

la teoria

E: En conclusion, 4 Cémo crees que fue tu rendimiento con el tema
de Movimiento Rectilineo Uniforme?

I: Bueno para mi bien,_hubiera sido mejor, pero como le dije, ya
en la forma de divisién. Ya hay me cuesta mas. Pero si usted
fuera aceptado la calculadora, yo hubiera hecho el examen de
superacion. Yo vi, que si se fuera hecho con calculadora, rapidito
lo fuera hecho. Porque, la parte de la teoria ya lo habia hecho, y
la parte de conversiones. En la parte de MRU me fue muy bien, no
me fue mal, claro no saque todo el puntaje. Pero diria que me

fue bien.

E: Describe como es tu método de estudio. ¢ Cémo estudia Deiver
para una prueba?

l:yo, bueno simplemente espero que falte un dia pal examen (rie)
y estudio de una vez pa que todo se me grabe, yo estudio bajo
presion.

E: ;de eso, que?

I: no, no, no soy de esos,_yo simplemente agarro el cuaderno, lo
leo, hojeo, veo la féormula, nunca he chuleteado. Eso si, hunca,
nunca me sale y nunca lo hare. Tu sabes, de eso que nunca lo han
hecho y lo hacen. Como uno, no debe hacer esas cosas. Yo
prefiero estudiar (pausa), formula y teoria no se me hace tan
Dificil

E: ;Qué estudias? ;formulas, teoria o0 hacer ejercicio?

I: Primero la teoria y la férmula no se hace dificil eso es f4cil,
solamente repasas y saber lo que estas buscando vy listo.

E: y haces ejercicios para estudiar

I: si, en internet yo los buscos, los resuelvo con la calculadora, los
hago y me los estudio por si acaso me llegan a salir en el examen.
Para no ponerme hacer ejercicios por mi cuenta los busco en
internet, hay formulas, y ahi mismo te explican.

E: Bueno D. eso ha sido todo, gracias por la informacién.

Fuente: Heras 2017
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Cuadro 7.Instrumento de Recoleccién de datos. Guia de Entrevista

ENTREVISTA

Titulo de la Investigacion: Criterios que poseen los estudiantes para resolver
problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme.

Objetivo General de la Investigacion: Describir los criterios que poseen los
estudiantes para resolver problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme.
Lugar: E.B.P. “José Ramén Yepez” aula 04 asignada a 4to ano “A”

Turno: Tarde. Hora de Inicio: 2:36 pm Hora de Culminacién: 3:05 pm

INFORMANTE 03
Leyenda: E entrevistador; | informante; () comentario del entrevistador

——-—d

CATEGORIZACION

TEXTO

*poca preparacion

*desvaloracioén /
falta de metacog-
nicion

*falta de seguridad /
desvaloracién

© 00N O~ WM =

E: hola, bienvenida T.S. esta es una entrevista consta de 13
Preguntases rapidito. No te sientas nerviosa.. (pausa)

I: para qué es esto

E: es como una encuesta, solo espero que me conteste con
mucha, mucha sinceridad. jDe acuerdo! .... ;Qué opinas tu
acerca de la asignatura fisica?

I: de la asignatura fisica .. (pausa) ¢Qué opino?

E: ;Qué te parece la asignatura?

I: jpero, fuera de aqui! (entran al salén de clase un par de
estudiantes curiosos del porque estaba solamente una
estudiante reunida con la profesora)

E: jigndralos!. (Se le hace una sefia de que deben irse
porque interrumpen la sesion)

l:bueno, me parece bien, aunque no entiendo... como
usted.. (silencio)

E: ;Por qué no entiendes? ; Cémo que yoo?

I: jesteee! Bueno es que yo en la clase entiendo, entiendo y
hago las cosas bien, pero a la hora de hacer el examen es
cuando se me voltea todo. (pausa)..aunque me gusta.

E: ;Por qué te enredas a la hora del examen? ;Qué te ocurre
en ese momento?

I: me pongo nerviosa y se me olvida todo, hay veces que
puedo hacerlo y al final como que siento que todo estd maly
tengo que borrarlo todo.
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desmotivacion
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cientifica

*desvaloracioén /
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E: no sera, que eres algo insegura y por eso es que los
nervios te ataca

I: pues, puede ser (se toca mucho la cara, y tiene sus manos
en sus piernas, pero no para de moverla)

E: ves, ahi (sefialandola), me estas mostrando un signo de

Inseguridad
I: (silencio por algunos minutos) .. Con usted es mejor, es
mas

divertido, porque en tercer afio yo hasta lloraba, llegaba a la
casa a estudiar y a las dos de la tarde dejaba de estudiar, a
la hora del examen salia mal...

E: vamos a ver porque, ¢ pero tu estudias todos los dias?
¢haces ejercicio o no?

I: hago ejercicios

E: ;Qué aspiras conocer con la asignatura fisica?

I: ; Qué aspiro conocer? Eehh (pausa mientras piensa) .. Lo
que me gusta ess, cuando_habla de los movimientos, quiero
saber la unidad, medida de la tierra, me gusta cuando
hacemos ejercicios y cuando multiplicamos asi (sefiala un

problema de su cuaderno) y sale el resultado, y me gusta
cuando sale las cosas rapidito. Me gusta por lo menos
cuando

hablamos cosas del espacio.
E: te gusta cosas astronémicas, es muy bueno eso que te
guste

E: ;Cdmo te sientes tu, cuando te hablan de la asignatura
Fisica? ;Qué piensa?

I: ;cOmo me siento?

E: aja,.. Nervios, temor, dudas, ¢lo afrontas bien?

I:temor

E: ;Por qué temor?

l:porque no se, como ya tengo (pausa), como es la palabra...
(pausa) es como que, como que acepte, o estoy acostumbrada
a que siempre(pausa) ya estoy acostumbrada a que siempre
salgo mal, algo asi, porque cuando salgo bien, me contento,
pero no siempre salgo bien

E: jtu saliste bien en ese examen! De hecho ahi lo cargo
(sefalando la carpeta que estaba encima del escritorio)

I: jummm! Ya..

E: tu saliste bien
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*falta metacogni-
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*falta metacogni-
cion
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profesor

*desinterés
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I: y la teoria yo la estudie, porque la estudie de los libros que
dejaron de la biblioteca, hay salia. (los libros de la biblioteca
reposan en la casa de la estudiante)

E: El contenido de cinematica lo entiendes bien

I: jnooo!

E: ;Porqué?

I:_porque no me acuerdo, no entiendo cinematica, me confundo
entre las ramas de la fisica. (silencio)

E: no identificas ¢ Quién es quién?

I: exactamente (silencio)

E: sera porque te falta mas lectura, ehh o es que no
entiendes

I: bueno, no sé, pero_yo estudie de varios libros (pausa) ..y yo
siempre agarro libro de fisica y me pongo a leer, pero no sé,
no puedo cuando voy a la hora de completar la evaluacién
no logro, y me confundo.

E: te gusta la completacion

I: nooo

E: y el verdadero y falso

I: si

E:ahi si te sientes comoda... (pausa) y de asociacion, que
asocies conceptos con frases.

I: tampoco me gusta

E: ;,Qué opinas acerca del lenguaje del docente durante el
desarrollo de la clase?. ;entiendes su clase? ;Qué te
parece?

l:entiendo mas que con la otra, (pausa) me parece que las
dos lo hacen diferente, explican diferente (silencio)

E: ;Por qué no le entendias a la otra profesora?

I: (silencio) no sé, yo era asi, que en tercer ano, yo siento que
no me gustaba, yo creo que no me gustaba porgue no
entendia nada de lo que decia, no sé, porque los muchachos

tampoco le entendia y eso que ella explicaba.
E: ;crees que la forma de impartir clase por parte del
docente,

fortalece tu aprendizaje de MRU?

I:si

E: ;Por qué crees ti que si?

I: ;fortalece?

E: Aja, ..0 sea que te ayuda, ¢;qué te ayuda en la forma como
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*comprende el
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la profesora te explica el contenido? O te explicé el MRU, te

ayudé en tu aprendizaje. ¢ Por qué crees tu?
I: porqueee_aprendi mucho mas rapido (pausa), el afio

pasado
yo no le entendia a la profesora, después en el examen que

hice saque "00" (segun ella).

E: ;,y en qué cambio esa percepcion? ;Qué cambio para que
en tercer afio no entendias y en cuarto afo si?

I: es como que me meti mas en el tema, me meti mas en el
tema_y entendi mas como era el contexto y como era el
problema y cémo tenia que hacer y que era.. (pausa) ..y
entendi como era todo, porque en el ultimo examen que hice
por lo menos me acorde mas de hacer las cosas, porque
sabia que era lo que venia o sabia que era lo que estaba
haciendo, mas no tenia algo previamente saber cémo era el..
(pausa) como era los pasos que tenia que hacer. Si entendi
la manera de explicar fue diferente.

E: pero entendiste ¢ Por qué? ;Por qué estudiaste tu? o ¢ por
que el profesor te ayudé o el profesor hizo algo que te ayud6?
I: porque usted me ayudo, asi fue que aprendi.

E: ;Qué fue lo que hice que te ayudo? Dime qué fue lo que
te ayudo

I: la manera en que usted explicaba o sea, y me metia mas, o
le prestaba mucho mas atencién a su materia y explicaba bien
jejejeje (rie) no sé, pero era diferente (silencio). Pero usted
explica bien. (silencio)

E: ;crees tu que la asignatura fisica explica hechos de la
vida cotidiana?

I: en la practica.. s en la practica? (piensa ella en voz alta) ..en
la teoria, yo en la teoria, cuando leo o la escucho, me imagino
que son cosas de trabajo o investigacidn de la tierra. (silencio)
E: ;crees que es importante el manejo de unidades y
magnitudes en la asignatura fisica?

I: ; COmMo?

E: si crees que es importante el uso de las unidades y
magnitudes fisicas en la asignatura

I: si

E: ;Porqué?

I: porque son cosas que de verdad vemos en la vida cotidiana
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(pausa), eso siempre lo hacemos (pausa), cuando hablamos
de kilogramo, es cuando vamos a medir algo (silencio)

E: ;Por qué estas tan ansiosa? Estas ansiosa

I:jme pones nerviosal!

E: porqueee.. Yo no te estoy comiendo! O me he comido al

Primero

I: jajaaja (rie) jno!

E: dime, dime, o0 a quien he mordido, 0 acaso has llegado a

tu casa con un trozo de carne menos. ¢ yo te he mordido

Thais? Explicame
I: (esta privada de la risa, y hace un movimiento con su
cabeza

diciendo que "no")

E: entonces pues (rie) ...porgue te pongo nerviosa

E: (se calman y es momento de seguir en la entrevista)
¢consideras importante el manejo de la teoria para resolver
problemas?

I: ; manejar la teoria? Pausa (piensa) ...si.

E: ¢ por qué?

I: porque nos explica que va a resultar o que es lo gue vamos
hacer a la hora de hacer un ejercicio (silencio)

E:ahora te pregunto, puedes reconocer facilmente o te cuesta
identificar las unidades en algun problema de MRU

l:si

E: no te cuesta, tu reconoces todas las unidades, (pausa)

¢ Cuales son las unidades que se vieron en MRU?

I: las unidades asi como el peso, que mas (piensa) kilometro,
hectémetro, decametro, esteee metro, centimetro, decimetro,
milimetro.

E: jaja! Y que otras unidades trabajan con MRU ademas de
Esas

I: esteee.. Segundo, ujum jnaguara!

E:y... (pausa) cuando tienes el simbolo en un problema,
(pausa) cuando debes colocar el simbolo en un problema,
ves

el enunciado del problema y la identificas, cual es cual. ¢ Cual
es la velocidad?

I: si

E: ;si sabes?

I: esteee.. Mmmm (pensativa)
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E: Reconoces las formulas a utilizar en un problema de MRU
6 te cuesta reconocer

I: si

E: si reconoces, (pausa) ...por lo menos, si te pido calcular
distancia ¢ sabrias despejar la ecuacién?

I: (no habla,sino gesticula con su cabeza, diciendo "si")

E: si te piden tiempo, ¢puedes despejar la ecuacion?

I: (vuelve a gesticular con su cuerpo, y mueve su cabeza en
senal afirmativa)

E: ;Cdmo te sientes con la resolucion de problemas de tipo
analisis? Los analisis son los que no tienen datos y no vas

a resolver nada, sino que son respuestas de tu mente

I: nerviosa

E: ;Por qué?

I: porque me siento nerviosa, porque me da asi como miedo
a responder.

E: ; Cémo crees que fue tu rendimiento con el tema de MRU?
I: Bien, en el aula, en los exdmenes fallaba (pausa)

E: ;Cémo es tu método de estudio? Thais como estudia

I: ; COmo estudio?.. (piensa por un momento), por lo menos
busco el cuaderno donde usted explico y después busco una
hoja de examen; la ultima vez, me guie por los exdmenes que
salia mal, buscaba otra hojita y las respondia en el cuaderno y
después vi, todo lo que faltaba por responder.

E: identificas el por qué de tu error y donde fallaste
I:(continuaba hablando de la pregunta anterior) ...y empezaba
aregafnarme... y me decia "yo lo sabia" jejeje (rie)

E: se te hace facil multiplicar

I: si

E: ;y dividir?

l:no

E: tu problema es con la division

I: si

E: te cuesta dividir ... ¢por una cifra?

I: no (pausa) ...por dos cifras

E: jujum! jok! (silencio por algunos segundos) ... Bueno T.S.
eso es todo por hoy.. jjGracias!!

Fuente: Heras 2017
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Cuadro 8.Instrumento de Recoleccién de datos. Guia de Entrevista

ENTREVISTA

Titulo de la Investigacion: Criterios que poseen los estudiantes para resolver
problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme.

Objetivo General de la Investigacion: Describir los criterios que poseen los
estudiantes para resolver problemas de Movimiento Rectilineo Uniforme.
Lugar: E.B.P. “José Ramén Yepez” aula 04 asignada a 4to ano “A”

Turno: Tarde. Hora de Inicio: 3:20 pm Hora de Culminacién: 3:40 pm

INFORMANTE 04

Leyenda: E entrevistador; | informante; () comentario del entrevistador

CATEGORIZACION

TEXTO

*interés por
temas fisicos

*interés por
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E: hola, ER., te quiero entrevistar para una investigacion, que
estoy desarrollando, estoy tomando a uno de cada grupo de
para que me responda. Son las 2:55 pm. No te asustes.
(pausa) ... Erick, ehhh, son preguntas faciles, o sea, no es
nada del otro mundo, quiero que me respondas con suma
sinceridad, todo lo que sientes me ,lo vas a decir aca. Como te
estoy diciendo esto es un estudio que estoy haciendo.

I:(su lenguaje corporal indica que esta ansioso y se rie sin razén)
E: lo primero que te preguntares, ;Qué opinas tu, acerca de
la asignatura fisica? ¢ Qué opinas? ;Qué te parece?

I: Bueno, me parece que es muy interesante, bien porque uno
aprende cosas interesantes y uno se esfuerza para llegar a
una metay ... (pausa), (se sorprende y me dice que no

estoy escribiendo)

E: yo, no escribo (pausa) estoy grabando y anotando algunas
Cosas

I: jya se me quito la inspiracion de ser profesor! Jajajajaja (rie)
E: ;,Por qué pues?

I: silencio (no responde el por qué se le quito la inspiracion de
ser profesor)

E: ;Qué aspiras conocer de esta asignatura?

I:ma&s de lo que sé. Y quiero aprender cosas como (pausa)
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temas fisicos

*interés por
temas fisicos

*desinterés /
poca
preparacion

*falta de indaga-
cién cientifica

*didactica del
docente buena

*desinterés/
apatia por
estudiar

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

...eh (esta pensativo)

E: ;,comoqué?

l:como, cosas como la rapidez, la aceleracién, la trayectoria,
pues cosas como esas, muy importante porque uno lo ve en
la vida cotidiana (hace una pausa abruptamente)

E: ;Como te sientes cuando te hablan de la asignatura fisica?
I: me siento llamativo, eh me interesa la fisica por varias
razones, como aprender cosas nuevas gue no se (pausa larga)
E: El contenido de cinematica ¢ lo entiendes bien?

I: ehh regular.. Pausa jno!

E: ;Porqué?

I: porque me llama la atencion pero.. No me siento llamativo
pol esa palte, es interesante pero no me siento atraido pol
esa palte de la fisica (pausa) de la explicacion pues.
E:explicate, porque me dices me gusta pero no me gusta, me
llama la atencién pero no me llama

I: me llama la atencién aprenderla

E: ;aprender qué?

I:_aprender la cinematica(pausa y duda en lo que dice) es
cinematica ¢ verdad?

E: Si, es la cinematica

l:aprender la cinematica y.. Y sus paltes y sus paltes (repite
y guarda silencio)

E: ;,Qué opinas del lenguaje que usa el docente durante el
desarrollo de su clase en el Movimiento Rectilineo Uniforme?
I: ¢ Qué opino?

E: Ajaaa

I: (Pausa), bueno que se destaca mucho, ehh se destaca
mucho en su asignatura (la del docente) este, me gustaria
aprender al igual que ella

E: ;Entiendes laclase?

I: ;Cudl?

E: La de fisica

I:si, la entiendo pero no sé, pero no se_me gusta como
repasarla, no sé, la entiendo en la forma de que usted esta
hablando la entiendo pues.. Pero no s€, no sé, no me siento
llamativo a estudiar como algunas asignaturas como biologia,
me llama tanto la atencién, este inglés, quimica a veces,
bueno no, depende de lo que dé quimica, no sé, pero las
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*confusién entre
la pregunta 'y
respuesta

*didactica del
docente buena

*falta de indaga-
cion cientifica

*poca preparacion

*comprende el
uso de la teoria

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
o1
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101

cosas que me llaman la atencién es lo que me gusta a mi

E: ;Qué te atrae la atencion? ;Cémo te atraeria la atencion
una materia?

I: bueno, que expliquen bien, y que uno pa entender bien la
asignatura que si ella explica bien pues la forma que se expresa,
uno se desarrolla mas pues uno se desarrolla mas.

E: Si tu me dices eso y te pregunto ¢ crees que la forma de
dar clase el docente fortalece tu aprendizaje?

I: si creo, seguro

E: ;Por qué? Dame un ejemplo, cuando no entiendes una
materia, ¢ Qué haces cuando tu no entiendes y que hace el
profesor para captar tu atencién?

l:explica varias veces, explica varias veces esteee y explica
para que a la hora de hacer una evaluacién este mas, estee
mas, umm (pausa) este con mas entendimiento de la clase
pues, si el profesor da la clase, es pa que uno entienda y mas
cuando no lo hace como una cosa cualquiera

E: ;crees que la asignatura fisica explica hecho de la vida
cotidiana?

I: si

E: si ¢por qué?

I:_si, como estee.., como yo le estaba diciendo, como la
velocidad, el tiempo, este.., la trayectoria, el desplazamiento,
la distancia son cosas que dan la velocidad de un carro

E: ;crees que es uso de unidades y magnitudes es importante
en la asignatura fisica?

I: si

E: ;por qué?

I: porque te dice como se llegan a las ecuaciones, como
llamarlas.

E: ;consideras importante el manejo de teoria para la
resolucion de problemas?

I: si

E: ;Por qué la consideras importante?

I: la considero importante (se siente mas cémodo al hablar) te
ayuda a resolver los ejercicios, y a entenderlo

E: Ehhh..., se te hace facil reconocer la incégnita o te cuesta
identificar la incognita de un problema

I: me cuesta

E: ;por qué te cuesta?
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*pre concepcion

*usa logica
medianamente

*poca preparacion
/dificultad para
analizar

*falta de lectura 'y
comprension
lectora

*desinterés/
poca
preparacion/
desmotivacion

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

136
137
138
139
140

I:porque me va a salir defectuoso, se me hace muy
defectuoso, este buscar la ;Cémo? ; Cémo me dijo? (se
muestra algo confundido)

E: la incégnita

I: ... la incégnita, porque uno debe leer detalladamente para
poder encontrarla (pausa)

E: si te hago la misma pregunta pero cambiando la incognita
por la férmula, te cuesta o es mas facil reconocer la férmula
que vas a utilizar

I: ehh.., es mas facil de reconocer, mas, porque los datos te
lo estdn dando y mas porque lo tienes que estar leyendo (pausa)
E: ;Cdmo te sientes con la resolucion de problemas de tipo
analitico?

I: ; COomo asi?

E: los problemas que no tienen datos, no vas a utilizar férmula
si no son mas de pensar, son problemas analiticos

I: ehh.., estee.., en la parte de lectura como estee..,
detalladamente me encuentro muy desacante, en la forma en
que tuve mas detalles, mas analisis, mas analisis p4 poder
sacar la cuenta, o pa cualquier cosa determinada.

E: Ajaaa, entonces no te gusta leer

I:si me gusta leer, pero muy poco, leo muy poco.

E: como asi Erick ¢ si pero no?

I: jejeje (rie)

E: jtu eres mas pila! Si me gusta leer pero no me gusta, o es
si 0 no

I: ehhh.., si me gusta, pero tengo defecto, me gustaria
aprender mas me gustaria aprender pa la hora de hacer una
prueba o una practica con usted, no s€, tener mas conciencia
pues de lo que tengo que hacer (pausa) jentendid!

E: ahhh es que hablas confuso y me confundes, jajaja (rie)
E: ; Como crees que fue tu rendimiento con el tema de MRU?
I: {Mi rendimiento?

E: si tu rendimiento

I:fue muy poco el rendimiento, en la forma que no practique,
no me gusto no sé, no jallé, como no sé, noentendi la clase,
la encontré muy confusa como estudiamela, no se pues

se me hacia muy confuso enténdela, pues habia detalles
como las férmulas.
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*falta de método
de estudio

*falta de método
de estudio

*dificultad con
operacion basica
aritmetica

*dificultad con
operacion
aritmetica

141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

E: ; cdmo es tu método de estudio?

I: mi método de estudio ;Cémo es? ..bueno (pausa la
conversacion)

E: ;Cémo estudia Erick antes un examen por lo menos de
fisica?

I: bueno solo en el cualto con musica (en referencia a cuarto)
E: gjaaa...

I: como musica estee.., me enfoco mas en la lectura y este..,
me pongo a escuchar masica pa qué me relaje, cuando me
relajo me pongo a leer en un solo cualto sin bulla, sin nada
que me distraiga, que me este atolmentando,que no me llame
la atencién pa.. Pa...,

E: jya va! Con musica o sin musica

I: claro con musica, pero sin cosas que me llamen la atencién,
sin nada alrededor, me enfoco mas en la palte de lo que esta
alrededor del cualto

E: Tiendes a distraerte 0 a perder la atencién de las cosas, te
vas a otro lado ¢no?

I: claro que me voy para otro lado, por eso busco un cualto sin
nada sin televisor, computadora, que no me llame la atencion.
Solo algo que no me llame la atencién, un cualto que tenga

la cama ahi.

E: ok y cuando estudias, se te hace facil o dificil dividir
¢sabes dividir?

I: si pero no

E: jves otra vez! Si pero no, jme encantas tu! O sea si divides
o no divides

I: jajaja (rie) si pero tengo tiempo que ya no me he
preocupado, jno practico pues y se me olvido!

E: ;divides por una o dos cifras?

I: mas que todo por una claro

E: ;te cuesta dividir por dos y mas de dos cifras?

I: si me cuesta un poco, porgue no he repasado, pues mas
que todo porque no me he puesto en eso

E: eso es todo Erick gracias por tu colaboracién

Fuente: Heras 2017
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4.4 Actitud de los informantes en la entrevista

Informante 01: |la estudiante se mostro tranquila y con ganas de colaborar
en la investigacion. Solo en algunos momentos de la entrevista se mostraba
ansioso y olvidadizo. Mas sin embargo sus respuestas fueron coherentes y
sinceras. Su forma de expresarse fue muy respetuosa. A juzgar por su
lenguaje corporal tenia juntas manos las manos tocandose sus piernas,
ademas de jugar con las manos moviéndolas, se podria decir, que mostro
una actitud timida. Su tono de voz fue bajo, no se exalto en ningin momento
de la entrevista. Su intervencion fue de aproximadamente treinta y cinco

minutos

Informante 02: el estudiante se mostro atento, abierto y de animo hacia la
entrevista, sus respuestas fueron coherente, acertadas, directo en el punto y
sin vacilaciones. Se enfoco en lo importantes de adquirir conocimiento, de
analizar las situaciones que suceden en el salén de clase, y de esperar mas
de la asignatura, e incluso expresé que le gusta indagar tema astronémico,
rompiendo el paradigma de “quedarse con lo que le imparten en clase”. Este
estudiante sugirio introducir un tema a la clase, porque el tenia curiosidad
del, y esperaba que el profesor se la aclarara. Ademas reclama al docente el
uso de calculadora, y admite tener dificultad en la divisibn por mas de dos
cifras. Su tiempo de la entrevista duro aproximadamente treinta y ocho

minutos

Informante 03: la estudiante se mostro curiosa y asustada de la entrevista,
queria saber si se trataba de algo que habia hecho mal en clase o
simplemente habia mostrado un mal comportamiento. Posteriormente a esto,
se mostro un poco mas tranquila aunque en ocasiones mostraba signos de

ansiedad, tal como tocarse mucho el cabello cerca de la frente y tener
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intranquila las manos, es decir, la cambiaba de posicion. Pese a ello, la
entrevista transcurrié con normalidad. Se mostro dispuesta a contestar aun
asi desafiando a su memoria (se olvidé algun tépico que se le preguntaba e
hizo el esfuerzo de recordar).Algunas de sus manifestaciones durante la
entrevista fue su confesién que no le gustaba la asignatura en el afio escolar
anterior, para ella fue frustrante porque sentia que estudiaba mucho y a la
hora de la evaluacion salia mal. Decia que estudiaba y luego se enrollaba
toda. De hecho ella se juzga mucho, se auto regana cuando sale mal en las
evaluaciones. También admite que es muy insegura, que ella puede hacer
todo el problema bien, pero cuando tiene duda o cree que hizo algo mal,
borra todo el ejercicio y es cuando le entregan su evaluacion que ella se auto
regana. Ahora bien, la estudiante afirma que se sumergié mas en el tema,
sinti6 que aprendié a comprender el tema, a tener nocion de lo que iba a
realizar a la hora de una evaluacién, adquiri6 un poquito de confianza a
pesar de seguir auto regafandose.la entrevista duro aproximadamente veinte

ocho minutos

Informante 04: este informante se mostro curioso de la entrevista, atento y
colaborador en la medida de sus posibilidades. Fue una conversacién
relativamente rapida, al principio el informante queria impresionar al docente
pero en el transcurso del mismo fue muy divagante y disperso en sus
respuestas, titubeo mucho, aunado a su escaso vocabulario. En varias
oportunidades se le pidi6 que explique su idea y se mostraba nervioso, en
una oportunidad el informante admiti6 que no le llama la atencién la
asignatura fisica, ademas de confesar que se le olvidé dividir por dos cifras,

lo que trae como consecuencia que se le dificulta esta operacion.
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4.5 Analisis descriptivo del investigador

La investigacion etnografica trata de comprender la complejidad de
una situacién especifica, de un grupo o ambiente particular. Por ello se hace
necesario, una descripcion sistematica de las caracteristicas de la variable de
los fendbmenos en juego para luego codificar y por ultimo formar las
categorias conceptuales.

Ahora bien, la informacién recogida hasta aqui no puede limitarse a
quedar en un nivel descriptivo, debe ser categorizada y estructurada para su

facil manejo.

Al respecto Elliot (1990), explica el proceso de categorizacion se
inicia con el investigador, quien le otorga significado a los
resultados de su investigacién, uno de los elementos basicos a
tener en cuenta es la elaboracién y distincién de tépicos a partir de
los que se recoge y organiza la informacion. Para ello se
distinguira entre categorias, que denotan un tépico en si mismo, y
las subcategorias, que detallan dicho tépico en microaspecto.
Estas categoria y subcategorias pueden ser aprioristicas, es decir
construidas antes del proceso recopilatorio de la informacién, o
emergente, que surge desde el levantamiento de referenciales
significativos a partir de la propia indagacion.

En este sentido, la categorizacién, hace posible clasificar
conceptualmente las unidades que son cubiertas por un mismo tépico. Las
categorias soportan un significado o tipo de significado y pueden referirse a
situaciones, contextos, actividades, acontecimientos, relaciones entre
personas, comportamientos, opiniones, sentimientos, perspectivas sobre un
problema, métodos, estrategias, procesos, entre otros. Cabe senalar que la
presente investigacion se enmarc6é en la categorizacion emergente y se
muestra las siguientes coincidencias entre los informantes claves y la

informacion recopilada entre el cuestionario y entrevista por parte del
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investigador, que permiten el proceso de categorizacion de la informacioén. Es
importante establecer y codificar las categorias que surgieron al clasificar y
analizar las diferentes fuentes de informacién con la finalidad de formular

posteriormente una teoria.

4.6 Categorias de analisis

Emocionales

1. Desvaloracion: sobrevalorar dar a alguien o a algo un valor menor del
que tiene realmente/ Quitar valor, consideracién o prestigio a alguien o

algo.

2. Pre concepcion / predispuesto (temor): Miedo que se siente al
considerar que algo perjudicial o negativo ocurra o haya ocurrido. /

Conocimiento

3. Metacognicién: es un término que se usa para designar a una serie de
operaciones, actividades y funciones cognoscitivas llevadas a cabo por
una persona, mediante un conjunto interiorizado de mecanismos
intelectuales que le permiten recabar, producir y evaluar informacion, a la

vez que hacen posible que dicha persona pueda conocer. (P. Zenteno)

4. Didactica del profesor: ciencia teérico-normativa que guia de forma

intencional el proceso optimizador de la ensefanza-aprendizaje, en un
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contexto determinado e interactivo, posibilitando la aprehensién de la
cultura con el fin de conseguir el desarrollo integral del estudiante.

Método de estudio: la herramienta necesaria en el método de estudio
es la comprension, ya que es la que nos va a garantizar que se entiende
y se asimila un determinadotema. Para que se lleve a cabo la
comprensién, es necesario enfrentarnos al tema de estudio de un modo
positivo, es decir, dispuesto a captar las ideas mas esenciales del texto,
en lugar de repetir de manera mecanica todo lo que se va leyendo.

operaciones aritméticas: es la rama de la matematica cuyo objeto de
estudio son los numeros y las operaciones elementales hechas con ellos:
suma, resta, multiplicacion y divisién. En la actualidad, puede referirse a
la aritmética elemental, enfocada a la ensefianza de la matematica
basica; también al conjunto que reune el célculo aritmético y las
operaciones matematicas, especificamente, las cuatro operaciones

basicas aplicadas ya sea a numeros (naturales, fracciones, etc.)

Analisis

7.

Indagacion cientifica: es un proceso en el cual se plantean preguntas
acerca del mundo natural, se generan hipétesis, se disena una
investigacién, se colectan y analizan datos con el objeto de encontrar
una solucién al problema. Entendiendo que este proceso estaria
presente tanto en el trabajo de generacion de conocimiento cientifico, a
nivel de comunidad cientifica, como en la generacién de conocimiento, a

nivel de aula. Mas concretamente aun y refiriéndose especificamente a la
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actividad de aula, un proceso de indagacién cientifica implicaria el “hacer
observaciones, exhibir curiosidad, definir preguntas, recopilar evidencia
utilizando tecnologia y matematica, interpretar resultados utilizando
conocimiento que derivan de investigacion, proponer posibles
explicaciones, comunicar una explicacibn basada en evidencia y

considerar nuevas evidencias.

8. Uso de la logica: Del griego "logiké" (relativo a la razén, al discurso
racional) en general, y en la actualidad, se considera que la l6gica es
una ciencia formal que tiene por objeto el estudio de las condiciones en
las que un razonamiento puede ser considerado valido, mediante la
determinacién de las reglas de inferencia validas. / Método o
razonamiento en el que las ideas o la sucesién de los hechos se
manifiestan o se desarrollan de forma coherente y sin que haya

contradicciones entre ellas.

9. Interés por temas fisicos: se refiere al interés de los estudiantes por
la fisica especificamente en ciertas areas o0 aspectos de la disciplina

gue muestran mayor disposicidén para aprender
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Cuadro 9 Matriz de categorizacién (informantes 1y 2)

CATEGORIA SUBCATEGORIA

Emocionales

Conocimiento

Desvaloracion

Predispuesto

Meta cognicion

Didactica del
Profesor

Método de estudio

INFORMANTE 01

(13) no soy buena en los problemas mas
que todo, es que me confundo en los
problemas, solo que no los puedo hacer
bien.

(30) Bueno, me han dicho que es una
materia muy dificil, que este.. Muy
complicada aunque yo no lo veo tan
complicada, lo que pasa es que si te
cuesta entender un poco, pero no es tan
dificil

¢, Cinematica? No me acuerdo bien
(intenta acordarse), la cinematica fue lo
primero que vimos en fisica, pero creo
que si lo entiendo mas o menos

(47) Explica muy bien, a mi me gusta
como explica, lo bueno que tiene es que
uno le dice, profe no entiendo y usted
vuelve a explicar, a mi me gusta como
explica, explica todo bien

(102) Bueno, siempre estoy
acostumbrada que cuando estudio veo la
television, cada vez que pasan
propagandas me pongo a estudiar,
repaso un poco y voy aprendiendo. A
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INFORMANTE 02

(5) la fisica sirve para que nos informe
sobre las leyes fisicas que hay, que han
descubierto, que se han realizado para
uno no ser analfabeta en ese caso.

(7) por lo menos no son muchos los
estudiantes que saben, uno se esfuerza
mas es esas materias pero hay otros que
dicen, que la fisica es mala, que es
complicada, que no las van a raspar...

(51) siempre cuando dejo de verlo se me
va olvidando, pero cuando vuelvo a verlo
se me viene a la mente y tengo que
seguir estudiando

(57) bien su explicacién es buena, sus
demostraciones, pero tal vez algunos con
su bochinche, en su habladera y no le
entiende y dice que no explica

..por lo menos un dia antes pal examen,
yo busco, voy estudiando porque si
estudio varios dias antes no se me queda
nada, y yo el ultimo dia y la presion hace
que se me quede mas 0 menos



Operaciones
aritméticas

Analisis

Indagacion
cientifica

Uso de logica

Anélisis

Interés por temas
fisicos

Fuente: Heras (2017)

veces escucho musica. (Rie)

(114) ehh, lo que es despeje no lo
entiendo muy bien, no lo entiendo y lo
que es de km a metros eso si lo sé, ah la
divisién también me cuesta

(8)..Por lo menos si queremos hacer un
edificio, por lo menos una persona, de
esa carrera hace un edificio, le ayuda
bastante en eso..

no me cuesta resolver el problema pero mas
0 menos ahi, por lo menos dependiendo del
problema que le den a uno, ya sabes cuanto
sera la cuenta. Pero a mi no me cuesta
mucho, sino mas o menos

I: porque nos ensefia cémo medir una
distancia, una velocidad, como llamar cada
unidas, magnitud vectorial y todo eso nos
ayudo bastante (pausa) ..y esta relacionado
con la fisica
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(44) me cuesta dividir pero por dos, ya
por dos o tres cifras. Pero multiplicar
normal

(77) si uno quiere saber el tiempo en que
la luz del sol llegue aqui, uno
simplemente busca la distancia, y la
velocidad de la luz, lo cual no me acuerdo
muy bien el numero en si del tiempo
(28)..yo estaba buscando las leyes de
gravitacion universal de Newton y habia
buscado en libros que el hizo, pero lo
encontraba en latin y en ingles.

(84) por lo menos la distancia de aqui a
Caracas simplemente con tener la velocidad
constante y el tiempo que uno se puede
echar en carretera

yo queria centrarme en la teoria de la
relatividad, queria conocerla, queria saber
cémo son los ejercicios, pa que como me los
explicarian y saber como funciona, asi como
me gusta la astronomia y se aplica en la
velocidad de la luz



Cuadro 10 Matriz de categorizacién (informantes 3 y 4)

CATEGORIA  SUBCATEGORIA

Emocionales

Conocimiento

Desvaloracién

Predispuesto

Metacognicion

Didactica del
Profesor

Método de estudio

INFORMANTE 03

(17) yo en clase entiendo, entiendo y hago
las cosas bien, pero a la hora de hacer el
examen es cuando se me voltea todo

(22) me pongo nerviosa y se me olvida todo,
hay veces que puedo hacerlo y al final como
que me siento que todo esta mal y tengo que
borrarlo todo

(73) ..yo estudio de varios libros, siempre
agarro el libro de fisica y me pongo a leer,
pero no s€, cuando voy a la hora de
completar la evaluacién, no logro y me
confundo

(86) entiendo mas que con la otra,.. En tercer
ano, yo siento que no me gustaba, yo creo
que no me gustaba porque no entendia nada
de lo que decia. ..la manera como usted
explicaba o sea me metia mas, le prestaba
mas atencion

busco el cuaderno, donde usted explico y
después busco una hoja de examen, la ultima
vez, me guie por los examenes que salia mal,
buscaba otra hojita y las respondia en el
cuaderno y después vi todo lo que me faltaba
por responder
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INFORMANTE 04

(56) si, la entiendo pero no sé, pero no se
me gusta como repasarla, no sé, la entiendo
en la forma de que usted esta hablando la
entiendo pues.. Pero no sé, no sé, no me
siento llamativo a estudiar

(102) porque me va a salir defectuoso, se me
hace muy defectuoso, este buscar la

¢, Como? ; Como me dijo? ..la incognita

I: (Pausa), bueno que se destaca mucho, ehh
se destaca mucho en su asignatura (la del
docente) este, me gustaria aprender al igual
que ella

(146) bueno solo en el cualto con musica,
..me enfoco mas en la lectura y este me
pongo a escuchar musica pa qué me relaje,
cuando me relajo me pongo a leer



Operaciones
aritméticas

Analisis

Indagacion
cientifica

Uso de logica

Anélisis

Interés por temas
fisicos

Fuente: Heras (2017)

le cuesta dividir por méas de dos cifras

(127) en la teoria cuando leo o la escucho,
me imagino que son cosas de trabajo o
investigaciones de la tierra

(155) con la teoria, nos explica que va a
resultar o que es lo que vamos hacer a la
hora de hacer un ejercicio

(106) me meti mas en el tema, entendi como
era el contexto y como era el problema 'y
cémo tenia que hacer y que era... y entendi
como era todo, en el examen me acorde mas
de hacer las cosas, porque sabia que era lo
que venia

(40) lo que me gusta es cuando se habla de
movimientos, quiero saber la unidad, medida
de la tierra, ..me gusta cuando hablamos
cosas del espacio
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si pero no, dice si saber dividir, pero tengo
tiempo que ya no me he preocupado, no
practico pues y se me olvido.... Dividir mas
que todo por una cifra

(118) esté.. En la parte de la lectura como
esteé detalladamente me encuentro muy
desacante en la forma en que tuve mas
detalle, mas andlisis, mas pa poder sacar la
cuenta o pa calcular cosa determinada

(47) aprender la cinematica y.. Y sus paltes y
sus paltes

(111) ehh.., es mas facil de reconocer, mas,
porque los datos te lo estan dando y mas
porque lo tienes que estar leyendo

(11) bueno me parece que es muy
interesante, bien porque uno aprende cosas
interesantes



Cuadro 11. Proceso de comparacion, Relacién y Clasificacion de Categorias. Generacién de Conclusiones.

(Triangulacién de fuente)

CATEGORIA SUBCATEGORIA
Desvaloracion

Emocionales

Predispuesto

Metacognicién  En el analisis del cuestionario realizado por
informantes se evidencia de manera
general que medianamente se le dificulta
recabar y producir informacién fisica.

los

Conocimiento

CUESTIONARIO
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ENCUESTA

Se evidencia que la mayoria de los
informantes se dan un menor valor y/o
poca seguridad del que poseen; solo tres
de ellos al no entender la asignatura
fisica asumen que no son buenos en la
misma, solo un informante la considera
exigente, pero no tiene temor a ella, y
solamente afirma que él debe prestarle
mas atencién.

Se evidencia que gran parte de los
informantes tienen temor a la asignatura,
miedo infundado por ser una asignatura
fuerte y con alto grado de reprobados,
excepto un informante que difiere de
estas afirmaciones.

Solo la mitad de los informantes poseen
cierta nocion de las ideas cientificas, y el
resto se confunde o0 no se acuerda de la
teoria de algun tema fisico, es decir, se
dificulta constatar las funciones
cognoscitivas llevadas a cabo por una
persona, mediante un conjunto
interiorizado de mecanismos intelectuales
que le permiten recabar, producir y



Didactica del
Profesor

Método de
estudio

Se evidencia en lineas generales, el poco
dominio de la teoria de Movimiento
Rectilineo Uniforme, y la poca practica que
tenian solo dos informantes.
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evaluar informacion.

Los informantes opinan que el docente,
guia su proceso de ensehanza-
aprendizaje, a través de problemas
demostrativos, explicacion oral, que en un
caso logra que el estudiante se sumerja
en la explicacion.

Se evidencia que la totalidad de los
informantes confiesan estudiar solo un
dia antes de alguna evaluacién, ademas
con la television encendida o escuchando
musico. En consecuencia, hojean sus
cuadernos después del intermedio de la
programacién televisiva. esto conlleva a
una poca preparaciéon de esta ciencia.



Analisis

Operaciones
aritméticas

Andlisis

Indagacién
cientifica

La totalidad del grupo de informantes logra
sustituir valores fisicos, algunos les cuesta
identificar y calcular con vectores y escalar,
sustituir valores de una ecuacion, algunos
usan la notacion cientifica como una forma
reducida de trabajar cantidades muy
grandes, algunos logran transformar
unidades, en cambio se evidencia dificultad
en la operacién inversa de la multiplicacién
(divisién).

En lo referente al analisis de problemas
cotidianos, el cuestionario realizado por los
informantes, se concluye que la mitad tienen
cierto dominio de la teoria de MRU, mientras
que el resto se le dificulta el manejo de la
teoria.

Los informantes reconocen las unidades y
simbolos de la distancia, velocidad y tiempo,
al igual que logran sustituir valores de una
ecuacion, pueden extraer datos del
problema y en pocos casos asociarlo con la
vida diaria, a algunos (la mitad) se le dificulta
transformar.
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En cuanto a Ilo referente a las
operaciones aritmética los informantes
revelan en su totalidad, que solamente,
tienen dificultad en la operacidén inversa
de la multiplicacion (division). No obstante
en solo un caso, agrega que el despeje
es lo que se le dificulta y por ende, se le
imposibilita la resolucion de problemas.

Los informantes demuestran que si
pueden adecuar la asignatura a la vida
cotidiana, con las escalas de distancia,
velocidad, ademas algunos estudian los
problemas de MRU como una forma de
adecuarlo a su curiosidad, ejemplo la
distancia de Boca de Aroa a Caracas.

Se evidencia en el estudio realizado a los
informantes, medianamente se identifica
y comprende el problema, incluso ciertos
informantes logran predecir lo que
sucedera en el contexto fisico, ademas
dos informantes logran entender su
mundo natural, generan hipétesis y
analizan datos con el objeto de encontrar
una solucion al problema.



Uso de légica

Interés por
temas fisicos

Fuente: Heras (2017)

Solo un informante mostr6 una forma
alternativa de encontrar la solucién al
problema. (dividir dos magnitudes y obtener
la incognita que le faltaba), sin indicar datos
E incluso, otro informante utilizé la notacién
cientifica, como via de resolver el problema.
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Método o razonamiento en el que las
ideas o la sucesién de los hechos se
manifiestan o se desarrollan de forma
coherente y sin que haya contradicciones
entre ellas.

Solamente la mitad de los informantes
certifican que se interesan por temas de
ciencia, en algunos casos se motivan a
indagar otros temas que no se abordan
en clase, como la astronomia,
movimiento de la tierra.



4.7 Triangulacion de métodos de recoleccion de datos

La triangulacién es un procedimiento que disminuye la posibilidad de
malos entendidos, al producir informacién redundante durante la recoleccion
de datos; que esclarece de esta manera significados y verifica la repetitividad
de una observacién. También es 0til para identificar las diversas formas

como un fenémeno se puede estar observando.

Al respecto Denzin (1989) afirma que: el proceso de triangulacién se
refiere a la utilizacion de diferentes tipos de datos, que se debe distinguir de

la utilizacion de métodos distintos para producirlos. (p. 237-241).

Dentro de este orden de ideas, para realizar la triangulacién de datos
es necesario que los métodos utilizados durante la observacién o
interpretacion del fenébmeno sean de corte cualitativo para que éstos sean
equiparables. Esta triangulacion consiste en la verificacidon y comparacion de
la informacién obtenida en diferentes momentos mediante los diferentes

métodos.

Con la finalidad de ofrecer y garantizar la validez, requerido en todo
proceso de investigacion, se realizaron varios tipos de triangulacion.
Bisquerra (1989)

» Triangulacion de fuentes: por medio de la comparacion de la
informacion registrada de los instrumentos aplicados. Este proceso se
registro anteriormente en este mismo capitulo y verso sobre la

categorizacion de los instrumentos
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» Triangulacion de teorias: durante la conceptualizaciéon del trabajo de
investigacion cualitativa suele definirse de antemano la teoria con la cual
se analizaran e interpretaran los hallazgos. En este tipo de triangulacion
se establecen diferentes teorias para observar un fenémeno con el fin de
producir un entendimiento de cémo diferentes suposiciones y premisas
afectan los hallazgos e interpretaciones de un mismo grupo de datos o
informacion. Las diferentes perspectivas se utilizan para analizar la

misma informacion y, por ende, poder confrontar teorias.

No obstante, para observar como los datos coinciden en la recoleccion
de la informacién, se presenta la triangulacién de la distintas fuentes de
datos como los son el cuestionario, la entrevista y la teoria. En esto se puede
observar como lo encontrado en el campo coincide en lo comentado por los

informantes claves.

Desde el punto de vista tedrico,

La asignatura fisica, siempre va a estar involucrado con tres aspectos
fisicos que deben estar presente en el proceso ensenanza aprendizaje, tales
como el manejo de teoria, para comprender los conceptos fisicos, la
resolucién de problema como parte de la comprensién de la teoria, y por
ultimo el uso de préacticas simples u elaboradas que permitan al estudiante
complementar su componente cientifico. No obstante para que este
componente cientifico se internalice o sea significativo en los estudiantes, se
debe potenciar una serie de habilidades que son necesarias para la
indagacion cientifica y la resolucién de problemas, donde ambos puedan
potenciar los aspectos fisicos
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Cuadro 15. Matriz de Triangulacion

CATEGORIA SUBCATEGORIA CUESTIONARIO

Desvaloracion

Emocionales

Pre concepcién o
predispuesto

Conocimiento | Metacognicion

En el andlisis
cuestionario realiz

del
ado

por los informantes se
evidencia de manera

general
medianamente se

que
le

ENCUESTA

Se evidencia que la
mayoria de los
informantes se dan un
menor valor y/o poca
seguridad del que
poseen; solo tres de
ellos al no entender la
asignatura fisica
asumen que no son
buenos en la misma,
solo un informante la
considera exigente,
pero no tiene temor a

ella, y solamente
afirma que él debe
prestarle mas
atencion.

Se evidencia que
gran parte de los

informantes tienen
temor a la
asignatura, miedo
infundado por ser
una asignatura
fuerte y con alto
grado de

reprobados, excepto
un informante que
difiere de estas
afirmaciones.

Solo la mitad de los
informantes poseen
cierta nocion de las
ideas cientificas, y
el resto se confunde
0 no se acuerda de
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CONFRONTACION
TEORICA

Segun  Brunner  (1965)
explica en su teoria del
aprendizaje por
descubrimiento, que existe
cuatro ventajas heuristicas
para presentar el material
de ensefanza, entre la que
destaca la  motivacion
intrinseca y  extrinseca,
donde el alumnos se
recompensa con los efectos
de sus propios
descubrimientos

De igual manera citando a
Brunner (1965), otra de las
ventajas heuristicas para
presentar el material de
ensefanza. Es el
aprendizaje y la heuristica
del descubrimiento, en la
cual expresa que solo se
aprende realmente a través
de la solucién de problemas
y el interés-esfuerzo por
descubrir

Segun Ausubel (1978). Explica
que para que se produzca un
aprendizaje  significativo, el
alumno depende de la
estructura cognitiva previa para
que se relacione con la nueva
informacion. También se afirma

INTERPRETACION
PERSONAL

Lo evidenciado en la encuesta
en relacion a esta categoria,
demuestra que los informantes
en su mayoria se sienten sin
valor para afrontar los retos
académicos que se les
impongan. conviene destacar
que la desvaloracion y/o pre
concepcion a la asignatura fisica,
se corresponde al no estar
incentivados desde su nucleo
familiar y/o persona que rodean
a los informantes

Ademas este desinterés por
aprender se debe a la carencia
de curiosidad por parte de los
informantes, de tal modo, que
esta “curiosidad por descubrir’
viene definido desde los
primeros anos de vida como la
capacidad que tiene el individuo
de estar en una situacion en la
que podemos elegir varias
respuestas, y es ahi donde se
genera un impulso innato de
busqueda de informacién para
resolver el problema. Es un
motivo intrinseco, no viene
definido por recompensas
externas.

Lo descubierto en el cuestionario
y la encuesta, demuestra los
obstaculos que presentan los
informantes, en el momento de
la construccion de la estructura
de su conocimiento. Debido a la
carencia de un conjunto



Conocimiento

Didactica del
profesor

Método de
estudio

dificulta recabar 'y
producir  informacién
fisica.

Se evidencia en lineas
generales, el poco
dominio de la teoria de
Movimiento Rectilineo
Uniforme, y la poca
practica que tenian solo
dos informantes.

la teoria de algun

tema fisico, es
decir, se dificulta
constatar las
funciones
cognoscitivas
llevadas a cabo por
una persona,
mediante un
conjunto
interiorizado de
mecanismos
intelectuales que le
permiten  recabar,
producir y evaluar
informacion.

Los informantes

opinan que el docente,
guia su proceso de
ensefanza-
aprendizaje, a través
de problemas
demostrativos,
explicacién oral, que
en un caso logra que
el estudiante se
sumerja en la
explicacién.

Se evidencia que la
totalidad de los
informantes confiesan
estudiar solo un dia

antes de alguna
evaluacion, ademas
con la television
encendida o]
escuchando  musico.
En consecuencia,
hojean sus cuadernos
después del

intermedio de la
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que es importante conocer la
cantidad de informacién que
posee el nifo, los conceptos y
preposiciones que maneja asi
como su grado de estabilidad.

Del mismo modo, Brunner con
su teoria concebida para
propiciar la participacion activa
del estudiante. El desarrollo
intelectual del alumno depende

de la maduraciéon y Ia
integracion. Ademas, es
importante resaltar que la

estructura de lo que va a
aprender, debe adecuarse a la
capacidad intelectual y a los
conocimientos  previos  del
alumno.

Tal como afirma Brunner en su
teoria, de aprendizaje por
descubrimiento. La ensefianza
de cualquier cosa a un alumno,
estard condicionada a que la
ensefianza se realice en el
lenguaje del propio alumno. Por
lo tanto, los contenidos a
ensefar deben ser percibidos

por el alumno como un
aprendizaje importante y
significativo

interiorizado de mecanismo que
le permitan realizar los procesos
de formaciéon de conceptos que
le permitan construir clases o
categorias en su aprendizaje.
De ahi que, cada individuo debe
poder, lograr el descubrimiento
de fenémenos, que son el
potencial intelectual
conjuntamente con la motivacién
intrinseca, procesamiento de
memoria y el aprendizaje de la
heuristica del descubrimiento.

En referencia a esta
subcategoria esta vinculada con
las técnicas y/o teoria de la
instruccion, destinados a
plasmar en la realidad las pautas
de las teorias pedagodgicas.
Cabe destacar, es el docente el
que busca la construccion del
conocimiento en sus estudiantes.

En esta subcategorias, el
método de estudio se refiere a
una herramienta necesaria para
la comprension, ya que es la que
nos va a garantizar que se
entiende y se asimila un
determinado tema. Para que se
lleve a cabo la comprension, es
necesario enfrentarnos al
tema de estudio de un modo
positivo, es decir, dispuesto a
captar las ideas mas esenciales
del texto, en lugar de repetir de



Conocimiento

Analisis

Operaciones
aritméticas

Indagacion
cientifica

La totalidad del grupo de
informantes logra sustituir
valores fisicos, algunos
les cuesta identificar y
calcular con vectores y
escalar, sustituir valores
de una ecuacién, algunos
usan la notacién cientifica
como una forma reducida
de trabajar cantidades
muy grandes, algunos
logran transformar
unidades, en cambio se
evidencia dificultad en la
operacion inversa de la
multiplicacion (division).

En lo referente al analisis
de problemas cotidianos,
el cuestionario realizado
por los informantes, se
concluye que la mitad
tienen cierto dominio de
la teoria de MRU,
mientras que el resto se
le dificulta el manejo de la
teoria.

programacion
televisiva. Esto
conlleva a una poca
preparacion de esta
ciencia.

En cuanto a o

referente a las
operaciones aritmética
los informantes
revelan en su
totalidad, que
solamente, tienen
dificultad en la
operacion inversa de
la multiplicacion

(divisién). No obstante
en solo un caso,
agrega que el despeje
es lo que se le dificulta

y por ende, se le
imposibilita la
resolucién de
problemas.

Los informantes
demuestran que  si
pueden adecuar la

asignatura a la vida
cotidiana, con las
escalas de distancia,
velocidad, ademas
algunos estudian los
problemas de MRU
como una forma de
adecuarlo a su
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Segun Polya (1931), presentd
un modelo de resolucion de
problemas dividido en cuatro
etapas, el primero hace
referencia a comprender el
problema, y consiste en que el
estudiante  debe leer el
problema para que pueda
saber que le pide, plantearse
interrogantes tales como ¢Cual
es la incognita? ;Cuéles son
los datos?, ;Cudl es la
condicion? Relacionar entre si
las partes del mismo para de
esta manera llegar a
comprenderlo.

Segun los fundamentos de la
alfabetizacién cientifica (1970)
hace referencia a las
habilidades lingUisticas  y
cognitivas  necesarias  para
alcanzar los conocimientos
cientificos. No obstante, la
alfabetizacién es un proceso
permanente y progresivo. A
medida que se desenvuelve,
permite al sujeto alfabetizado,

manera mecanica todo lo que
vamos leyendo. Hablamos de
comprension cuando
relacionamos los
conocimientos que vamos
trabajando con los ya adquiridos,
de modo que
podemos clasificarlos y utilizarlos
en nuestro dia a dia como base
de nuestra formacion.

En relaciéon a esta categoria, se
evidencia que los informantes en
su mayoria presentan ciertas
nociones cognitivas, en relacién
a la identificacion y observacion
de unidades y ecuaciones a
utilizar.  Ademds  presentan
debilidades en las capacidades
de interpretacion de la teoria de
vectores e inclusive de MRU. No
obstante, en algunos casos
tienen dificultades para el célculo
de ciertas operaciones
elementales.

Se podrian afirmar, que estas
carencias de los informantes son
a consecuencia de la falta de
interés por la asignatura fisica
ademas, por la falta de
curiosidad por descubrir’ viene
definido desde los primeros afios
de vida

En este contexto la indagacion
cientifica se logra cuando los
estudiantes desarrollan un sin
nimero de habilidades
cognitivas que van desde la
observacion, la el uso de
vocabulario cientifico, la
explicacién cientifica entre otras,
que ayuden en la comprensién
de la ensenanza de ciencia



Andlisis

Uso de la logica

Interés por temas
fisicos

Solo un informante
mostré una forma
alternativa de encontrar la
solucion al  problema.
(dividir dos magnitudes y
obtener la incégnita que
le faltaba), sin indicar
datos E incluso, otro
informante utilizé la
notacién cientifica, como
via de resolver el
problema.

curiosidad, ejemplo la
distancia de Boca de
Aroa a Caracas.

Método o]
razonamiento en el
que las ideas o la

sucesion de los
hechos se manifiestan
0 se desarrollan de
forma coherente y sin
que haya
contradicciones entre
ellas.

Solamente la mitad de
los informantes
certifican  que  se
interesan por temas de

ciencia, en algunos
casos se motivan a
indagar otros temas

que no se abordan en
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acceder a los conocimientos,
desarrollar capacidades
especificas y entrar a la cultura
de lo escrito con todo lo que
ello supone”

Con respecto, a los
Estandares para  Ensenar
ciencia. Brunnig y otros (2005)
afirma: La ensefanza de la
ciencia deberia estar enfocada
a la construccion de estructuras
de conocimientos (esquemas)
que permitan a los alumnos
reaccionar frente a los
problemas con procedimiento
de resolucién apropiados. La
cuestion es ayudar a los
estudiantes a organizar su
conocimiento en esquemas
productivos, relacionados con
los conceptos cientificos
basicos. Tal organizacion es
esencial. (p.407)

Segun Polya (1931), presentd
un modelo de resolucién de
problemas dividido en cuatro
etapas, en esta ocasion se hara
referencia a la concepciéon de
un plan, ejecutar un plan y
verificar las situaciones
obtenidas. todas ellas dirigidas
en lo que se debe hacer para
alcanzar la solucion de un
problema

Segun el fundamento de la
alfabetizacién cientifica (1970)
Todos los nifos pueden iniciar
el proceso de alfabetizacion
cientifica desde los primeros
anos de escolaridad, si
entendemos que esto significa
proponer situaciones de

No obstante en nuestro pais, se
evidencia que existen problemas
de alfabetizacion, parece estar
originados, por un lado, en la
ausencia de intervencion sélida y
sostenida de las formulaciones
de politicas curriculares, la
formacién docente, los acuerdos
institucionales y las practicas de
ensefanza; y por otro lado una
acumulacioén de practicas
tradicionales,  ritualizadas y
ausentes de reflexion que se
hacen presente en las aulas
junto a una creciente
insatisfaccion con los logros de
los alumnos, con los niveles de
conocimientos que ingresan y
egresan.

En esta subcategoria se
evidenci6 que un informante
pudo plantear y resolver el
problema con un método
alternativo para encontrar la
solucion al reto fisico impuesto
en  cuestionario. Lo que
demuestra este informante, es
que relaciond el problema y logro
comprenderlo en su totalidad.

En esta subcategoria se
evidencio que solo dos
informantes mostraron interés en
temas fisicos (astronomia y
movimiento de la tierra)
indagando por su cuenta, como
parte de su curiosidad intrinseca.
No obstante, la otra parte de los



Interés por temas

fisicos

Fuente: Heras (2017)

clase, como
astronomia,
movimiento  de
tierra.
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la

la

ensefianza que recuperen sus
experiencias con los
fenémenos naturales, es decir,
cada nifo desde temprana
edad es un cientifico intuitivo,
puesto  observan 'y se

preguntan constantemente
acerca del mundo, pueden
desarrollar hipotesis y
conceptos, sobre cémo
funciona.

De tal manera, es a través de
las ciencias naturales donde los
estudiantes pueden ampliar y
mejorar su  proceso de
alfabetizacién, pues observan,
indagan, plantean hipotesis y
expresan ideas, sobre los
distintos aspecto de su vida
cotidiana e incluso, si los
docentes confronta dichas
concepciones ingenuas hacia
un cambio conceptual mas
cientifico, estaran favoreciendo
y cimientan el camino hacia la
comprension de ideas mas
complejas, vy facilitaria el
proceso alfabetizador.

informantes, no muestran interés
alguno por indagar los temas
expuestos en clase, carecen de
la curiosidad cientifica propia de
los nifos. Razén por el cual, se
puede inferir que la mayoria de
estos informantes carecen de
experiencias con fendmenos
naturales que los ayudaran a
impulsar la busqueda de su
propio conocimiento. Ademas
cabe senalar, que el medio
donde ellos se desenvuelven es
muy precario, por ende el acceso
a informacién de tipo cientifico
se vuelve dificil para ellos
apropiarse de este tipo de
conocimiento 'y asi poder
entender lo que se les ensena



CAPITULO V
REFLEXIONES FINALES

En este capitulo se desarrolla el proceso final de reflexion que
constituye un momento crucial dentro del trabajo investigativo. El fin de éste,
es describir lo que surgid, a partir de fendmenos estudiados. Ademas resena
recomendaciones orientadas hacia la optimizacion de la fase de desarrollo y
culminacién del Trabajo Especial de Grado.

El caracter cualitativo de la presente investigacién se propuso describir
los criterios que poseen los estudiantes para resolver problemas de
Movimiento Rectilineo Uniforme, sobre la base de una aproximacion al
diseno etnografico, como una alternativa metodoldgica que se diferencia de
otras corrientes convencionales que, por muchos tiempo fueron
exclusivamente aceptados y recomendados. Precisamente por tratarse de
una estrategia poco convencional, el proceso metodolégico se centra més en

lo cualitativo.

Es por ello, que en consideracién a los objetivos planteados para este
trabajo, como el resultado de los instrumentos aplicados a los informantes
claves, estudiantes de cuarto ano de Educacion Media y Profesional, se

presentan las conclusiones de esta investigacion.

En primer lugar, para la construccion del trabajo investigativo se aplicé

un cuestionario con preguntas cerradas cuyo objetivo fue obtener
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informacion teérica y practica del tema Movimiento Rectilineo Uniforme,
ademas se analiz6 con el apoyo de una lista de cotejo que se enfocaria item
a item para verificar las caracteristicas a evaluar en el cuestionario y lo
plasmado por el informante, especificamente la parte teoria y la de
resolucion de problema. Ahora bien, el vacio de informacion que dejé el
cuestionario, lo compensd la entrevista, lo cual indicd, que el encuentro
informante - entrevistador fue a profundidad; se revelé los pensamientos,
sentimientos y reclamos por parte de los informantes, en consecuencia con
este ultimo instrumento el entrevistador-investigador, pudo conocer su punto
de vista y saber las inquietudes que ellos tenian y con certeza la rutina

escolar no se podria haber dado de manera natural.

Cabe senfalar, los datos recabados arrojaron los obstaculos que
presentan los informantes, en el momento de la construccion de su
estructura de su conocimiento. Debido a la carencia de un conjunto
interiorizado de mecanismos que les permitan realizar el proceso de
formacién de concepto, asi como, construir clases o categorias en su

aprendizaje.

Ahora bien estos obstaculos o carencia que presentaron los
informantes se deben generalmente a una falta de interés por la asignatura
de fisica, la desmotivacion y a la vez a la falta de curiosidad por descubrir su
propio conocimiento. Es importante subrayar, que esta falta de interés por la
asignatura se debe a la carencia de experiencias con fendmenos naturales
desde los primeros afos de escolaridad, creando situaciones de ensefianza
poco favorables que se traducen en la dificultad que tienen en entender lo

que se le ensefan.
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De ahi que cada individuo debe poder lograr el descubrimiento de
fenémenos que son el potencial intelectual, conjuntamente con la motivacién
intrinseca, procesamiento de memoria y el aprendizaje de la heuristica del

descubrimiento.

No obstante, en nuestro pais, se evidencia que existe problemas con
las habilidades linglisticas y cognitiva para poder acceder a la apropiacion
del conocimiento, parece estar originados por un lado, por la ausencia de
formulaciones curriculares, las practicas de ensefianza; y por otro lado la
acumulacion de practicas ritualizadas y ausentes de reflexidn que se hacen

presente en las aulas de clase.

Todo lo anteriormente expuesto, tiene como consecuencia la dificultad
que se presenta a los informantes para modificar su estructura cognitiva, y
asi poder apropiarse de su conocimiento, es decir, que el estudiante pueda
construir su propio conocimiento. Tal vez por esta razon, se observa muy a
menudo en las aulas de clase, la dificultad para producir descripciones,
explicaciones, predicciones, ademas, los educando carecen de experiencias
a la hora de realizar informes, asimismo se complican utilizar los datos para

construir una explicacion razonable.

Volviendo la mirada hacia el contexto de la investigacién, se
evidencié en el cuestionario aplicado que los informantes logran identificar
unidades y simbolos del Movimiento Rectilineo Uniforme. Reconocen la
ecuacion a utilizar, ademas, realizan descripciones, explicaciones vy
predicciones con poca dificultad, algunos informantes piensan de manera
critica y légicamente para establecer relaciones entre la evidencia y las
explicaciones. Sin embargo, pese al tiempo de escolaridad que llevan estos

informantes carecen de destreza a la hora de utilizar la operacién inversa de
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la multiplicacion (divisién), en algunos casos se extiende hasta en la
transformaciéon de unidades, incluso los informantes presentan dificultades
para comunicar los procedimientos cientificos y hacer preguntas sobre
objetos, organismos y eventos y también de utilizar las matematicas para

mejorar las investigaciones y comunicaciones.

Un aspecto que logro centrar la atencion del investigador, fue las
revelaciones suministrada por los informantes la cual resalta, el sentimiento
de desvaloracion que poseen algunos informantes, que incide en su
aprendizaje, el temor y sufrimiento que les causa no sentirse capaz o de
sentirse bloqueado cognitivamente y esto le impide resolver un problema. De
igual manera la predisposicion a la asignatura que crea un clima de

inseguridad, tension, suspenso hacia los educando.

Sin duda, este sentimiento de predisposicion y desinterés a la
asignatura se relaciona a la falta de incentivo por parte del nucleo familiary a
la carencia de curiosidad por descubrir, esta curiosidad viene definida desde
los primeros afnos de vida como la capacidad que tiene el individuo de estar
en una situacion en la que podemos elegir varias respuestas, y es ahi donde
se genera un impulso innato de busqueda de informacion para resolver

problemas.

Conviene destacar, el método de estudio empleado por los
informantes, revelando que ellos estudian estando en presencia de un
televisor, y es en los momentos de publicidad que se permiten hojear sus
cuadernos o0 en pocos casos un libro. Esta conducta la realizan solamente el
dia antes de una evaluacion, por el sentimiento de presion que los conlleva a
estudiar. Esta forma tan a la ligera de estudiar incide mucho en su

rendimiento académico que segun Requena (1998) afirma que el rendimiento
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académico es “es fruto del esfuerzo y la capacidad de trabajo del estudiante,
de las horas de estudio, de la competencia y el entrenamiento para la

concentracioén”.

Ahora bien, con este estudio no se quiere conocer la cantidad de
informaciéon que posee los informantes, sino cuales son los conceptos y
proposiciones que manejan, en algunos casos si se observé un cambio en la
estructura metacognitiva de los informantes. No obstante existieron actores
determinantes en el proceso, como por ejemplo la falta de métodos de
estudios por parte de los informantes, que tienen por costumbre estudiar un
dia antes de la evaluacion, asimismo otro aspecto que lucio poco atractivo es
la predisposicion a la asignatura y la dificultad antes operaciones aritmética
como lo es la division y la transformacién de unidades, que en mucho de los

casos se evidencia en el poco manejo de las tablas de multiplicar.

Recomendaciones

» Es importante que la educacidén venezolana cree mecanismo efectivos y
no populista donde despierte el interés de los estudiantes y docentes por
la fisica y otras areas cientificas, ademas, es imperante que exista
recursos manipulativos o didacticos donde ellos puedan desarrollar
intelecto y cambiar su percepcién del mundo que los rodea. También es
fundamental que exista una inversion en programas que se adapten al
contexto educativo, al igual de entrenamiento continuo a los docentes

donde se les proporcione recursos académicos-cientificos, enfatizando
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en las areas teoricas, practicas y de resolucion de problemas propias de
la indagacion cientifica.

Utilizar la lectura como recurso en el aprendizaje de la ciencia y de todas

las materias en la educacion venezolana.

Promover la alfabetizacion cientifica inicial en relacién con el lenguaje,
donde se plantee situaciones interactivas a traves de los cuales los nifios
empiecen a dar sentido a las experiencias realizadas con objetos y
fenémenos; a usar nuevas palabras o simplemente utilizar palabras ya
conocidas atribuyéndoles nuevos significados, lo que implica iniciarlos en
el complejo proceso de elaboracién y construccién de nuevas formas

cientificas.

Impulsar que todos los nifilos pueden iniciar el proceso de alfabetizacion
cientifica desde los primeros anos de escolaridad, si entendemos que
esto significa proponer situaciones de ensefianza que recuperen sus
experiencias con los fendbmenos naturales, es decir, cada nifio desde
temprana edad es un cientifico intuitivo, puesto observan y se preguntan
constantemente acerca del mundo, pueden desarrollar hipétesis y

conceptos, sobre como funciona

Fomentar el hecho que es a través de las ciencias naturales donde los
estudiantes pueden ampliar y mejorar su proceso de alfabetizacion, pues
observan, indagan, plantean hipétesis y expresan ideas, sobre los
distintos aspectos de su vida cotidiana.

125



» Es necesario realizar un seguimiento mas eficaz de los procesos de

aprendizaje, atendiendo las competencias.

A futuros investigadores

» Deben seleccionar bien su enfoque metodolégico y documentarse
ampliamente, como un paso previo a cada momento de la investigacion,

para que dicha labor sea realizada con éxito.

* Investigar a fondo el papel de la alfabetizacién cientifica y tener en
cuenta las habilidades fundamentales para la indagacién cientifica que

deben poseer los educandos.

» Aplicar este estudio en otros contextos y otras asignaturas para validar

los hallazgos ya validados

» Estudiar los factores afectivos, econdmicos, académicos y emocionales
que puedan afectar el proceso ensefianza aprendizaje. (docentes y
estudiantes) y por ende encontrar la razén de ser de las dificultades que

se presentan en un aula de clase.
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