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RESUMEN

Las algas juegan un papel importante en los diferentes ecosistemas que se desarrollan, por
lo que puden encontrarse tanto en sustratos rocosos como en raices de Rhizophora mangle
en lagunas salobres. El objetivo de este estudio fue realizar un levantamiento ficofloristico
de dos ambientes (sustrato rocoso y raices de R. mangle en un cuerpo de agua salobre) y
comparar la riqueza de especies entre los diferentes sustratos estudiados de la localidad de
Yapascua, estado Carabobo; donde se colectaron muestras de algas en distintos puntos y se
identificaron mediante la revision detallada del habito realizando cortes anatémicos y
utilizando claves taxondmicas especificas. Se identificd un total de 36 especies de
macroalgas, para la localidad de Yapascua considerando los dos sustratos estudiados, 15
pertenecientes al Phylum Chlorophyta con dos variedades y una forma, 6 al Phylum
Heterokontophyta y 15 al Phylum Rhodophyta; de éstas, 13 se encontraron asociadas a las
raices de R. mangle distribuidas en 7 especies pertenecientes al Phylum Chlorophyta, 3 al
Phylum Heterokontophyta y 3 al Phylum Rhodophyta; mientras que 29 especies estuvieron
asociadas al sustrato rocoso, siendo 11 del Phylum Chlorophyta, 3 del Phylum
Heterokontophyta y 15 del Phylum Rhodophyta. Por otra parte, se encontro que 30 especies
constituyen nuevos registros para la localidad de Yapascua, 10 nuevos reportes para el
estado Carabobo y la forma charoides de la especie Caulerpa verticillata como nueva cita
para el pais. Se realizé un andlisis de agrupamiento utilizando el indice de Jaccard basado
en datos de presencia-ausencia, el cual arrojo un 25% de similitud en la composicion
floristica entre el sustrato rocoso y las raices de R. mangle; y cerca del 40% de similitud en
los puntos de la laguna. Se reporta la especie Centroceras micracanthum por segunda vez
para Venezuela, hubo registros inciertos cuya identidad taxondmica deben confirmarse
como en el caso de las especies Ulva cf. lingulata, Dictyota sp e Hildenbrandia sp. La
riqueza de especies, fue mayor en el sustrato rocoso, que en raices de R. mangle siendo
similares en un 13 %, lo cual indica que estos dos ambientes respecto a su composicion
floristica resultaron diferentes en un 87 %, estas diferencias son probablemente atribuidas a
las factores abidticos y bidticos que modelan el ambiente (oleaje, salinidad, turbidez,
competencia por luz y espacio, herbivoria) y las diferentes adaptaciones que presentas las

algas para colonizar dichos ambientes.
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1. INTRODUCCION

En ambientes marino-costeros, las algas juegan un papel importante al ser productores
primarios, ya que constituyen el primer eslabon de la cadena alimentaria (Carvache, 2009;
Ruiz & Ballantine, 2009; Mateo et al., 2013), ademas contribuyen a la formacion de
grandes cantidades de materia organica que pasa a formar parte de la cadena de detritus
(Herrera & Suarez, 2005; Pérez et al. 2010). A su vez, son componentes de diferentes
ambientes proporcionando habitat, refugio, zonas de asentamiento larval y alimento para
invertebrados y vertebrados acuaticos (Santelices, 1988); ademas pueden asentarse en
sustratos arenosos, arrecifes de coral, pastos marinos, litorales rocosos y manglares
(Santelices, 1988; Bertness et al., 2001; Lercari & Defeo, 2003; Motta, 2007; Barrios,
2011; Ocafia et al., 2012), adoptando diferentes tipos morfologicos en funcion de la

complejidad de su estructura y adaptaciones al medio (Moreira et al. 2014).

Con relacion a los sustratos rocosos, en las zonas intermareales, forman uno de los
principales habitats para el establecimiento de las algas, en el cual la diversidad de especies
esta directamente relacionada con la interaccion de factores biodticos tales como la
competencia y herbivoria; y abidticos como el grado de exposicion al oleaje, nivel de
marea, efecto desecante del aire, nutrientes, entre otros, los cuales establecen la
composicion de especies y su patron de distribucion espacial (Stephenson & Stephenson,
1954; Lewis, 1964; Fisher, 1981; Gonzélez et al., 2006; Sibaja, 2006; Motta, 2007; Morén
& Ardito, 2010). Las algas que se encuentran en estas zonas, estan expuestas a una serie de
presiones, las cuales determinan las adaptaciones morfolégicas que les permiten
establecerse y desarrollarse (Gardufio et al., 2005); por lo tanto, desde el punto de vista
floristico y ecoldgico, la distribucién de las mismas a lo largo de la plataforma dependera
de todo este conjunto de factores que estan asociados al medio (Cognetti et al., 2001; Sibaja
& Vargas, 2006).

Con respecto a los manglares, también constituyen uno de los habitats tropicales mas
productivos (Barrios et al., 2004; Lépez et al., 2009; Querales et al., 2012), dindmicos y
diversos (Guerra et al., 2011), y son considerados sistemas complejos (Collado &

Gonzélez, 1995; Dhargalkar, 1999), dado que colonizan sistemas lodosos, hipoxicos y



salinos (Querales et al., 2012), ademés, forman complejas redes troficas (Lopez et al.,
2009), donde las raices inmersas constituyen el sustrato adecuado para el establecimiento
de numerosas especies y juegan un papel importante en la produccion de carbono (Pefia,
2008), sirven como fuente de alimento y proteccion de diversas especies (Jiménez, 1999;
Lopez et al., 2009; Barrios & Garcia, 2013). Los manglares se desarrollan en areas
paralelas a la costa o bien en lagunas salinas, consideradas como sistemas semicerrados de
poca profundidad, que se conectan al mar, temporal 0 permanentemente, por uno 0 mas
canales y estan separados de éste por una barrera fisica (Gonzalez et al., 2014).

En el continente americano, se han realizado estudios taxonomicos de algas que
involucran los ecosistemas mencionados con anterioridad (Collado et al., 1995; Dreckmann
et al., 1996; Yokoya et al., 1999; Diaz, 2000; Littler & Littler, 2000; Martinez et al., 2003;
Pita, 2003; Bandeira et al., 2004; Figueiredo et al., 2004; Callejas et al., 2005; Széchy et
al., 2005; Martinez, 2006; Fernandez & Alvarado, 2008; Capote et al., 2009; Mateo &
Mendoza, 2012; Mateo et al., 2013; Bahia et al., 2014; Borges et al., 2014; Gonzalez et al.,
2014; Soares et al., 2015). Asi mismo, este tipo de estudios en las costas caribefias
muestran un incremento desde la publicacién de Taylor (1960), realizada en las costas
tropicales y subtropicales del continente americano, donde se reportan especies de algas
para Venezuela; posterior a este estudio, otras investigaciones taxondmicas y floristicas se
han Ilevado a cabo en las costas venezolanas, las cuales fueron recopiladas en el catalogo
de Ganesan en el afio 1989, donde se reportaron 550 especies (Ganesan, 1989).

Desde la publicacién de este catadlogo hasta nuestros dias, muchos estudios se han
realizado donde se ha generado nueva informacién acerca de la taxonomia, nomenclatura,
composicion y distribucién de nuevas citas de algas marinas en las costas venezolanas.
Segun Vera para el afio (2005), la ficoflora venezolana estd constituida por
aproximadamente 600 especies, con el tiempo se han ido incorporando nuevos registros
tanto para algunas regiones del pais, como para la costa venezolana, ampliando asi sus
limites de distribucion geografica. Entre estas nuevas adiciones se pueden mencionar
algunas:

Para la regién oriental, en el estado Sucre, destacan trabajos como el de Barrios et al.,
(2003) y Silva et al., (2003) en el que incorporaron nuevos registros de algas para el P.N.

Mochima, con muestras provenientes de la zona intermareal (8 especies) y arrecifes



coralinos (12 especies) respectivamente; mientras que Barrios et al., (2004) adicionaron 6
nuevos registros de algas asociadas a Rhizophora mangle L en el Golfo de Santa Fe, P.N.
Mochima; por su parte, Solé & Pardo (2010) en el estado Nueva Esparta, afiadieron 21
especies de macroalgas como nuevos registros para la Peninsula de Macanao y 2 de éstas,
Gracilaria damaecornis J.Agardh y Cryptonemia seminervis (C. Agardh) J. Agardh, como
nuevas adiciones para el estado; Barrios (2011), realiz6 un inventario para la costa de
Cumana donde report6 un total de 28 especies para el estado no mencionadas en trabajos
anteriores; en el estado Nueva Esparta, Isla de Margarita, Gonzéalez et al. (2013) evaluaron
las macroalgas epifitas en raices de Aviccenia germinans (L) L. incorporando 4 especies
como nuevos registros para el estado; mientras que Barrios & Garcia, (2013) en las islas
Misteriosa y Winamorena del estado Delta Amacuro, reportaron una nueva especie para la
localidad, Murrayella periclados (C. Agardh) Schmitz; sobre R. mangle y Rhizophora
harrisonii Leechm, ademas, 21 de estas especies de algas, se consideraron nuevos reportes
en Venezuela; Gonzélez et al., (2014), realizaron un inventario de macroalgas que estan
asociadas a Avicennia germinans (L.) L. en la laguna ElI Morro en la isla de Margarita, el
listado final consistio de 37 especies de macroalgas, las cuales constituyen el primer
registro de citas para la localidad.

Por otra parte, para la region central, también se presentan nuevas citas, entre las que se
pueden mencionar las realizadas por Garcia & Gomez (2001), en el que reportaron 7
nuevos registros de macroalgas bénticas en el estado Vargas; Vera & Foldats (2002) en el
estado Aragua, incorporaron 11 nuevos registros de algas de los Phyla Chlorophyta y
Rhodophyta; por su parte, Garcia et al., (2003) registraron un nuevo taxon, Acetabularia
myriospora Joly & Cordeiro-Marino, para la costa venezolana, en un estudio realizado en
las localidades de Carmen de Uria; Garcia & Gomez, (2004) reportaron 3 especies nuevas,
Lithophyllum pustulatum (J.V. Lamour.) Foslie, Acrochaetium microscopicum (Nageli ex
Kditz.) Nageli, Coelothrix irregularis (Harv.) Bgrgesen, incrementando el nimero de algas
descritas para la region; mientras que, Ardito & Garcia (2009) en las localidades de Puerto
Francés y San Francisquito, estado Miranda incorporaron 24 especies COmMoO NUevos
registros para el estado y 1 especie como nuevo registro para la costa venezolana, siendo
esta Griffithsia schousboei Montagne, constituyendo ademas una de las siete especies del

género que han sido reconocidas para las costas tropicales y subtropicales; Garcia &



Gomez (2009a) en el estado Vargas, reportaron una nueva especie de alga roja para el
Océano Atlantico Occidental, siendo esta Ceramium cingulatum Weber-Van Bosse;
mientras que para el Archipiélago los Roques y el mar Caribe, se adicionaron 2 nuevos
registros del género Anadyomene J.V. Lamouroux, gracias a Vera et al., (2011), siendo
Anadyomene pavonica (J. Agardh) la segunda especie del género descrita para el pais; y
Garcia et al. (2013b) incorporaron cuatro especies, Taonia abbottiana D.S. Littler & Littler,
Crouanophycus latiaxis (I.A. Abbott) A. Athanas, Centroceras internitens S.G.Gallagher &
Humm y Centroceras micracanthum Kditzing; asi mismo, Garcia et al. (2013a)
adicionaron un total de 8 nuevas especies para el estado Vargas; en la localidad de Puerto
Maya, en el mismo estado; Gomez et al. (2013) incorporaron un total de 4 nuevos registros
de algas rojas para las costas venezolanas, Apoglossum gregarium (E.Y. Dawson) M.J.
Wyne, Platysiphonia caribaea D.L. Ballantine & M.J. Wyne, Gloiocladia iyoensis
(Okamura) R.E. Norris y Botryocladia monoica Schnetter, de las cuales A. gregarium y G.
Iyoensis se registran por primera vez en el mar Caribe; y Eizaguirre & Vera (2013)
reportaron un nuevo taxdn para la costa venezolana, siendo esta Dictyopteris jolyana E.C.
Oliveira & R.P. Furtado en la localidad Chirimena, Estado Miranda.

En cuanto a la region occidental, en el estado Falcon, P.N. Morrocoy, se han
incorporado nuevos registros de algas pertenecientes a los Phyla Rhodophyta y
Chlorophyta, aportes que han sido realizados por Vera et al., (2006) con una adicion,
Rhodogorgon ramosissima J. N. Norris & Bucher; Garcia & Gomez (2007), con un nuevo
registro, Pleonosporium caribaeum (Bgrgesen) R.E. Norris; en el sector Las Luisas, Garcia
et al., (2008) reportan por primera vez 2 nuevas especies, Herposiphonia parca Setchell y
H. arcuata Hollenberg, muestras provenientes de una pradera de Thalassia testudinum
Banks ex Konig; por su parte, Ardito et al., (2009) reportaron la especie Corallophila
verongiae (D.L.Ballantine & M.J.Wynne) R.E.Norris 1993 como nuevo registro para las
costas venezolanas, ampliando su distribucion hasta el sur del Caribe, ya que la misma solo
habia sido reportada para México y Puerto Rico; Brito et al., (2012) y Ardito & Vera
(2014) con nuevas adiciones a la familia Udoteaceae, Penicillus dumetosus
(J.V.Lamouroux) Blainville, P. lamourouxii Decaisne y Udotea dixonii D.S. Littler &
Littler y U. spinulosa M. Howe, respectivamente, esta Ultima especie proveniente de la

Peninsula de Paraguana; al igual que el estudio realizado por Ardito et al., (2014) con un



nuevo reporte de alga roja para la costa venezolana, Hydropuntia usneoides (C.Agardh)
Gurgel & Fredericq; también para la Peninsula de Paraguana estado Falcon, Lopez et al.,
(2009), reportaron un total de 14 nuevos registros asociadas a R.mangle.

Por otra parte, Garcia & Gomez (2009b) y Garcia et al., (2011) en diferentes
localidades de Venezuela, lograron adicionar 5 especies de algas pertenecientes al Phylum
Rhodophyta como nuevos registros para el pais, siendo estas Ceramium
clarionense Setchell & N.L. Gardner, Balliella pseudocorticata (E.Y.Dawson) D.N.
Young, Perikladosporon percurrens (E.Y. Dawson) Athanasiadis, Monosporus
indicus Bargesen, Seirospora occidentalis Bgrgesen, Ophidocladus simpliciusculus (P.
Crouan & H. Crouan) Falkenb, Alsidium cymatophilum R.E. Norris y Chondria dangeardii
E.Y. Dawson, Chondria platyramea A.B. Joly & Ugadim; mientras que Gomez et al.,
(2013) lograron incorporar cuatro nuevas adiciones para el pais y el mar Caribe, Alsidium
cymatophilum R.E. Norris, Ophidocladus simpliciusculus (P. Crouan & H. Crouan)
Falkenb, Chondria dangeardii E.Y. Dawson y Chondria platyramea A.B. Joly & Ugadim.

Recientemente se cred una base de datos que recoge la informacién publicada acerca de
la ficoflora en Venezuela y en ella estdn presentes datos taxondmicos, ecoldgicos,
geogréficos y fotograficos (Gomez et al., 2016).

Haciendo énfasis en el estado Carabobo, region donde se localiza el area de estudio, se
estima hasta la fecha un total aproximado de 191 especies de algas, representadas en 53
familias y 102 géneros; las cuales en su mayoria pertenecen al Phylum Rhodophyta con un
total de 107 especies, seguido por el Phylum Chlorophyta con 49 representantes y
finalmente el Phylum Heterokontophyta con 35 especies (Ardito, 2013). Es importante
hacer mencion que de los 73 Km de costa que comprende el estado Carabobo, solo en 10
localidades se han registrado algas marinas, donde Punta Moron alberga el mayor numero,
presentando ésta 107 especies, seguido de Patanemo con 76 especies y por ultimo el P.N.
San Esteban con 63 (Ardito, 2013).

Particularmente en el estado Carabobo, de los estudios realizados en el P.N. San
Esteban, se puede mencionar el de Morén & Ardito (2010) y el de Ardito (2010), sobre
arrecife de coral en los que se incorporaron 14 nuevas citas para el estado.

Con relacion a Yapascua, localidad en que se llevd a cabo este estudio, es uno de los

sitios donde se reporta menor nimero de especies, considerando datos publicados y
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muestras de herbarios, de acuerdo con la revision hecha para el estado Carabobo por Ardito
(2013); por lo tanto, este tipo de estudio taxondmico junto con los inventarios floristicos es
imprescindible, ya que permiten conocer la biodiversidad existente y la ficoflora que forma
parte de las comunidades marinas que pertenecen a esta localidad, aportando informacion
valiosa para el Parque Nacional San Esteban.

El estudio floristico de las algas que se desarrollan en los ambientes marinos resulta
interesante, ya que estan inmersas y a merced de distintos factores: fisicos, quimicos y
bioldgicos, lo que da a conocer su amplio margen de tolerancia (Gonzalez et al., 2014);
haciéndolas tan diversas y atractivas, no solo desde el punto de vista ecoldgico, sino

también desde el punto de vista taxonédmico.

2. JUSTIFICACION

En el Parque Nacional San Esteban son pocos los estudios ficoldgicos realizados, por lo
que esta localidad resulta de interés, ya que cuenta con diferentes tipos de ambientes, tales
como: lagunas salobres con manglares, praderas de Thalassia sp y Halophila sp, litorales
rocosos y arrecifes de coral. El presente estudio se realizd sobre sustratos rocosos y
manglares, debido a su facil acceso y la diversidad observada; aunado a esto es una de las
zonas costeras del parque y del estado Carabobo que menos se ha estudiado de acuerdo con
Ardito (2013); ademé&s, mucha de la informacion existente se conoce a traves de muestras

de herbarios y no existe un estudio formal que respalde a las exsicatas.



3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL

* Contribuir al conocimiento del estado Carabobo a través de un estudio ficofloristico
de la localidad de Yapascua.

3.2 ESPECIFICOS

* Determinar la composicion de especies de algas presentes en dos tipos de sustratos:
raices de Rizhophora mangle y sustrato rocoso.

* Realizar un estudio morfoanatdmico para determinar la identidad taxonémica de los

especimenes registrados en la localidad de estudio.
* Comparar la riqueza de especies entre los diferentes sustratos estudiados.

* Elaborar una clave de las distintas especies que se reporten.

4. MATERIALES Y METODOS

4.1 AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizd en la ensenada de Yapascua, localizada al norte de Venezuela,
en el estado Carabobo entre Lat. N 10° 29°24” Long. O 67° 53°24”. Pertenece al Parque
Nacional San Esteban, el cual se caracteriza por presentar ambientes marinos y terrestres,
conformados por una serie de islotes y una franja costera que va desde Puerto Cabello hasta
la localidad de Gafiango (Nuovo et al., 1997). Ademas, cuenta con cinco islas coralinas,

siendo éstas: El Rey, Alcatraz, Raton, Santo Domingo e Isla Larga (Morén y Ardito, 2010).

El estudio se llevo a cabo especificamente en el litoral rocoso y el manglar en torno

a la laguna (figura 1).
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4.2 METODOLOGIA DE CAMPO

Se realizaron dos salidas de campo para colectar el material de estudio, una en el

mes de julio y la otra en noviembre del afio 2015.
4.3 COLECTA DE ALGAS EN EL LITORAL ROCOSO

Se recorrio a pie el litoral rocoso de Yapascua y se selecciond una extension de 500 m
de largo conformada por plataforma y rocas dispersas. La colecta se hizo manualmente con
ayuda de una espatula cuando fue necesario, con el objetivo de mantener intactas las

estructuras de fijacion (figura 2).

4.4 COLECTA DE ALGAS EN EL MANGLAR

Se geo-referenciaron seis puntos alrededor de la laguna con un GPS (Magellon Triton
500 089780) y en cada uno de ellos se escogieron al azar diez raices de mangle, las cuales

se rasparon en el sitio (figura 3).

Lﬁi ot e T S M
Figura 3. Raices de Rhizhophora mangle.




Todo el material colectado, tanto en el litoral rocoso como en el manglar, se colocé en
bolsas plasticas de cierre hermético, debidamente rotulado y se traslad6é en una cava con
hielo hasta el laboratorio para su posterior analisis.

Cabe acotar, que en la segunda salida (mes de noviembre) no se pudo tener acceso a los
puntos 5y 6 de la laguna, debido a las condiciones de marea baja que no permitieron el

paso de la lancha a la misma.

4.5 PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

En el laboratorio, las muestras se separaron en dos porciones, una destinada al estudio
morfoanatomico, las cuales se preservaron en formaldehido al 4% y la otra parte para la
preparacion de muestras de herbario, estas se montaron sobre cartulina, se prensaron y
secaron a temperatura ambiente, debidamente, luego de ser identificadas se rotularon y

depositaron en el herbario Helga Lindorf de la Universidad de Carabobo (LUC).

El estudio morfoanatémico se llevé a cabo mediante la revision detallada del hébito de
los diferentes especimenes y cortes histoldgicos; dichos cortes se realizaron a mano alzada,
y se prepararon laminas semipermanentes con una solucion de glicerina al 40% para las
algas laminares y cartilaginosas, y glicerina al 25% para las algas filamentosas. Las algas
calcareas se descalcificaron con &cido clorhidrico al 50% para lograr la observacion
adecuada de su estructura interna (Ardito et al. 2014). Se utilizaron los siguientes
colorantes, safranina al 1% y una mezcla de azul de toluidina-safranina al 1% en relacién
1:1 en alcohol al 95 % (Garcia & Gémez, 2004; Ardito & Vera, 2014); con la finalidad de
lograr un mayor contraste en la estructura interna. Se consideraron todos los caracteres

diagnosticos y se realizaron las medidas morfométricas pertinentes para cada caso.

Se presentan para cada especie descripciones y figuras del habito y de caracteres
anatomicos considerados diagnosticos, en tal sentido, se realizaron al menos seis
determinaciones por estructura y/o célula. Finalmente, se tomaron fotografias de los talos y
la estructura interna de cada una de las especies reportadas, para ello se utiliz6 una camara
fotografica Nikon Coolpix 4500 y Nikon S5020, la primera adaptada a un microscopio

Nikon Eclipse E200 y microscopio estereoscopico (Zeiss Stemi DV4 Stereo).
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Se realiz6 una lista de especies ordenadas de acuerdo con el sistema de clasificacion
propuesto por Wynne (2011); se corroboraron y consultaron los sinénimos, cambios de
nomenclatura y datos de distribucién geografica en las bases de datos de algas de Boxshall
et al. (2016), Gomez et al. (2016) y Guiry & Guiry (2016).

4.6 COMPARACION FICOFLORISTICA ENTRE AMBIENTES

Se realiz6 una comparacion de las especies identificadas en ambos ambientes y
entre los puntos de la laguna, en base a datos de presencia y ausencia, para lo cual se utiliz6
el coeficiente de similitud de Jaccard (1908), empleando estadistica multivariada por medio

del paquete estadistico Past 3 version 1.0.0.0.

5 RESULTADOS

Se identificd un total de 36 especies de macroalgas, de las cuales 15 pertenecen al
Phylum Chlorophyta con dos formas y una variedad, 6 al Phylum Heterokontophyta y 15 al
Phylum Rhodophyta; de estas, 13 se encontraron asociadas a las raices de Rhizophora
mangle distribuidas en 7 especies pertenecientes al Phylum Chlorophyta, 3 al Phylum
Heterokontophyta y 3 al Phylum Rhodophyta; y 29 especies asociadas al sustrato rocoso,
11 al Phylum Chlorophyta, 3 al Phylum Heterokontophyta y 15 al Phylum Rhodophyta. Del
total identificado 29 especies constituyen nuevos registros para la ensenada de Yapascua,
10 nuevos reportes para el estado Carabobo y la forma charoides de la especie Caulerpa

verticillata nueva cita para la costa venezolana (tabla I).

A continuacion se presentan las claves y descripciones taxondmicas de las especies
encontradas en sustrato rocoso Yy raices de R. mangle de la localidad de Yapascua, estado

Carabobo:
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Tabla I. Lista de especies identificadas en ambos sustratos

Phylum
Sustrato
Clase . .
Familia Especie
Orden Raicesde | Sustrato
R. mangle rocoso
CHLOROPHYTA
Ulvophyceae
Ctenocladales Ulvellaceae
*Ulvella lens P.L. Crouan & H.M. Crouan - <
*Ulva chaetomorphoides (Borgesen) H.S.
Ulvales Ulvaceae Hayden, Blomster, Maggs, P.C. Silva,
M.J. Stanhope & J.R. Waaland - \/
*Ulva flexuosa Wulfen v -
Ulva lactuca Linnaeus - \/
**Ulva cf lingulata J. Agardh v -
*Ulva rigida C. Agardh - v
Siphonocladophyceae
Chaetomorpha antennina (Bory de Saint-
Cladophorales Cladophoraceae . .
Vincent) Kiitzing - \/
*Chaetomorpha linum (O.F. Miiller)
Kiitzing N -
**Chaetomorpha nodosa Kiitzing - N
*Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey J
. *Byropsis pennata var. secunda (Harvey)
. Bryopsidaceae .
Bryopsidophyceae Collins & Hervey - V
) Caulerpaceae Caulerpa racemosa (Forsskal) J. Agardh
Bryopsidales v S
Caulerpa sertularioides (S. Gmelin) M.A.
Howe \ -
**Caulerpa sertularioides f. longiseta
(Bory de Saint-Vincent) Svedelius \ \/
**ACaulerpa verticillata f. charoides
Weber-Van Bosse \ -
. Halimeda opuntia (Linnaeus) J.V.
Halimedaceae
Lamouroux v \/
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Sustrato

Phylum
Familia Especie _
Clase Raices de Sustrato
Orden R. mangle rocoso
Phaeophyceae
Dictyotales Dictyotaceae Dictyota bartayresiana J.V. Lamouroux y -
**Dictyota pulchella Hornig & Schnetter v -
* Dictyota sp v -
*Padina boergesenii Allender & Kraft J
Sargassaceae *Sargassum cymosum C. Agardh
Fucales - v
Ectocarpales Ectocarpaceae *Ectocarpus ralsiae Vickers - v
Florideophyceae
Hildenbrandiales Hildenbrandeaceae | **Hildenbrandia sp Nardo -
Corallinales Corallinaceae **Pneophyllum fragile Kiitzing - N
. **Centroceras gasparrinii (Menenghini)
. Ceramiaceae .
Ceramiales Kitzing - S
**Centroceras micracanthum Kiitzing -
*Ceramium nitens (C. Agardh) J. Agardh J
*Gayliella flaccida(Harvey ex Kiitzing)
Ardissone - J
*Acanthophora spicifera (M. Vahl)
Rhodhomelaceae
Borgesen v y
Laurencia dendriodea J. Agardh J
*Neosiphonia ferulacea (Suhr ex
J.Agardh) S.M.Guimaraes & M.T.Fujii in
Guimaraes et al. - v
*Palisada perforata (Bory) K. W. Nam - v
*Polysiphonia denudata (Dillwyn) Grev.
ex Harv. in Hook \ \/
Cystocloniaceae *Hypnea spinella (C. Agardh) Kiitzing
Gigartinales w/ \/
*Hypnea cervicornis J. Agardh J
o o **Gracilaria flabelliformis (P. Crouan &
Gracilariales Gracilariaceae .
H. Crouan) Fredericq & Gurgel - N
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Sustrato

Phylum |
Familia Especie
Clase P Raices de Sustrato
Orden R. mangle rocoso
. ] *Coelothrix irregularis (Harvey)
Rhodymeniales Champiaceae
Bargesen _ N

= Presencia — =Ausencia *= Nuevos reportes para Yapascua *= Nuevos reportes para el

estado Carabobo 4= Nuevos registros para VVenezuela.
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5.1PHYLUM CHLOROPHYTA

5.1.1 CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL PHYLUM CHLOROPHYTA

la.-Algas crustosas con celulas bifurcadas organizadas paralelamente hacia el margen

................................................................................................. Ulvella lens
1b.-Algas no crustosas, sin células bifurcadas organizadas paralelamente..................... 2
28.- Al ZAS CENOCTTICAS . .ttt tttttt ettt ettt e e e ere et et e et et e et e e e et erreene s e e e s eaneens 7
2D.-AlgAS NO CENOCTEICAS. ... vttt ettt ettt et et et et ettt e ettt e e e e e e e aanaas 3

3a.-Talo JamINar. ... ..ot e e e e e eneenenn
3D.-Talo N0 IAMINGN. ... . e e 5
4a.-Lamina con margen festoneado, sin perforaciones.............................. Ulva lactuca

4b.-Lamina con escasas perforaciones 'y margen con pequefios  dientes

IEETIIITEIIECS . ...ttt ettt et et et ettt et et et et et e et et e e et Ulva rigida

5a.-Talo con arreglo de 3 filas de células alineadas longitudinalmente en vista

superficial...... ..o Ulva chaeomorphoides

5b.-Talo con arreglo de més de 3 filas de células alineadas longitudinalmente en vista

SUPCTTICTAL. . o eees e et aea e 6

6a.-Ramificacion abundante en la porcién basal del talo y escasa en la porcién superior,

células en vista superficial hasta 25 um de largo.................cooovininiinnnn Ulva flexuosa

6b.-Ramificacion a lo largo del talo, células en vista superficial hasta 40 pm de

@O, . e Ulva cf lingulata
7a.-Filamento UNISEriato. ... ....o.iuit i 8
7b.-Filamento N0 UNISEIAT0. . ... .ttt e 11
8a.-Presencia de constricciones solo en las paredes transversales..................oevvvuinnnnn 9
8b.-Ausencia de constricciones en las paredes transversales..............c.coeeveeiininiininnn 10



9a.-Célula basal hasta 1,5 veces el didmetro de largo, con células del filamento tan largas

COMO ANCRAS. ...\ttt e Chaetomorpha nodosa

9b.-Célula basal hasta 5 veces el didmetro de largo, con células del filamento mas largas

QUE BNCNAS. ...ttt e e Chaetomorpha linum

10a.-Constriciones en la célula basal, célula basal 4 veces mas largas que

ANCHES. . ...t e Chaetomorpha antennina

10b.-Sin constricciones en la célula basal, con células cilindricas de 25 a 30 um de ancho y

302110 umde largo.....oovineiniiii e Rhizoclonium riparium

11a.-Sifones uniaxiales, talo diferenciado en una porcién postrada (estolon) de la cual se

origina una porcion erecta (fronde)............oviiiiriiitii i 12

11b.-Sifones multiaxiales, talo no como arriba, impregnado por carbonato de calcio,
articulados, divididos en geniculos en intergeniculos, con geniculos unidos en pares con

filamentos medulares............c.ooooviiiiii i Halimeda opuntia

12a.-Presencia de trabéculas, frondes no lanceolados, compuestos por pinulas no

ramificadas unilateralmente, sin constricciones en 1a base...........vveeeeiieiiiieiiiiinnn. 13

12b.-Ausencia de trabéculas, frondes lineares a lanceolados, compuestos por pinulas con
organizacion principamente unilateral con dpices redondeados y marcadamente

constrefiidasenlabase...............ooooiiiiiiii Bryopsis pennata var. secunda

13a.-Ramificacion verticilada, con constricciones a lo largo del talo, trabéculas facilmente
visibles en  vista  superficial, apices  bifurcados con dos a  tres
QIENTES. ..t Caulerpa verticillata f. charoides

13b.-Ramificacion no verticilada, sin constricciones a lo largo de todo el talo, trabéculas no
visibles en vista superficial, apices no bifurcados...................ooiiiiiiii 14

14a.-Pinulas  con ramificacién opuesta, frondes con apariencia  de

14b.-Pinulas con ramificacién opuesta, frondes con apariencia de racimos y pinulas

esféricas o ligeramente claviformes...................ccccceceeceivieveeenenenn.Caulerpa racemosa
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15a.- Frondes divididos dicotdbmicamente con eje principal aplanado en la porcion apical y

cilindrico hacialabase...............ccoviviiiiiiiiiinnn, Caulerpa sertularioides f. longiseta
15b.- Frondes no divididos dicotdbmicamente con eje principal
CIINAIICO. ..ttt e e e Caulerpa sertularioides
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5.1.2 DESCRIPCIONES MORFOANATOMICAS DE LAS ESPECIES DEL
PHYLUM CHLOROPHYTA

Phylum Chlorophyta
Clase: Ulvophyceae
Orden: Ctenocladales

Familia Ulvellaceae

Ulvella lens P.L. Crouan & H.M. Crouan 1859 (Fig. 4 a)
Sinonimia

Phyllactidium lens (P. Crouan & H. Crouan) P. Crouan & H. Crouan 1867
Ulvella applanata (Setchell & Gardner) G.R. South & Tittley 1986

Referencias: Nielsen (1977: 1-3, Figs. 1-14); Morten (1980: 73, Figs. 3, 5c);
Albornoz (1986: 8-10, Fig. 1); Barata & Toyota (2006: 361, 367, Figs. 16-18); Lobo &
Rodriguez (2006: 57, Figs. 1-3); Littler et al. (2008: 171-191, Figs. 1-5).

Alga color verde claro, epifita, crustosa, en forma de disco, de 0,25 a 5 mm de
didmetro; monostromatica en ejemplares juveniles, y polistromética hacia el centro en
individuos adultos, de 2 a 3 capas de células. Células, elongadas, comprimidas, organizadas
paralelamente, frecuentemente bifurcadas, de 3 a 5 um de ancho y 12 a 17 um de largo
hacia el margen, células centrales rectangulares redondeadas, 6 a 10 um de diametro; pelos

superficiales ausentes. No se observaron estructuras reproductivas en el material estudiado.

Se desarrolla como epifita de Chaetomorpha antennina, que crece sobre sustrato

rocoso en la zona intermareal.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma 9 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Mar Adriatico, Mar Béltico, Mar Negro, Gran

Bretafia, Francia, Alemania, Irlanda, Italia, Malta, Noruega, Portugal, Rumania, Espafia,

18


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=Qc331c289db8eeca4
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=N709cb914c25d5b51

Suiza, Turquia. Islas del Atlantico: Azores, Bermudas, Tristan da Cunha. América:
Estados Unidos: Florida, Carolina. Mexico, Belice, Panama. Argentina, Brasil, Chile,
Venezuela. Islas del Caribe: Bahamas, Caribe, Islas Virgenes. Atlantico Occidental:
Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Angola, Libia, Egipto, Marruecos,
Namibia. Islas Oceanicas de la India: Maldivas. Asia: China, Islas Comandantes, Japon,
Chipre, India, Pakistan, Turquia, Vietnam. Australia y Nueva Zelanda: Islas Sefior Howe,
Australia Occidental. Islas del Pacifico: Polinesia Central, Estados Federados de

Micronesia, Islas Hawaianas, Islas del Noroeste de Hawai.

Distribucion nacional: Carabobo: Bahia de Turiamo. Falcon: P.N. Morrocoy
(Cayo Muerto, Cayo Sal), Peninsula de Paraguana (Punta Varadero, Adicora, Tumatei,
Puerto Esondido, Cabo San Roman). Nueva Esparta: Isla de Margarita. Sucre: Cumana,

Golfo de Cariaco (Playa Caiguire).

Orden: Ulvales

Familia Ulvaceae

Ulva chaetomorphoides (Bgrgesen) H.S. Hayden, Blomster, Maggs, P.C. Silva,
Stanhope & Waaland 2003 (Fig. 4 b-d)

Sinonimia
Enteromorpha chaetomorphoides Bgrgesen 1911

Referencias: Lobo & Rodriguez (2006: 66, Fig. 1); Dawes (2008: 31, Fig. 13);
Littler et al. (2008: 172-179, Figs. 1-6); Gomez et al. (2016).

Talo de color verde brillante, erecto, tubular, conformado por filamentos cilindricos,

de 15 a 55 um de ancho y 2 a 4 cm de largo, con arreglos de 3 filas de células alineada
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Figura 4. a. Ulvella lens. Habito mostrando las células centrales, alargadas y
bifurcadas del margen (A). b y c. Ulva chaetomorphoides. b. Habito. c. Talo tubular. d.
Esquema representativo del corte transversal del talo donde se evidencian cuatro células y

el centro hueco.

20



longitudinalmente en vista superficial. 4 celulas de grosor cuadradas-rectangulares,
de 12,5 a 15 um de diametro, cada célula tiene de 2-3 pirenoides, hueca en seccion

transversal. Fijada al sustrato mediante rizoides.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso entremezclada con Rizoclonium

riparium.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 10 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma. 11 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Francia. Islas del Atlantico: Bermudas. América:
Estados Unidos: Florida. Belice. Brasil, Colombia, Venezuela. Islas del Caribe: Barbados,
Caribe, Cuba, Curazao, Jamaica, Puerto Rico, Trinidad, Islas Virgenes. Atlantico

Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Asia: China, Filipinas, Vietnam.

Distribucion nacional: Carabobo: Bahia de Turiamo. Nueva Esparta: Isla de
Margarita (Punta Flaca, Punta Guacuco). Sucre: P.N. Mochima (Golfo de Santa Fe),
Peninsula de Araya (Laguna de Chacopata). Territorio Insular Francisco de Miranda:

P.N. Archipiélago Lo Roques (Cayo Isla Larga). Zulia: Lago de Maracaibo.

Ulva flexuosa Wulfen 1803 (Fig. 5 a-d)

Sinonimia
Enteromorpha flexuosa (Wulfen) J. Agardh 1883
Enteromorpha lingulata var. elongata Schiffner 1938

Enteromorpha lingulata f. genuina Schiffner 1938

Enteromorpha tubulosa var. vermiculata Schiffner 1938

Referencias: Chapman, A (1998); Pardo & Solé (2007: 295, Fig. 2); Dawes (2008:
31-33, Fig. 16); Littler et al. (2008: 183, Figs. 1-7); Gomez et al. (2016).

Alga de color verde claro, erecta, tubular, gregaria, de 3 a 25 cm de largo, y

aplanada hacia la porcion media y apical, de 1 a 5 mm de ancho, ramificada de forma
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=i3eb6fd5f056558d0
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=k65f2b96b3dbb3ddc
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=P8864dba549325f97
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=t31e5e7861e065bc0

Figura 5. Ulva flexuosa. a. Habito. b. Detalle del talo en porcion media del talo. c.
Disposicion horizontal de las células en porcion del talo. d. Zona basal donde se evidencia
la ramificacion, detalle de células elongadas que darén origen a los rizoides (A).

22



alterna y/o irregular en la porcion basal. Células rectangulares-redondeadas en vista
superficial, de 12,5 a 20 um de ancho y 20 a 25 um de largo, arregladas en filas
longitudinales en todo el talo a excepcion de la porcién basal donde se disponen en filas
horizontales, de 1 a 5 pirenoides por célula. Rizoides finos. No se observaron estructuras

reproductivas en el material observado.
Crece sobre raices de Rizhophora mangle.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 12 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma. 13 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Escocia, Mar Adriatico, Mar Baltico, Mar Negro,
Gran Bretafia, Bulgaria, Republica Checa, Alemania, Grecia, Irlanda, Italia, Polonia,
Portugal, Rumania, Eslovenia, Espafia, Suiza, Turquia. Islas del Atlantico: Ascension, Islas
Canarias, Islas Capo Verde, Madeira, Islas Salvajes. América: Estados Unidos: Baja
California Sur, Colombia Britanica, California, Florida, Texas. Mexico: Golfo de
California, Baja California. Guatemala, El Salvador, Panamé, Argentina, Brasil, Venezuela.
Islas del Caribe: Barbados, Cuba, Trinidad y Tobago. Atlantico Occidental: Atlantico
Occidental tropical y subtropical. Africa: Angola, Camerun, Costa de Marfil, Guinea
Ecuatorial, Eritrea, Gabén, Gambia, Ghana, Liberia, Mauritania, Namibia, Nigeria, San
Tomé y Principe, Senegal, Sierra Leona, Togo. Asia: China, Japén, Rusia, Corea del Sur,
Taiwan, Islas Yonaguni. Abu Dabi, Golfo Arabico, Chipre, Goa, India, Israel, Kuwait,
Turquia. Indonesia, Myanmar, Filipinas, Singapur, Vietnam. Australia y Nueva Zelanda:
Islas Sefior Howe, Nueva Gales del Sur, Nueva Zelanda, Queensland, Australia Occidental.
Islas del Pacifico: Samoa Americana, Polinesia Central, Islas Hawaianas, Islas de la Linea,

Islas del Noroeste de Hawai.

Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Chuao, Ocumare de la Costa,
Playa Grande de Choroni, La Ciénaga, Cuyagua). Carabobo: Punta Moron, Bahia de
Turiamo, P.N. San Esteban (Isla Larga). Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo Animas: Playa
Mero. Cayo Borracho, Cayo Sal, Cayo Boca Seca, Cayo Sombrero). Miranda: Bahia de
Buche, Bahia de los Piratas, Chirimena, Playa Corrales, Punta Caiman. Nueva Esparta:
Isla de Cubagua (Punta Arenas), Isla de Margarita (Punta Flaca, Laguna el Morro, Laguna
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de las Marites, Peninsula de Macanao: Bahia de Boca de Rio, EI Horcén, EI Manglillo,
Guayacancito). Sucre: Golfo de Cariaco (Puerto Viejo), P.N. Mochima (Bahia de
Mochima: Punta de Pefia), Peninsula de Paria (Soro). Territorio Insular Francisco de
Miranda: P.N. Archipiélago Los Roques (Cayo Isla Larga, Cayo Carenero, Cayo

Francisqui Arriba), Islas Las Aves.

Ulva lactuca Linnaeus 1753 (Fig. 6 a-c)
Sinonimia
Monostroma lactuca (Linnaeus) J. Agardh 1883
Ulva stipitata Areschoug 1850

Ulva crassa Kjellman 1877

Ulva lactuca f. stipitata (Areschoug) Kylin 1907

Referencias: Ugadim (1973: 29); Littler & Littler (2000: 304-306, Figs. 1-2); Lobo
& Rodriguez (2006: 80, Fig. 1); Dawes (2008: 31, Fig. 20); Littler et al. (2008: 185, Figs.
1-5); Kazi et al. (2016: 47-49, Figs. 14-19).

Talo color verde brillante, delgado, erecto, laminar, de 13 a 70 cm de alto. Lamina
sin perforaciones y si estdn presentes son escasas; margen liso, festoneado. En vista
superficial las células se observan alineadas en cortas filas. Organizacién parenquimatica
constituida por dos capas de células, rectangulares a poliédricas, de 17,5 a 22,5 um de
ancho y 27,5 a 32,5 um de largo. Presentan un cloroplasto semilunar parietal por cada
célula. Se fija al sustrato por medio de un disco de fijacion. No se observaron estructuras

reproductivas en el material observado.
Crece sobre sustrato rocoso en la zona intermareal.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 14 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma 15 (LUC).
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=H92d307e165c807de
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=V952ba8d8467ac767
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=A0062b41142805b67
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=L89b8c5b17e23d361

Figura 6. Ulva lactuca. a. Habito. b. Vista superficial de la lamina, detalle del
arreglo en filas cortas de las células. c. Corte transversal de la lamina en zona media.
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Distribucion mundial: Artico: Canada, Svalbard. Europa: Irlanda, Escocia, Gran
Bretafia, Mar Adriatico, Mar Baltico, Islas Canales, Corcega, Dinamarca, Islas Feroe,
Francia, Alemania, Grecia, Irlanda, Holanda, Noruega, Portugal, Rumania, Espafia, Suiza,
Turquia. Islas del Atlantico: Ascension, Azores, Bermudas, Islas Capo Verde, Islas Gough,
Tierra Verde, Islandia, Madeira, Islas Salvajes, St Helena, Tristdin da Cunha. América:
Alaska, Colombia Britanica, Estados Unidos: California, Connecticut, Delaware, Florida,
California, Golfo de California, Maine, Manitoba, Mississippi, Nuevo Brunswick, New
Hampshire, New foundland, Nueva Escocia, Oregon, Isla del Principe Eduardo, Quebec,
Rhode Island, Texas, Virginia, Washington. Mexico: Baja California. Costa Rica, El
Salvador, Golfo de California, Islas Revillagigedo, Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Ecuador, Perd, América del Sur templada, Uruguay, Venezuela. Islas del Caribe: Alabama,
Bahamas, Barbados, Islas Caicos, Caribe, Cuba, La Espafiola, Antillas Menores, Puerto
Rico, Trinidad, Trinidad y Tobago. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y
subtropical. Africa: Argelia, Angola, Benin, Congo, Costa de Marfil, Egipto, Etiopia,
Gambia, Ghana, Guinea, Kenia, Liberia, Madagascar, Mauritania, Mauricio, Marruecos,
San Tomé y Principe, Senegal, Sierra Leona, Somalia, Sudafrica, Sudan, Tanzania, Togo,
Tunicina, Sahara Occidental. Islas Oceanicas de las India: Isla de Amsterdam, Islas
Andamén, Islas Navidad, Islas Laccadive, Maldivas, Islas Nicobar, Réunion, Isla
Rodrigues, Seychelles. Asia: China, Japon, Kamchatka, Corea, Rusia, Taiwan, Abu Dabi,
Golfo arabico, Bahréin, Bangladesh, Chipre, India, Iran, Irak, Israel, Kuwait, Oman,
Pakistan, Sri Lanka, Turquia, Yemen, Indonesia, Malaysia, Myanmar, Filipinas, Singapur,
Vietnam. Australia y Nueva Zelanda: Houtman Abrolhos, Islas Sefior Howe, Nueva
Gales del Sur, Nueva Zelanda, Islas Norfolk, Queensland, Australia del Sur, Victoria,
Australia Occidental. Islas del Pacifico: Polinesia Central, Isla de Pascua, Estados
Federados de Micronesia, Fiji, Polinesia Francesa, Guam, Islas de la Linea, Islas Mariana.

Islas del Artico y Sub-antartico: Sur de Georgia, Islas Shetland del Sur.

Distribucion nacional: Anzoategui: P.N. Mochima (Isla Chimana Grande, Bahia
de Mochima: Isla de Santa Ana, Mangle Seco, Isla Larga, Golfo de Santa Fe). Aragua:
Puerto Maya, Parque Nacional Henri Pittier (Cuyagua, Puerto Escondido de Choroni, La
Ciénaga, La Playita, Cepe, Chuao, Choroni, Cata). Carabobo: Bahia de Turiamo, Bahia de

Patanemo, Punta Morén, P.N. San Esteban (Isla Larga). Falcon: Peninsula de Paraguana

26



(Punta Varadero, Adicora, Tumatei, Puerto Escondido, Cabo San Roméan, Cumarebo, San
Juan de los Cayos, Mangle Lloroso), P.N. Morrocoy (Cayo Sal, Cayo Boca Seca, Cayo
Animas, Cayo Sombrero, Cayo Muerto). Miranda: Bahia de los Totumos, Puerto Francés,
San Francisquito, Carenero, Chirimena, El Puerto, Playa Corrales, Punta Caiman. Sucre:
Cumana (Cuenca Rio Manzanares), Golfo de Cariaco: La Chica. Territorio Isular
Francisco de Miranda: P.N. Archipielago Los Roques (Cayo Espenqui, Cayo Francisqui
Arriba, Cayo EI Gran Roque, Cayo Nordisqui, Cayo Pirta, Cayo Rabusqui), Isla La Tortuga
(Punta Arenas). Vargas: Taguao, Carmen de Uria, Puerto Cruz, Punta Tarma, Arrecife,

Playa Grande, El Cusuy, Los Caracas.

Ulva cf. lingulata A.P. de Candolle 1805 (Fig. 7 a-e)

Referencias: Littler & Littler (2000: 302-303, Figs. 1-2); Lobo & Rodriguez (2006:
72, Fig. 1 a-e)

Talo color verde claro, erecto, tubular, gregario, hasta 3 cm de largo, de 1 a 5 mm de
ancho, ramificacion alterna y/o irregular a lo largo del talo siendo abundante en la porcién
basal; ramas 52,5 a 185 um de ancho y 500 a 650 um de largo. Cé¢lulas rectangulares en
vista superficial, de 15 a 20 pm de ancho y 22,5 a 40 um de largo, arregladas en filas
longitudinales en porcion media del talo y en filas transversales o desordenadas hacia la
porcidn basal. Se fija al sustrato por medio de un disco de fijacion en forma de almohadilla.

No se observaron estructuras reproductivas en el material observado.
Crece sobre raices de Rizhophora mangle.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 16 (LUC).

Distribucion mundial: Africa: Kenia. América: Venezuela.

Distribucion nacional: Aragua: Ocumare de la Costa, La Ciénaga. Falcén: P.N.

Morrocoy (Cayo Muerto, Cayo Sal, Cayo Sombrero, Cayo Borracho, Cayo Peraza).
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Figura 7. Ulva cf. lingulata. a. b y ¢. Habito. a. Porcién apical. b. Porcion media
con detalle de las ramas. c. Porcion basal, note la ramificacion alterna a irregular. d. Detalle
de las células superficiales en zona media del talo, donde se evidencia el arreglo horizontal.

e. Detalle del disco de fijacion en forma de almohadilla.
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Ulva rigida C. Agardh 1823 (Fig. 8 a-e)

Sinonimia
Ulva lactuca var. rigida (C. Agardh) Le Jolis 1863
Ulva spathulata Papenfuss 1960

Ulva scandinavica Bliding 1969
Ulva armoricana P. Dion, B. de Reviers & G. Coat 1998

Referencias: Schneider & Searles (1991: 53-54, Figs. 31-33); Chapman (1998);
Littler & Littler (2000: 406-407, Figs. 1-3); Lobo & Rodriguez (2006: 82, Figs. 1-2); Littler
et al. (2008: 189, Figs. 1-7).

Talo color verde oscuro brillante, erecto, laminar, cintiforme, de 10 a 100 cm de
largo. Lamina lobulada, en porcién media mide hasta 0,055 mm de grueso y porcion basal
0,02 mm de grosor; superficie lisa, escasamente perforada; margen crenulado, con
pequefios dientes microscopicos intermitentes, de 20 a 25 um de largo. Células en vista
superficial cuadradas a redondeadas, ordenadas en cortas filas en sentido vertical.
Organizacién parenquimatica constituida por dos capas de células de grosor, redondeadas,
cuadradas o poliédricas, de 12,5 a 17,5 um de ancho y 20 a 25 um de largo. Estipite
inconspicuo. Se fija al sustrato por medio de un disco de fijacion. No se observaron

estructuras reproductivas en el material observado.
Crece sobre sustrato rocoso en la zona intermareal.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 17 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma. 18 (LUC).

Distribucion mundial: Artico: Canada, Svalbard. Europa: Irlanda, Gran Bretafia,

Mar Adriatico, Islas Baleares, Islas Canales, Bulgaria, Islas Feroe, Francia, Alemania,
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=L7bdc57f514361a01
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=F86547a63f144b09f
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=W57ebec4eebf40f5a

Figura 8. Ulva rigida. a. Habito. b. Seccion de la ldmina donde se aprecian
numerosos dientes en el margen. c. Detalle de dientes microscdpicos caracteristicos de la

especie. d. Vista superficial de la lamina. e. Corte transversal de la lamina en porcién media
del talo.
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Grecia, Irlanda, Holanda, Portugal, Rumania, Espafia, Turquia. Islas del Atlantico:
Azores, Islas Canarias, Islas Capo Verde, Islandia, Madeira, Islas Salvajes, Tristdn da
Cunha. América: Alaska. Estados Unidos: California, Connecticut, Florida, Georgia,
Nuevo Brunswick, New Hampshire. México: Baja California. Belice, Argentina, Brasil,
Chile, Pera, América del Sur Templada, Venezuela. Islas del Caribe: Barbados, Caribe.
Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Argelia, Costa
de Marfil, Egipto, Ghana, Kenia, Liberia, Madagascar, Mauricio, Marruecos, Mozambique,
Namibia, Senegal, Sierra Leona, Somalia, Sudafrica, Tanzania, Tunicina, Sahara
Occidental. Islas Oceénicas de las India: Isla Aldabra, Islas Laccadive, Maldivas, Islas
Nicobar, Réunion, Isla Rodrigues, Seychelles. Asia: China, Japdn, Taiwan, Golfo arébico,
Chipre, Goa, India, Israel, Kuwait, Estados Levant, Oméan, Pakistan, Costa Sureste de
Arabia, Sri Lanka, Turquia, Yemen, Indonesia, Filipinas. Australia y Nueva Zelanda:
Islas Sefior Howe, Nueva Gales del Sur, Nueva Zelanda, Papua Nueva Guinea, Queensland,
Victoria, Australia Occidental. Islas del Pacifico: Polinesia Central, Islas Hawaianas, Islas
del Noroeste de Hawai, Islas Tuamotu. Islas del Artico y Sub-antartico: Islas

Antartica/Sub-antartica, Islas Macquarie.

Distribucion nacional: Aragua: Puerto Maya. Carabobo: Bahia de Turiamo.
Miranda: Bahia de Buche, Bahia de los Piratas, Chirimena, El Puerto, Punta Caimén.
Nueva Esparta: Isla de Cubagua, Isla de Margarita (Peninsula de Macanao: Bahia de Boca
de Rio). Sucre: P.N. Mochima (Golfo de Santa Fe). Vargas: EI Cusuy, Urama, La Sabana,
Carmen de Uria, Puerto Cruz.

Clase: Siphonocladophyceae
Orden: Cladophorales

Familia Cladophoraceae
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Chaetomorpha antennina (Bory de Saint-Vincent) Kiitzing, 1845 (Fig. 9 a-e)

Sinonimia
Conferva antennina Bory de Saint-Vincent 1804
Conferva media C. Agardh 1824

Chaetomorpha media (C. Agardh) Kutzing 1849
Chaetomorphopsis pacifica H.L. Lyon 1901

Referencias: Chapman (1998); Littler & Littler (2000: 316-317, Figs. 1-3); Gomez
et al. (2006); Ardito & Garcia (2009:123, Fig. a); Miranda et al. (2009: 564, Figs. 12-23).

Alga filamentosa de color verde claro a oscuro, erecta, gregaria, rigida, de 4 a 20 cm
de alto. Filamentos simples, rectos con células cilindricas, multinucleadas con cloroplastos
reticulados, de 270 a 340 um de ancho y 680 a 1100 pum de largo en porcion apical; de 225
a287,5 um de ancho y de 0,9 a I mm de largo en porcién media del filamento; célula basal,
digitada, alargada aproximadamente 4 veces mas larga que el resto de las células, de 137,5
a 190 pm de ancho, cloroplastos reiculados con u pirenoide, marcadamente constrefiida en
la base aumentando de didmetro en direccion al apice; inclusiones cristalinas de silice en
forma de finas agujas, que pueden estar solitarias o agrupadas, y/o de oxalato de calcio en
forma de octaedros. Fijada al sustrato a través de una célula. No se observaron estructuras

reproductivas en el material observado.
Crece en zonas de oleaje moderado sobre sustrato rocoso en la zona intermareal.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 19 (LUC) Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma 20 (LUC).

Distribucion mundial: Asia: Taiwan. Europa, Islas del Atlantico: Ascension,
Islas Canarias, Islas Capo Verde. América: Estados Unidos: California, Golfo de
California, Isla Guadalupe, Texas. México: Baja California. Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Nicaragua, Panama, Brasil, Chile, Ecuador, Pertd, Uruguay, Venezuela. Islas
del Caribe: Barbados, Caribe, Cuba, Trinidad, Trinidad y Tobago. Atlantico Occidental:

Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Angola, Camer(n, Costa de Marfil,
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Figura 9. Chaetomorpha antennina. a. Habito, detalle de los filamentos formando
densas agrupaciones. b. Filamentos uniseriados. c. Célula basal elongada (}). d. Detalle de
las constricciones basales (A) y célula basal digitada. e. Detalle de cristales de silice en

forma de finas agujas (A).
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Egipto, Gambia, Ghana, Guinea, Kenia, Liberia, Mauricio, Mozambique, Nigeria, San
Tomé y Principe, Senegal, Sierra Leona, Somalia, Sudéfrica. Islas Oceanicas de la India:
Islas Adaman, Islas Nicobar, Réunion, Seychelles. Asia: China, Japon, Taiwén, Islas
Yonaguni, Golfo Arabico, Goa, India, Oméan, Pakistan, Sri Lanka, Yemen, Indonesia,
Malaysia, Myanmar, Filipinas, Singapur, Tailandia, Vietnam. Australia y Nueva Zelanda:
Islas Sefior Howe, Islas Norfolk, Territorio del Norte, Papla Nueva Guinea, Queensland,
Australia Occidental. Islas del Pacifico: Samoa Americana, Polinesia Central, Estados
Federados de Micronesia, Fiji, Polinesia Francesa, Guam, Islas Hawaianas, Islas Mariana,

Islas del Noroeste de Hawai, Archipiélago Samoano, Islas Salomon.

Distribucion nacional: Anzoategui: P.N. Mochima (Bahia de Mochima: Punta
Garrapata, Mangle Seco. Isla Chimana Grande). Aragua: Puerto Maya, P.N. Henri Pittier
(Catica, Cata, Choroni, La Ciénaga, Cuyagua, Ocumare de la Costa, EI Playdn).
Carabobo: Bahia de Patanemo, Bahia de Turiamo, Punta Morén, P.N. San Esteba (Isla
Larga), El Palito, Gafango, Yapascua. Falcon: Peninsula de Paraguand (Punta Varadero,
Adicora, Tumatei, Puerto Escondido, Cabo San Roman, Cumarebo), P.N. Morrocoy (Cayo
Sal, Cayo Peraza). Miranda: Puerto Francés. Nueva Esparta: Isla De Margarita
(Manzanillo, Playa Guacuco, Pampatar, Punta Flaca, La Galera, Isla de Coche). Sucre:
Peninsula de Araya, Golfo de Cariaco. Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N.
Archipiélago Los Roques (Cayo El Gran Roque), Islas Las Aves, Isla La Tortuga (Punta

Arenas).

Chaetomorpha linum (O.F. Miller) Kutzing 1845 (Fig.10 ay b)

Sinonimia
Conferva linum O.F. Mdller 1778

Referencias: Schneider & Searles (1991: 60, Figs. 41-42); Littler & Littler (2000:
318, Fig. 1); Dawes & Mathieson (2008: 44-45, Figs. 2, 32); Littler et al. (2008: 195, Figs.
1-6).
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Figura 10. Chaetomorpha linum. a. Talo. b. Filamento uniseriado con

constricciones en las uniones de las células contiguas.
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Alga filamentosa de color verde claro, erecta, de 20 a 30 cm de alto. Filamento
simple, espiralados, con ligeras constricciones a nivel de las paredes transversales. Células
cilindricas, de 200 a 220 um de ancho y de 2 a 4 veces el diametro, de 410 a 990 um, con
paredes gruesas, cloroplastos reticulados. Se fija al sustrato por medio de la célula basal.
Material examinado vegetativo.

Crece sobre raices de Rizhophora mangle.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 21 (LUC). Ibid.,
02/11/2015, M. Cordero & A. Ledezma. 22 (LUC).

Distribucion mundial: Artico: Canada, Svalbard. Europa: Irlanda, Mar Adriatico,
Isla Balearicas, Mar Negro, Gran Bretafia, Bulgaria, Islas Canales, Dinamarca, Islas Feroe,
Francia, Alemania, Grecia, Irlanda, Italia, Mar Mediterraneo, Holanda, Noruega, Portugal,
Rumania, Eslovenia, Espafia, Turquia. Islas del Atlantico: Azores, Bermudas, Islas
Canarias, Madeira, Islas Salvajes. América: Alaska, Estados Unidos: Baja California Sur,
Connecticut, Florida, Maine, Manitoba, New Hampshire, New Jersey, Nueva Escocia,
Carolina del Norte, Texas, Virginia, Washington, México: Baja California. Costa Rica,
Golfo de California, Panama, Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Venezuela. Islas del
Caribe: Bahamas, Barbados, Caribe, Cuba, La Espafiola, Jamaica, Antillas Menores, Puerto
Rico, Martinica, Antillas Holandesas, Trinidad, Trinidad y Tobago, Islas Virgenes.
Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Argelia,
Camerun, Costa de Marfil, Egipto, Eritrea, Etiopia, Gabdn, Gambia, Ghana, Kenia, Liberia,
Libia, Madagascar, Mauricio, Marruecos, Mozambique, Namibia, Senegal, Sierra Leona,
Sudéfrica, Sudan, Tanzania, Togo, Tunicina, Sahara Occidental. Islas Oceanicas de las
India: Diego Garcia Atoll, Islas Laccadive, Maldivas, Islas Nicobar, Réunion, Seychelles.
Asia: China, Islas Comandante, Islas Yonaguni, Japon, Kamchatka, Corea, Rusia, Taiwan,
Abu Dabi, Arabia Saudita, Golfo arébico, Bahréin, Bangladesh, Chipre, Goa, India, Irén,
Israel, Kuwait, Estados Levant, Pakistan, Sri Lanka, Turquia, Indonesia, Myanmar,
Filipinas, Singapur, Tailandia, Vietnam. Australia y Nueva Zelanda: Nueva Gales del
Sur, Nueva Zelanda, Papua Nueva Guinea, Queensland, Australia del Sur, Victoria,
Australia Occidental. Islas del Pacifico: Polinesia Central, Isla de Pascua, Estados

Federados de Micronesia, Fiji, Archipiélago Samoano.
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Distribucion nacional: Carabobo: Bahia de Patanemo, Bahia de Turiamo, P.N.
San Esteban (Isla Larga), Puerto Cabello. Falcon: Peninsula de Paraguand (Punta
Varadero, Adicora, Tumatei, Puerto Escondido, Cabo San Roman, Ensenada de Yaima),
P.N. Morrocoy (Cayo Sal, Varadedo). Miranda: Bahia de Buche, Bahia de los Piratas.
Nueva Esparta: Isla de Margarita (El Tirano, Laguna el Morro, Porlamar, Peninsula de
Macanao: Barrancas, EI Manglillo), Isla de Coche. Sucre: P.N. Mochima (Bahia de
Mochima: Punta Garrapatas, Mangle Seco), Cumand, Peninsula de Paria (Punta de Piedras,
Playa Juan Diego, Playa Upa). Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago

Los Roques (Cayo Bequeve, Cayo EL Gran Rocque, Cayo Los Canquises Arriba).

Chaetomorpha nodosa Kutzing 1849 (Fig. 11 a-d)

Referencias: Ugadim (1973: 49-50); Dawes (2008: 46, Fig. 3); Miranda et al.
(2009: 565, Figs. 65-71); Pereira & Toyota (2012: 560, Fig. 1).

Filamento uniseriado color verde claro, erecto, delicado, de 1-10 cm de alto. Células
de la porcion apical y media ligeramente més largas que anchas, o tan largas como anchas,
sub-cilindricas, de 62,5 a 1125 um de ancho y 95 a 125 um de largo; célula basal
cilindrica, 25 a 37,5 um de ancho y 90 a 150 um de largo, paredes celulares gruesas con
constricciones en las uniones de las células contiguas. Fijada al sustrato mediante
prolongaciones rizoidales que se originan de la célula basal formando un disco de fijacién.

No se observaron célula estructuras reproductivas en los especimenes estudiados.
Crece sobre sustrato rocoso en la zona intermareal.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 23 (LUC).

Distribucion mundial: Europa, Islas del Atlantico: Islas Capo Verde. América:
Brasil, Chile, Guyana, Venezuela. Islas del Caribe: Antillas Menores. Atlantico
Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Camer(n, Costa de Marfil,
Mauritania, Sierra Leona, Togo. Islas Antarticas y Sub-Antarticas.

Distribucion nacional: Sucre: Peninsula de Paria (Punta Parapara).
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101 pm

Figura 11. Chaetomorpha nodosa. a. Filamento uniseriado, mostrando células en
division (A). b. Detalle de la célula apical. c. Célula basal (}). d. Disco de fijacion.
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Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey 1849 (Fig. 12 ay b)

Sinonimia
Conferva riparia Roth 1806
Rhizoclonium hieroglyphicum var. riparium (Roth) Stockmayer 1889

Rhizoclonium implexum (Dillwyn) Kiitzing 1845

Rhizoclonium kerneri Stockmayer 1890

Referencias: Yale et al. (1964: 11, Figs. 2. b-e); Ugadim (1973: 45); Littler &
Littler (2000: 324, Fig. 1); Miranda et al. (2009: 562-565, Figs. 83-94).

Talo de color verde claro, delicado, flexible, formando densas marafias, de 10 a 20
cm de largo. Filamentos simples, con células cilindricas de 25 a 30 um de ancho y 30 a 110
um de largo; célula apical con 4pices agudos o redondeados. Fijada al sustrato por medio de

una célula o por rizoides unicelulares laterales.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso entremezclada con Ulva

chaetomorphoides.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma 24 (LUC).

Distribucion mundial: Artico: Mar Blanco, Canada, Svalbard. Europa: Irlanda,
Mar Adriatico, Mar Baéltico, Corcega, Francia, Alemania, Grecia, Gran Bretafia, Isla
Baleares, Espafia, Italia, Islas Canales, Islas Feroe, Holanda, Noruega, Portugal, Rumania,
Suiza, Turquia.. Islas del Atlantico: Ascension, Bermudas, Islas Canarias, Islas Capo
Verde, Tierra Verde, Islandia. América: Estados Unidos: Alaska, Baja California, Baja
California Sur, Colombia Britanica, Connecticut, Florida, Georgia, Labrador, Maine,
Mississippi, New Brunswick, New Hampshire, Nueva Jersey, Carolina, Oregdn, Quebec,
Texas, Virginia, Washington, Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Panama,
México, Argentina, Brasil, Chile, Perd, Uruguay, Venezuela. Islas del Caribe: Bahamas,
Barbados, Caribe, Cuba, Jamaica, Antillas Menores, Trinidad y Tobago. Africa: Angola,
Benin, Camerun, Costa de Marfil, Guinea Ecuatorial, Gabon, Gambia, Ghana, Mauritania,

Nigeria, San Tomé y Principe, Sierra Leona, Sudéafrica, Tanzania, Togo, Tunicina. Asia:
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Figura 12. Rhizoclonium riparium. a. Habito. b. Filamento uniseriado
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China, Corea, Islas Comandante, Japon, Rusia, Islas Yonaguni, Golfo Arabico, Bangladesh,
Goa, India, Kuwait, Sri Lanka, Myanmar, Filipinas, Vietnam. Australia y Nueva Zelanda:
Nueva Gales del Sur, Nueva Zelanda, Queensland, Australia Occidental, Australia del Sur,
Tasmania, Victoria. Islas del Pacifico: Polinesia Central, Estados Federados de
Micronesia, Islas Hawaianas, Islas Marshall, Islas de la Linea. Islas del Artico y sub-

Artico: Islas Artanticas/Sub-Artanticas.

Distribucion nacional: Carabobo: P.N. San Esteban (Isla Larga), Punta Mordn.
Sucre: P.N. Mochima (Bahia de Mochima, Golfo de Santa Fe).

Clase: Bryopsidophyceae
Orden Bryopsidales

Familia Bryopsidaceae

Bryopsis pennata var. secunda (Harvey) Collins & Hervey 1917 (Fig. 13 a-c)

Sinonimia
Bryopsis plumosa var. secunda Harvey 1858
Bryopsis harveyana J.Agardh 1887

Referencias: Littler & Littler (2000: 342-343, Figs. 1-2); Lobo & Rodriguez (2006:
153, Fig. 1); Pardo & Solé (2007: 302-303, Fig. 9); Dawes (2008: 60-61, Figs. 27-30);
Littler et al. (2008: 206, Figs. 1-4).

Talo color verde olivo, cenocitico, erecto, hasta 8 cm de alto, diferenciado en una
porcién postrada (estolon) de la cual se origina una porcién erecta (fronde) y un sistema
rizoidal. Porcidn erecta organizada en un eje principal cilindrico de 240 a 390 um de ancho,
con pinulas (a excepcion de la pocion inferior que es desnudo). Frondes lineares a
lanceolados, de 8 a 10 mm de ancho, compuestos por pinulas con organizacion

principamente unilateralmente con apices redondeados y marcadamente constrefiidas en la
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Figura 13. Byropsis pennata var. secunda. a. Frondes b. Detalle de un fronde donde

se detalla el patron de ramificacion de las pinulas. c. Porcion basal.
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base, formando un eje de 45° con el eje principal, de 125 a 175 pm de ancho y 250 a 680

um de largo. Fijadas al sustrato mediante un sistema rizoidal fibroso e intrincado.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso entremezclada con Laurencia
dendriodea.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma 25 (LUC).

Distribucion mundial: América: Brasil, Venezuela. Islas del Caribe: Barbados,
Caribe, Cuba, Martinica. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y
subtropical. Africa: Guinea Ecuatorial, Ghana, Mauricio, San Tomé y Principe, Tanzania.
Islas Oceanicas de la India: Diego Garcia Atoll, Réunion, Islas Rodrigues. Asia: China,
Japon, Taiwan, Islas Yoaguni, Golfo Arabico, India, Irdn, Yemen, Filipinas, Singapur,
Vietnam, Tailandia. Australia y Nueva Zelanda: Islas Norfolk, Papia Nueva Guinea,
Queensland. Islas del Pacifico: Samoa Americana, Fiji, Islas Hawaianas, Islas Marshall.

Distribucion nacional: Carabobo: P.N. San Esteban (Isla Larga). Nueva Esparta:
Isla de Margarita (El Tirano). Sucre: Golfo de Cariaco. Vargas: Catia La Mar.

Familia Caulerpaceae

Caulerpa racemosa (Forsskal) J. Agardh 1872 (Fig. 14 a-€)

Sinonimia

Fucus racemosus Forsskal 1775

Caulerpa feldmannii Rayss & Edelstein 1960

Caulerpa racemosa var. disticha V.J. Chapman 1977

Caulerpa racemosa var. mucronata L.N. de Senerpont Domis 2003

Referencias: Mefiez & Calumpong (1982: 5-7); Nieves & Santos (1983: 10-11);
Littler & Littler (2000: 357-370, Figs. 1-2); Lobo & Rodriguez (2006: 177, Figs. 3-4).
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Figura 14. Caulerpa racemosa. a y b. Habito. a. Ejemplar colectado en raices de
Rhizophora mangle mostrando estolon (Es A) y rizoides (Rz A). b. Ejemplar colectado en
sustrato rocoso. c. Detalle de una rama mostrando ramificacion de las pinulas. d. Pinulas,
detalle de la forma redondeada a claviforme. e. Corte transversal de cauloide con

trabéculas.
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Talo color verde grama, formado por frondes erectos, estolon y rizoides delgados y
peliformes, de hasta de 3 a 7 de largo. La porcion erecta esta constituida por un eje
cilindrico, de 1 a 2 mm de ancho y 2 a 4 de largo. Pinulas esféricas o ligeramente
claviformes, 3 a 7 mm de ancho y de 3 a 4 mm de largo, dispuestos de forma radial,
esparcidas o agrupadas en forma de racimos, con un pedicelo de 1 mm de anchoy 1a 1,5
de largo. Porcidn estolonifera consta de un cauloide cilindrico, de 2 a 4 mm de didmetro,
del cual se extienden numerosos rizoides. Organizacion del talo cenocitico y con un sistema

interno de trabéculas que le dan soporte al alga. Material estudiado vegetativo.
Crece sobre raices de Rizhophora mangle.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 28 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma 29 (LUC).

Distribucion mundial: América: Estados Unidos: Texas. México, Panama, Brasil,
Venezuela. Islas del Caribe: Barbados, Caribe, Cuba. Atlantico Occidental: Atlantico
Occidental tropical y subtropical. Africa: Kenia, Mozambique, Sudafrica, Sudan, Tanzania.
Islas Oceanicas de la India: Maldivas, Islas Nicobar, Seychelles. Asia: China, Japon,
Taiwan, Golfo Arabico, India, Irdn, Sri Lanka, Yemén, Indonesia, Filipinas, Singapur,
Tailandia, Vietnam. Islas del Pacifico: Estados Federados de Micronesia, Fiji, Islas
Hawaianas, Islas Marshall, Islas Salomon.

Distribucion nacional: Anzoategui: P.N. Mochima (Bahia de Mochima, Isla
Chimana Grande). Carabobo: P.N. San Esteban (Isla Larga), Punta Mordn. Falcon: P.N.
Morrocoy. Miranda: Puerto Francés, San Francisquito. Nueva Esparta: Isla de Margarita
(El Carddn, Laguna de las Marites). Sucre: Golfo de Cariaco. Territorio Insular
Francisco de Miranda: Islas La Tortuga, P.N. Archipiélago Los Rogues (Cayo Sal, Cayo
Dos Mosquises Norte, Cayo EL Gran Roque).
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Caulerpa sertularioides (S. Gmelin) M.A. Howe 1905 (Fig. 15 a-d)
Sinonimia
Fucus plumaris Forsskal 1775

Caulerpa plumaris (Forsskal) C. Agardh 1823

Corradoria plumaris (Forssk.) Trevisan 1849

Referencias: Littler & Littler (2000: 374-375, Figs. 1,2); Vaibhav et al. (2004:
234); Lobo & Rodriguez (2006: 167, Fig. 1); Pardo & Solé (2007: 309, Fig. 16).

Talo color verde grama, formado por frondes erectos, estolon y rizoides finos, hasta
15 cm de largo. La porcidn erecta consta de un eje principal cilindrico de 0,5 a 1,5 mm de
didmetro, frondes pinnados con apariencia de plumas, simples o ramificadas, de 1 a 2 cm de
ancho y 6 a 9 cm de largo, con estipite, de 0,6 a1 mm de ancho y 1 a 3,5 mm largo. Pinulas
opuestas, cilindricas, revolutas, con apices mucronados, de 0,33 a 0,45 mm de anchoy l1a9
mm de largo, sin constricciones en la base. Estolén cilindrico, de 2 a 2.5 mm de ancho.
Rizoides de 1 a 2 mm de largo. Organizacion del talo cenocitico y con un sistema interno

de trabéculas que le dan soporte al alga.
Crece sobre raices de Rizhophora mangle.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 30 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma. 31 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Turquia. Islas del Atlantico: Bermudas, Islas
Canarias, Islas Capo Verde. América: Estados Unidos: Baja California Sur, Florida, Golfo
de California, Texas. México, Belice, Costa Rica, Nicaragua, Panama, Brasil, Colombia,
Venezuela. Islas del Caribe: Bahamas, Barbados, Islas Caicos, Caribe, Cuba, La Espafiola,
Jamaica, Antillas Menores, Martinica, Antillas Holandesas, Puerto Rico, Trinidad y
Tobago, Islas Virgenes. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical.
Africa: Angola, Camerdn, Djibouti, Egipto, Eritrea, Etiopia, Ghana, Kenia, Madagascar,
Mauricio, San Tomé y Principe, Senegal, Sierra Leona, Somalia, Sudafrica, Tanzania. Islas
Oceénicas de la India: Islas Andaman, Islas Laccadive, Maldivas, Islas Nicobar, Réunion,
Islas Rodrigues, Seychelles. Asia: China, Japon, Taiwan, Islas Yonaguni, Abu Dabi, Golfo
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Figura 15. Caulerpa sertularioides. a. Habito mostrando los frondes, estoldn
(EsA) y rizoides (Rz A). b. Fronde, detalle de ramificacion de las pinulas (A). c. Pinulas
con apices mucronados. d. Corte transversal de cauloide mostrando trabéculas.
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Arabico, Bahrein, Goa, India, Irdn, Jordania, Kuwait, Oman, Pakistan, Arabia Saudita, Sri
Lanka, Turquia, Yemen, Indonesia, Malaysia, Myanmar, Filipinas, Singapur, Tailandia,
Vietnam. Australia y Nueva Zelanda: Nueva Zelanda, Territorio del Norte, Papla Nueva
Guinea, Queensland, Australia Occidental. Islas del Pacifico: Archipiélago Samoano,
Samoa Americana, Polinesia Central, Polinesia Francesa, Estados Federados de
Micronesia, Fiji, Guam, Islas Hawaianas, Islas Mariana, Islas del Noreste de Hawai,
Republica de Palao, Islas Salomon.

Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Cata, Catica, Cepe, Cuyagua,
La Ciénaga, La Playita, Ocumare de la Costa). Carabobo: P.N. San Esteban (Isla Larga),
Punta Moron, Bahia de Turiamo, Bahia de Patanemo, El Palito, Gafiango, Yapascua.
Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo Boca Seca, Cayo Borracho, Cayo Sal, Cayo Sombrero, Cayo
Animas: Playa Mero), Peninsula de Paraguana (Mangle Lloroso). Miranda: Bahia de los
Totumos. Puerto Francés, Bahia de Buche, Bahia de Los Piratas, Carenero, Chirimena, El
Puerto, Playa Corrales, Punta Caiman. Nueva Esparta: Isla de Margarita (Bella Vista, La
Restinga, Laguna EI Morro, Isla Guacuco, Laguna de Las Marites, Peninsula de Macanao:
Barrancas, Boca de Rio, Boca Chica, ElI Horcon, ElI Manglillo), Isla de Cubagua (Punta
Arenas, Las Cabeceras), Isla de Coche (El Bichar). Sucre: P.N. Mochima (Bahia de
Mochima: Isla de Santa Ana, Punta de Piedra), Golfo de Cariaco (PuntaGorda, Espin,
Turpialito), Peninsula de Paria (Ensenada de Patao, Playa Juan Diego). Territorio Insular
Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago Los Rogues (Boca de Cote, Cayo Sal, Cayo
Crasqui, Cayo Dos Mosquises Sur, Cayo Los Canquises Arriba, Cayo Nordisqui, Cayo
Pirata), Islas Las Aves. Vargas: Puerto Cruz, Punta de Tarma, Taguao, Arrecife, EI Cusuy,

los Caracas.

Caulerpa sertularioides f. longiseta (Bory de Saint-Vincent) Svedelius 1906 (Fig.
16 a-d)

Sinonimia

Caulerpa plumaris var. longiseta Bory de Saint-Vincent 1828
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1,5¢cm /

Figura 16. Caulerpa sertularioides f. longiseta. a y b. Habito mostrando
ramificacion dicotdmica del fronde (A). A la izquierda, ejemplar colectado en plataforma
rocosa. A la derecha, ejemplar colectado en raiz de Rizhophora mangle. c. Fronde, detalle
del eje central aplanado y apices mucronados. d. Corte transversal de cauloide mostrando

trabéculas.
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Referencias: Littler & Littler (2000: 374-375, Figs. 1-2); Lobo & Rodriguez (2006: 167,
Fig. 1); Pardo & Solé (2007: 310, Fig. 17).

Talo color verde oscuro, formada por frondes erectos, estolon y rizoides
ramificados, hasta 20 cm de largo. La porcion erecta consta de un eje principal aplanado en
la porcidn apical y cilindrico hacia la base, de 0,9 a 1,5 mm de didmetro, frondes pinnados
con apariencia de plumas, de 2 a 25 cm de largo, con ramificacién dicotomica y un corto
estipite, de 0,8 a 1 mm de ancho y 1 a 3 mm largo; pinulas opuestas, cilindricas, rectas o
frecuentemente curvadas hacia arriba, de 0,4 a 0,6 mm de ancho y 2 a 5 mm de largo;
apices mucronados. Estolon cilindrico, de 1 a 2 mm de ancho. Rizoides de 80 a 150 um de
ancho y 0,5 a 9 mm de largo. Organizacion del talo cenocitico y con un sistema interno de

trabéculas que le dan soporte al alga.

Crece sobre raices de Rizhophora mangle y sobre sustrato rocoso en la zona

mesolitoral.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 32 (LUC).

Distribucion mundial: América: México, Panam4, Brasil, Venezuela. Islas del
Caribe: Caribe, Cuba, Martinica. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y
subtropical. Africa: Mauricio, Tanzania. Asia: China, Goa, India, Sri Lanka, Filipinas,

Singapur, Tailandia, Vietnam.

Distribucion nacional: Carabobo: P. N. San Esteban, Punta Morén, El Palito,
Bahia de Patanemo, Gafiango, Yapascua. Falcon: Peninsula de Paraguana (Ensenada de
Yaima, Tiraya). Nueva Esparta: Isla de Margarita (Laguna ElI Morro, Peninsula de
Macanao: Bahia de Boca de Rio, EI Horcon), Isla de Cubagua (Punta Arenas). Sucre: Golfo

de Cariaco, Peninsula de Paria (Ensenada de Morrocoy, Isla de Patos, Patao).

Caulerpa verticillata f. charoides Weber-Van Bosse 1989 (Fig. 17 a-f)
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Figura 17. Caulerpa verticillata f. charoides. a. Habito. b. Fronde verticilado. c.
Porcién apical del fronde mostrando las ramas dicotomicas. d. Porcion apical de las ramas
donde se detallan los apices en forma de dientes (A). e. Detalle de las constricciones a lo
largo de las dicotomias (A). f. Detalle de Trabéculas facilmente visibles en vista

superficial.
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Sinonimia
Caulerpa charoides (Weber-van Bosse) Thivy & Visalakshmi 1963
Herpochaeta charoides Harvey 1867

Referencias: Thivy & Visalakshmi (1962 a: 101-103, Figs. 1-10); Thivy &
Visalakshmi (1962 b: 29-30, Figs. 1-10); Mefiez & Calumpong (1982: 10, Figs. a-c); Littler
& Littler (2000: 376, Figs. 1-3); Vaibhav et al. (2004: 234-235); Pérez (2010: 131, Fig 11).

Talo color verde oscuro, fino, delicado, hasta 10 cm de largo, diferenciado en una
porcion estolonifera, una erecta y rizoides filiformes y escasos. Porcion erecta constituida
por un eje principal de 250 a 500 um de didmetro, ramas con arreglo alterno a
subdicotomico. Frondes verticilados, de 3 a 4 mm de ancho; por cada nudo salen ramas de
2 a 4 verticilos, de 5 a 7 6rdenes de ramificacion con ligeras contriciones a lo largo de las
dicotomias; ramas del verticilo de 20 a 40 um de ancho y 200 a 400 um de largo; ramas de
Ultimo orden 75 a 100 um de ancho y de 500 a 950 um de largo; apices puntiagudos,
frecuentemente bifurcados con 2 a 3 dientes. Estolon cilindrico, de 150 a 230 um de

didmetro. Organizacion cenocitica con trabéculas facilmente visibles en vista superficial.
Crece sobre raices de Rizhophora mangle.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 33 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma. 34 (LUC).

Distribucion mundial: América: Panama. Islas del Caribe: Caribe. Atlantico
Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Asia: Japon, India, Tailandia,

Vietnam.

Familia Halimedaceae

Halimeda opuntia (Linnaeus) J.VV. Lamouroux 1816 (Fig.18 a-d)
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Figura 18. Halimeda opuntia. a. Habito mostrando Intergeniculos (In) y rizoides
(Rz). b. Vista superficial de los utriculos. c. Detalle de los utriculos. d. Union de filamentos

medulares (A).
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Sinonimia
Corallina opuntia Linnaeus 1758
Halimeda opuntia var. typica
Halimeda cordata J. Agardh 1887
Halimeda opuntia f. cordata (J. Agardh) E.S. Barton 1901
Referencias: Bula-Meyer (1982: 44, Fig. 5); Chapman, A (1998); Lobo &

Rodriguez (2006: 205, Fig. 1); Littler & Littler (2000: 406-407, Figs. 1-3); Robinson et al.
(2012: 22, Figs. PI. 3, Figs. 1-3; PI. 9, Figs. 3-6); Gomez et al. (2016).

Talo color verde claro, postrado, fuertemente calcificado, articulado, ramificado
irregularmente en varios planos, de 10 cm de alto. Intergeniculos aplanados, reniformes, de
6 a 11 mm de ancho y 5 a 8 mm de largo, crenulados en los bordes. Estructura interna
constituida por sifones cenociticos, que finalizan en utriculos. Utriculos en 5 capas, de 18 a
35 um de ancho y 33 a 50 um de largo, poligonales en vista superficial. Geniculos unidos
en pares con filamentos medulares. Fijadas al sustrato por una masa de rizoides de 7 a 10

cm largo, también presenta rizoides que se originan de los intergeniculos.
Crece sobre sustrato rocoso en la zona mesolitoral.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma 35 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma 36 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Grecia. América: Estados Unidos: Florida, Islas
Guadalupe. México, Belice, Costa Rica, Honduras, Islas Revillagigedo, Panaméa, Colombia,
Venezuela. Islas del Caribe: Antillas, Bahamas, Barbados, Islas Caicos, Caribe, Islas
Caiman, Cuba, La Espafiola, Jamaica, Antillas Menores, Martinica, Antillas Holandesas,
Trinidad y Tobago, Islas Virgenes. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y
subtropical. Africa: Djibouti, Eritrea, Kenia, Madagascar, Mauricio, Mozambique, Somalia,
Sudan, Tanzania. Islas Oceanicas de la India: Islas Aldabra, Islas Almirante, Islas
Andaman, Cargados Carajos, Archipiélago Chagos, Comores y Mayotte, Diego Garcia
Atoll, Islas Laccadive, Maldivas, Islas Nicobar, Réunion, Islas Rodrigues, Banco de Saya
de Malha, Seychelles. Asia: China, Japon, Taiwan, Bangladesh, India, Sri Lanka,
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Indonesia, Malaysia, Myanmar, Filipinas, Singapur, Peninsula Thai-Malayo, Tailandia,
Vietnam. Australia y Nueva Zelanda: Papla Nueva Guinea, Queensland, Australia
Occidental. Islas del Pacifico: Samoa Americana, Polinesia Central, Estados Federados de
Micronesia Federados de Micronesia, Fiji, Polinesia Francesa, Guam, Islas Hawaianas,
Islas de la Linea, Islas Mariana, Islas Marshall, Islas del Noroeste de Hawai, Republica de

Palao, Archipiélago Samoano, Islas Salomon.

Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Cata, La Ciénaga, Ocumare de
la Costa). Carabobo: P.N. San Esteban, Bahia de Patanemo, Punta Mordn, Gafiango, Bahia
de Turiamo, El Palito, Punta Mordn, Yapascua, Quizandal. Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo
Borracho, Cayo Muerto, Cayo Sal, Cayo Sombrero, Cayo Suanchez, Cayo Animas: Playa
Mero. Varadero), Peninsula de Paraguand (Mangle Lloroso). Miranda: Bahia de Los
Totumos, Bahia de Buche, Bahia de Los Piratas, Carenero. Nueva Esparta: Isla de
Margarita (Playa El Agua, El Tirano, Laguna de La Marites, Peninsula de Macanao: Bahia
de Boca de Rio), Isla de Coche, Isla de Cubagua. Sucre: Golfo de Cariaco, Peninsula de
Araya (Laguna Grande del Obispo). Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N.
Archipiélago Los Roques (Cayo Bequevé, Cayo Dos Mosquises Norte, Cayo Dos
Mosquises Sur, Boca de Cote, Cayo Francisqui Arriba, Cayo Sal, Cayo Noronqui Arriba,
Cayo Carenero, Cayo Espenqui, Cayo EI Gran Roque, Isla Larga, Los Canquises Arriba,
Cayo Pirata, Cayo Sanqui, Cayo Vapor), Islas Las Aves, Isla La Blanquilla, Archipiélago
Los Hermanos (Isla Orquilla), Isla La Tortuga. Zulia: Lago de Maracaibo (Laguna de

Cocinetas).
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5.2 PHYLUM HETEROKONTOPHYTA

5.2.1 CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL PHYLUM HETEROKONTOPHYTA

la.-Algas filamentosas con ramificacion, unilateral a irregular, y estructuras pluriloculares

FUSTFOIMIES. ... Ectocarpus ralsiae

1b.-Algas no filamentosas, sin ramificacion unilateral o irregular ni estructuras

pluriloculares fUSTIOIMES. ... .....uiiei i 2
2a.-Talo laminar, no organizado en cauloides y filoides................coooiiiiiiiii i, 3

2b.-Talo no laminar, organizado en cauloides, filoides lanceolados, aplanados con margen

ondulado y base SIMErica. ..........ovviiiiiiiiiins it it e e e e e 2. OAMZASSUM CYMOSUM

3a.-Lamina en forma de cinta, con ramificaciéon dicotdbmica a subdicotémica, sin hileras de

pelos concéntricos alternado COn eSPOTaANZIOS. ...cceuuunttiirtinteteii et e e iaee e 4

3b.-Ladmina lobulada en forma de abanico, sin ramificacion dicotémica, con hileras de

pelos concéntricos alternados con esporangios..............ocoeevevevieeinsnn. Padina boergesenii

4a.-Angulos apicales obtusos, divaricados, con segmentos hasta 1 cm de

ANCNO. .. Dictyota pulchella

4b.-Angulos apicales agudos, no divaricados, con segmentos mayores a 1 cm de

ANCHO. L. 5
5a.- Internudos hasta 2 de ancho y 1 cm de largo........................ Dictyota bartayresiana
5b.- Internudos hasta 4 cm de ancho y 2,5 cmde largo...............c.ooeevnene, Dictyota sp
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5.2.2 DESCRIPCIONES MORFOANATOMICAS DE LAS ESPECIES DEL
PHYLUM HETEROKONTOPHYTA

Phylum Heterokontophyta
Clase Phaeophyceae
Orden Dictyotales

Familia Dictyotaceae

Dictyota bartayresiana J.V. Lamouroux 1809 (Fig. 19 a-c)

Sinonimia

Zonaria bartayresiana (Lamouroux) C. Agardh 1817
Ulva bartayresiana (Lamouroux) Martius 1833
Dictyota patens J. Agardh 1882

Dictyota neglecta Hornig & Schnetter 1992

Referencias: Gonzélez & Vera (1994: 88-89, Fig. d); De Castro & De Paula (2001:
7, Fig. 18); Solé & Foldats (2003: 44-47, Fig. 1-2); Dawes (2008: 120-121, Fig. 1);
Robinson et al. (2012: 30, Figs. Pl. 4, Figs. 1-4; Pl. 11, Fig. 8-10).

Talo laminar de color marroén claro, erecto, de 6 a 8 cm de alto. LAmina entera, de 3
a 5 mm de ancho en la porcion media y 3 a 4 mm en la porcion basal, margenes lisos.
Ramificacion dicotdmica, angulos apicales agudos entre 42° y 58°, los basales pueden
llegar a ser obtusos hasta 115°; &pices redondeados. Segmentos de 2 a 5 cm de ancho e
internudos de 0,5 a 2 cm de ancho y 0,5 a 1,5 cm de largo. Estructura interna
parenquimatica constituida por dos capas de células corticales, redondeadas, pigmentadas,
de 25 a 28 um de ancho y 15 a 28 um de largo; y una capa de células medulares incoloras,
rectangulares, de 85 a 188 um de ancho y 120 a 138 um de largo. Pelos distribuidos en
ambas caras de la ldmina y en los margenes. Esporangios esféricos, ubicados en ambas
caras de la lamina, solitarios y/o agrupados, de 75 a 100 um de diametro. Rizoides fibrosos,
inconspicuos. No se observaron estructuras reproductivas de gametofitos femeninos y

masculinos.

57


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=n48adb12624c6ddbd
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=Qd1d36fe9b5a74a23
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=Ha5d529b06a29a7a2
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=b0b2e0508cfd1d86f

Figura 19. Dictyota bartayresiana. a. Habito, esporofito. b. Vista superficial de
pelos marginales agrupados (A). c. Corte transversal del talo en porcion media mostrando
las capas corticales, médula y esporangio.
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Crece sobre raices de Rhizophora mangle.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Carabobo. Yapascua, 27/07/2015,
M. Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma 37 (LUC).

Distribucion mundial: Europa, Islas del Atlantico: Ascension, Azores, Islas
Canarias, Islas de Cabo Verde, Madeira, Islas Salvajes. América: Estados Unidos: Texas,
Florida. México, Panama, Belice, Brasil, Venezuela. Islas del Caribe: Bahamas, Barbados,
Caribe, Cuba, Martinica, Trinidad y Tobago. Africa: Camerun, Costa de Marfil, Guinea
Ecuatorial, Eritrea, Ghana, Kenia, Liberia, Madagascar, Mauritania, Mauricio, Nigeria,
Sierra Leona, San Tomé y Principe, Somalia, Sur Africa, Tanzania, Oeste del Sahara. Islas
Oceanicas de la India: Islas Aldabra, Islas Andaméan, Maldivas, Diego Garcia Atoll, Islas
Laccadive, Islas Nicobar, Réunion, Islas Rodrigues, Seychelles. Asia: China, Japon,
Taiwan, Bangladesh, Goa, India, Oman, Pakistan, Sri Lanka, Indonesia, Malaysia,
Myanmar, Filipinas, Singapur, Tailandia, Vietnam. Australia y Nueva Zelanda: Islas Lord
Howe, Nueva Zelanda, Islas Norfolk, Queensland. Islas del Pacifico: Samoa Americano,
Islas Carolina, Polinesia Central, Fiji, Polinesia Francesa, Guam, Islas Hawaianas,
Republica de Palao, Samoa, Wake Atoll.

Distribucion nacional: Anzoategui: P.N. Mochima (Isla Chimana Grande, Bahia
de Mochima: Playa La Cabruta, Guacuto, Golfo de Santa Fe, Isla de Santa Ana).
Carabobo: Punta Moron, Yapascua. Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo Sombrero, Cayo
Borracho, Cayo Sal, Cayo Muerto, Cayo Peraza, Cayo Animas: Playa Mero). Miranda:
Bahia de Los Totumos, Carenero. Nueva Esparta: Isla de Margarita (Laguna El Morro,
Laguna de Las Marites, Peninsula de Macanao: Bahia de Boca de Rio), Isla de Cubagua
(Punta Arenas), Isla de Coche. Sucre: Peninsula de Araya (El Rincon), Golfo de Cariaco
(Turpialito), Cumana (Punta Naiguata), Peninsula de Paria (Patao, Macuro, Cariaquito).
Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélgo Los Roques (Cayo Carenero,
Cayo Isla Larga, Cayo Pirata, Boca de Cote, Cayo Esparqui), Isla La Tortuga (Punta

Arenas). Vargas: La Guaira, Punta de Tarma, Arrecife.
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http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/lugar/220/sitios
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/lugar/220/sitios
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/localidad/19/lugares
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/lugar/35/sitios
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/lugar/35/sitios
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/lugar/40/sitios
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/localidad/50/lugares
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/localidad/48/lugares
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/localidad/68/lugares
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/lugar/244/sitios
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/lugar/253/sitios
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/lugar/229/sitios
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/lugar/238/sitios
http://www.ciens.ucv.ve/ficofloravenezuela/public/index.php/localidad/103/lugares

Dictyota pulchella Hornig & Schnetter 1988 (Fig. 20 a-c)

Referencias: Littler & Littler (2000: 268-269, Figs. 1-4); De Castro & Paula (2001:
17, Fig. 18); Solé & Foldats (2003: 80-81, Figs, 19-20); Dawes (2008: 125, Figs. 1-4);
Robinson et al. (2012: 31-32, PI. 5. Figs. 9-12; PI. 12. 5-8; PI.13. Fig. 1); Gomez et al.
(2016).

Talo laminar de color marrdn claro, erecto, ligeramente enrollado en espiral, de 2 a
6 cm de alto. LAmina con margen liso, de 0,5 a 2 mm de ancho. Ramificacion dicotomica y
subdicotomica en la base. Angulos apicales obtusos, entre >100° y <120° y basales agudos
hasta 75°. Apices divaricados. Segmentos de 0,2 a 1 cm de ancho e internudos de 0,5 a 5
cm de ancho y 0,8 a 1,5 cm de largo. Estructura interna parenquimatica, constituida por dos
capas de células corticales con cloroplastos, redondeadas, fuertemente pigmentadas, de 17,5
a 30 um de diametro; y una capa de células medulares incoloras, rectangulares, de 52,5 a
92,5 um de ancho y 80 a 145 um largo. Oogonios agrupados en soros, de 70 a 100 pm de
ancho y 40 a 60 um de largo.

Crece sobre raices de Rhizophora mangle.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma 38 (LUC).

Distribucion mundial: Europa, Islas del Atlantico: Bermudas, Islas Canarias,
Islas Salvajes. América: Estados Unidos: Florida, Carolina del Norte. Belice, Panam4,
México: Veracruz. Brasil, Honduras, Venezuela. Islas del Caribe: Bahamas, Caribe, Cuba,

Martinica. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical.

Distribucion nacional: Falcon. Tucacas, Bahia Suanchéz. Nueva Esparta: Isla
Cubagua, Isla de Margarita. Sucre: P.N. Mochima (Golfo de Santa Fe), La Blanquilla, La
Orchila, La Tortuga, Los Testigos. Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N.
Archipiélago Los Roques (Cayo Noronqui, Cayo Esparqui, Cayo El Gran Roque, Cayo Los
Canquises Arriba, Cayo Mosquitoqui, Cayo Sanqui). Vargas: Puerto Cruz.
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Figura 20. Dictyota pulchella. a. Habito. b y c. Corte transversal del talo en seccién

media. b. Detalle de las células medulares (cm) y corticales (cc). ¢. Soro oogonial (A).
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Dictyota sp. (Fig. 21 a-c)

Referencias: Litller & Littler (2008: 133, Figs. 1-7); Solé & Foldats (2003: 47-49,
Figs. 3-4); Dawes (2008: 120-122, Fig. 3); Robinson et al. (2012: 27, Figs. Pl. 4, Figs. 8-
11; PI. 11, Figs. 1-5

Talo laminar de color marron claro, erecto, de 7 a 15 cm de alto. Lamina entera, de
2 a 3 mm de ancho en la porcion media; margenes lisos. Ramificacion dicotomica, una de
las ramitas de la dicotomia es mas corta, angulos apicales y basales agudos, entre 38° y 52°.
Segmentos de 1 a 2,5 cm de ancho e internudos de 0,6 a 4 cm de ancho y 0,2 a 2,5 cm de
largo. Estructura interna parenquimatica constituida por dos capas de células corticales,
redondeadas, pigmentadas de 17,5 a 37,5 pum de ancho y 17,5 a 25 um de largo; y una capa
de células medulares incoloras, rectangulares, de 77,5 a 100 um de ancho y 112,5 a 142,5
um de largo. Pelos distribuidos en ambas caras de la ldmina y agrupados en las zonas
apicales, a veces presentes en los margenes. Esporangios esféricos, ubicados en ambas
caras de la lamina, de 60 a 95 um de didmetro. No se observaron estructuras reproductivas

de gametofitos femeninos y masculinos.
Crece sobre raices de Rizhophora mangle.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma 39 (LUC).

Distribucion mundial: Europa, Islas del Atlantico: Bermuda, Islas Canarias,
Madeira, Islas Salvajes. Norte América: Florida, México, Carolina del Norte. América:
Belice, Panam4, Brasil, Chile, Colombia, América del Sur Templada, Venezuela. Islas del
Caribe: Bahamas, Barbados, Islas Caicos, Caribe, Islas Caiman, Cuba, La Espafiola,
Jamaica, Antillas Menores, Martinica, Antillas Holandesas, Trinidad y Tobago, Islas
Virgenes. Africa: Angola, Costa de Marfil, Guinea Ecuatorial, Eritrea, Gabon, Gambia,
Ghana, Kenia, Liberia, Madagascar, Mauritania, Mauricio, Mozambique, San Tomé y
Principe, Senegal, Sur Africa, Tanzania. Islas Oceénicas de la India: Islas Andaman, Islas
Rodrigues, Seychelles. Asia: China, Japén, Corea, India, Iran, Oman, Lakista, Sri Lanka,

Yemen, Indonesia, Malaysia, Filipinas, Singapur, Vietnam.
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Figura 21. Dictyota sp. a. Habito. b y c. Corte transversal del talo en porcién

media. b. Detalle de las capas corticales y médula c. Detalle de los esporangios.
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Padina boergesenii Allender & Kraft 1983 (Fig. 22 a-f)

Referencias: Chapman (1998); Littler & Littler (2000: 272-273, Figs. 1-3); Dawes
(2008: 126-127, Fig. 9); Avila et al. (2011: 13, Figs. 8-13).

Talo laminar de color marron claro, erecto, en forma de abanico, de 3 a 15 cm de
alto. Lamina lobulada, de 3 a 7 cm de ancho, moderadamente calcificada y marcadamente
zonada, con hileras de pelos concéntricos alternada con soros. Porcion apical de dos capas
de células, células corticales de 25 a 30 pm de ancho y 32,5 a 35 pm de largo. Porcion
media, y basal, con tres capas de células, dos corticales de 22,5 a 35 um de ancho y 32,5 a
40 pum de largo y una capa de células medulares de 27, 5 a 40 pum de ancho y 27,5 a 35 pum
de largo. Pelos feoficeos distribuidos en ambas caras de la lamina, de 20 a 25 pum de
didmetro. Estipite corto de 0,5 a 07 cm de largo. Esporangios esféricos, sin involucro,
ubicados en ambas caras de la ldmina, de 100 a 110 um de didmetro. Fijada al sustrato
mediante rizoides. No se observaron estructuras reproductivas de gametofitos femeninos y

masculinos.
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Figura 22. Padina boergesenii. a. Habito del esporofito b. Vista superficial de
lamina mostrando agrupacién de esporangios. c. Corte transversal de la lamina en zona
apical donde se evidencian dos capas celulares y esporangios pedicelados d. y e. Corte
transversal de la ldmina en zona media. d. Detalle de las tres capas celulares y esporangios.
e. Corte transversal mostrando agrupacion de pelos feoficeos f. Corte transversal de la

lamina en zona basal evidenciandose tres capas celulares.
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Crece sobre sustrato rocoso en la zona intermareal.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 40 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma. 41 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: lItalia. Islas del Atlantico: Islas Salvajes.
América: Costa Rica, Brasil, Colombia, Venezuela. Islas del Caribe: Barbados, Caribe,
Cuba. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Eritrea,
Libia, Madagascar, Mozambique, Sur Africa. Islas Oceanicas de la India: Mauricio, Islas
Rodrigues. Suroeste Asiatico, Golfo Arabico, India, Israel, Estados Levant, Oman,
Pakistan, Sri Lanka. Asia: Indonesia. Australia y Nueva Zelanda: Houtman Abrolhos,
Islas Sefior Howe, Queensland. Islas del Pacifico: Estados Federales de Micronesia, Fiji,

Guam, Islas Hawaianas.

Distribucion nacional: Carabobo: Punta Morén, P.N. San Esteban (Isla Larga),
Bahia de Turiamo. Falcén: P.N. Morrocoy. Miranda: Playa Corrales, Punta Caiman.
Nueva Esparta: Isla de Margarita (Bella Vista, Peninsula de Macanao: Boca de Rio,
Guayacancito), Isla de Cubagua (Punta Arenas). Sucre: P.N. Mochima (Golfo de Santa Fe,
Bahia de Mochima: Isla de Santa Fe), Peninsula de Paria (Ensenada de Cariaquito, Playa
Juan Diego), Golfo de Cariaco (Turpialito). Territorio Insular Francisco de Miranda:
P.N. Archipiélago Los Roques (Cayo Bequevé, Cayo de Agua, Cayo Francisqui Arriba,

Cayo Noronqui Arriba). Vargas: Puerto Cruz, Macuto, Los Caracas.

Orden Fucales

Familia Sargassaceae

Sargassum cymosum C. Agardh 1820 (Fig. 23 a-d)

Sinonimia
Sargassum rigidulum Kitzing 1849
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=ef203258c27930254

0,6 cm

Figura 23. Sargassum cymosum. a. Habito. b. Detalle de aerocistos. c. Vista

superficial de filoide mostrando criptostomas (A ). d y e. Corte transversal de filoide. d.
Detalle de capas de células medulares mostrando costilla central (A). e. Detalle de
criptostoma con pelos en su interior.
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Referencias: Solé (1998; 88); Pardo & Solé (2007: 319-320, Fig. 26); Dawes
(2008: 157-158, Figs. 1-2).

Alga color marron oscuro, erecta, con un talo organizado en cauloides, filoides, y un
disco de fijacion, de hasta 20 cm de alto. Ramificacion alterna y abundante. Ejes y ramas
cilindricas con protuberancias y sin espinas. Filoides simples, lanceolados, aplanados, con
margen ondulado y entero, base simétrica, de 20 a 36 mm de ancho y 1 a 5 cm de largo, con
costilla central y criptostomas circulares, de 50 a 87, 5 um de diametro, ubicados
irregularmente cerca de la costilla central. Aerocistos presentes, pedunculados. En corte
transversal se observan células corticales cuadradas a rectangulares, pigmentadas, 10 a 12,
5 um de ancho y 12,5 a 15 um de largo; y cinco a seis capas de células medulares,

redondeadas, incoloras, de 22,5 a 57,5 um de ancho y 27,5 a 87,5 pm de largo.
Crece sobre sustrato rocoso en la zona intermareal.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 42 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma. 43 (LUC).

Distribucion mundial: Europa, Islas del Atlantico: Azores, Bermudas, Islas
Canarias, Islas Cabo Verde, Islas Salvajes. América: Estados Unidos: Florida. Brasil,
Venezuela. Islas del Caribe: Bahamas, Barbados, Espafiola, Antillas Menores, Jamaica,
Puerto Rico, Trinidad, Trinidad & Tobago, Antillas de los Paises Bajos. Atlantico
Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Gab6n, Gambia, Sierra

Leona. Islas Oceéanicas de la India: Islas Andaman. Asia: India, Vietnam.

Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Catica, Cuyagua, Puerto
Escondido de Choroni). Carabobo: Bahia de Patanemo, P.N. San Esteban. Falcén: P.N.
Morrocoy (Cayo Borracho), Peninsula de Paraguana (Cumarebo, San Juan de los Cayos).
Miranda: Chirimena, Playa Corrales, Punta Caiman. Nueva Esparta: Isla de Margarita
(El Tirano, Manzanillo, Playa EI Agua, Peninsula de Macanao: Playa La Pared), Isla de
Cubagua (Manglecito, Barranca Blanca). Sucre: Peninsula de Araya (Punta Arenas).

Vargas: Punta de Tarma, Arrecife, Playa Grande, Osma, Urama.
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Orden Ectocarpales

Familia Acinetosporaceae

Ectocarpus rallsiae Vickers 1905 (Fig. 24 a-c)
Sinonimia
Giffordia rallsiae (Vickers) W. R. Taylor 1960
Hincksia rallsiae (Vickers) P. C. Silva 1987

Referencias: Solé (1998: 82); Dawes (2008: 147, Fig. 4); Robinson et al. (2012: 26,
PI. 4, Fig. 4-5; PI. 10, Fig0-10).

Alga filamentosa de color marrén claro, erecta, epifita, hasta 5 cm de alto.
Filamento uniseriado con ramificacion unilateral a irregular. Células del filamento
rectangulares, de 13 a 18 pm de ancho y 29 a 62 um de largo, con cloroplastos pequefios en
forma de disco, escasos. Estructuras pluriloculares fusiformes, sésiles o con un corto
pedicelo, de 12,5 a 37,5 um de ancho y 70 a 140 um de largo, presentes en la base de las

ramas. Fijada al sustrato por filamentos rastreros con rizoides.

Crece como epifita de Sargassum cymosum sobre sustrato rocoso en zona

intermareal.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 44 (LUC).

Distribucion mundial: Europa, Islas del Atlantico: Islas Canarias, Bermudas,
Santa Elena. América: Estados Unidos: Texas. México, Brasil, Venezuela. Islas del
Caribe: Barbados, Jamaica. Africa: Ghana, Marruecos, Angola, Benin, Liberia, Togo,
Senegal, Tanzania, Sur Africa, Sahara Occidental. Asia: China, Golfo Arabico.

Distribucion nacional: Carabobo: Punta Morén. Falcén: P.N. Morrocoy (Cayo
Sal). Nueva Esparta: Isla de Margarita (Playa Guacuco Laguna de Las Marites, Peninsula
de Macanao: El Manglillo). Sucre: P.N. Mochima (Bahia de Mochima: Mangle Quemao,
Toporo, Varadero, Los Reyes, Matacual), Golfo de Cariaco (Guaracaya, Puerto de la
Vieja).
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Figura 24. Ectocarpus rallsiae. a. Habito. b. Detalle de los filamentos. c. Detalle de
las estructura pluriloculares fusiformes (A).
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5.3 PHYLUM RHODOPHYTA

5.3.1 CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL PHYLUM RHODOPHYTA

IEC I N Fet T ] 1 112 P 2
110.-ALZAS N0 CIUSTOSAS. ...\ttt ett ettt et et ettt et et ettt et et et e et et et et e et et e e e e aseeeneaaens 3
2a.-Talo diferenciado en peritalo e hipotalo....................ccooveiiiiinin. Hildenbrandia sp

2b.-Talo no diferenciado como arriba, células dispuestas radialmente a partir de un

conjunto de células centrales, con una capa de células mas pequefias mas anchas que

AT AS .ttt Pneophyllum fragile
3a.-Talo fllamentos0. . ......it it e 4
3D.-Talo N0 FIlaMENTOSO........uii i 9
4a.-Filamentos cortiCados. ... ....viuiiniit it 5
4b.-Filamentos polisSifonales. ..........c.oiiriiiiii i 8

5a.-Corticacion completa con células corticales que dan origen a células basipetas mas

largas qUE anChas. ........oiuii e 6

5b.-Corticacion incompleta con células corticales que dan origen a células basipetas mas

anchas qUE largas..........oooveiiiiiii i Gayliella flaccida

6a.-Presencia de glandulas, cada célula periaxial origina tres células corticales iniciales, dos

aCropetas Y UNa DaSTPeLA. . ... . e it 7

6b.-Ausencia de glandulas, cada célula periaxial origina cuatro células corticales, dos
acropetas y dos pasipetas; estas células contintan dividiendose en patrones regulares dando

origen a células acropetas sucesivas de forma alargada...................... Ceramium nitens

7a.-Primera célula cortical inicial da origen a una célula cortical ovoide, apices ligeramente

(o8] Y2 To [0 L T SR Centroceras gasparrinii

7b.-Primera célula cortical inicial da origen a una o dos células corticales alargadas, apices

forcipados...........ooviiiii . CENTFOCETAS MiCracanthum
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8a.-Presencia de cuatro células periaxiales y un tabique en la unién de las células

periaxiales con los rizoides (conexion cerrada).............cooveuvnnnnn, Neosiphonia ferulacea

8b.-Presencia de seis células periaxiales y sin tabique en la union de las células periaxiales

con los rizoides (conexion abierta)................cccooeviiiiiiiinnnnn.. Polysiphonia denudata
9a.- Médula no hueca y sin c€lulas glandulares....................oooiiiiiiii i, 10

9b.-Médula hueca rellena de mucilago con células glandulares ovoides proyectadas en la

cavidad central de lamédula....................ooiiii Coelothrix irregularis

10a.-Talo complanado, ramificacién di, tri, poli, y/o sub-dicotdmica, células tubulares

nutricias presentes alrededor de todo el gonimoblasto............... Gracilaria flabelliformis

10b.-Talo nunca complanado, ramificacién no como arriba, sin células tubulares nutriticias

presentes en el gonimoObIASTO. ... ..ottt 11

11a.-Ejes arqueados, presencia de dos células periaxiales por célula axial, células corticales

dispuestas en empalizada y sin conexiones secundarias...................... Palisada perforata

11b.-Ejes no arqueados, ausencia de mas de dos células periaxiales por célula axial, y

células corticales no dispuestas en empalizada..................oocoiiiiiiiiiii i 12

12a.-Presencia de cuatro células periaxiales por célula axial, células corticales con
conexiones secundarias, presencia de uno o0 dos cuerpos en cereza por

CEIULA. . ottt Laurencia dendroidea

12b.-Presencia de cinco células periaxiales por célula axial, ausencia de cuerpos en

(oIS (o4 T 13

13a.-Apices de forma piramidal con tricoblastos dicotdmicos y ramas dispuestas

radialmente que se vuelven mas pequenas hacia el apice.............. Acanthophora spicifera
13b.- Apices no piramidales, sin tricoblastos dicotdmicos y con ramificacion diferente. ..14

14a.-Apices de ejes principales y laterales bifurcados con una ramita mas corta que la otra

........................................................................................ Hypnea cervicornis
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14b.-Apices de ejes principales y laterales rectos, ramas determinadas

BSPINIT OIS, ..t Hypnea spinella
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5.3.2 DESCRIPCIONES MORFOANATOMICAS DE LAS ESPECIES DEL
PHYLUM RHODOPHYTA

Phylum Rhodophyta
Clase Florideophyceae
Orden Hildenbrandiales

Familia Hildenbrandeaceae

Hildenbrandia sp. Nardo 1834 (Fig. 25ay b)

Referencias: Dawes (2008: 176); Littler et al. (2008: 24, Figs. 1-6); Pefia &
Bérbara (2013: 485, 489). Guiry & Guiry (2016).

Alga crustosa de color rojo oscuro, no calcificada, hasta 4 cm de diametro,
fuertemente adherida al sustrato por el hipotalo. Células del hipotalo de 5 a 6 pm de
didmetro, dispuestas en filas horizontales. Celulas del peritalo de 12 a 35 um de largo,
dispuestas en filas verticales compactas. No se observaron conceptaculos gametangiales ni

tetrasporangios en el material examinado.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 45 (LUC).

Distribucion mundial: Artico: Svalbard. Europa: Irlanda. Océano Adriatico, Islas
Baleares, Mar Baéltico, Gran Bretafia, Corsica, Francia, Grecia, Irlanda, Italia, Malta,
Alemania, Noruega, Islas Peldgicas, Sardinia, Escandinavia, Sicilia, Espafia, Italia,
Portugal, Suiza, Eslovenia, Mar Adriatico, Islas Canales. Islas del Atlantico: Bermudas,
Islas Canarias, Madeira. América: Estados Unidos: Florida, Oregon. Costa Rica, El
Salvador, Panama, Brasil, Urugay, Venezuela. Africa: Costa de Marfil, Gambia, Tanzania.

Asia: Goa, China, Korea. Australia y Nueva Zelanda: Queensland, Australia, Victoria.
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lcm

Figura 25. Hildenbrandia sp. a. Habito. b. Células del peritalo.
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Orden Corallinales

Familia Corallinaceae

Pneophyllum fragile Kutzing 1843 (Fig. 26 a-c)

Sinonimia
Fosliella lejolisii (Rosanoff) M. Howe 1920
Heteroderma lejolisii 1909

Pneophyllum lejolisii (Rosanoff) Y.M. Chamberlain 1983

Pneophyllum microsporum (Rosenvinge) Y.M. Chamberlain 1983

Referencias: Littler & Littler (2000: 38-39, Fig. 1); Fragoso & Rodriguez (2002:
131, Figs. 29-31); Dawes (2008: 190-191, Figs. 4-5); Littler et al. (2008: 28, Figs. 1-6).

Talo color rosado palido, epifito, crustoso, calcificado, de 0,4 a 2 mm de diametro.
Células cuadradas a rectangulares, alargadas, de 17, 5 a 22,5 um de ancho y 22,5 a 30 um
de largo, dispuestas radialmente a partir de un conjunto de células centrales, con una capa
de células méas pequefias méas anchas que largas, de 6 a 8 um de ancho y 4 a 5 um de largo.
Tricocitos ausentes, y si estan presentes son muy escasos. Conceptaculos tetrasporangiales
aplanados o ligeramente levantados, con un poro central, de 60 a 250 um de didmetro y en
el interior tetrasporangios zonados, de 18 a 40 um de ancho y 11 a 60 de largo. No se

observaron estructuras reproductivas de gametofitos femeninos y masculinos.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso como epifita de Palisada

perforata y Coelothrix irregularis.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 46 (LUC).

Distribucion mundial: Artico: Svalbard. Europa: Irlanda, Océano Adriatico, Islas
Baleares, Mar Baltico, Gran Bretafia, Corsica, Francia, Grecia, Irlanda, Italia, Malta,
Alemania, Noruega, Islas Peldgicas, Sardinia, Escandinavia, Sicilia, Espafia, Italia,

Portugal, Suiza, Eslovenia, Mar Adriatico, Islas Canales. Islas del Atlantico: Bermudas,
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=Ub596db3bf4bdbbd2
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=ead48e3c1477114e7

Figura 26. Pneophyllum fragile. a. Habito del tetrasporofito. b. Detalle de
conceptaculos con tetrasporangios zonados (A). c. Esquema que detalla las células
dispuestas radialmente y las células de la capa (A).
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Islas Canarias, Madeira. América: Estados Unidos: Florida, Maine, Texas,
Connecticut, New Hampshire. México, Belice, Brasil, Colombia, Venezuela. Islas del
Caribe: Barbados, Caribe, La Espafiola, Bahamas, Antillas Menores, Cuba. Atlantico
Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Argelia, Egipto, Ghana,
Madagascar, Mauritania, Marruecos, Egipto, Sur Africa, Tunisia. Islas Oceéanicas de la
India: Islas Laccadive, Maldivas. Asia: China, Japon, Corea, Islas Yonaguni, Rusia, Golfo
Arébico, Chipre, India, Irdn, Kuwait, Turquia, Vietnam. Islas del Pacifico: Polinesia

Central, Samoa. Australia, Nueva Zelanda, Islas del Pacifico.

Distribucion nacional: Miranda: Bahia de los Totumos. Territorio Insular
Francisco de Miranda: Isla La Tortuga (Punta Arenas). Vargas: Puerto Cruz.

Orden Ceramiales

Familia Ceramiaceae

Centroceras gasparrinii (Meneghini) Kitzing 1849 (Fig. 27 a-g)

Sinonimia
Centroceras gasparrinii Menenghini 1844

Centroceras inerme Kiitzing 1849

Referencias: Won et al. (2009: 231-233, Figs. 3-4); Won (2010: 72-74, Fig. 1);
Rodriguez et al. (2013: 175, Fig. 6); Schneider et al. (2015: 26-27, Fig. 5); Gomez et al
(2016).

Talo filamentoso de color rosado oscuro, de 3 a 7 cm de alto, formado por una
porcion erecta y una postrada, adheridas al sustrato por rizoides. Eje principal de 180 a
237,5 um de diametro. Ramificacion dicotomica y algunas veces tricotdmica; apices
bifurcados, ligeramente curvados. Ramas del eje principal formadas a intervalos de 10-19
células axiales, con ramas adventicias en la porcion basal del filamento. Filamento

completamente corticado con desarrollo predominantemente basipeto, formado por 12 a 19
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Figura 27. Centroceras gasparrinii. a. Habito. b. Detalle del nudo y parte del

entrenudo. c. Unidad cortical donde se evidencia la célula periaxial (p) con tres células
corticales iniciales (c1, c2 y c3), donde la primera célula cortical (c1) da origen a una célula
cortical ovoide (A). d. Detalle de una célula glandular redondeada (A). e. Ramita
tetrasporangial donde se evidencian espinas involucrales rodeando los tetrasporangios (A).
f. Corte transversal del talo nostrando 15 células periaxiales (p). g. Detalle de los rizoides
con terminales en forma de almohadilla (A).
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células periaxiales de las cuales se originan tres células corticales iniciales, dos acropetas y
una basipeta; la primera célula cortical (c1) origina una espina, una célula cortical ovoide y
una célula glandular; la segunda célula inicial (c2) origina una célula acrépeta cortical y un
filamento cortical basipeto y la tercera célula inicial (cs) origina un filamento basipeto. Los
filamentos basipetos se disponen en filas de 12 a 35 celulas en un arreglo escalonado en el
entrenudo, estas son rectangulares de 10 a 15 pm de ancho y 9 a 23 pum de largo. Espinas en
los nudos formadas por dos células, de 27,5 a 37,5 um de ancho y 45 a 75 pum de largo,
formando un angulo de 45° con el eje principal, dispuestas en forma espiralada alrededor de
los nudos. Tetrasporangios, esféricos a ovoides, en los nudos de los ejes erectos, de 57, 5 a
72,5 um de diametro, rodeados por 3 a 6 ramitas involucrales. Rizoides originados a partir
de las células periaxiales, unicelulares y multicelulares con terminaciones en forma de
almohadillas, de 20 a 50 um de ancho y 250 a 600 um de largo. Gametofitos masculino y

femenino no observados.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso entremezclada con Centroceras

micracanthum.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 47 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma. 48 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Italia, Grecia, Espafia. América: Estados Unidos:
California, Florida. México, Panama, Brasil, Venezuela. Islas del Caribe: Antigua.
Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Madagascar,
Sur Africa, Sri Lanka, Islas Hawaianas, Gabon, Gambia, Madagascar. Asia: Japon,
Vietnam, Sri Lanka.

Distribucion nacional: Nueva Esparta: Isla de Margarita (Punta Flaca, Punta
Guacuco, Laguna ElI Morro). Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N.
Archipiéelago Los Roques (Cayo Bequevé, Boca de Cote, Cayo Carenero, Cayo Crasqui,
Cayo El Gran Roque , Cayo Isla Larga , Cayo Los Canquises Arriba, Cayo Pirata , Cayo
Sanqui, Cayo Vapor).
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Centroceras micracanthum Kitzing 1841 (Fig. 28 a-g)

Sinonimia
Centroceras cryptacanthum Kutzing 1841

Centroceras leptacanthum Kiitzing 1841

Centroceras macracanthum Kutzing 1842

Referencias: Won et al. (2009: 235-237, Fig. 7); Garcia et al. (2013: 207-208, Fig.
6); Schneider et al. (2015: 30-32, Fig. 8).

Talo filamentoso de color rosado oscuro, formado por una porcién erecta y una
postrada, de 2 a 5 cm de alto, adheridas al sustrato por rizoides. Eje principal de 190 a 250
um de diametro. Ramificacion dicotdmica a tricotdmica, raramente tetracotomica, apices
forcipados. Ramas del eje principal formadas a intervalos de 10-12 células axiales; ramas
adventicias ausentes, y si estan presentes se desarrollan en la parte baja del talo. Filamento
totalmente corticado con desarrollo predominantemente basipeto, formado por 14 a 17
células periaxiales, de las cuales se originan tres células corticales iniciales, dos acrépetas y
una basipeta; la primera célula inicial (c1) origina una espina, una o dos células corticales
acropetas alargadas y una célula glandular ovoide; la segunda célula inicial (c2) origina una
célula acrépeta alargada y un filamento cortical basipeto y la tercera célula (c3) origina un
filamento basipeto. Los filamentos basipetos se disponen en filas de de 5 a 17 células en un
arreglo escalonado en el entrenudo, estas son rectangulares, de 10 a 14 um de ancho y 10 a
75 um de largo. Espinas en los nudos formadas por dos celulas, de 32,5 a 42,5 um de ancho
y 85 a 100 um de largo, formando un angulo de 45° con el eje principal, dispuestas en
forma espiralada alrededor de los nudos, una casi siempre se encuentra en las dicotomias.
Tetrasporangios, esféricos a ovoides, de 57, 5 a 72,5 um de diametro. Rizoides originados a
partir de las células periaxiales, unicelulares y/o multicelulares con terminaciones en forma
de almohadillas, de 20 a 40 um de ancho y 100 a 250 um de largo. Gametofitos masculino

y femenino no observados.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso entremezclada con Centroceras

gasparrinii.
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Figura 28. Centrocers micracanthum. a. Habito del tetrasporofito. Detalle de los
apices fuertemente forcipados. b. Seccion del eje principal con detalle de nudos y
entrenudos. ¢. Unidad cortical. Izquierda: Detalle la célula periaxial (p) con tres células
corticales iniciales (c1, c2 y ¢3) y espina formada por dos células (esp) (A). Derecha:
Detalle de la primera célula cortical que da origen a dos células corticales alargadas (A). d.
y e. Corte transversal del talo. d. Detalle de 17 células periaxiales (p). e. Detalle de células
glandulares (A). f. Ramita portando tetrasporangios donde se evidencian espinas

involucrales (A). g. Detalle de los rizoides multicelulares (A).
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Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 49 (LUC).

Distribucion mundial: Islas del Atlantico: Islas Capo Verde, Bermudas.
América: Estados Unidos: Florida. Panamé, Venezuela. Islas del Caribe: Islas Virgenes.
Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Islas del Pacifico:

Polinesia Central.

Distribucion nacional: Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N.
Archipiélago Los Roques (Cayo Dos Mosquises Norte, Cayo Noronqui, Cayo Sal, Cayo
Isla Larga, Boca de Cote, Cayo Dos Mosquises Sur, Cayo Espenqui, Cayo Francisqui

Arriba, Cayo Mosquitoqui, Cayo Nordisqui, Cayo Pirata).

Ceramium nitens (C. Agardh) J. Agardh 1851 (Fig. 29 a-Q)

Sinonimia
Ceramium rubrum var. nitens C. Agardh 1824

Referencias: Littler & Littler (2000: 150-151, Figs. 1-2); Toyota et al. (2001: 360-
362, Figs. 2-10); Barros et al. (2006: 909-910, Fig. 3); Garcia (2007: 105-108, Figs. a-Q);
Littler et al. (2008: 49, Figs. 1-5).

Talo filamentoso color rojo vino a marron rojizo, de hasta 10 cm de alto
diferenciado en una porcién erecta y una postrada, adheridas al sustrato por medio de
rizoides unicelulares. Ramificacion dicotomica a alterna, hasta tres Ordenes de
ramificacion. Filamento completamente corticado diferenciado en nudos y entrenudos, con
ramas de ultimo orden con &pices puntiagudos. Porcion erecta con nudos, de 300 a 340 um
de ancho y de 80 a 100 um de largo, y entrenudos, de 265 a 342,5 um de ancho y de 135
al75 um de largo; en seccion transversal se evidencian de 9 células periaxiales, ovoides, de
40 a 50 um de diametro; cada célula periaxial origina cuatro células corticales, dos
acropetas y dos pasipetas; estas células contintan dividiéndose en patrones regulares dando

origen a células acrdpetas sucesivas de forma alargada, y de 2-3 hileras de células sucesivas
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. Células periaxiales Células acrépetas

Células acrépetas y
basipetas sucesivas

Figura 29. Ceramium nitens. a. Habito. b. Apice de una rama. c. Detalle de los pelos en

‘ Células basipetas

porcién media del talo. d. Célula periaxial con dos células acrdpetas y dos basipetas y

acropetas y basipetas sucesivas. e. Corte transversal del talo en seccién media donde se

evidencian nueve células periaxiales (A). f. Detalle de los rizoides con terminales en forma

de almohadilla. g. Esquema representativo del nudo de C. nitens (eCélulas periaxiales,
acropetas, «basipetas y eacrépetas y basipetas sucesivas).
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basipetas redondeadas; ambas creciendo en una misma direccion. Porcion postrada con
nudos, de 320,5 a 350 um de ancho y 100 a 230 um de largo; entrenudos de 300 a 350 um
de ancho y 150 a 200 um de largo. Ramas adventicias y espinas ausentes, pelos hialinos
presentes en porciones medias del talo. Rizoides multicelulares originados a partir de
células periaxiales, de 20 a 32,5 um de didmetro y 122,5 a 162,5 um de largo. No se
observaron esporofitos ni gametofitos.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma 50 (LUC).

Distribucion mundial: Islas del Atlantico: Bermudas, Islas Capo Verde.
América: Estados Unidos: Florida. Belice, Costa Rica, Brasil, Colombia, Venezuela.lslas
del Caribe: Bahamas, Barbados, Islas Caicos, Caribe, Cuba, Curazao, La Espafiola,
Jamaica, Antillas Menores, Puerto Rico, Islas Turcas y Caicos, Islas Virgenes. Asia:

Filipinas. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical.

Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Cata, La Ciénaga). Carabobo:
P.N. San Esteban (Isla Larga), Punta Moron. Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo Sombrero,
Cayo Muerto, Cayo Peraza, Cayo Sal). Sucre: P.N. Mochima (Golfo de Santa F¢, Bahia de
Mochima: Matacual, Punta Garrapata), Peninsula de Paria (Patao). Territorio Insular
Francisco de Miranda: Isla La Blanquilla, P.N. Archipiélado Los Roques (Cayo
Madrisqui, Boca de Cote, Cayo Isla Larga, Cayo Carenero, Cayo Dos Mosquises Norte,
Cayo Esparqui, Cayo Francisqui Arriba, Cayo Noronqui Arriba, Cayo Pirata, Cayo Vapor).

Vargas: Punta de Tarma, Arrecife.

Gayliella flaccida (Harvey ex Kitzing) T.O. Cho & L.J. Mclvor 2008 (Fig. 30 a-g)

Sinonimia

Hormoceras flaccidum Harvey ex Kiitzing 1862

Ceramium flaccidum (Harvey ex Kutzing) Ardissone 1871Gongroceras subtile
Kitzing 1863

Ceramium gracillimum f. intermedium Foslie 1893
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. Células periaxiales Células basipetas

. Celulas acropetas ‘ Celulas glandulares
Figura 30. Gayliella flaccida. a. Habito. b. Detalle de los nudos (A) y entrenudos

(A). c. Nudo, detalle de la célula periaxial, células acropetas y basipetas. d. Corte
transversal del talo donde se evidencian cinco células periaxiales (p). e. Rama
tetrasporangial donde se detalla un esporangio rodeado por una rama involucral. f. Rizoide
unicelular con terminaciones en forma digitada. g. Esquema representativo del nudo de G.

flaccida (e Células periaxiales, basipetas, »acrépetas y eglandulares).
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Referencias: Womersley (1998: 414, Figs. 188, 190); Robin & Skelton (2000: 65-
68, Figs. 32-39); Garcia (2007: 207-208, Fig. 6); Cho et al. (2008: 723-724, Fig. 1); Littler
et al. (2008: 46, Figs. 1-7); Solé & Pardo (2010: 192-193, Fig. 4).

Talo filamentoso color rojo brillante, hasta 5 cm de largo, con ejes postrados que
dan lugar a ramas erectas, adheridas al sustrato por medio de rizoides unicelulares. Eje
principal cilindrico, de 70 a 90 um de diametro. Ramificacion irregular a alterna, raramente
pseudo-dicotomica, ramas con apices ligeramente encorvados, raramente rectos o
forcipados. Filamento con corticacién incompleta. Porcion erecta con nudos de 55 a 70 um
de ancho y 37,5 a 45 um de largo; entrenudos de 50 a 60 um de ancho y 37,5 a 120 um de
largo. Nudos con 5 a 7 células periaxiales de forma triangular a ovoide, de 10 a 15 pum de
ancho y 20 a 40 um de largo; cada célula periaxial origina tres células corticales iniciales,
una basipeta la cual se divide en dos células alargadas transversalmente, y dos acrépetas las
cuales se dividen para formar cuatro células con forma redondeada; células glandulares
presentes, espinas ausentes. Tetrasporangios, redondeados, sésiles, originados a partir de las
células periaxiales, cubiertos por una ramita involucral compuesta por dos capas de células
cuando estan maduros, de 52,5 a 65 um de ancho y 50 a 62,5 um de largo. Rizoides
unicelulares con terminaciones digitadas, que se originan a partir de células periaxiales, de
12,5 a 25 um de ancho y 97,5 a 137,5 um de largo. Gametofitos masculino y femenino no

observados.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso como epifita de Palisada
perforata.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 51 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Irlanda, Mar Adriatico, Islas Baleares, Mar Negro,
Gran Bretaiia, Islas Canales, Francia, Grecia, Italia, Malta, Portugal, Sardinia,
Escandinavia, Eslovenia, Espafia, Turquia, Corcega. Islas del Atlantico: Ascension,
Bermudas, Islas Canarias, Islas Capo Verde, Islas Salvajes. América: Estados Unidos:
California, Florida, Texas. Belice, Brasil, Chile, Colombia, Venezuela. Islas del Caribe:
Bahamas, Caribe, Cuba, Trinidad y Tobago. Africa: Argelia, Angola, Camer(n, Congo,
Egipto, Eritrea, Gabon, Ghana, Kenia, Liberia, Madagascar, Libia, Mauricio, Marruecos,
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Namibia, San Tomé y Principe, Senegal, Sierra Leona, Somalia, Sur Africa, Tanzania,
Tunicina, Sahara Occidental. Islas Oceanicas de la India: Islas Aldabra, Maldivas,
Seychelles. Asia: China, Japdn, Corea, Taiwan. Filipinas, Singapur, Vietnam, Bahréin,
Bangladesh, India, Irdn, Kuwait, Estados Levant, Oman, Arabia Saudita, Sri Lanka,
Turquia, Yemen, Myanmar, Filipinas, Vietnam. Australia y Nueva Zelanda: Nueva
Zelanda, Houtman Abrolhos, Islas Sefior Howe, Nueva Wales del Sur, Isla Norfolk, Papua
Nueva Guinea, Queensland, Sur de Australia, Tasmania, Victoria, Australia Occidental.
Islas del Pacifico: Samoa Americana, Estado Federados de Micronesia, Fiji, Polinesia
Francesa, Guam, Islas Hawaianas, Kiribati, Islas Mariana, Samoa, Archipiélago Samoano,

Wake Atoll, Polinesia Central, Islas de la Linea, Noroeste de la Islas Hawaianas.

Distribucion nacional: Anzoategui: P.N. Mochima (Islas Caracas Oeste, La
Canoita, Bahia de Mochima: Isla Larga, Matacual, Playa Blanca, Punta Garrapata,
Varadero). Aragua: Puerto Maya, P. N. Henri Pittier (Cepe, Chuao, Catica, Cata, Cuyagua,
La Ciénaga). Carabobo: Punta Moron, P.N. San Esteban (Isla Larga), Bahia de Turiamo.
Delta Amacuro: Golfo de Paria (Roca Soldado). Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo Muerto,
Cayo Peraza, Cayo Sombrero, Cayo Sal, Cayo Animas: Playa Mero), Peninsula de
Paraguana (Mangle Lloroso). Miranda: Puerto Francés, San Francisquito, Carenero.
Nueva Esparta: Isla de Coche (Punta Tuna), Isla de Margarita (Playa EI Agua, Peninsula
de Macanao: Boca Chica, Punta Arenas). Sucre: Golfo de Cariaco, Peninsula de Paria
(Patao, Punta de Piedras). Territorio Insular Francisco de Miranda: Isla La Tortuga
(Punta Arenas), P.N. Archipiélago Los Roques (Cayo de Agua, Cayo Madrisqui, Cayo Dos
Mosquises Norte, Cayo Dos Mosquises Sur, Boca de Cote, Cayo Francisqui Arriba, Cayo
Sal, Cayo EI Gran Rogue Cayo Esparqui, Cayo Espenqui, Cayo Nordisqui, Cayo Crasqui).

Vargas: Carmen de Uria, Puerto Cruz, Taguao, Punta de Tarma.

Familia Rhodomelaceae

Acanthophora spicifera (M. Vahl) Bagrgesen 1910 (Fig. 31 a-f)
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Figura 31. Acanthophora spicifera. a. Habito del tetrasporofito. b. Detalle de las
ramas espiniformes c. Ramas de Ultimo orden con forma piramidal. d. Corte trasversal del
talo en porcion media mostrando células corticales (cc) y medulares (cm). e. Células
periaxiales (p) a la célula axial (Ax). f. Detalle de las ramas portando tetrasporangios (A ).
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Sinonimia

Fucus spicifer M. Vahl 1802

Acanthophora spicifera f. wightii (J. Agardh) Weber-van Bosse 1923
Acanthophora spicifera f. orientalis (J. Agardh) Weber-van Bosse 1923
Acanthophora spicifera var. orientalis (J. Agardh) Zaneveld 1956

Referencias: De Jong et al. (1999: 231, Figs. 33-39); Littler & Littler (2000: 17,
192-193, Figs. 1-3); Gabrielle (2001: 10, Figs. 7-11); Perrone et al. (2006: 40, Figs. 3-5);
Pardo & Solé (2010: 194-195, Figs. 6); Pérez et al. (2010: 130, Fig. 2)

Talo color marron oscuro, erecto, cartilaginoso, cilindrico, hasta 25 cm de alto,
fijado al sustrato por un disco lobulado. Ramificacion radial, ramas en forma de espinas
dispuestas radialmente que se vuelven mas pequefias hacia el apice, de 1,5 a 3 mm de largo,
sin constricciones en la base; apices de forma piramidal con tricoblastos dicotomicos.
Organizacién interna pseudoparenquimatica uniaxial, formada por una capa de células
corticales, redondeadas, pigmentadas, de 15 a 28 um de ancho y 20 a 25 um de largo;
cé¢lulas medulares redondeadas, incoloras, de 20 a 80 um de diametro, las cuales
disminuyen de tamafio hacia la periferia; cinco células periaxiales, redondeadas, de 188 a
288 um de didmetro; y célula axial redondeada, de 108 a 135 pum de didmetro.
Tetrasporangios tetraédricos, de 88 a 100 um de diametro, situados en lineas paralelas
sobre la superficie de las ramas de ultimo orden. No se observaron estructuras

reproductivas de gametofitos masculinos y femeninos.

Crece sobre raices de Rhizophora mangle y en la zona intermareal sobre sustrato

rocoso.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria& A. Ledezma 52 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma 53 (LUC).

Distribucion mundial: Europa, Islas del Atlantico: Bermudas. América: Estados
Unidos: Florida, Texas. México, Belice, Costa Rica, Guatemala, Panam4, Brasil, Colombia,
Venezuela. Islas del Caribe: Bahamas, Barbados, Caribe, Islas Caiméan, Guadalupe, Islas
Caicos, Cuba, La Espafiola, Jamaica, Antillas Menores, Martinica, Antillas Holandesas,
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Puerto Rico, Trinidad y Tobago, Islas Virgenes, St Croix. Atlantico Occidental: Atlantico
Occidental tropical y subtropical. Africa: Angola, Bioko, Camern, Egipto, Eritrea, Gabon,
Guinea-Bissau, Kenia, Madagascar, Mauritania, Mauricio, Mozambique, San Tomé y
Principe, Senegal, Sierra Leona, Sudafrica, Sudan, Tanzania. Asia: Japdn, Taiwan, Islas
Yonaguni, Golfo Arabico, Bahréin, Bangladesh, Goa, India, Iran, Kuwait, Oman, Pakistan,
Arabia Saudita, Sri Lanka, Singapur, Yemen, Indonesia, Malasia, Myanmar, Filipinas,
Singapur, Tailandia, Vietnam. Islas Oceanicas de la India: Islas Aldabra, Islas Andaman,
Islas Laccadive, Islas Nicobar, Réunion, Seychelles. Australia y Nueva Zelanda:
Houtman Abrolhos, Islas Sefior Howe, Territorio del Norte, Papua Nueva Guinea,
Queensland, Australia Occidental. Islas del Pacifico: Polinesia Central, Estados Federados
de Micronesia, Fiji, Polinesia Central, Polinesia Francesa, Guam, lIslas Hawaianas,
Caledonia, Republica de Palao, Samoa, Samoa Americana, Archipiélago Samoano, Islas

Salomon.

Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Catica, Ocumare de la Costa,
Cuyagua). Carabobo: P.N. San Esteban (Isla Larga), Bahia de Patanemo, Puero Cabello,
Punta Morén. Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo Borracho, Cayo Sal, Cayo Boca Seca, ayo
Sombrero, Cayo Suéanchez, Cayo Peraza, Cayo Animas: Playa Mero), Peninsula de
Paraguana (Cabo San Romén, Cumarebo, Ensenada de Yaima, San Juan de los Cayos).
Miranda: Bahia de Buche, Bahia de Los Piratas, Carenero, Higuerote. Nueva Esparta:
Isla de Cubagua, Isla de Margarita (Laguna El Morro, Laguna de Las Marites, Peninsula de
Macanao: Bahia de Boca de Rio, Barrancas, Boca Chica, Guayacancito, Punta Arenas), Isla
de Coche (El Bichar). Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago Los
Rogues (Cayo Crasqui, Cayo Francisqui Abajo, Cayo Isla Larga, Cayo Bequevé, Boca de
Cote, Cayo Carenero, Cayo Sal, Cayo Crasqui, Cayo Dos Mosquises Sur, Cayo Espenqui,
Cayo Francisqui Arriba, Cayo ElI Gran Roque, Cayo Los Canquises Arriba, Cayo
Mosquitoqui, Cayo Nordisqui, Cayo Noronqui Arriba, Cayo Pirata, Cayo Rabusqui, Cayo
Vapor). Vargas: El Cusuy.
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Laurencia dendroidea J. Agardh 1852 (Fig. 32 a-d)
Sinonimia
Laurencia obtusa var. dendroidea (J.Agardh) Yamada 1931
Laurencia flagellifera Kiitzing 1865

Laurencia majuscula (Harvey) A.H.S Lucas 1935
Laurencia kuetzingii A.J.K. Millar 2005

Referencias: Machin et al. (2011: 40-43, Figs. 1-18); Cassano et al. (2012: 71-77,
Figs. 2-35); Gil et al. (2012: 57-60, Figs. 16-26).

Talo color rojizo a violeta verdoso, erecto, cartilaginoso, arborescente, flexible,
cilindrico, hasta 20 cm de alto, adheridas al sustrato mediante un disco de fijacion.
Ramificacion alterna, irregular y densa, ejes cilindricos con un didmetro de 1 a 1,5 mm;
ramas de primer orden alargadas y se hacen mas pequefias hacia el apice dando un aspecto
piramidal; las ramas 2% y 3% orden presentan ramificacion alterna-distica a irregular,
mostrando cierta dicotomia terminal y curvada hacia el eje principal. Células en vista
superficial poligonales, redondeadas a elongadas arregladas en filas longitudinales a lo
largo de todo el talo y conectadas una a la otra por pequefias conexiones secundarias.
Organizacion interna pseudoparenquimatica uniaxial, formada por una capa de células
corticales, cuadréaticas, rectangulares, pigmentadas, de 55 a 107,5 um de ancho y 62,5 a 125
pum de largo, con conexiones secundarias evidentes; cinco capa de células medulares
redondeadas o radialmente elongadas, no pigmentadas, con paredes engrosadas, de 70 a
155 pm de didmetro, las cuales aumentan gradualmente de tamafio hacia el centro,
engrosamientos lenticulares presentes; cuatro células periaxiales redondeadas, de 100 a 150
um de diametro; y célula axial redondeada, de 20 a 50 um de diametro. Presentan uno o dos

cuerpos de cereza. Gametofitos masculino y femenino no observados.
Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 54 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Francia, Grecia, Italia. Islas del Atlantico:

Bermudas, Islas Canarias, Islas Capo Verde, Madeira, Islas Salvajes. América: Estados
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Figura 32. Laurencia dendroidea. a. Habito. b. Detalle de las células corticales en
vista superficial. ¢ y d. Corte transversal del talo. c. Detalle de las células corticales y
medulares. d. Detalle de las células periaxiales (p) y la célula axial (ax).
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Unidos: Carolina del Norte. México, Costa Rica, Brasil, Venezuela. Islas del Caribe:
Barbados, Jamaica, Antillas Menores, Antillas Holandesas, Trinidad. Africa: Camerdn,
Gabon, Gambia, Ghana, Kenia, Mauritania. Islas Oceanicas de la India: Maldivas,
Seychelles. Asia: China, Japon, Golfo Arabico, India, Iran, Oman, Indonesia, Malaysia,
Filipinas, Vietnam. Australia y Nueva Zelanda: Houtman Abrolhos, Islas Sefior Howe,
Nueva Gales del Sur, Islas Norfolk, Papla Nueva Guinea, Queensland, Sur de Australia,
Tasmania, Victoria, Australia Occidental. Islas del Pacifico: Samoa Americana, Polinesia
Central, Estados Federados de Micronesia, Islas Hawaianas, Islas Mariana, Republica de
Palao, Wake Atoll.

Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Bahia de Cata, Catica , Chuao
Cuyagua, La Playita, Ocumare de la Costa, Choroni, Playa Grande de Choroni, Puerto
Escondido de Choroni, Valle Seco, Cepe, La Ciénaga). Carabobo: Bahia de Patanemo,
Ensenada de Jurelito, El Palito, Patanemo, Rincon del Pirata, Ensenada de Yapascua,
Gafango. Falcon: P.N. Morrocoy (Tucacas, Cayo Sombrero, Chichiriviche, Punta Brava),
Peninsula de Paraguana (Cumarebo, La Macolla, Mangle Lloroso). Nueva Esparta: Isla de
Margarita (Punta Flaca, Punta Guacuco). Sucre: Peninsula de Paria (Macuro). Territorio
Insular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago Los Roques (Cayo Dos Mosquises,
Cayo El Gran Roque) Islas Las Aves, Isla La Tortuga (Punta Arenas), Isla La Blanquilla.

Vargas: La Guaira, Punta de Tarma, Arrecife, Playa Grande, La Salina, Naiguata, Taguao.

Neosiphonia ferulacea (Suhr ex J.Agardh) S.M.Guimardes & M.T. Fujii 2004 (Fig.
33 a-f)

Sinonimia
Polysiphonia ferulacea Suhr ex J.Agardh 1863

Referencias: Littler & Littler (2000: 226-227, Figs. 1-3); Guimaraes et al. (2004:
165-168, Figs. 1-5); Dawes (2008: 298-299, Figs. 10-11); Mamoozadeh & Freshwater
(2012: 324-326, Figs. 6-9); Mordén & Ardito (2010: 181-182, Fig. 11); Gémez et al. (2016).
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Figura 33. Neosiphonia ferulacea. a. Habito del tetrasporofito. b. Segmentos
apicales. c. Corte transversal del talo donde se evidencia la célula axial (Ax) y cuatro
células periaxiales (p). d. Rizoides. e. Detalle de rizoides con la base en forma de
almohadilla. f. Union de la célula periaxial con un rizoide donde se detalla el tabique que

las separa (A).
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Talo color marrdn, erecto a decumbente, cespitoso, filamentoso, polisifonal,
diferenciado en un sistema postrado que da origen a ejes erectos, hasta 10 cm de alto. Eje
erecto con ramificacion alterna a irregular; eje principal de 205 a 312,5 um de didmetro;
ramas de ultimo orden de 147, 5 a 257,5 um de diametro; segmentos mas anchos que largos
a lo largo del talo, en la porcién apical de 90 a 107, 5 um de ancho y 50 a 60 um de largo;
porcion media de 75 a 102,5 um de ancho y 35 a 100 um de largo. Tricoblastos escasos en
los apices de las ramas de ultimo orden con ramificacién dicotémica, de 50 a 62,5 um de
largo. En corte trasversal se evidencian cuatro células periaxiales, triangulares a
redondeadas, de 127,5 a 150 um de diametro, célula axial sub-cuadrangular, de 37,5 a 45
pm de diametro. Eje postrado de 200 a 300 um de diametro. Rizoides unicelulares que
finalizan en una almohadilla, originados a partir de las células periaxiales, pero sin
conexion abierta con la misma, estan separados por un tabique, de 50 a 200 pm de largo.
No se observaron estructuras reproductivas de esporofitos y gametofitos masculinos o

femeninos.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso entremezclada con Laurencia

dendroidea y Centroceras gasparrinii.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma 55 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Francia, Portugal, Espafia. Islas del Atlantico:
Bermudas, Islas Canarias, Islas Capo Verde, Madeira, Islas Salvajes, Santa Helena.
América: Estados Unidos: Florida, Carolina del Norte. México, Belice, Costa Rica, Brasil,
Venezuela. Islas del Caribe: Bahamas, Barbados, Islas Caicos, Caribe, Islas Caiman, Cuba,
La Espafiola, Jamaica, Antillas Menores, Trinidad, Trinidad y Tobago, Islas Virgenes.
Africa: Camer(n, Costa de Marfil, Ghana, Guinea-Bissau, Liberia, Mauricio, Nigeria,
Senegal, Sierra Leona, Tanzania. Islas Oceanicas de la India: Diego Garcia Atoll,
Maldivas, Islas Nicobar, Seychelles. Asia: China, Japon, Corea, India, Irdn, Oman,
Pakistan, Qatar, Sri Lanka, Indonesia, Filipinas, Singapur. Australia y Nueva Zelanda:

Queensland, Australia Occidental. Islas del Pacifico: Polinesia Central.

Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Ocumare de la Costa, Valle
Seco, Cata, Playa Grande de Choroni, Cuyagua). Carabobo: Bahia de Patanemo, P.N. San
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Esteban (Isla Larga), Bahia de Turiamo. Falcon: Peninsula de Paraguana (Cabo San
Romén, Cumarebo), P.N. Morrocoy (Cayo Muerto, Cayo Sal, Cayo Borracho). Miranda:
Puerto Francés, San Francisquito, Chirimena, El Puerto, Playa Corrales, Punta Caiman.
Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago Los Roques (Cayo
Bequeve, Cayo El Gran Roque, Cayo Sarqui). Vargas: Taguao, Carmen de Uria, Puerto

Cruz, Catia La Mar, Los Caracas, Osma, El Cusuy.

Palisada perforata (Bory) K. W. Nam 2007 (Fig. 34 a-e)

Sinonimia
Carpococcus perforatus (Bory) J.Agardh 1899
Chondrophycus perforatus (Bory) K.W.Nam 1999

Palisada papillosa (C.Agardh) K.W.Nam 2006
Palisada papillosa (C.Agardh) K.W.Nam 2007

Referencias: Nam (2006: 693); Cassano et al. (2009: 89-94, Figs. 1-28); Senties et
al. (2009: 8-10, Figs. 1-11); Pardo & Solé (2010: 197-198, Fig. 10); Gil et al. (2012: 85-91,
Figs. 93-100); Senties & Dreckmann (2014: 65, Fig. 9).

Talo color marron rojizo, cartilaginoso, rigido, hasta 5 cm de alto, adheridas al sustrato por
medio de un disco de fijacion. Ejes cilindricos arqueados, principalmente rectos o
decumbentes. Ramificacion unilateral, alterna y/o espiralada a irregular de 2 a 4 6rdenes
de ramificacion, ramas de 0,8 a 1,5 mm de diametro en la porcion media del talo. Ramas
muy densas en porciones apicales, con ramitas cilindricas, claviformes a papilosas. Células
en vista superficial, arregladas regularmente a lo largo del talo, poligonales, isodiamétricas
a ligeramente alargadas, de 42,5 a 62,5 pum de diametro. Organizacidon interna
pseudoparenquimatica uniaxial, formada por dos capa de células corticales, pigmentadas,
cuadraticas a rectangulares y dispuestas en empalizada, sin conexiones secundarias, de 25 a
32,5 um de ancho y 45 a 70 um de largo, el arreglo en empalizada puede estar ausente en
las regiones apicales del talo; cuatro o cinco capas de células medulares, no pigmentadas,

de pared gruesa, redondas a ligeramente alargadas, 115 a 212,5 um de diametro,
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Figura 34. Palisada perforata. a. Habito. b. Detalle de las células corticales en
vista superficial. ¢, d y e. Corte transversal del talo en seccion media. c. Detalle de las
células corticales. d. Detalle de las capas de células medulares. e. Detalle de las células
periaxiales (p) y la célula axial (AXx).
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disminuyendo gradualmente de tamafio en direccion al centro del talo; dos células
periaxiales por célula axial, de 62,5 a 150 um de diametro; y célula axial redondeada, de 40
a 60 um de diametro. Cuerpos en cereza y engrosamientos lenticulares ausentes.

Gametofitos masculinos y femeninos no observados.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma. 56 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma. 57 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Mar Adriatico, Islas Baleares, Bulgaria, Corcega,
Francia, Grecia, Italia, Malta, Espafia, Turquia. Islas del Atlantico: Ascension, Bermudas,
Islas Canarias. América: Estados Unidos: Florida. México, Belice, Costa Rica, Panam4, El
Salvador, Brasil, Colombia, Venezuela. Africa: Djibouti, Egipto, Etiopia, Gabon, Kenia,
Mauricio, Somalia, Tanzania, Tunicina. Islas Oceanicas de la India: Islas Aldabra, Islas
Andaman, Islas Laccadive, Islas Nicobar, Réunion, Islas Rodrigues, Seychelles. Asia:
Japén, Corea, Taiwén, Bahréin, India, Israel, Jordania, Kuwait, Oman, Arabia Saudita,
Costa Sureste de Arabia, Sri Lanka, Yemen, Indonesia, Filipinas, Vietham. Australia y
Nueva Zelanda: Houtman Abrolhos, Nueva Gales del Sur, Territorio del Norte,

Queensland. Islas del Pacifico: Fiji.

Distribucion nacional: Anzoategui: P.N. Mochima (Isla Chimana Grande, Mangle
Quemao, Bahia de Mochima: Isla Redonda). Aragua: P.N. Henri Pittier (Cepe, Choroni,
Playa Grande de Choroni, La Playita, La Ciénaga, Valle Seco, Cuyagua, Catica).
Carabobo: P.N. San Esteban (Isla Larga), Bahia de Patanemo, Bahia de Turiamo,
Ensenada de Yapascua, Rincén del Pirata, Ensenada de Jurelito, El Palito, Quizandal. Delta
Amacuro: Golfo de Paria (Roca Soldado). Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo Sombrero, Cayo
Sal, Cayo Muerto, Cayo Peraza, Chichiriviche, Punta Brava de Tucacas, Playa Morrocoy,
Cayo Animas: Playa Mero), Peninsula de Paraguana (Cabo San Roman, Ensenada de
Yaima, Punta Salina, Puerto Escondido, La Vela de Coro, Istmo de los Médanos de Coro,
Mangle Lloroso). Miranda: Puerto Francés, San Francisquito, Carenero, Chirimena, El
Puerto, Playa Corrales, Punta Caiman. Nueva Esparta: Isla de Cubagua, Isla de Margarita

(La Galera, La Guardia, Playa El Pauji, Peninsula de Macanao: Bahia de Boca de Rio, Boca
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Chica, EI Manglillo), Isla de Coche (Playa La Uva). Sucre: Golfo de Cariaco, Peninsula de
Paria (Macuro, Playa Tigre, Ensenada de Cauranta, Playa Upa), Playa Gliria. Territorio
Insular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago Los Roques (Cayo Bequevé, Boca de
Cote, Cayo de Agua, Cayo Crasqui, Cayo Carenero, Cayo Nordisqui, Cayo Noronguices
Arriba, Maria Uespén, Sebastopol, Cayo Dos Mosquises, Cayo Los Canquises Arriba,
Cayo Mosquitoqui, Cayo Nordisqui, Cayo Pirata, Cayo Rabusqui, Cayo Vapor) Islas Las
Aves, Isla La Tortuga. Vargas: Taguao, Carmen de Uria, Punta de Tarma, Arrecife, La

Salina, El Cusuy, Catia La Mar, Los Caracas.

Polysiphonia denudata (Dillwyn) Greville ex Harvey 1833 (Fig. 35 a-f)

Sinonimia
Conferva denudata Dillwyn 1809
Hutchinsia biasolettiana C.Agardh 1827

Polysiphonia variegata (C.Agardh) Zanardini 1840
Polysiphonia variegata (C.Agardh) J.Agardh 1842

Referencias: Kapraun et al. (1983: 885, Figs. 39-40); Littler & Littler (2000: 226-
227, Figs. 1-3); Guimaraes et al. (2004: 173-174, Figs. 29-33); Dawes (2008: 305-307,
Figs. 3-5).

Talo color rojo oscuro, erecto a decumbente, de 5 a 7 cm de alto, diferenciado en
una porcidn erecta y una postada. Filamento polisifonal, eje principal de 240 a 390 um de
diametro. Ramificacion dicotomica, en las zonas apicales es ampliamente divergente;
segmentos en la porcion apical de 60 a 180 um de largo, y en la porcion basal de 150 a 230
um de largo. Tricoblastos por lo general ausentes, cuando presentes solo se observan en los
apices de las ramas de Gltimo orden. En corte transversal se observan 6 células periaxiales,
de 80 a 200 pm de didmetro, célula axial redondeada de 20 a 30 um de didmetro.
Tetrasporangios redondeados, de 57, 5 a 67,5 um de diametro, alineados en filas verticales

sobre las ramas. Rizoides multicelulares con terminaciones digitadas formados a partir de
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Figura 35. Polysiphonia denudata. a. Filamentos. b. Detalle de los segmentos. c.

Corte transversal del talo donde se evidencian seis células periaxiales (p). d. Detalle de los
apices (A) y de tetrasporagios alineados en filas verticales (A). e. Detalle de un
tetrasporangio. f. Detalle de un rizoide multicelular con terminal en forma de almohadilla 'y
sin tabique entre este y la célula periaxial.
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células periaxiales, no separados por un tabique (conexién cerrada). No se observaron

estructuras reproductivas en los gametofitos masculino y femenino.

Crece sobre raices de Rhizophora mangle y en la zona intermareal sobre sustrato

rocoso.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma 58 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma 59 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Mar Adriatico, Islas Baleares, Mar Negro, Gran
Bretafia, Bulgaria, Corcega, Francia, Grecia, Irlanda, Italia, Malta, Holanda, Portugal,
Rumania, Espafia, Turquia. Islas del Atlantico: Azores, Bermudas, Islas Canarias, Islas
Capo Verde, Madeira, Islas Salvajes. América: Estados Unidos: California, Connecticut,
Florida, Georgia, New Hampshire, Carolina, Texas. Belice, Argentina, Brasil, Venezuela.
Islas del Caribe: Barbados, Caribe, Cuba, Antillas Menores, Martinica, Antillas
Holandesas, Islas Virgenes. Africa: Argelia, Angola, Egipto, Guinea-Bissau, Kenia,
Mauritania, Mauricio, Marruecos, San Tomé y Principe, Senegal, Tanzania, Tunicina.
Asia: Golfo Arabico, Bahrein, Bangladesh, Chipre, Goa, India, Irén, Irag, Kuwait, Estados
Levant, Pakistdn, Arabia Saudita, Turquia, Yemen. Australia y Nueva Zelanda:

Queensland, Australia Occidental.

Distribucion nacional: Aragua: Puerto Maya. Carabobo: P.N. San Esteban,
Ganfango. Falcén: P.N. Morrocoy. Miranda: Bahia de Los Totumos. Nueva Esparta: Isla
de Margarita (Laguna de Las Marites). Sucre: P.N. Mochima (Bahia de Mochima: Mangle
Quemao, Taguapire, Toporo, Varadero, Los Reyes), Cumand, Peninsula de Paria
(Cariaquito, Macuro). Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago Los
Rogues (Cayo El Gran Roque, Cayo Los Canquises Arriba, Cayo Rabusqui). Vargas:
Puerto Cruz, Punta de Tarma.
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Orden Gigartinales

Familia Cystocloniaceae

Hypnea spinella (C. Agardh) Kitzing 1847 (Fig. 36 a-e)

Sinonimia
Sphaerococcus spinellus C. Agardh 1822
Gigartina spinella (C. Agardh) Greville 1830

Hypnea musciformis var. pumila Harvey 1834
Hypnophycus cervicornis (J. Agardh) Kuntze 1891

Referencias: Littler & Littler (2000: 78-79, Fig. 1-4); Liria (2007: 3-4, Figs. 2, 7);
Littler et al. (2008: 106-107, Figs. 1-3); Gonzalez (2009: 76, Fig. 1); Pardo & Solé (2010:
199-200, Fig. 12); Barreto et al. (2014: 13-16, Fig. 13); Gomez et al (2016).

Talo color rosado oscuro, erecto, cespitoso, hasta 4 cm de alto, adherida al
sustrato mediante un disco de fijacion. Eje principal cilindrico de 550 a 630 pum de
diametro. Ramificacion unilateral y/o alterna, con ramas de 0,3 a 1,7 mm de largo,
determinadas  espiniformes y  dispuestas radialmente.  Organizacion interna
pseudoparenquimatica uniaxial, formada por una capa de células corticales redondeadas, de
16 a 23 um dedidmetro; una capa de células medulares, sub-esféricas a irregulares, de 80 a
200 pm de didmetro; 5 células periaxiales ovoides, de 115 a 176 um de didmetro; y célula
axial redondeada, de 50 a 63 um de didmetro. Engrosamientos lenticulares presentes en las
células periaxiales y medulares de la region basal y media del talo. Esporangios zonados, de
25 a 35 um de ancho y 25 a 40 um largo, ubicados en las ramas de ultimo orden. Cistocarpo
globoso, de 400 a 750 um de diametro, ubicados en la base o en la mitad de las ramas de

altimo orden.

Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso.
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Figura 36. Hypnea spinella. a. Habito, tetrasporofito b y c. Corte transversal del
talo. b. Detalle de las celulas corticales y medulares. c. Detalle de las células periaxiales (p)
con engrosamientos lenticulares (A) y la célula axial (Ax) d. Ramita fértil mostrando

detalle del esporangio zonado. e. Gametofito femenino, cistocarpo con carposporangio.
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Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 27/07/2015, M.
Cordero, J. Escobar, S. Ardito, K. Santamaria & A. Ledezma 60 (LUC). Ibid., 02/11/2015,
M. Cordero & A. Ledezma 61 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: ltalia, Espafia. Islas del Atlantico: Ascension,
Bermudas, Islas Canarias, Islas Capo Verde, Madeira, Islas Salvajes. América: Estados
Unidos: Florida, Texas. México, Belice, Costa Rica, Brasil, Colombia, Venezuela. Islas del
Caribe: Bahamas, Barbados, Caribe, Cuba, La Espafiola, Jamaica, Antillas Menores,
Martinica, Trinidad y Tobago, Islas Virgenes. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental
tropical y subtropical. Africa: Angola, Guinea Ecuatorial, Eritrea, Etiopia, Gabén, Gambia,
Ghana, Guinea-Bissau, Kenia, Liberia, Madagascar, Mauritania, Mauricio, Marruecos, San
Tomé y Principe, Senegal, Sierra Leona, Sudéafrica, Sahara Occidental. Islas Oceanicas de
la India: Islas Aldabra, Islas Andaman, Islas Laccadive, Maldivas, Islas Nicobar, Réunion,
Seychelles. Asia: China, Japén, Corea, Taiwan, Islas Yonaguni, Golfo Arabico, Chipre,
Goa, India, Ir&n, Oman, Sri Lanka, Turquia, Indonesia, Myanmar, Filipinas, Singapur,
Tailandia, Vietnam. Australia y Nueva Zelanda: Houtman Abrolhos, Islas Sefior Howe,
Nueva Gales del Sur, Islas Norfolk, Papia Nueva Guinea, Queensland. Islas del Pacifico:
Samoa Americana, Polinesia Central, Estados Federados de Micronesia, Polinesia
Francesa, Guam, Islas Hawaianas, Islas de la Linea, Islas Mariana, Islas Marshall, Islas del
Noroeste de Hawai, Wake Atoll.

Distribucion nacional: Anzoategui: P.N. Mochima (Isla Chimana Grande, Golfo
de Santa Fe, Bahia de Mochima: Isla Redonda, Mangle Quemao, Varadero, Los Reyes,
Punta EI Muerto, Toporo, Punta de Baquiro), Isla de Piritu. Aragua: P.N. Henri Pittier (La
Ciénaga, La Playita, Cata, Catica, Cuyagua, Puerto Escondido de Choroni), Puerto Maya.
Carabobo: Bahia de Patanemo, Bahia de Turiamo, Gafiango, Punta Moron, P.N. San
Esteban (Isla Larga). Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo Borracho, Cayo Muerto, Cayo Sal,
Cayo Sombrero, Cayo Pescadores, Cayo Animas: Playuela, Boca Seca, Playa Mero),
Peninsula de Paraguana (Ensenada de Yaima). Miranda: Bahia de Los Totumos, Bahia de
Buche, Bahia de Los Piratas, Carenero, Chirimena, Puerto Frances, San Francisquito, Playa
Caracolito, Playa Corrales, Punta Caiman. Nueva Esparta: Isla de Cubagua, Isla de

Margarita (Manzanillo, Playa EI Agua, Pampatar, Punta Playa, Guacuco, Laguna EIl Morro,
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Laguna de Las Marites, Peninsula de Macanao: Barrancas, Boca Chica, Bahia de Boca de
Rio, Guayacancito). Sucre: Peninsula de Paria (Playa Tigre, Playa Juan Diego, Puerto
Escondido), Isla Caribe, Golfo de Cariaco, Carlpano, ElI Morro, Puerto Santo. Territorio
Insular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago Los Roques (Cayo Crasqui, Cayo Nube
Verde, Cayo El Gran Roque, Cayo Espenqui, Boca de Cote, Cayo Dos Mosquises Sur,
Cayo Francisqui, Cayo Isla Larga, Cayo Noronqui Arriba , Cayo Pirata, Cayo Sanqui,
Cayo Vapor), Isla La Orchila, Isla La Tortuga (Punta Arenas). Vargas: Taguao, El Tigrillo,

Carmen de Uria, Punta de Tarma, Arrecife, EI Cusuy.

Hypnea cervicornis J. Agardh 1852 (Fig. 37 a-e)

Referencias: Barreto (2012: 44-46, Figs. 7-19); Barreto et al. (2014: 3, 4-6, Fig. 3).

Talo color rosado a verde, erecto, cespitoso, cartilaginoso, hasta 20 cm de alto,
adherido al sustrato por medio de un disco de fijacion. Eje principal cilindrico, de 0,5 a 1
mm de didmetro. Ramificacion dicotdbmica a sub-dicotdmica; ramas dispuestas
irregularmente en regiones basales y medias del talo, y en las zonas apicales alterna y/o
distica; apices de ejes principales y laterales bifurcados con una ramita mas corta que la
otra (cervicornis). Organizacion interna pseudoparenquimatica uniaxial, formada por una
capa de células corticales ovoides, no pigmentadas, de 7 a 12 um de ancho y 15 a 18 um de
largo; 3 a 4 capas de células medulares redondeadas, de 125 a 172,5 pym de didmetro; 5
células periaxiales, triangulares ovoides, de 100 a 137,5 um de diametro; y célula axial
redondeada de 25 a 67,5 um de diametro. Engrosamientos lenticulares presentes en las
células periaxiales y medulares a lo largo del talo. Pelos hialinos en toda la superficie del

talo. Material examinado vegetativo.
Crece en la zona intermareal sobre sustrato rocoso.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 62 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Islas Baleares, Grecia, Italia, Espafia, Turquia.

Islas del Atlantico: Azores, Bermudas, Islas Canarias, Islas Salvajes, Madeira, Islas
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Figura 37. Hypnea cervicornis. a. Habito vegetativo mostrando apices bifurcados.
b, ¢ y d. Corte transversal del talo en seccion media. b. Detalle de células corticales (cc) y
medulares (cm). c. Engrosamientos lenticulares en células medulares (A). d. Detalle de la
célula axial (Ax) con cinco células periaxiales (p). e. Seccion del talo en porcién media

mostrando pelos hialinos (A).
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Salvajes. América: Estados Unidos: Florida, Carolina del Norte. México, Belice, Panam4,
Brasil, Colombia, Ecuador, Venezuela. Islas del Caribe: Barbados, Islas Caiman, Cuba,
Espafiola, Jamaica, Antillas Menores, Antillas Holandesas, Trinidad, Islas Virgenes.
Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa: Gabdon, Gambia,
Ghana, Liberia, San Tomé y Principe, Sierra Leona. Asia: China, Corea, Taiwan, India,
Irén, Israel, Kuwait, Filipinas, Vietnam. Austria y Nueva Zelanda: Papla Nueva Guinea,
Queensland. Islas del Pacifico: Polinesia Central, Fiji, Islas Hawaianas, Islas Salomon.

Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Cuyagua, La Ciénaga, Cata,
Catica, Puerto Escondido). Carabobo: Punta Moron. Falcon: P.N. Morrocoy (Cayo
Sombrero, Cayo Sal, Cayo Muerto). Miranda: Bahia de los Totumos, Carenero. Sucre:
Bahia de Mochima (Punta EI Muerto, Los Reyes, Toporo, Punta de Baquiro), Isla Cubagua,
Isla Caribe. Territorio Isular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago Los Rogues (Isla

La Tortuga: Punta Arenas). Vargas: Arrecife.

Orden Gracilariales

Familia Gracilariaceae

Gracilaria flabelliformis (P. Crouan & H. Crouan) Fredericq & Gurgel 2004 (Fig.
38 a-e)
Sinonimia
Plocaria flabelliformis P.Crouan & H.Crouan 1865
Sphaerococcus lacinulatus Kitzing 1868
Plocaria lacinulata P.L .Crouan & H.M. Crouan, 1878

Referencias: Gurgel et al. (2004: 379, Figs. 18-22, 25-28); Dawes (2008: 343, Figs.
1-4).
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Figura 38. a. Habito del gametofito femenino. b. Células corticales en visa

superficial. c. y d. Corte transversal del talo. c. Detalle mostrando las células corticales. d.
Detalle mostrando las células medulares. e. Cistocarpo. 1. Corte longitudinal mostrando
pericarpo y gonimoblasto. 2. Detalle del pericarpo donde se muestran las conexiones entre
las células (Pc). 3. Gonimoblasto mostrando Células tubulares nutricias (A) y carposporas

(A).
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Talo color violeta a verdoso, erecto, de consistencia carnosa, de 5 cm de largo,
compuesto por uno o varios ejes que se originan a partir de un disco de fijacion.
Ramificacion variable, irregular, di, tri, poli, y/o sub-dicotébmica Ejes cilindricos,
volviéndose complanados hacia la porcion media y apical. Estipite cilindrico de 0,5a 1 mm
de ancho y 2 a 15 mm de largo. Células corticales en vista superficial redondeadas a
oblongas. Corteza formada por dos capas de células corticales, elongadas de forma
anticlinal, de 5a 7,5 um de ancho y 5 a 15 um de largo. Transicion gradual entre corteza y
médula. Médula de 10 a 15 capas de células, isodiamétricas, de 200 a 275 um de diametro.
Pelos presentes escasos. Cistocarpo prominente, ligeramente constrefiido en la base, de
1100 a 1375 um de diametro; pericarpo de 16 capas de células de grosor, de 250 a 320 pm,
con conexiones citoplasmaticas evidentes; gonimoblasto formado por células alargadas,
formando carposporangios pequefios que rellenan la cavidad del cistocarpo; células
tubulares nutriticias presentes en todo el gonimoblasto, carposporas redondeadas de 8 a 12

pm de didmetro.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 63 (LUC).

Distribucion mundial: América: Estados Unidos: Florida. Brasil, Venezuela. Islas
del Caribe: Guadalupe, Cuba. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y

subtropical.

Distribucion nacional: Falcén: Playa Barranquita, Peninsula de Paraguana. Nueva
Esparta: Isla de Margarita (La Restinga, Peninsula de Macanao: Bahia de Boca de Rio,

Punta Flaca).

Orden Rhodymeniales

Familia Champiaceae

Coelothrix irregularis (Harvey) Bgrgesen 1920 (Fig. 39 a-f)
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Figura 39. Coelothrix irregularis. a. Habito. b. Talo tetrasporico. c. Corte
transversal del talo en porcion media del talo mostrando células corticales (cc) y medulares
(cm). d. Médula con centro hueco y glandulas ovoides (A). e. Ramita tetrasporica. f. Corte
trasversal de una ramita tetraspérica evidenciando esporangios desarrollados en la capa
sub-cortical (A).
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Sinonimia
Cordylecladia irregularis Harvey 1953

Referencias: Lee et al. (2009: 13, Fig. 4e); Lebn et al. (2012: 27-28); Hau et al. (2015:
224, Fig. 4); Gomez et al. (2016).

Talo color rojo iridescente, erecto, cilindrico, con consistencia de “alambre”, de 2 a
4 cm de alto, adheridas al sustrato mediante un sistema de ramas postradas del cual salen
rizoides. Ejes principales cilindricos de 460 a 570 um de diametro. Ramas cilindricas.
Ramificacion irregular, escasa. Organizacion interna pseudoparenquimatica, formada por
una capa de células corticales, elongadas y dispuestas radialmente, de 15 a 23 um de ancho
y 23 a 40 um de largo; 5 capas de células medulares, elongadas, de 25 a 55 um de ancho y
50 a 78 um de largo, de paredes gruesas; con el centro de 20 a 100 um de didmetro lleno de
mucilago y con células glandulares ovoides proyectadas en la cavidad central de la médula,
de 12 a 15 pm de ancho y 20 a 25 pum de largo. Tetrasporangios agrupados en ramas
terminales hinchadas, subesféricos a ovoides, de 50 a 68 pum de ancho y 88 a 105 pum de
largo, origindndose en la capa sub-cortical. No se observaron estructuras reproductiavas

(cistocarpos y espermatangios) en el material examinado.

Material examinado: VENEZUELA: Carabobo. Yapascua, 02/11/2015, M.
Cordero & A. Ledezma. 64 (LUC).

Distribucion mundial: Europa: Portugal. Islas del Atlantico: Ascension, Azores,
Bermudas, Islas Canarias, Islas Salvajes. América: Estados Unidos: Florida. Belice, Brasil,
Colombia, Venezuela. Islas del Caribe: Bahamas, Barbados, Caribe, Cuba, La Espafiola,
Jamaica, Antillas Menores, Martinica, Puerto Rico, Trinidad, Trinidad y Tobago, Islas
Virgenes. Atlantico Occidental: Atlantico Occidental tropical y subtropical. Africa:
Eritrea, Madagascar, Mauricio, Sudéafrica, Tanzania. Islas Oceénicas de la India: Réunion.
Asia: China, Japon, Islas Yonaguni, Filipinas, Singapur, Vietnam. Australia y Nueva
Zelanda: Houtman Abrolhos, Islas Sefior Howe, Queensland, Australia Occidental. Islas
del Pacifico: Samoa, Samoa Americana, Polinesia Central, Islas Cook, Estados Federados

de Micronesia, Fiji, Polinesia Francesa, Islas Hawaianas, Islas Marshall.
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Distribucion nacional: Aragua: P.N. Henri Pittier (Puerto Escondido de Choroni,
Cuyagua, La Ciénaga, Catica, Choroni). Carabobo: Bahia de Patanemo, Punta Morén,
Bahia de Turiamo. Falcén: P.N. Morrocoy (Cayo Borracho, Cayo Sal, Cayo Muerto, Cayo
Peraza). Miranda: Puerto Francés, San Francisquito. Sucre: Peninsula de Araya.
Territorio Insular Francisco de Miranda: P.N. Archipiélago Los Rogues (Boca de Cote,
Cayo Carenero, Cayo Crasqui, Cayo Espenqui, Cayo El Gran Roque, Cayo Isla Larga,
Cayo Mosquitoqui, Cayo Nordisqui, Cayo Noronqui Arriba, Cayo Pirata).

5.4 COMPARACION FICOFLORISTICA ENTRE LOS SUSTRATOS
ESTUDIADOS

La riqueza de especies fue mayor en litoral rocoso con un total de 27 especies con
respecto al manglar donde se registraron 14 especies, de estas, 5 son comunes y al aplicar el
indice de similitud de Jaccard, se obtuvo un valor de 13 %, lo cual indica que estos dos

ambientes respecto a su composicion floristica son diferentes en un 87 %.

5.5 COMPARACION FICOFLORISTICA ENTRE LOS PUNTOS DE LA
LAGUNA

Al comparar los diferentes puntos de muestreo dentro de la laguna mediante un analisis
de agrupamiento, se evidencian dos grupos: uno formado por P5-P6 y P1-P2 y el otro por
P3-P4. Estos dos grupos son similares en su composicion floristica en un 25 % y los grupos
P5-P6 y P1-P2 presentan un porcentaje de similitud cercano al 40%. Mientras que los
puntos P5 y P6 son similares entre si aprpximadamente un 67 % y los puntos P2-P1 y P3-
P4 en un 50% (figura 40).
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Figura 40. Dendograma de Similaridad de Jaccard, basado en la presencia-ausencia de

las especies de algas asociadas a R. mangle.

6 DISCUSION

La revision taxondmica que se realizo en este estudio para la determinacion de las
diferentes especies reportadas, permite hacer consideraciones respecto a algunas de ellas,
tales como:

Centroceras micracanthum, es una especie poco comun en la costa venezolana, que
hasta el presente solo ha sido registrada para el P.N. Archipiélago Los Roques en diferentes
cayos, siendo el de este estudio el segundo reporte para Venezuela. Esta especie puede ser
confundida con Ceramium arcii, dado que presenta un solapamiento en sus caracteristicas
morfo-anatomicas, tal como se evidencia el estudio realizado por Scheneider (2015) en Las
Bermudas, donde un 75% de los especimenes estudiados presentaron un solapamiento de
caracteres, lo que hace muy dificil la separacion entre estas dos especies, en tal sentido en

esta investigacion la separacion se logro gracias a la secuenciacion del fragmento COI-5P.

Respecto a las formas y variedades, se puede mencionar el caso de Caulerpa

sertularioides f. longiseta, la cual se reconoce por presenter ramificacion dicotomica y
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algunas veces tricotdmica, lo que a su vez la diferencia de Caulerpa sertularioides por no
estar ramificada (Taylor, 1960; Pardo & Solé, 2007).

La forma charoides de la especie Caulerpa verticillata se reporta por primera vez para
la costa venezolana, especie que ha sido identificada en Panama, Atlantico Occidental,
Japon, India, Tailandia y Vietnam. La forma charoides se caracteriza por presentar
constricciones lo largo de todo el talo, las trabéculas son facilmente visibles en vista
superficial y su talo es delicado en comparacion con Caulerpa verticillata, especie que ha

sido reportada en varias localidades de Venezuela.

En cuanto a los registros inciertos, cuya identidad taxondémica debe confirmarse, se
tiene a la especie Ulva cf. lingulata, cuyas caracteristicas, tales como, patrén de
ramificacion, direccion, ancho y largo de las células corticales en vista superficial,
concuerdan con lo descrito por Lobo & Rodriguez, 2006; sin embargo el nimero de hileras
de células de las ramas es mayor, lo cual podria deberse a una variacion morfolégica
asociada al medio, ya que la misma ha sido mayormente reportada para sustratos rocosos y
coralinos que para lagunas salobres, donde principalmente las condicione de salinidad y
oleaje son diferentes.

En el caso de Dictyota sp, llama la atencion que esta especie es muy similar a
Canistrocarpus cevicornis, en cuanto a las ramas de las dicotomias mas cortas, el angulo de
las dicotomias, la distribucion de los esporangios y pelos, la forma y el tamafio de las
células corticales y medulares; sin embargo, difiere de esta especie por no estar ramificada
subdicotomicamente, poseer proliferaciones superficiales y no poseer involucro basal de
células rodeando los esporangios, los cuales son considerados caracteres diagnosticos para
esta especie por diferentes autores (Solé & Foldats, 2003; Dawes, 2008; Litller & Littler,
2008; Robinson et al. 2012). Por esta razon, como los caracteres evidenciados no permiten
una adecuada separacidn y son caracteres que representan al género Dictyota, esta especie

se reportdé como Dictyota sp.

En cuanto a la especie del género Hildenbrandia sp no se pudo determinar, dado que el
espécimen estaba vegetativo, por lo que se requiere informacion acerca de las estructuras

reproductivas para la identificacion hasta la categoria taxondmica de especie.
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Por otra parte, al observar el nimero de especies de cada Phyla se encontré que las
algas rojas obtuvieron la mayor proporcion, seguida por el grupo de las algas verdes y
finalmente las algas pardas, lo que indica que la ficoflora de la localidad estudiada es
tipicamente tropical, lo cual concuerda con lo sefialado por Kapraun (1984), proporcion que
se encuentra comunmente para la costa venezolana y caribefia, tal como lo reportado por
Lemus 1984; Vera, 2000; Garcia & Gomez, 2004; Jiménez et al. 2005; Zayas et al. 2006;
Ardito & Garcia, 2009; Quirds et al. 2010.

Los estudios realizados hasta la fecha en el estado Carabobo han reportado un total de
191 especies de acuerdo con Ardito, 2013, a los cuales se les adicionan 10 nuevas citas con
el presente trabajo. Asi mismo, para la localidad de Yapascua han sido reportadas hasta el
presente 30 especies, por lo que con este estudio se suman 29 nuevas especies para la
localidad, y una nueva variedad para Venezuela, incrementando asi el conocimiento de la

ficoflora tanto para la localidad de Yapascua como para el estado Carabobo y el pais.

Esto indica que se deben profundizar los estudios en la costa carabobefia, puesto que
este estudio y otros como el de Moron & Ardito (2010) y Ardito (2013) revelan que la
composicion ficofloristica para el estado no se conoce en su totalidad y probablemente la

diversidad ficologica sea mucho mayor de lo que se conoce actualmente.

En cuanto a los sustratos disponibles en la localidad de Yapascua, donde se desarrollan
las algas, se observo que la riqueza fue mayor en el sustrato rocoso que en las raices de
mangle, diferencias que pueden ser explicadas en términos de las variables que interactian
en los diferentes ambientes.

Especificamente en la zona intermareal del litoral rocoso, existen una serie de factores
a los que las algas se encuentran sometidas, es una zona que sufre periodos considerables
de emersién producto de las mareas, efecto desecante del viento, intensidad luminica,
grado de exposicion al oleaje, disponibilidad de nutrientes, temperatura, que aunque podria
pensarse en un efecto negativo sobre las algas, permite que las mismas desarrollen una serie
de adaptaciones que les garanizan su establecimiento (Mateo et al. 1993; Garcia & Gomez,
2004; Quirds et al. 2010; Gomez et al. 2011); en esta zona existen fuentes directas de
aportes de nutrientes que facilita el crecimiento de muchas especies que se establecen de

manera perenne y de otras que son oportunistas que compiten con las especies que ya se
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han establecido (Capote et al., 2009); factores que no estan presentes en su totalidad en un
sistema semicerrado como una laguna costera, ya que son otros los factores que modelan
este ambiente. Los factores bidticos como la competencia por el espacio y la luz, y la
herviboria frente a depredadores, también modelan, en parte, la distribucién de las algas en
las zonas intermareales, haciendo que las algas desarrollen adaptaciones que contraresten
los efectos de dichos factores y que a su vez, contribuya al modelo de distribucion que estas
puedan tener.

Por su parte, de acuerdo con Kapraun (1980) y Norton (1986) la distribucion espacial
de las macroalgas en la zona intermareal puede depender del grado de resistencia a la
accion del oleaje, existiendo especies caracteristicas de habitats expuestos a la accion del
mismo, especies de habitats moderadamente expuestos o protegidos, asi mismo pueden
existir especies comunes en diferentes grados de exposicion a este factor. Autores como
McGuinness & Underwood (1986); Vera (1996); Goémez et al; 2013, afirman que en las
zonas intermareales, el sustrato y su naturaleza, también puede condicionar los patrones de
distribucion y diversidad de especies de algas, las irregularidades en el sustrato como
hendiduras, grietas, hoyos, canales, etc., tamafio y tipo de sustrato, crean las condiciones
particulares para la formacién de micro-habitats que llevara a cabo el asentamiento de
diferentes especies, caracteristicas que fueron observadas en el litoral rocoso de Yapascua.

En contraste, los resultados obtenidos en la laguna (gréfico 1), podrian ser explicados
por las diferencias en funcion de variables ambientales no evaluadas en este estudio, sin
embargo algunos de sus posibles efectos fueron observados, dado que probablemente exista
un gradiente de salinidad ya que en la boca de la laguna hay un aporte de agua de mar, lo
gue nos permite suponer que en las zonas mas someras de la misma la salinidad podria ser
mayor, también se observaron diferencias en las corrientes y en la fauna asociada a las

raices de mangle.

En términos generales, la riqueza de algas asociadas a raices de Rhizophora mangle en
la laguna fue baja, puesto que algunos autores como Yokoya et al. 1999; Barrios et al.
2004; Martinez, 2006; Gonzalez et al. 2013, han reportado una mayor riqueza de
macroalgas asociadas a este sustrato; esto podria estar atribuido a varios factores, algunos
de ellos pudo haber sido el muestreo, ya que los puntos P5-P6 no pudieron ser muestreados

en la segunda salida. El segundo factor es la descarga de agua dulce provenientes de una

117



poza ubicada en la zona posterior de la laguna, la cual se llena en su totalidad en época de
lluvia y percola hacia la misma, lo que pudo generar fluctuaciones a lo largo del afio de
factores como, la salinidad y turbidez. Otro factor que podria explicar la baja diversidad, es
la competencia por un recurso limitante como lo es el espacio propiciado por las raices de
mangle, ya que una cantidad importante de invertebrados coloniales tienden a colonizarlas
y monopolizar el espacio, ademas de utilizar a las algas como alimento (Barrios et al.
2004), esto concuerda con lo observado, ya que las raices de mangle se encontraron
habitadas por grandes colonias de esponjas, bivalvos, moluscos, briozoarios, etc. Por otra
parte, a pesar de que existen otros ecosistemas cercanos a las raices de R. mangle como
praderas de faner6gamas, corales y sustrato rocoso que pudieron contribuir a la diversidad
de especies de macroalgas, de acuerdo con Lépez et al. 2009, la disponibilidad y viabilidad
de los propagulos y esporas mediadas por las corrientes y el oleaje no son los suficientes
para llegar a colonizar las raices a lo largo y ancho de toda laguna.

También, con respecto a los resultados obtenidos en la laguna, se observé que en los
puntos P1-P2 hubo mayor riqueza, lo cual pudo deberse a la cercania de estos a la boca de
la misma, zona que recibe directamente el agua proveniente del mar, lo que generd
remocion de los sedimentos por el constante movimiento del agua y a su vez permitié un
menor grado de turbidez en el agua haciendo que la incidencia de la luz solar penetrara la
columna de agua. Ademas existe una mayor probabilidad de que propagulos, esporas y
cualquier especie pueda ser arrastrada por el agua, se fije y pueda colonizar las raices que
Se encuentran en esos puntos.

En cuanto a los puntos P5-P6, ubicados en el extremo norte de la laguna, se encontro
menor riqueza respecto al grupo P1-P2, debido quizés a la cercania de un cuerpo de agua
no permanente adyacente a estos puntos, el cual descarga sus aguas a la laguna en periodo
de lluvia, modificando la composicién de especies por posibles variaciones en la salinidad y
turbidez. A su vez, el estadistico utilizado agrupd este grupo con el anterior, con un
porcentaje de similitud cercano al 40 % lo cual puede deberse a lo ya descrito, 0 a la falta
de datos en uno de los meses de muestreo ocasionada por problemas logisticos.

En los puntos P3-P4, se observd una menor riqueza respecto a los puntos anteriores,
probablemente esto se deba a la turbidez del agua en esta zona, dado que no se observd

gran movimiento de agua, lo cual, aunado a la sombra generada por los arboles de mangle,
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restringe la penetracion de los rayos solares que atraviesan la columna de agua; ademas, la
presencia de numerosos invertebrados que pudiesen estar compitiendo por el sustrato
(raices de mangle) o depredando las algas ya establecidas, todo esto pudo contribuir a que
la riqueza de especies en estos puntos fuera menor.

La presencia de determinadas especies de macroalgas en el manglar, entre otros
factores, puede estar asociada a la incorporacion de propagulos y esporas que provienen de
ambientes cercanos, tales como praderas de faner6gamas marinas, litorales rocosos y
arenosos, (Miranda, 1986; Pinheiro & Lima, 1988), lo que podria explicar la presencia de
especies comunes distribuidas a lo largo de laguna, tal es el caso de C. sertularioides, H.
opuntia, A. spicifera, P. denudata e H. spinella, las cuales pueden desarrollarse en
diferentes sustratos, dado a su plasticidad morfoldgica, toma répida de nutrientes, amplia
tolerancia a factores ambientales (desecasion, oleaje, luz, turbidez, competencia, etc) y
adaptaciones contra la herbivoria (talo calcificado, liberacion de sustancias y/o rapida
regeneracion del talo) (Burkholder & Almodovar, 1973; De Senerpont et al. 2003; Malta et
al. 2005; Fernandez, 2007; Liria, 2007; Roman & Darling, 2007; Garcia et al. 2008a; Rojas
& Carrillo, 2008; Weijerman et al. 2008; Monteiro et al. 2009; Cacabelos et al. 2010;
Lapointe & Bedford, 2010; Collado & Gabrielle, 2011; Fernandez et al. 2012; Méndez et
al. 2014).

La diversidad de sustratos, tales como plataformas rocosas, corales, manglares, praderas
de fanerdgamas marinas, asi como la interaccion de factores bidticos y abidticos

determinan la composicion floristica observada en la ensenada de Yapascua.

7 CONCLUSIONES

v Se identificod un total de 36 especies, 13 se encontraron asociadas a las raices de
Rhizophora mangle distribuidas en 7 especies pertenecientes al Phylum
Chlorophyta, 3 al Phylum Heterokontophyta y 3 al Phylum Rhodophyta; y 29
especies asociadas al sustrato rocoso, 11 al Phylum Chlorophyta, 3 al Phylum
Heterokontophyta y 15 al Phylum Rhodophyta.
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Del total de especies identificadas 29 constituyen nuevos registros para la ensenada
de Yapascua, 10 nuevos reportes para el estado Carabobo y la forma charoides de la

especie Caulerpa verticillata representa una nueva cita para el pais.

La riqueza de especies fue mayor en sustrato rocoso, con 29 especies, que en raices
de Rizhophora mangle con 13 especies, siendo similares en un 13 %, lo cual indica
que estos dos ambientes respecto a su composicién floristica resultaron diferentes

en un 87 %.

La mayor riqueza encontrada en sustrato rocoso en comparacion con las raices de
Rizhophora mangle se debio a las variables que interactian en los distintos
ambientes y a las adaptaciones morfoldgicas que las algas presentan para adaptarse
a cada uno de ellos.

8. CONSIDERACIONES

Se recomienda realizar un analisis molecular o enviar a un especialista para
constatar la identidad taxonomica de las especie Centroceras micracanthum,
Caulerpa verticillata f. charoides, Dictyota sp e Hildenbrandia sp.

Profundizar los estudios en la costa carabobefia, puesto que otros autores han
revelado que la composicion ficofloristica para el estado no se conoce en su
totalidad y probablemente la diversidad ficologica sea mucho mayor de lo que se
conoce actualmente.

Se recomienda aumentar el nimero de muestreos en la laguna, ya que el nimero de

especies podria ser mayor al encontrado.
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10. ANEXOS

TABLA II: Valores del Indice de Similitud de Jaccard entre los puntos de la laguna.

P1 P2 P3 P4 P5 P6
P1 1 0,5 0,076923077 0,15384615 0,38461538 0,28571429
P2 0,5 1 0,125 0,25 03 0,44444444
P3 0,076923077 0,125 1 0,5 0.2 0.2
P4 0,15384615 025 0,5 1 0,16666667  0,16666667
P5 0,38461538 0,3 0.2 0,16666667 1 0,66666667
P6 028571429  0,44444444 02 0,16666667  0,66666667 1

TABLA I11: Valor del Indice de Similitud de Jaccard entre las raices de R.mangle (RM) y
sustrato rocoso (SR)

SR
RM 0,13157895

094
084
0.7 4
064
054

04

Similaridad (%)

034

024

014

Figura 41. Dendograma de Similaridad de Jaccard, basado en la presencia-ausencia

de las especies de algas asociadas a R. mangle y sustrato rocoso (SR).

137



