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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como propdsito proponer el disefio de
un sistema de manejo de desechos infecto contagiosos generados en la Escuela de
Bioanalisis de la Universidad de Carabobo, el tipo de investigacion que se
implemento fue descriptiva con un disefio de campo dentro de la modalidad proyecto
factible. Se trabajo con una muestra no probabilistica e intencional, donde la muestra
es igual a la poblacion, la cual es representada por los desechos tipo C y D generados
en los laboratorios de la Escuela de Bioanalisis, especificamente en los pabellones 3 y
5 de esta. El tiempo de recoleccion de datos fue de 3 semanas y se adoptaron como
instrumentos de recoleccion, la entrevista no estructurada, la matriz DOFA vy la
camara fotografica. Posterior a la recoleccion se calculé el volumen generado
mensualmente, el cual resultd de 3,8 m*. Una vez realizada la investigacion se logré
determinar que la Escuela no cuenta con un adecuado sistema de manejo de desechos
infecto contagiosos, por lo cual se propone la implementacion de un sistema sujeto a
la normativa legal vigente (Decreto 2.218), el cual constara con un transporte interno
y almacenamiento temporal (cava cuarto) adecuados. EI disefio propuesto se
caracteriza por ser de naturaleza factible, ya que todos sus equipos e insumos son
accesibles economicamente y de facil adquisicién en el mercado.

Palabras Clave: Desechos infecto contagiosos, sistema de manejo, cava cuarto.
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INTRODUCCION

El gran incremento de los volumenes de desechos a nivel mundial es alarmante,
el inapropiado manejo de estos ocasiona un importante impacto al ambiente y a la
salud del ser humano. Los desechos como algodones, jeringas y cualquiera en
contacto con sangre o fluidos biolégicos pueden llegar a contribuir a la proliferacion
de enfermedades que perjudiquen la salud de las personas que estén en contacto con

estos.

Debido a la problematica que se vive actualmente especificamente en la facultad
de Ciencias de la Salud de la Universidad de Carabobo se propone un disefio para el
manejo de desechos infecto contagiosos, vinculado en este caso a la Escuela de

Bioanalisis de dicho centro de estudio.

Se realizé el diagnostico de la situacion actual de la Escuela de Bioanalisis, en
cuanto a el sistema de manejo de desechos infecto contagiosos (desechos tipo C y D)
se refiere. Cabe destacar que un manejo adecuado de estos desechos depende de
diversos procesos, como son el almacenamiento primario, el transporte interno, el
almacenamiento temporal dentro de la institucion y su disposicion final. Todo esto
basdndose siempre bajo las normativas vigentes estipuladas en la Republica

Bolivariana de Venezuela.

Se utilizaron como instrumento de recoleccion de datos la matriz DOFA, la
entrevista no estructurada y la cAmara fotografica. Debido a que la investigacion es de
campo, se realizo un estudio de factibilidad técnica, donde se determiné la capacidad

del proyecto vy la rentabilidad del mismo.



Cabe destacar que la investigacion estd constituida en diversos capitulos los

cuales se denominan:

Capitulo I: Este capitulo esta denominado “El Problema”, y en el mismo se
formula el problema a estudiar, los objetivos de la investigacién, el alcance y el

proposito del proyecto.

Capitulo I1: Este capitulo esta denominado ‘“Marco Teorico”, y en el mismo se
especifican los antecedentes de la investigacion a realizar, sus bases tedricas y la

normativa legal que sustente a la investigacion.

Capitulo III: Este capitulo esta denominado “Marco Metodologico”, en este se
habla sobre la metodologia a emplear para realizacion de dicho proyecto, se define la
poblacion y muestra, disefio de la investigacion y las técnicas e instrumentos a
emplear para recolectar los datos. Cabe destacar que el estudio de factibilidad se
desarrollé en tres fases, la primera fase denominada fase diagnostico, la segunda
denominada fase de factibilidad y una ultima denominada fase de disefio. Todas estas
herramientas proporcionaron la informacion necesaria para definir la manera en la

que se abordo el problema.

Capitulo IV: Este capitulo se denomina “La Propuesta”, una vez definidos los
parametros anteriormente expuestos se procedié al andlisis de los resultados
arrojados mediante la implementacion del instrumento aplicado. Es en esta fase
donde se determind la magnitud del problema, y donde se planteé una solucién

viable al mismo.

La finalidad de la investigacion y por ende del proyecto es dar una solucién
factible al problema que radica en la Escuela de Bioanalisis, que de seguir existiendo
podra ocasionar en un futuro inmediato accidentes que dafien tanto a seres humanos

como al medio ambiente.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

“La cantidad de residuos solidos a nivel mundial crece aceleradamente debido al
aumento de la poblacion y a los avances tecnoldgicos orientados a satisfacer nuevos
habitos de consumo, muchas veces innecesarios”. (HONDUPALMA, 2011). “Los
residuos toxicos, radiactivos, explosivos, inflamables, bioldgicos y patdgenos
constituyen desechos peligrosos”. (Parra M, 2008), los mismos debido a sus
caracteristicas agresivas y al elevado volumen en que se generan son la causa de un
grave problema a nivel mundial pues no solo han ocasionado un importante impacto
ambiental sino también han puesto en peligro la integridad del ser humano, por lo
que se hace necesario darles un adecuado tratamiento y disposicion final con el fin de

poder combatir y disminuir los riesgos que causan.

Dentro de los desechos peligrosos se encuentran los desechos patdgenos o también
conocidos como infecciosos o infecto contagiosos los cuales son aquellos que
resultan contentivos de agentes infecciosos generados en establecimientos de salud,
algunos de estos desechos son residuos biolégicos y elementos contaminados con

sangre como algodones, gasas, objetos punzo cortantes.

“Venezuela no cuenta con un plan o programa nacional para el manejo integral de

desechos, y los esfuerzos adelantados por los Municipios lucen descoordinados e



ineficientes, por lo que la basura sigue apareciendo como el principal problema
ambiental del pais”. (Flores C, 2009). “Los trabajadores del sector no estan
identificados como grupos de riesgos, y la falta de informacion epidemioldgica sobre
la morbilidad y mortalidad de estos trabajadores es un aspecto critico que debe

atenderse con urgencia” (Diario el Carabobefio, 2005)

En la Escuela de Bioanalisis de la facultad de ciencias de la salud de la
Universidad de Carabobo, los estudiantes comienzan desde el primer afio de la carrera
a realizar précticas académicas en los distintos laboratorios y en la misma también se
encuentra el laboratorio CAE (Centro de Analisis Especiales) el cual esta operativo y
en servicio. Evidentemente la Escuela no queda exenta de los riesgos que pueden
ocasionar los desechos en especial los desechos infecciosos pues son lo que se

generan en mayor porcentaje de volumen en la misma.

El manejo inadecuado de estos desechos provoca no s6lo contaminacion
ambiental, sino también la proliferacion de varias enfermedades infecto contagiosas
como el VIH/SIDA, la Hepatitis B y C, entre otras. El riesgo de sufrir infecciones o
enfermedades por accidentes laborales de este tipo es considerable, debido a la
carencia de informacion sobre el manejo de estos desechos, cuya desventaja no esta
solo referida al personal de salud sino también a pacientes y las personas que

manipulen los desechos como el personal obrero.

Se plantea el disefio de un sistema de manejo de desechos infecto contagiosos
cuya finalidad es evitar perjuicios hacia la salud de las personas (personal de salud y
obrero, estudiantes); asi como también contribuir en un aspecto positivo a reducir la

contaminacion ambiental.



Formulacién del Problema

¢COmo se podria clasificar el estado actual del manejo de los desechos infecto
contagiosos generados en la Escuela de Bioandlisis de la Facultad de Cs de la salud,
Universidad de Carabobo?
e (Cuan factible es la creacién de un sistema para el manejo de desechos infecto
contagiosos en la Escuela de Bioanalisis de la Facultad de Cs de la salud,

Universidad de Carabobo?

e ;Cuadl seria el disefio mas adecuado para el manejo de los desechos infecto
contagiosos generados en Escuela de Bioanélisis de la Facultad de Cs de la salud,
Universidad de Carabobo?

Objetivos de la investigacion

Objetivo General
Proponer un disefio para el manejo de desechos infecto contagiosos generados en

la Escuela de Bioanalisis de la Facultad de Cs. de la Salud, Universidad de Carabobo.

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar la situacién actual del manejo de los desechos infecto
contagiosos generados en la Escuela de Bioanalisis de la Facultad de Cs de
la Salud, Universidad de Carabobo.

2. Determinar la factibilidad técnica de disefiar un sistema de manejo para los
desechos infecto contagiosos generados en la Escuela de Bioanalisis de la
Facultad de Cs de la Salud, Universidad de Carabobo.

3. Disefar un sistema de manejo para los desechos infecto contagiosos en la
en la Escuela de Bioanalisis de la Facultad de Cs de la Salud, Universidad
de Carabobo.



Justificacion

La finalidad de la presente investigacion es proponer el disefio de un sistema de
manejo de los desechos infecto contagiosos generados en la Escuela de Bioanalisis de
la facultad de Cs de la Salud de la Universidad de Carabobo, ya que si estos desechos
no son tratados adecuadamente pueden ser causantes de diversas enfermedades e
infecciones, que no solo podria afectar al personal que hace vida académica en las

instalaciones sino ademas a las personas de las comunidades aledafias.

El trabajo de investigacion sirve de apoyo a todos aquellos investigadores y
estudiantes que busquen informacidén con respecto a esta area, asi como también
aporta una herramienta bastante Util a los profesionales ya que puede llegar a ser

antecedente y base de informacion para investigaciones.

La investigacion también aporta una solucion al problema que radica en la
Escuela de Bioanalisis, pues en la actualidad no existe un manejo adecuado de estos
desechos. Se implementard el disefio en un espacio fisico dptimo donde el

almacenamiento temporal sera adecuado y factible.

Delimitaciones

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la Escuela de Bioanalisis de la
facultad de Cs de la Salud de la Universidad de Carabobo, campus Barbula ubicada

en el Municipio Naguanagua, Estado Carabobo, Venezuela.

Se propone el disefio de un sistema de manejo de desechos en la Escuela de
Bioanalisis especificamente en los pabellones nimero 3 y 5 de la presente escuela

abarcando todos los laboratorios de la misma incluyendo el laboratorio CAE.



Cabe considerar que el estudio solo se enfoco en desechos tipo C y D (infecto
contagiosos), ya que estos son los que la Escuela de Bioanalisis genera en mayor
porcentaje y a su vez representa un mayor peligro para las personas (estudiantes,

personal obrero y de salud).






CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

Maraima y Luis (2012) “Propuesta de un Sistema de Almacenamiento de
Desechos Bioinfecciosos en la Escuela de Ciencias Biomédicas y Tecnologicas
(Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Carabobo)” La investigacion es de
tipo descriptivo, con un disefio no experimental y de campo, bajo la modalidad de
proyecto factible .La muestra se tomd igual a la poblacion, siendo la misma de tipo no
probabilistico e intencional, compuesta por todos los desechos tipo D generados en
los laboratorios de Cs. Morfologicas y  Neurofisiologia y en los cursos no
conducentes. Se estimé que el volumen promedio mensual de desechos es de 0.25m3,
De acuerdo al diagnostico de la situacion actual, es necesaria la realizacion de este
disefio, por lo que se propone como sistema de almacenamiento una Cava Cuarto con

medidas estandar.

Garcia y Waheb (2012) “Disefio de un Sistema de Manejo para los Desechos
Solidos Hospitalarios (Facultad de Odontologia, Universidad de Carabobo)” El tipo
de investigacion fue descriptiva no experimental de campo bajo la modalidad de
proyecto factible, donde la poblacion y la muestra quedaron constituidas por 9 areas
clinicas de pre grado y el area clinica de post grado. Dentro de los resultados mas
importantes analizados en las diferentes etapas del manejo, se obtuvo que no existe la

segregacion adecuada para los desechos, los desechos bioinfecciosos son mezclados



con los desechos comunes y solo se apartan los elementos punzo cortantes, esto
significa que no se cumple con los aspectos técnicos que establece la normativa legal
vigente. Se puede concluir que existe la necesidad de disefiar un sistema de manejo
para los desechos sélidos hospitalarios para aplicar y mejorar las condiciones
existentes del disponible, logrando optimizar el mismo.

Ramos F y Tovar V (2011). “Disefio de una edificacion destinada a el
almacenamiento de desechos peligrosos (Facultad de Odontologia de la Universidad
de Carabobo)” EIl presente trabajo de investigacion fue de tipo descriptivo con un
disefio de campo dentro de la modalidad de proyecto factible. Los resultados
arrojados por los instrumentos aplicados permiten llegar a la conclusion de que la
Facultad de Odontologia no cuenta con una edificacion para el almacenamiento de
desechos peligrosos que cumpla con lo establecido en el Decreto 2.635, por lo que se
hace necesario el disefio de dicho almacén. El disefio tendrd una capacidad de
desechos generados para 5 afios, cumpliendo con todo lo especificado en las Normas

Covenin sobre a lo que respecta una edificacion de este tipo.

Bases Tedricas

Sistema
“Es un conjunto de partes o0 elementos organizados y relacionados que
interactlian entre si para lograr un objetivo”.

(www.alegsa.com.ar/Dic/sistema.php, s/f, pag. 01).
Manejo
“Conjunto de operaciones dirigidas a darle a los desechos el destino mas

adecuado, de acuerdo con sus caracteristicas, con la finalidad de prevenir dafios a la

salud y al ambiente. Comprende la recoleccion, almacenamiento, transporte,


http://www.alegsa.com.ar/Dic/elemento%20de%20un%20sistema.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/sistema.php

caracterizacion, tratamiento, disposicion final y cualquier otra operacién que los

involucro”. (Decreto 2218, pag. 01).

En la presente investigacion es de gran importancia definir adecuadamente el
manejo, debido a que este representa el cdmo se debe trasladar adecuadamente los
desechos correctamente.

Sistema de manejo:

“Conjunto de reglas y factores que deben ser tenidos en cuenta para la mejor y

mas correcta localizacion y disposicion del almacén”.

Es de gran importancia definirla ya que sera el punto de partida para observar si
en el caso de existir un almacén, este se encuentre en la mejor localizacion, o en el
caso de no haberlo y necesitarlo, definir el lugar en el cual se colocara.

Desechos

“Todo material o sustancia generada o producida en los establecimientos
relacionados con el sector salud, humana o animal, cualquiera sea su naturaleza u
origen, destinado al desuso o al abandono”. (Decreto 2218, pag. 01).

También se considera al “Material, sustancia, solucion, mezcla u objeto para los
cuales no se prevé un destino inmediato y deba ser eliminado o dispuesto en forma
permanente”. (Decreto 2635, pag. 02).

Desechos Peligrosos

“Desecho en cualquier estado fisico solido, liquido 0 gaseoso que presenta

caracteristicas peligrosas o que esta constituido por sustancias peligrosas y que no
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conserva propiedades fisicas ni quimicas Utiles y por lo tanto no puede ser rehusado,
reciclado, regenerado u otro diferente”. (Decreto 2635, pag. 03).

Cabe destacar que en la Escuela de Bioanalisis podemos catalogar todos sus
desechos como peligrosos, debido a su contacto con sangre u otras sustancias infecto
contagiosas, es por esto que si no son transportados bajo todas las medidas necesarias

representan un riesgo para las personas involucradas y el medio ambiente.

Peligro

“Fuente u origen de un riesgo a la salud o al ambiente; amenaza que puede causar un

accidente con consecuencias a la salud o al ambiente”. (Decreto 2635, pag. 03).

Es necesario definirlo ya que todos los desechos generados en la Escuela de
Bioanalisis, de no ser manejados bajo las especificaciones de la normativa vigente,

generaran un peligro para todas las personas aledafas a ellos y al medio ambiente.

Riesgo

“Probabilidad de que ocurra un accidente con consecuencias adversas a la salud o al

ambiente”. (Decreto 2635, pag. 03).

Es importante destacar que si en la Escuela de Bioanalisis no existe un adecuado
manejo de desechos infecto contagiosos, existe una alta probabilidad de riesgos de que

ocurran accidentes.
Clasificacion de Desechos
Se clasifican segtin el decreto 2.218 “NORMA PARA LA CLASIFICACION Y

MANEJO DE DESECHOS EN ESTABLECIMIENTOS DE SALUD”, como:

Desechos comunes (Tipo «A»):
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Se consideran desechos comunes aquellos cuyos componentes basicos son:
Papeles, cartones, plasticos, residuos de alimentos, vidrios, componentes de
barrido generados en las areas administrativas, limpieza en general, elaboracion
de alimentos, almacenes y talleres; siempre y cuando no hayan estado en contacto
con los desechos clasificados como B, C, Dy E.

Desechos potencialmente peligrosos (Tipo «B»):

Se consideran desechos potencialmente peligrosos todos aquellos materiales,
que sin ser por su naturaleza peligrosos, por su ubicacién, contacto o cualquier
otra circunstancia puedan resultar contaminados, se incluyen los provenientes de
areas de hospitalizacion de los enfermos y de consulta externa.

Desechos infecciosos (Tipo «C»):

Son todos aquellos desechos que por su naturaleza, ubicacién, exposicion,
contacto o por cualquier otra circunstancia resulten contentivos de agentes
infecciosos provenientes de areas de reclusién y/o tratamiento de pacientes
infectocontagiosos, actividades biol6gicas, areas de cirugia, quiréfanos, salas de
parto, salas de obstetricia y cuartos de pacientes correspondientes, departamentos
de emergencia y medicina critica, servicios de hemodialisis, banco de sangre,
laboratorios, institutos de investigacién, bioterios, morgues, anatomia patolégica,
salas de autopsias y toda area donde puedan generarse desechos infecciosos.

Desechos organicos y/o bioldgicos (Tipo «D»):
Son todas aquellas partes o porciones extraidas o provenientes de seres
humanos y animales, vivos 0 muertos, y los envases que lo contengan.

Desechos especiales (Tipo «E»):

Son aquellos productos y residuos farmacéuticos o quimicos, material
radiactivo y liquidos inflamables. Asi como cualquier otro catalogado como
peligroso no comprendido entre los grupos anteriores. EI manejo de estos
desechos, se hara por separado y se regira por lo establecido en las Normas para el
Control de la Generacidén y Manejo de los Desechos Peligrosos.

Almacenamiento de desechos peligrosos
“Deposito temporal de los desechos peligrosos bajo condiciones controladas y

ambientalmente seguras, sin que se contemple ninguna forma de tratamiento ni

transformacion inducida de los desechos almacenados”. (Decreto 2635, pag. 03).
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Segun el decreto 2.218 “NORMA PARA LA CLASIFICACION Y MANEJO
DE DESECHOS EN ESTABLECIMIENTOS DE SALUD”, pagina 05 Capitulo III,

Seccion 111, se estipula lo siguiente:

Articulo19:
Los desechos tipo A por su naturaleza, pueden ser depositados en los
contenedores normales para desechos municipales, los cuales deberan estar
colocados bajo techo y en un espacio adecuado para permitir el servicio de
recoleccion.

Articulo 20:
Los desechos tipos B, C y D seran almacenados en un lugar dentro del
establecimiento de salud. Este sitio debera tener las siguientes caracteristicas:

- Recinto cerrado, ventilado, con amplitud suficiente para accionar los equipos de
transporte.

- Paredes y pisos lisos, a prueba de &cidos y alcalis, impermeables, anticorrosivos
y con instalaciones sanitarias para el facil lavado y desinfeccion.
- Puertas amplias que permitan el movimiento de los contenedores y todas las
aberturas protegidas para evitar el ingreso de insectos, roedores y aves.

Articulo 21:

Los desechos tipos B, C y D deberan tratarse el mismo dia de su generacion,
en caso de no ser posible, podran almacenarse un maximo de treinta (30) dias bajo
las siguientes condiciones:

- Para almacenar un dia la temperatura deber estar entre 17°C y 25°C.
- Para almacenar tres (3) dias la temperatura deberéa estar entre 1°C y 7°C.
- Para almacenar treinta (30) dias la temperatura debera ser 0°.

Almacenamiento Primario

“Es el que se realiza mediante la utilizacion de dispositivos, acordes con estas

Normas, en cada area del establecimiento de salud”. (Decreto 2218, pag. 01).

De acuerdo al decreto 2.218 “NORMA PARA LA CLASIFICACION Y
MANEJO DE DESECHOS EN ESTABLECIMIENTOS DE SALUD”, pagina 03
Capitulo 111, Seccion 1, describe como se debe realizar el almacenamiento primario

para los diferentes tipos de desechos:
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Articulo 6:

Cada &rea de generacion de desechos en los establecimientos de salud,
deberé contar con la cantidad necesaria de recipientes para recolectar y almacenar
los desechos producidos.

Articulo 7:

Para la recoleccion de los desechos tipo A, se deben usar recipientes
reutilizables con tapa, dentro de los cuales se colocaran bolsas de polietileno, cuyo
borde se pliegue hacia el exterior; tanto los recipientes como las bolsas deberén
tener una capacidad acorde con la cantidad de desechos producidos en e area de
generacion. Las bolsas deberan ser impermeables y opacas, con una capacidad
maxima de 120 Lts. para una carga que no sobrepase los 30 kgs. y un espesor
minimo por cara o pelicula de 0.080 mm.

Articulo 8:

Para los desechos tipos B y C deben usarse recipientes reutilizables con tapa
accionada a pedal, dentro de los cuales se colocaran bolsas de polietileno, cuyo
borde se pliegue hacia el exterior; el volumen de la bolsa debera estar acorde con
el volumen del recipiente usado segun las siguientes caracteristicas:

a) Bolsas plasticas de polietileno de baja densidad, de color blanco opaco,
impermeables soldadas térmicamente en el fondo, a fin de garantizar resistencia a
las presiones o impactos que pueden ocurrir bajo condiciones normales de
manejo.

b) Espesor minimo por cara o pelicula, de 0.10 milimetros.

¢) Amarres que aseguren el cierre hermético de las bolsas.

d) Las bolsas y los recipientes rigidos, deben estar claramente identificados
con el término «Desechos Peligrosos», con letras visibles y legibles de color rojo,
no menor de cinco (5) cm. de altura, incluyendo el logotipo universal para
desechos medicos en un tamafio entre 20 y 50 cm. de altura, segin el tamafio, de
la bolsa o recipiente. Las bolsas usadas, en el interior de los recipientes, no seran
de identificacion obligatoria.

Paragrafo Unico: En caso de desechos tipos B y C tratados por esterilizacion, las
bolsas deberan ser de Policloruro de vinilo (PVC) resistentes a altas temperaturas.

Articulo 9:

Todo contenedor o recipiente reutilizable, empleado para almacenar los
desechos del tipo B y C, deben ser desinfectados y/o descontaminados
inmediatamente después de cada recoleccion.

Articulo 10:

Las piezas descartables punzo cortantes (agujas hipodérmicas, hojas de
bisturi o similares) deberan ser previamente dispuestas en recipientes resistentes a
cortes 0 a la accion de objetos punzo-cortantes, tales como botellas de plastico
rigido incinerables, cajas de cartdn corrugado o de plastico resistentes u otros,
excluyendo cualquier recipiente de vidrio. Una vez llenos los recipientes, se
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cerraran herméticamente y se identificardn o seran colocados en bolsas que
contengan otros desechos.

Articulo 11:

Los fluidos médicos organicos generados en los establecimientos de salud
deberdn ser dispuestos en recipientes resistentes, impermeables, sellados
herméticamente y compatibles con los tratamientos a los cuales serdn sometidos.

Articulo 12:

Los desechos tipo D, deberan ser colocados en recipientes tipo balde,
desechables, de polietileno de alta densidad, con tapa de cierre hermético y con
asa para su facil manipulacién o bolsas plasticas, con las caracteristicas descritas
en el articulo 8, las cuales deberan ser colocadas dentro de cajas de carton
corrugado, cerradas herméticamente y llevadas al &rea de transferencia
correspondiente.

Articulo 13:

Las dimensiones de los recipientes tipo balde desechables, no deberan ser
superiores a 500 mm de diametro y 500 mm de altura y las cajas de carton
corrugado de 600 mm de largo x 600 mm de alto x 450 mm de ancho; estas cajas
no deberan ser reutilizadas.

Manejadores de Desechos Peligrosos

“Persona natural o juridica autorizada para realizar cualquiera de las operaciones
y actividades comprendidas en el manejo de los desechos peligrosos
(almacenamiento, envasado, transporte, tratamiento, eliminacion y disposicion
final)”. (Decreto 2635, pag. 03).

Son de una gran importancia, tanto en la parte de investigacion del proyecto,
como en el desarrollo del mismo, ya que son estas las personas o compafiias, que
estdn mas expuestas al contacto con los desechos, y por lo tanto son las que mas

riesgo tienen de accidentes si el manejo de los desechos no es el adecuado.
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Transporte Interno

“Movimiento de los desechos desde el area de generacion hasta el lugar de

disposicion o almacenamiento final en el establecimiento de salud”. (Decreto 2218,

pag. 01).

De acuerdo al decreto 2.218 “NORMA PARA LA CLASIFICACION Y
MANEJO DE DESECHOS EN ESTABLECIMIENTOS DE SALUD”, pagina 05
Capitulo 111, Seccidn 11, describe como se debe realizar el transporte interno para los
diferentes tipos de desechos:

Articulo 14:

El transporte de los desechos tipos B, C y D desde el area de generacién o
transferencia hasta el lugar de almacenamiento dentro del establecimiento de
salud, se hara por lo menos una vez por cada turno de trabajo. Esta actividad se
realizara tomando todas las precauciones, para evitar la apertura o rotura de los
recipientes.

Articulo 15:

El transporte se realizara mediante recipientes o contenedores de plastico o
metal inoxidable sobre ruedas, de superficie lisa y sin uniones salientes para su
facil limpieza y desinfeccion. Las dimensiones de éstos estardn acordes al
recorrido interno y a las facilidades para su traslado vertical u horizontal en los
establecimientos de salud.

Paragrafo Unico: Bajo ninguna circunstancia se deberan usar recipientes de lona o
tela para el traslado de bolsas con materiales de desechos.

Articulo 16:

Los contenedores o recipientes deberan ser desinfectados o descontaminados
diariamente; estos recipientes no podran ser usados para el transporte de otros
materiales sin ser previamente descontaminados por medio de vapor o sustancias
desinfectantes.

Articulo 17:

Queda prohibido el transporte vertical de desechos tipos B, C, D y E a través
de ductos por gravedad o neumaticos, ni a través de los ascensores destinados al
uso del pablico o personal empleado del Establecimiento de Salud; dicho
transporte solo podra efectuarse utilizando los ascensores previstos para carga o
servicio. En caso de no contar con ascensores, se deberan trasladar los recipientes
a través de rampas, de no existir estas se podran utilizar los ascensores de uso
publico, pero en horarios especiales y no coincidentes con el del uso de otras
personas diferentes a la que transporta el recipiente.
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Area de Transferencia

“Lugar en el cual se almacenan temporalmente los desechos generados en las

areas del establecimiento de salud”. (Decreto 2218, pég. 01).

Para fines del presente proyecto, se estudiara si existe el almacén temporal
(cuarto cava), y en caso de no haberlo se procedera a proponer la instalacion de uno,
todo con el propdsito de lograr un adecuado manejo de desechos infectocontagiosos
en la Escuela de Bioanalisis.

Transporte Externo

“Movimiento de los desechos desde el area de almacenamiento final, en el
establecimiento de salud, hasta el sitio de tratamiento o disposicion final”. (Decreto

2218, pag. 02).

Cabe destacar que existen compafiias encargadas especificamente de realizar
estas labores, se estudiara si actualmente existe un contrato con alguna de estas
compaiiias y en caso de no haberlo se planteara una solucion.

Tratamiento de Desechos Peligrosos

“Operaciones realizadas con la finalidad de reducir o anular algunas de las
caracteristicas peligrosas del desecho, a los fines de facilitar su manejo”. (Decreto
2635, pag. 04).
Disposicion final de Desechos Peligrosos

“Operacion que permite mantener minimizadas las posibilidades de migracion de

los componentes de un desecho peligroso al ambiente en forma permanente, de

conformidad con las normas establecidas”. (Decreto 2635, pag. 03).
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Marco Normativo Legal

Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 36.860 de fecha 30 de
Diciembre de 1999, Vigente, denominada: CONSTITUCION DE LA
REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA.

TITULO I
De los Derechos Humanos y Garantias, y de los Deberes
CAPITULOV

De los Derechos Sociales y de las Familias

Articulo 83: La salud es un derecho social fundamental, obligacion del
Estado, que lo garantizara como parte del derecho a la vida. EI Estado promovera
y desarrollara politicas orientadas a elevar la calidad de vida, el bienestar colectivo
y el acceso a los servicios. Todas las personas tienen derecho a la proteccion de la
salud, asi como el deber de participar activamente en su promocion y defensa, y el
de cumplir con las medidas sanitarias y de saneamiento que establezca la ley, de
conformidad con los tratados y convenios internacionales suscritos y ratificados
por la Republica.

Articulo 84: Para garantizar el derecho a la salud, el Estado creara,
ejercerd la rectoria y gestionara un sistema publico nacional de salud, de caracter
intersectorial, descentralizado y participativo, integrado al sistema de seguridad
social, regido por los principios de gratuidad, universalidad, integralidad, equidad,
integracion social y solidaridad. El sistema puablico nacional de salud daré
prioridad a la promocion de la salud y a la prevencion de las enfermedades,
garantizando tratamiento oportuno y rehabilitacién de calidad. Los bienes y
servicios publicos de salud son propiedad del Estado y no podran ser privatizados.
La comunidad organizada tiene el derecho y el deber de participar en la toma de
decisiones sobre la planificacidn, ejecucién y control de la politica especifica en
las instituciones publicas de salud.

Articulo 85: EIl financiamiento del sistema publico nacional de salud es
obligacién del Estado, que integrara los recursos fiscales, las cotizaciones
obligatorias de la seguridad social y cualquier otra fuente de financiamiento que
determine la ley. El Estado garantizara un presupuesto para la salud que permita
cumplir con los objetivos de la politica sanitaria. En coordinacion con las
universidades y los centros de investigacién, se promoverd y desarrollard una
politica nacional de formacion de profesionales, técnicos y técnicas y una industria

18



nacional de producciéon de insumos para la salud. El Estado regulard las
instituciones publicas y privadas de salud.

Articulo 86: Toda persona tiene derecho a la seguridad social como
servicio publico de caréacter no lucrativo, que garantice la salud y asegure
proteccion en contingencias de maternidad, paternidad, enfermedad, invalidez,
enfermedades catastroficas, discapacidad, necesidades especiales, riesgos
laborales, pérdida de empleo, desempleo, vejez, viudedad, orfandad, vivienda,
cargas derivadas de la vida familiar y cualquier otra circunstancia de prevision
social. El Estado tiene la obligaciéon de asegurar la efectividad de este derecho,
creando un sistema de seguridad social universal, integral, de financiamiento
solidario, unitario, eficiente y participativo, de contribuciones directas o indirectas.
La ausencia de capacidad contributiva no serd motivo para excluir a las personas
de su proteccién. Los recursos financieros de la seguridad social no podran ser
destinados a otros fines.

Las cotizaciones obligatorias que realicen los trabajadores y las trabajadoras
para cubrir los servicios médicos y asistenciales y demas beneficios de la
seguridad social podran ser administrados sélo con fines sociales bajo la rectoria
del Estado. Los remanentes netos del capital destinado a la salud, la educaciony la
seguridad social se acumularén a los fines de su distribucion y contribucion en
esos servicios. El sistema de seguridad social sera regulado por una ley orgéanica
especial.

Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 8.938 de fecha 30 de Abril de
2012, Vigente, denominada: LEY ORGANICA DEL TRABAJO, LOS
TRABAJADORES Y LAS TRABAJADORAS

TiTuLo 1

De la justa distribucion de las riquezas
Y las condiciones de trabajo

CAPITULO V
Condiciones de Trabajo
Articulo 156: El trabajo se llevara a cabo en condiciones dignas y seguras,
que permitan a los trabajadores y trabajadoras el desarrollo de sus potenciales,
capacidad creativa y pleno respeto a sus derechos humanos, garantizando:

d) El ambiente saludable de trabajo.

e) La proteccion a la vida, la salud, y la seguridad laboral...
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Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 38.236 de fecha 26 de
Julio de 2005, Vigente, denominada: LEY ORGANICA DE
PREVENCION, CONDICIONES Y MEDIO AMBIENTE DE
TRABAJO (LOPCYMAT)

TITULO |
Disposiciones Fundamentales
CAPITULO |
Del Objeto y ambito de aplicacion de la Ley
Articulo 1: El objeto de la presente Ley es:

1. Establecer las instituciones, normas y lineamientos de las politicas, y
los érganos y entes que permitan garantizar a los trabajadores y trabajadoras,
condiciones de seguridad, salud y bienestar en un ambiente de trabajo adecuado y
propicio para el ejercicio pleno de sus facultades fisicas y mentales, mediante la
promocién del trabajo seguro y saludable, la prevencion de los accidentes de
trabajo y las enfermedades ocupacionales, la reparacion integral del dafio sufrido

y la promocion e incentivo al desarrollo de programas para la recreacion,

utilizacién del tiempo libre, descanso y turismo social.

2. Regular los derechos y deberes de los trabajadores y trabajadoras, y de
los empleadores y empleadoras, en relacion con la seguridad, salud y ambiente de
trabajo; asi como lo relativo a la recreacion, utilizacion del tiempo libre, descanso

y turismo social...

TiTULO VI
Acciones de Trabajo y Enfermedades Ocupacionales
CAPITULO |

Definicion de accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales
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Articulo 69: Se entiende por accidente de trabajo, todo suceso que
produzca en el trabajador o la trabajadora una lesion funcional o corporal,
permanente o temporal, inmediata o posterior, o la muerte, resultante de una
accion que pueda ser determinada o sobrevenida en el curso del trabajo, por el
hecho o con ocasion del trabajo. Seran igualmente accidentes de trabajo:

1. La lesién interna determinada por un esfuerzo violento o producto de
la exposicion a agentes fisicos, mecanicos, quimicos, biol6gicos, psicosociales,
condiciones metereoldgicas sobrevenidos en las mismas circunstancias. ..

Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 39.913 de fecha 02 de Mayo de
2012, Vigente, denominada: LEY PENAL DEL AMBIENTE

TiTULO |
Disposiciones Generales

Articulo 1: La presente Ley tiene por objeto tipificar como delito los
hechos atentatorios contra los recursos naturales y el ambiente e imponer las
sanciones penales. Asimismo, determinar las medidas precautelarias, de
restitucion y de reparacion a que haya lugar y las disposiciones de caracter
procesal derivadas de la especificidad de los asuntos ambientales.

TITULO 111
De Los Delitos Contra EI Ambiente
CAPITULO VIII
Delitos contra la Calidad del Ambiente
Seccidn Tercera: Residuos y Desechos Solidos

Articulo 99: La persona natural o juridica que infiltre o entierre en los
suelos o subsuelos, sustancias, productos o materiales no biodegradables, agentes
bioldgicos o bioquimicos, agroquimicos, residuos o desechos so6lidos o de
cualquier naturaleza gue no sean peligrosos, en contravencion a las normas
técnicas que rigen la materia, que sean capaces de degradarlos, esterilizarlos,
envenenarlos o alterarlos nocivamente, serd sancionada con arresto de uno a tres
afios 0 multa de trescientas unidades tributarias (300 U.T) a un mil unidades
tributarias (1000 U.T)

El juez o jueza ordenaré el retiro de los residuos o desechos y, de no ser

suficiente para lograr que los suelos o subsuelos recuperen las caracteristicas que
tenian antes de la agresion, ordenara las medidas de recuperacidn necesarias.
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Articulo 100: Seran sancionados de uno a tres afios 0 multa de trescientas
unidades tributarias (300 U.T) a un mil unidades tributarias (1000 U.T) quienes:

1. Introduzcan en los servicios de manejo integral de residuos o desechos no
peligrosos otras sustancias, materiales y desechos peligrosos.

2. Mezclen en los servicios de manejo integral de residuos y desechos no
peligrosos, sin autorizacion de las autoridades correspondientes.

3. Construyan, operen o mantengan lugares para la disposicion de desechos
peligrosos sin la autorizacion de las autoridades correspondientes.

4. Operen, mantengan o descarguen desechos peligrosos en sitios no
autorizados.

5. Exporten desechos peligrosos en contravencion con las disposiciones de la
Ley.

6. Incumplan la normativa técnica o los planes de gestién del manejo integral
de los desechos peligrosos.

Articulo 102: Seran sancionados con prision de cuatro a seis afios y multa
de cuatro mil unidades tributarias (4000 U.T) a seis mil unidades tributarias (6000
U.T), las personas naturales o juridicas que en contravencién a las disposiciones
de la reglamentacion técnica sobre la materia:
1. Desechen o abandonen sustancias o materiales peligrosos, en forma tal, que
puedan contaminar la atmdsfera, las aguas superficiales o subterraneas, los suelos
o0 el ambiente en general.

2. Generen 0 manejen sustancias o materiales peligrosos provocando riesgos a la
salud y el ambiente.

3. Omitan las acciones previstas a los planes para el control de emergencias...

Gaceta Oficial de la RepuUblica de Venezuela N° 5.245 de fecha 03 de Agosto de
1998. Vigente, denominada: DECRETO N° 2.635, NORMAS PARA EL
CONTROL DE LA RECUPERACION DE MATERIALES PELIGROSOS Y
EL MANEJO DE LOS DESECHOS PELIGROSOS

Se utilizé del Titulo 1, Capitulo I, Disposiciones Generales en su totalidad para

las bases teorias de la presente investigacion.
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TiTuLo 1

De los Desechos Peligrosos
CAPITULO IV
De los Desechos Peligrosos Provenientes de Establecimientos de Salud
SECCION |
Disposiciones Técnicas:

Articulo 72: Los desechos patol6gicos e infecciosos catalogados como
peligrosos y generados en establecimientos de salud, deben almacenarse a
temperaturas inferiores a 7°C o sometidos a tratamiento de desinfeccion o
esterilizacion para impedir el desarrollo de microorganismos, procesos
putrescibles y la proliferacion o diseminacion de agentes patégenos. Si la
esterilizacion es total, el desecho podra disponerse en un relleno sanitario,
siempre que no se trate de partes o restos humanos. Si la esterilizacion no es
completa, deberd cremarse o incinerarse dentro de un lapso que garantice la no-
Proliferacion de patdgenos. Quedando establecidos los parametros que deben
seguirse para la manipulacién de disposicion final de los desechos generados por
cualquier establecimiento de salud en el pais.

Articulo 73: Los desechos peligrosos de establecimientos de salud
deberan almacenarse en los recipientes establecidos para este tipo de desechos y
manejarse de acuerdo con las normas especificas.

Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 4.418 de fecha 27 de Abril de
1992. Vigente, denominada: DECRETO N° 2.218, NORMAS PARA LA
CLASIFICACION Y MANEJO DE DESECHOS EN ESTABLECIMIENTOS
DE SALUD

CAPITULO |

Disposiciones Generales

Articulo 1: El presente Decreto tiene por objeto establecer las condiciones
bajo las cuales se debe realizar el manejo de los desechos generados en
establecimientos relacionados con el sector salud, humana o animal; con la
finalidad de prevenir la contaminacion e infeccion microbiana en usuarios,
trabajadores y publico, asi como su diseminacion ambiental.

Se utilizé en su totalidad para las bases teoricas de la presente investigacion.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

El autor Fidias G. Arias (2006) define al marco metodologico como “la
metodologia del proyecto incluye el tipo o tipos de investigacion, las técnicas y los
instrumentos que seran utilizados para llevar a cabo la indagacion. Es el “como” se

realiza el estudio para responder al problema planteado”. (pag. 110).

Tipo de Investigacion
Segun Fidias G. Arias (2006)

La investigacidn descriptiva consiste en la caracterizacién de un hecho, fendmeno,
individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento. Los
resultados de este tipo de investigacidn se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la
profundidad de los cocimientos se refiere. (pag. 22)

El proposito de la investigacion es el disefio de un sistema de manejo de
desechos infecto contagiosos generados en la Escuela de Bioanalisis de la
Universidad de Carabobo por lo que el tipo de investigacion es descriptiva ya que se
caracterizara o determinara la situacion actual, dando una solucion en caso de que
haya un manejo indebido apegandonos en todo momento al decreto 2.218, el cual

establece los parametros para un adecuado manejo de los mismos.
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Disefio de la Investigacién

Fidias G. Arias (2006) establece que “el disefio de investigacion es la estrategia
general que adopta el investigador para responder al problema planteado. En atencion

al disefio, la investigacion se clasifica en: Documental, de Campo y experimental”.

(péag. 26).

De acuerdo con Tamayo M. (2004), El disefio es de campo “cuando los datos se
recogen directamente de la realidad, su valor radica en que permiten cerciorarse de
las verdaderas condiciones en que se han producido los datos, lo cual facilita su
revision o modificacion en caso de surgir dudas”. (pag. 110). El disefio de la presente
investigacion es de campo, pues la recoleccion de datos se realizard directamente en

la Escuela de Bioanalisis, debido a que es alli donde el problema radica.

Se refiere a una investigacion en donde se podra estar presente en la recoleccion de
datos, analisis de estos, y planteamiento de la solucién, sin tener ningun
inconveniente con la busqueda de los datos de interés en la Escuela de Bioanalisis de

la Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Carabobo.

La investigacion incursiona en la modalidad de Proyecto Factible, ya que busca
proporcionar una solucién al problema que radica actualmente. Segin el Manual de
Trabajos de Grado de Especializacién, Maestria y Tesis Doctorales. UPEL. (2008),
describe que un Proyecto Factible “consiste en la investigacion, elaboracion y
desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para  solucionar
problemas, requerimientos, o necesidades de organizaciones o grupos sociales. Puede

referirse a la formulacion de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos”.
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Poblacién y Muestra

Poblacion
Es un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes, para
los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda

delimitada por el problema y por los objetivos del estudio”. (Fidias G. Arias, 2006,
pag. 81).

Muestra

“No es mas que la escogencia de una parte representativa de una poblacion,
cuyas caracteristicas reproduce de la manera mas exacta posible”. (Martins F. y
Palella, 2006, pag. 116).

Por ser una poblacion finita (contable), se trabajdé con una muestra no
probabilistica e intencional, donde la muestra es igual a la poblacion, la cual estara
representada por los desechos generados en todos los laboratorios de los pabellones

tres (3) y cinco (5), de la Escuela de Bioanalisis de la Universidad de Carabobo.

Descripcion de la Metodologia

La descripcion de la metodologia “es el como se van a lograr los objetivos de la

investigacion, explicado en forma sistematica y secuencial” (Aular M., 2010).

Como proyecto factible la presente investigacidn presenta tres fases de
investigacion, la primera fase llamada diagnostico, donde se evaluarad la situacion
actual en que se encuentra el problema, la segunda fase llamada factibilidad, en donde
se estudiara las posibles soluciones y cuan viables son estas, y la tercera fase llamada

disefio donde se plantearan una propuesta para dar solucién al problema en estudio.
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Fases de la Investigacion

Fase 1. Diagnostico

Diagnostico la situacion actual del manejo de los desechos infecto
contagiosos generados en la Escuela de Bioanalisis de la Facultad de Cs de la
Salud, Universidad de Carabobo.

El primer paso para el desarrollo de este proyecto, fue contactar a las personas
competentes (Directora de la escuela), con la finalidad de permitir el acceso a las

instalaciones y ademas contar con el apoyo de los profesionales que alli laboran.

Cabe destacar que al obtener el permiso, fueron asignadas dos tutoras, profesoras

de la escuela, las cuales se encargaron de mostrar los laboratorios de la misma.

Seguido de esto se realiz6 un minucioso analisis de todos los laboratorios
correspondientes a los pabellones 3 y 5 de la Escuela de Bioanalisis, todo esto con la
finalidad de descubrir la situacion actual del manejo de los desechos infecto
contagiosos, generados en dicha escuela, y de este modo observar si cumplian con los
requerimientos establecidos en el Decreto 2.218, sobre normas para la clasificacion y

manejo de desechos en establecimientos de salud.

Es importante mencionar que también se utilizd como instrumento de
diagnostico la entrevista, la cual fue realizada a el personal profesional que labora en

la escuela (profesores y personal de mantenimiento).

En esta parte del proceso se contd con la ayuda del personal de mantenimiento
para observar y calcular el volumen de desechos generados, todo esto con el fin de
tener un valor exacto de cuanto se desecha en la Escuela de Bioanalisis, también se
verifico si existe un sistema de almacenamiento para desechos infecto contagiosos, y

si este cumple con lo establecido en el Decreto 2.218.
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Por otra parte, se aplicé como herramienta la matriz DOFA, lo cual ayudd a

desglosar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas del problema.

Fase 2. Factibilidad

Determinar la factibilidad técnica de disefiar un sistema de manejo para los
desechos infecto contagiosos generados en la Escuela de Bioanélisis de la
Facultad de Cs de la Salud, Universidad de Carabobo.

Por ser una investigacion de campo el estudio de factibilidad sera tipo técnico, se
analizé la rentabilidad del proyecto y se observo si la Escuela de Bioanalisis cuenta
con los recursos econdmicos, humanos y sociales para la elaboracion del modelo

viable.
A continuacion se presenta el esquema del estudio de factibilidad.

e Tamafio del Proyecto
= (Capacidad del Proyecto
= Factores Condicionantes del Proyecto.
e Proceso Global de Transformacion.
= Descripcion del Proceso Global de Transformacion.
= Flujo Grama del Proceso global de Transformacion.
e Localizacion del Proyecto.
= Macro Localizacion.
= Micro Localizacion.
e Analisis de Costos.

e Cronograma de Actividades.
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Fase 3. Disefio

Disefio de un sistema de manejo de los desechos infecto contagiosos en la
Escuela de Bioandlisis de la Facultad de Cs de la Salud, Universidad de

Carabobo.

En esta fase se estudié que tipo de disefio es el mas adecuado para la

problematica existente reflejada en las fases 1 y 2.

Se clasificaron los desechos segin su naturaleza, siendo estos, punzo cortantes
(jeringas), bioldgicos (orina y heces), plasticos (guantes, muestras para orina y heces,
inyectadoras), y cualquier otro elemento que esté contaminado con desechos
biologicos (algodones, gasas, recolectores, etc.), todo esto con la finalidad de
encontrar la forma mas adecuada de manejar estos desechos, de tal forma que no
perjudiquen la integridad de las personas que alli laboran, siempre basandonos en lo
establecido en los decretos N° 2.218 y N° 2.636.

Por ultimo, de acuerdo a los requerimientos ya expuestos anteriormente, se
procedio a la escogencia de una cava cuarto cuyo proposito es el de almacenar los
desechos infecto contagiosos generados en el Escuela de Bioandlisis, guiandonos en
los parametros establecidos en el decreto 2.218 para el disefio de la misma, cabe
destacar que este almacenamiento es temporal, una vez finalizado el tiempo
estipulado en norma, los desechos seran trasladados hacia su disposicion final por

medio de una empresa manejadora.
Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Se entiende por técnica, “el procedimiento o forma particular de obtener datos o

informacion” (Fidias G. Arias, 2006, pag. 67), y por instrumento de recoleccion de

datos como “cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel o digital), que se
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utiliza para obtener, registrar o almacenar informacion” (Fidias G. Arias, 2006, pag.
69). En el trabajo de investigacion se utilizo como técnica la observacion y la
entrevista y entre los instrumentos utilizados se encuentran la cdmara fotogréfica y el
grabador. (Ver tabla 1)

Tabla 1.
Técnicas e Instrumentos de recoleccion de Datos
Disefo de la ..
.., Teécnicas Instrumentos
Investigacion
Camara

No estructurada e
fotogréfica

Observacion
De Campo Participante |Matriz F.O.D.A.

Libreta de notas
Grabador

Entrevista | No estructurada

Nota. Hernandez A., Conti C. (2012)

Anadlisis de Datos

Una vez obtenida la informacion mediante las técnicas e instrumentos ya
nombrados anteriormente se procede a organizar la informacion de manera tal que
pueda dar respuestas a las objetivos de esta investigacion, tomando en cuenta ademas
lo expuesto en la el Decreto N° 2.218 y el Decreto N° 2.635 verificando si se cumple

con todo lo indicado en los mismos.
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CAPITULO IV

LA PROPUESTA

Disefio de un sistema de manejo de desechos infecto contagiosos generados en la
escuela de Bioanalisis de la Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de

Carabobo.

Fase 1. Diagnostico

Diagnostico la situacion actual del manejo de los desechos infecto
contagiosos generados en la Escuela de Bioanalisis de la Facultad de Cs de la

Salud, Universidad de Carabobo.

Una vez realizadas las entrevistas al personal de mantenimiento y profesional de
la Escuela de Bioanalisis, se pudo determinar que el volumen de desechos infecto
contagiosos se genera en el pabellon 3 especificamente en los laboratorios de
Fisiologia, Hematologia, CAE vy del pabelldon 5 en los laboratorios de Toxicologia y
farmacologia, Practica Profesionales de Bioquimica, Practica Profesionales de
Hematologia, Practica Profesionales de Parasitologia y Practica Profesionales de

Bacteriologia de la presente escuela.

Con la informacion obtenida se procedi6 a realizar la matriz FODA (ver tabla 2),
en donde se detalla la situacion actual sobre el manejo de desechos infecto
contagiosos, detallando en la misma, las fortalezas, debilidades, oportunidades y

amenazas que actualmente existen en dicha Escuela.
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Tabla 2.

Matriz FODA
FORTALEZAS DEBILIDADES
1. Existe personal de mantenimiento. No existe una adecuada

2. El personal profesional y de recoleccion primaria de los
mantenimiento conoce y utiliza las desechos infecto contagiosos.
bolsas plésticas adecuadas, segun La escuela de Bioanalisis no
la  normativa legal para el cuenta con un sistema de
almacenamiento primario de los almacenamiento temporal
desechos infecto contagiosos tipo (cuarto cava), que cumpla con
CyD. las especificaciones de la

3. El personal profesional tiene normativa vigente.
conocimiento sobre la normativa Los desechos
legal para el manejo de desechos infectocontagiosos son
infecto contagiosos. desechados en camiones de

4. Se cuenta con el espacio suficiente recoleccion de basura no aptos
para colocar el sistema de para este tipo de desechos.
almacenamiento (cuarto cava). El personal de mantenimiento

5. Tanto el personal profesional no diferencia los desechos
como el personal de infecto contagiosos tipo C de
mantenimiento, muestran interés y los tipo D.
disposicion en la implementacion El personal de mantenimiento
de un adecuado sistema de manejo no cumple con las medidas de
de desechos. seguridad minimas expuestas

en la normativa vigente para el
traslado de dichos desechos.
OPORTUNIDADES AMENAZAS

1. Existe personal capacitado para Contaminacion ambiental.
instruir sobre el manejo adecuado Riesgo de contagio de
de desechos. enfermedades.

2. Los materiales y equipos para La universidad de Carabobo no
llevar a cabo wun adecuado proporciona  los  recursos
almacenamiento de dichos econdémicos necesarios para un
desechos se encuentran facilmente adecuado sistema de manejo de
en el mercado. desechos.

3. Existe una Normativa legal vigente No se cuenta con el apoyo de
(Decreto 2.218, Decreto 2.635). la empresa encargada de la

4. Existe una empresa dedicada a la movilizacion de  desechos

movilizacion de desechos infecto
contagiosos, hacia su disposicion
final.

infecto contagiosos.

Nota. Hernandez A. y Conti C. (2012)
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Comentarios de los investigadores

El personal de mantenimiento no realiza un buen manejo de desechos, debido
a que carecen de informacion y de equipos para esta tarea.

Se observd que de acuerdo a las especificaciones de la normativa vigente
(Decreto 2.218), solo se cumple con las bolsas de almacenamiento primario
debidamente identificadas.

El personal de mantenimiento esta propenso a contraer enfermedades debido a
que no tienen las medidas de seguridad minimas para garantizar su bienestar.
El personal de mantenimiento realiza dos recolecciones por laboratorio
diarias.

No existe un adecuado transporte interno, debido a que este se realiza con
contenedores no adecuados segun la normativa vigente (Decreto 2.218).
Actualmente no se cuenta con una compafiia que se encargue del traslado
final de los desechos infecto contagiosos, lo que ha generado una mayor
acumulacion de estos, y que sean transportados en camiones de basura de uso
comun.

El sitio de disposicion temporal de estos desechos no cumple con los
requisitos establecidos en la normativa vigente (Decreto 2.218).

La Escuela de Bioanalisis no cuenta con los recursos necesarios minimos para
satisfacer los gastos en cuanto a materiales para un Gptimo manejo de
desechos se refiere.

Se cuenta con el espacio suficiente para colocar un cuarto cava (lugar de
almacenamiento temporal), que cumpla con las especificaciones de la

normativa vigente (Decreto 2.218).
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Figura 1. Bolsa de Polietileno de baja densidad color blanco opaco identificada con
el término “Desechos Peligrosos” utilizada en los laboratorios de la Escuela de
Bioanalisis. Nota. Hernandez R y Conti C (2012)

Figura 2. Recipientes para el almacenamiento primario de desechos infecto
contagiosos con tapa accionada a pedal del laboratorio de PP de Parasitologia.
Nota. Hernandez R y Conti C (2012)
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Figura 3. Almacenamiento primario en el laboratorio de PP de Parasitologia. Nota.
Hernandez R y Conti C (2012)

Figura 4. Recipientes utilizado para los desechos infecto contagiosos del laboratorio
de PP Hematologia. Nota. Hernandez R y Conti C (2012)
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Figura 5. Desechos generados en el laboratorio 1 de PP de Bioquimica. Nota.
Hernandez R y Conti C (2012)

Figura 6. Recipiente utilizado para el almacenamiento de desechos infecciosos del
laboratorio 2 de PP de Bioquimica. Nota. Herndndez R y Conti C (2012)
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Figura 7. Recipiente usado como almacenamiento primario de desechos infecciosos
del laboratorio de PP de Bacteriologia. Nota. Hernandez R y Conti C (2012)

Figura 8. Desechos infecto contagiosos del laboratorio de Préacticas Profesionales de
Parasitologia. Nota. Hernandez R y Conti C (2012)
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Figura 9. Descarte de agujas en botellas de plasticos resistentes del laboratorio de
PP de Hematologia. Nota. Hernandez R y Conti C (2012)

Figura 10. Destructor de agujas hipodérmicas del laboratorio CAE. Nota.
Herndndez R y Conti C (2012)
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Figura 11. Recipiente de plastico resistente al corte o a la accion de objetos punzo-
cortantes (jeringas) tipo Sharp Container utilizados en el laboratorio CAE. Nota.
Herndndez R y Conti C (2012)

Figura 12. Desechos punzo- cortantes (jeringas). Nota. Hernandez R y Conti C
(2012)
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Figura 13. Recipientes utilizados para desechos infecto contagiosos del laboratorio de
Fisiologia. Nota. Herndndez R y Conti C (2012)

Figura 14. Area de transferencia donde los desechos infecciosos terminan junto al
resto de los desechos comunes. Nota. Hernandez R y Conti C (2012)
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Figura 15. Evidencia del inadecuado almacenamiento temporal para los desechos infecto
contagiosos de la Escuela de Bioanalisis. Nota. Hernandez R y Conti C (2012)

Determinacion del volumen de desechos generados

Luego de realizar la observacién y determinar la problematica vigente, se
procedi6 a la determinacién del volumen de los desechos tipo C y D, generados en la
Escuela de Bioanalisis, especificamente en los laboratorios de los pabellones 3 y 5.

La recoleccion de datos se realizé durante un lapso de tiempo de 3 semanas (15
dias habiles), con la finalidad de determinar el volumen méaximo que podra ser
almacenado en el cuarto cava, el cual corresponde a un mes (30 dias), de acuerdo a lo
estipulado en el Decreto 2.218. A continuacion se puede observar (ver tabla 3), el

volumen diario por material desechado en la Escuela de Bioanalisis.

Una vez obtenidos los valores de volumenes para un lapso de 15 dias, se
procedio al calculo del volumen a los 30 dias, generados en la escuela de Bioanalisis,
se decidi6 dar una holgura del 25 % para posibles aumentos en el futuro de desechos

generados, resultando de la siguiente manera:

Vmax = Vdiario * 22 * 1.25
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En donde:
Vmax: Volumen maximo mensual.

Vdiario: Volumen generado diariamente
22: Dias habiles en un mes.

1.25: Holgura del 25%.

Vdiario= 0.14 m® (dato obtenido del promedio diario de los desechos).

Vmax= 3.8
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Tabla 3. Volumenes diarios

DESECHOS
] TUBOS TAPA
DIA ALGO:PON JERlNgGAS GASgAS GUAI\éTES DE RECOLECB:TORES APLlCAEORES BOCAS
(m’) (m) (m) (m) ENSAYO (m’) (m) 3

(m3) ()
16/07/2012 0,042 0,021 0,007 0,028 0,007 0,007 0,007 0,021
17/07/2012 0,041 0,022 0,006 0,030 0,005 0,008 0,008 0,023
18/07/2012 0,043 0,020 0,005 0,028 0,004 0,009 0,007 0,022
19/07/2012 0,041 0,025 0,008 0,029 0,006 0,007 0,008 0,019
20/07/2012 0,040 0,023 0,007 0,029 0,007 0,006 0,009 0,022
23/07/2012 0,041 0,024 0,004 0,028 0,007 0,005 0,005 0,021
24/07/2012 0,043 0,023 0,006 0,029 0,006 0,003 0,004 0,018
25/07/2012 0,041 0,020 0,007 0,029 0,007 0,008 0,008 0,022
26/07/2012 0,040 0,019 0,006 0,028 0,005 0,006 0,007 0,019
27/07/2012 0,040 0,018 0,006 0,027 0,008 0,008 0,006 0,020
30/07/2012 0,042 0,022 0,007 0,026 0,007 0,007 0,008 0,021
31/07/2012 0,042 0,021 0,008 0,028 0,006 0,006 0,007 0,022
01/08/2012 0,042 0,020 0,006 0,029 0,007 0,006 0,007 0,018
02/08/2012 0,041 0,020 0,005 0,028 0,006 0,007 0,009 0,021
03/08/2012 0,042 0,019 0,008 0,027 0,009 0,008 0,006 0,022

Nota. Hernandez A., Conti C. (2012)
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Con los volumenes calculados se analizo que cantidad de desecho es el que mas

se produce en la Escuela de Bioanalisis (ver grafico 1).

® ALGODON

B JERINGAS

B GASAS

B GUANTES

® TUBOS DE ENSAYO
m RECOLECTORES

= APLICADORES

m TAPA BOCAS

Grafico 1. Porcentaje de desechos generados. Nota. Datos obtenidos por
Hernandez A., Conti C. (2012)

Con los resultados obtenidos, se observa que existe un mayor desecho de
algodones, tapa bocas, jeringas y guantes, los cuales dan a entender que en la escuela
de Bioanalisis existe un alto nivel de riesgo, ya que estos desechos estan en contacto
directo con la sangre y otras sustancias bioldgicas perjudiciales para el ser humano y
el medio ambiente, es por esto que es de gran importancia la implementacion de un

adecuado sistema de manejo de desechos en dicha institucion.
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Fase 2. Factibilidad

Determinar la factibilidad técnica de disefiar un sistema de manejo para los
desechos infecto contagiosos generados en la Escuela de Bioanalisis de la
Facultad de Cs de la Salud, Universidad de Carabobo.

En esta fase se estudio la rentabilidad del proyecto es decir se analizo si la
Escuela de Bioanalisis cuenta con los recursos necesarios para llevar a cabo de una
manera satisfactoria el proyecto que se expone en este trabajo de investigacion,
considerando siempre lo especificado en los Decretos 2.218 Y 2.635 en donde es
explica de una manera detallada el manejo apto para los desechos infecto contagiosos.

Factibilidad Técnica

Beneficiario

La finalidad de esta investigacion es proporcionar el disefio de un sistema de
manejo adecuado para los desechos generados en la Escuela de Bioanalisis, en donde
se benefician tanto el personal de mantenimiento y profesional como también los
estudiantes y aquel que frecuente la institucion, pues de esta manera se evita la
trasmision de enfermedades infecciosas que puedan perjudicar la salud de dichas
personas. Por otra parte la implementacion del disefio también contribuye a la
conservacion del medio ambiente, debido a que el mal almacenamiento de estos

desechos ocasiona contaminacién ambiental.
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Tamarno del Proyecto

v Capacidad del Proyecto

En este aspecto se precisa el tiempo en que estara en funcionando el disefio, el
cual dependeré del tiempo de elaboracion e implementacién del mismo. El cuarto
cava estard en funcionamiento regularmente, pues se tomo la precaucion de
considerar una holgura en el célculo del volumen mensual, y el mismo resulto
relativamente bajo con respecto a la capacidad total del cuarto cava. Debe sefialarse

que el funcionamiento también dependera del encargado del sistema que alli labore.
v Factores Condicionantes
Para lograr la implementacion del disefio de un sistema de manejo de desechos

infecto contagiosos en la Escuela de Bioanalisis de la Facultad de Cs de la Salud de la

Universidad de Carabobo, es necesario abarcar los siguientes requisitos:

46



Tabla 4.

Recursos Necesarios para la implementacion del disefio propuesto

e Personal capacitado para instruir al
personal de mantenimiento sobre el
manejo adecuado de los desechos

RECURSOS HUMANOS infecciosos
e Personal de mantenimiento

existente.
e Lentes, Guantes y botas de
RECURSOS MATERIALES seguridad para el personal de

mantenimiento

e Desinfectante para la limpieza y
desinfeccion de los recipientes y
contenedores.

RECURSOS e Universidad de Carabobo
INSTITUCIONALES

e Decreto 2.218 “Normas para la
clasificacion y manejo de desechos
en Establecimientos de Salud”

INSTRUMENTOS e Decreto 2.635 “Normas para el

control de la recuperacion de

materiales peligrosos y el manejo de
desechos peligrosos”

e Destructor de agujas hipodérmicas

e Contenedores de Plastico sobre
ruedas

EQUIPOS e Cuarto cava con refrigeracion

e Planta Eléctrica

e Caseta para la proteccion del cuarto
cava

Nota. Hernandez A., Conti C. (2012)

Es evidente que se requieren una importante cantidad de recursos para lograr
poner en marcha el disefio, por lo que se necesita la colaboracion por parte de los
entes gubernamentales para el apoyo de estos recursos hacia la Universidad de

Carabobo y por consiguiente a la Escuela de Bioanalisis.
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Proceso Global de Transformacion

El proceso global de transformacion consiste en estructurar los
procedimientos, insumos y equipos que se necesitan para lograr poner en marcha el
disefio del sistema de manejo de Desechos infecto contagiosos, con el objetivo de
lograr identificar el principal beneficiario del proyecto. Se plantea entonces el
proceso global de transformacién del proyecto mediante un flujograma (ver figura
16), el cual proporciona una mejor y mas rapida comprension del desarrollo del

proyecto.
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Flujograma del Proceso Global de

Insumo Principal

Proyecto
Disefio de un sistema

generados en la Escuela de )
. de manejo de desechos
Bioanalisis de la Facultad de Cs

infecto contagiosos

Desechos infecto contagiosos

de la Salud de la Universidad de

Carabobo l
Equipos
e Destructor de agujas Materiales
hipodérmicas e Botas, guantes
e Contenedores sobre ruedas y lentes de
e Cava cuarto con refrigeracion seguridad
e Planta eléctrica e Desinfectante
e Caseta de proteccion para el

cuarto cava

. 3

Personal Especializado
Personal profesional y de -

mantenimiento

Beneficiario Principal

Personal  profesional, de

mantenimiento y estudiantil

Beneficiario Secundario

Insumo Secundario

> e El medio Ambiente
Inadecuada recoleccion e Habitantes de las

primaria comunidades adyacentes

Figura 16. Flujograma del Proceso Global de Transformacién. Nota. Herndndez A.,
Conti C. (2012)
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Localizacion del Proyecto

e Macro Localizacion del Proyecto

4 » - »
o peL & g :
{ Yoo Gonzal?z Plaza

R g
uela de Bicliiﬁ'éiigié
R
1

/
Figura 17. Macro localizacién del proyecto (Escuela de Bioanalisis). Nota. Hernandez A.,
Conti C. (2012)

e Micro Localizacion del Proyecto

Lugar de colocacién del Cuarto
Cava

Figura 18. Micro localizacion del proyecto (Escuela de Bioanalisis). Nota Hernandez A.,
Conti C. (2012)
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Analisis de Costos

Se realiz6 un detallado andlisis de costos (ver tabla 5) de todos insumos
requeridos para llevar a cabo la ejecucion de la propuesta a la problematica existente
en la Escuela de Bioandlisis, en esta tabla se visualizara la cantidad, costo unitario y

valor total expresado en Bs, de cada material e insumo existente.

Cabe destacar que todos los insumos son calculados para un tiempo maximo de 30
dias.
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Tabla 5.

Analisis de costos de insumos

Espeficaciones Uni;cr)ist;[o(Bs) Cantidad COSE;;;OtaI
Cursos de capacitacion para el personal de mantenimiento 700 2 1400
Pendones 100 10 1000
Recipiente tipo Sharp Container (5 Lts Cap.) 66 5 330
Contenedor sobre ruedas (240 Lts Cap.) 1282 2 2564
Insumos y Desinfectante Germicida GERDEX (3.75 Lts) 195 4 780
Equipos Papeleras accionadas a pedal (12 Lts) 150 10 1500
Destructor de agujas 1500 4 6000
Cava Cuarto (7.77 md) 29800 1 29800
Planta electrica (4000 W) 4100 1 4100
Caseta de proteccion para la cava cuarto 13000 1 13000
Nota. Hernandez A., Conti C. (2012) Total 60474
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Cronograma de Actividades

Tabla 6.
Cronograma de actividades para la ejecucion del proyecto

Tiempo de ejecucion (Semanas)

Actividad 1123145 |6]|7]8]|29

Elaboracion del analisis de
costos

Solicitar a los entes
encargados la adquisicion de
los bienes materiales
destinados a la elaboracién
del proyecto

Elaboracién e
implementacién del material
de apoyo

Capacitacién del personal
obrero

Preparaciéon y construccidon
de la caseta destinada a la
proteccién del cuarto cava

adquisicion del cuarto cava y
planta eléctrica

Instalaciéon del cuarto cava y
Planta eléctrica

Nota. Hernandez A., Conti C. (2012)
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Fase 3. Disefio

Disefio de un sistema de manejo para los desechos infecto contagiosos en la

Escuela de Bioandlisis de la Facultad de Cs de la Salud, Universidad de

Carabobo.

Tabla 7.

Matriz de Estrategias

OPORTUNIDA
DES

FORTALEZAS DEBILIDADES
FO1: Implementar DO1: Dotar de
cursos y  talleres  de | contenedores aprobados por

capacitacion para el adecuado
manejo de desechos infecto
contagiosos.

FO2: Disefiar un sistema
de almacenamiento temporal
(cuarto cava) para desechos
infecto contagiosos.

la normativa vigente, para
una  optima  recoleccion
primaria.

DO2: Proponer la
contratacion de una empresa
dedicada a la movilizacion de
los desechos infecto
contagiosos, hacia su
disposicion final.

AMENAZAS

FAL: Instruir al personal
de mantenimiento sobre los
riesgos ambientales y de
salud que ocasiona un
inadecuado manejo de
desechos infecto contagiosos.

FA2: Exponer a la
directiva de la Universidad de
Carabobo, los riesgos que
ocasiona un inadecuado
manejo de desechos infecto
contagiosos, todo esto con la
finalidad de la creacién de un
fondo destinado
exclusivamente a sustentar
estos gastos.

DAL: Dotar al personal
de mantenimiento, de los
implementos de seguridad
(botas, guantes, tapa bocas,
lentes).

DAZ2: Colocar en sitios
visibles sefializacion en los
lugares donde se manipulen
desechos infecto contagiosos

Nota. Herndndez A., Conti C. (2012)
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Objetivos de la fase de Disefio

Implementar cursos y talleres de capacitacion para el adecuado manejo de
desechos infecto contagiosos.

Instruir al personal de mantenimiento sobre los riesgos ambientales y de salud que
ocasiona un inadecuado manejo de desechos infecto contagiosos.

Exponer a la directiva de la Universidad de Carabobo, los riesgos que ocasiona un
inadecuado manejo de desechos infecto contagiosos, todo esto con la finalidad de
la creacion de un fondo destinado exclusivamente a sustentar estos gastos.

Colocar en sitios visibles sefalizacion en los lugares donde se manipulen
desechos infecto contagiosos.

Dotar de contenedores aprobados por la normativa vigente, para una optima
recoleccion primaria.

Dotar al personal de mantenimiento, de los implementos de seguridad (botas,
guantes, tapa bocas, lentes).

Proponer la contratacion de una empresa dedicada a la movilizacion de los
desechos infecto contagiosos, hacia su disposicion final.

Disefiar un sistema de almacenamiento temporal (cuarto cava) para desechos

infecto contagiosos.

A continuacion se dard a conocer la propuesta del disefio de un sistema de

manejo de desechos infecto contagiosos generados en la Escuela de Bioanalisis de la
Facultad de Cs de la Salud de la Universidad de Carabobo.

Almacenamiento Primario

El almacenamiento primario que se realiza actualmente en la Escuela de

Bioanalisis es oportuno, lo mismo es claramente evidenciado en la fase 1 del presente

capitulo. Los desechos como algodones, guantes, recolectores, tubos de ensayo,
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tapabocas, gasas y aplicadores son depositados en su gran mayoria en recipientes tipo
balde con tapa accionada a pedal. Se hace uso de bolsas de polietileno color blanco
opaco, de baja densidad, no reutilizables, impermeables, identificadas con el término

“Desechos Peligrosos” y con el logotipo universal de desechos hospitalarios.

Los desechos punzo cortantes (jeringas) son descartados en recipientes de
plastico resistentes a cortes, pero solo es en el laboratorio CAE donde se utilizan
recipientes identificados con el logotipo de desechos médicos y el termino “Desechos
Peligroso”, los demas laboratorios utilizan botellas resistentes a cortes pero no son

identificadas claramente.

El laboratorio CAE también es el Unico laboratorio que posee un destructor de
agujas hipodérmicas lo cual es de gran importancia y de gran ayuda al optimo manejo
de estos desechos.

El disefio propone la implementacion de 6 recipientes resistentes a cortes tipo
Sharp Container con capacidad de 5 litros y de 4 destructores de aguja hipodérmicas
en toda la Escuela, los mismos estardn ubicados en los laboratorios de Practica
Profesionales de Bioquimica, Practica Profesionales de Hematologia, Practica
Profesionales de Parasitologia y Préactica Profesionales de Bacteriologia del pabellon
5y en los laboratorios de Fisiologia y Hematologia del Pabellon 3. Estos recipientes
estaran identificados adecuadamente como lo indica el Decreto 2.218 “Normas para
la clasificacion y el manejo de desechos en establecimiento de Salud” con el fin de

lograr un manejo adecuado los desechos punzo cortantes.
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Figura 19. Recipientes resistentes a cortes tipo Sharp Container con capacidad de 5
litros para un 6ptimo manejo de desechos punzo cortantes. Nota. Hernandez A., Conti
C. (2012)

Personal de Mantenimiento

El personal de mantenimiento actualmente no estd capacitado ni posee los
requerimientos de seguridad que garanticen su seguridad al momento de estar en

contacto con los desechos infecto contagiosos.

Se proponen realizar cursos de capacitacion de manejo de desechos y aun mas
importante dotar al personal de los implementos de seguridad (guantes, botas de
seguridad, tapa bocas) que le garantizaran su seguridad y la de las personas que alli se
encuentren, cuidando también asi al medio ambiente ya que contribuiran al buen

manejo y por ende a no producir contaminacion ambiental.
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Figura 20. llustracion sobre como el personal de mantenimiento debe realizar una
adecuada recoleccion primaria con sus implementos de seguridad. Nota. Datos
adaptados por Hernandez A., Conti C. (2012)

Transporte Interno

En la escuela de Bioanalisis se realiza un inapropiado transporte interno, ya que

este es hecho sin ningdn tipo de cuidado mediante bolsas negras para basura.

El disefio propone la implementacion de dos contenedores de polietileno de
mediana densidad sobre dos ruedas, con una capacidad de 240 litros. Después de cada
recoleccion se deberan desinfectar los contenedores, preferiblemente con un

desinfectante germicida con el fin destruir completamente las bacterias y gérmenes.
De este modo y con la debida proteccion del personal de mantenimiento se

lograra realizar un Optimo transporte interno de los desechos infecto contagiosos

evitando la proliferacién de enfermedades infecciosas.
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Figura 21. Contenedores de Polietileno sobre ruedas con capacidad de 240 litros para el
transporte interno. Nota. Datos adaptados por Hernandez A., Conti C. (2012)

Figura 22. Transporte interno adecuado de desechos infecto contagiosos. Nota.
Datos adaptados por Hernandez A., Conti C. (2012)
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Figura 23. llustracion sobre como el personal de mantenimiento debe realizar la
desinfeccion de los contenedores. Nota. Datos adaptados por Hernandez A., Conti C.

Area de Transferencia

La escuela de Bioanalisis no cuenta con los parametros requeridos en norma para
un optimo almacenamiento final, es por esto que se plantea la colocacion de un cuarto
cava, el cual cumpla con los requerimientos establecidos en la normativa vigente
(Decreto 2.218).

El volumen de desechos estimado para un mes en dicha escuela es de 3.8 m®, por
lo tanto después de observar diversas ofertas de compafiias dedicadas a la elaboracion
y venta de cavas de refrigeracion (cava cuarto), se considero como la mas apropiada
la ofrecida por la compafiia REFRI-SERVI G.E.P.C., cuyas dimensiones fueron de
1.8x1.8x2.4 m®. A continuacion se detallan las caracteristicas de dicho sistema de

almacenamiento:

e Cajon de cava cuarto, inyectada en espuma rigida de poliuretano.
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e Acabado externo elaborado en aluminio tipo stucco y acabado interno
elaborado en acero galvanizado.

e Espesor de la pared aislante de 8 cm.

e Densidad de la espuma 42 kg/cm*

e Puerta batiente con acabado externo elaborado en aluminio tipo stucco, y
acabado interno elaborado en acero galvanizado, incluye bisagras y cierre.

e Unidad sellada de 1 Hp.

e Difusor de 1 Hp. Con descongelamiento eléctrico.

e Kit de instalacion de 1 Hp congelacion.

Figura 24. Cava cuarto para el almacenamiento de desechos infecto contagiosos.
Nota. www.refriservi.com

Adicionalmente el sistema de almacenamiento contard con un generador de
energia de la marca GENPAR que garantizara un continuo funcionamiento de la
misma. Se decidié colocar una planta generadora de 4000 W., ya que con esto se
garantiza que al momento de una falla eléctrica el sistema de almacenamiento
continuara funcionando sin mayores inconvenientes, se detallara las caracteristicas de

la misma de forma detallada (ver anexo 7).
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Debido a que es de gran importancia salvaguardar el sistema de disposicién final
(cava cuarto), es necesaria la construccién de un recinto donde este descanse, dicho
recinto tendrd las siguientes especificaciones. 3 metros de ancho x 5 metros de largo x
3 metros de alto. Paredes de bloque de 15 cm, losa de piso de 10 cm recubierta con
una capa de manto asfaltico de 5 cm, ademas del aislante térmico y luego un
sobrepiso de 5 cm. Los pisos deberén tener pendiente minima de 2% hacia los
desaglies, debiendo estos ultimos estar dotados de interceptores. Los angulos de las
paredes entre si con el piso, seran redondeados, segun una curva de 10cm de radio.
Deberén estar provistos de un punto de agua en sitio cercano, no en su interior (para
evitar fugas y por ende inundaciones al sistema de almacenamiento), a fin de facilitar
su limpieza. Las puertas y los dispositivos de ventilacion seran a prueba de insectos y
roedores. EI mismo estara ubicado en la parte posterior del pabellon 5 de la Escuela
de Bioanalisis y su acceso serd por el estacionamiento de la misma. Debera estar
debidamente identificado y solo estardn autorizados a ingresar el personal de

mantenimiento y los encargados del transporte externo.

R — |
Pared de Blogue ] Panel Aislante
Revestimiento de
Acero Inoxidable
| ——
—_— Socalo en Acero
Inoxidable
L]

—1 Sobrepiso
—  Aislante

Manto Asfaltico

Losa de Piso

Figura 25. Detalles con pared del cuarto de refrigeracion. Nota. Manach y
Pereira (2011).
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Figura 26. Caracteristicas constructivas del cuarto de refrigeracion. Nota.
www.bvsde.paho.org.

Transporte Externo

Actualmente la Escuela de Bioanalisis no cuenta con un transporte externo para
los desechos infecto contagios. Despues de la recoleccion interna, los desechos
infecciosos terminan junto a la basura comudn y es entonces cuando son transportados

por camiones de basura comun hacia un destino incierto.

El transporte externo se debe realizar en una unidad de transporte con
caracteristicas especiales, la cava debera ser hermética con presion negativa, los pisos
y costados lisos, la temperatura dentro de la cava no debera ser superiora150°Cy la

unidad de transporte debera estar identificada con el término “Transporte de

Desechos Médicos”

63


http://www.bvsde.paho.org/

mmsnm DE
DESECHOS MEDICOS
INVERSIONES CHUTRO,CA
(MR LA g
WWW.INVERSIONESCHUTRO.COM.VE

Figura 27. Transporte externo adecuado para los desechos infecto contagiosos.
Nota. Luis A. y Maraima J. (2012)
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CONCLUSIONES

Una vez realizada la investigacion y de acuerdo a los datos obtenidos se puede
concluir que es necesario realizar el disefio del manejo de desechos infecto

contagiosos generados en la Escuela de Bioandlisis de la Universidad de Carabobo.

El disefio propuesto es factible técnicamente, ya que existen todos los insumos

necesarios para la elaboracion de la propuesta.

La implementacion del manejo de desechos contara con distintas fases, en donde
se destacara la colocacion e instalacion de un sistema de almacenamiento temporal
(cuarto cava), el cual contara con todas las especificaciones establecidas en la

normativa legal vigente.
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RECOMENDACIONES

Es necesario mantener un control estable de seguimiento al sistema propuesto,
para evitar asi inconvenientes al mismo, que afecten el buen funcionamiento del

sistema de manejo de desechos infecto contagiosos.

Debido a que la capacidad del sistema de almacenamiento (cava cuarto), supera en
gran medida el volumen de desechos generados en la Escuela de Bioanalisis, se
propone que otras Escuelas pertenecientes a la Facultad de Ciencias de la Salud,

almacenen sus desechos en esta.

Es importante destacar que se debe realizar un contrato con alguna empresa
manejadora de desechos infecto contagiosos, que se encargue de trasladarlos desde su
sitio de almacenamiento temporal (cuarto cava) hacia el lugar de disposicion final.

Con el fin de que el sistema de almacenamiento funcione de manera total y adecuada.
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Anexo 1. Entrevista a la encargada de laboratorio de Practicas Profesionales de

Bioquimica

Entrevista N°1

Entrevistado: Alejandra Castellano

Comentarios:

La realidad es que en la escuela no se maneja con una clasificacion de los
desechos, nunca se han recibido las herramientas para saber cuales son y
cOmMo se manejan.

Los desechos como guantes, recolectores para orinas y algodones se depositan
en las papeleras con las bolsas de desechos peligrosos, los desechos
biologicos se descartan en el drenaje y las agujas se descartan aparte en
botellas de plastico y luego si se depositan en las papeleras.

Se realizo un curso de bioseguridad que la Universidad de Carabobo exige
como requisito, pero la informacion es muy basica. Se carece de informacion
de lo especificado en la norma.

En este laboratorio se desechan 6 bolsas para desechos peligrosos diarias.



Anexo 2. Entrevista a la encargada de la recoleccion de todos los desechos en la

Escuela Bioanalisis.

Entrevista N°2
Entrevistado: Nirsa Escalona
Comentarios:
e Se realizan dos recolecciones diarias en toda la escuela, una aproximadamente
a las 7 de la mafiana y otra a media mafiana.
e No se cuenta con los implementos minimos de seguridad para la recoleccion
e No se identifica cuales son los tipos de desechos.
e Se observa que existen diferentes tipos de de recipiente dependiendo del tipo
de desecho.
e Larecoleccion se realiza mediante bolsas negras.
e Las bolsas negras son depositadas detras del pabellon 5.
e Aproximadamente se desechan 20 bolsas para desechos peligrosos

diariamente en la Escuela.



Anexo 3. Entrevista a la encargada de el laboratorio de Précticas Profesionales

de Parasitologia.

Entrevista N°3
Entrevistado: Arli Guerrero
Comentarios:
e Los laboratorios solo trabajan en turno diurno, de lunes a viernes.
e Se identifican cuales son los distintos tipos de desechos.
e En los laboratorios se observan papeleras accionadas a pedal con bolsas para
desechos peligrosos.
e Las agujas son descartadas en botellas de plastico.
e Seobserva que la recoleccion se realiza diariamente dos veces en la mafiana.

e Generalmente se desechan 3 bolsas diarias en este laboratorio.



Anexo 4. Entrevista a la supervisora del laboratorio CAE (Centro de Analisis

Especiales)

Entrevista N°4

Entrevistado: Maria del Carme Benavidez

Comentarios:

Los desechos como guantes, inyectadoras y demas desechos en contacto con
fluidos infecciosos se depositan en papeleras con bolsas especiales que luego
son descartadas en una bolsa mas grande roja para desechos peligrosos que
posteriormente son llevadas a la parte trasera del pabell6n 5.

Se desconoce el lugar de disposicion final de estos desechos.

En este laboratorio se cuenta con un destructor de agujas hipodérmicas.

Las agujas pueden ser descartadas en el destructor , o depositadas con su
capuchones en el recipiente tipo Sharp container que se encuentra en el
laboratorio.

Se desechan aproximadamente 4 bolsas diarias.

El recipiente para el descarte de agujas se desecha aproximadamente cada

mes.



Anexo 5. Entrevista a la encargada de el laboratorio de Préacticas Profesionales

de Hematologia.

Entrevista N°5
Entrevistado: Merlin Lopez
Comentarios:
e No existe un destructor de agujas, las mismas son descartadas en botellas de
plastico.
e Se observa la presencia de bolsas para desechos médicos en las papeleras.
e Se observa que la encargada de los desechos no posee guantes ni botas de
seguridad.
e Se desconoce la existencia del Decreto 2.218 “Normas para la clasificacion y
el manejo de desechos en establecimientos de salud”.
e Se desechan 4 bolsas diarias en este laboratorio.

e Las jeringas, algodones y guantes son los desechos mas frecuentes.



Anexo 6. Entrevista a la encargada del laboratorio de Toxicologia y

Farmacologia

Entrevista N°6
Entrevistado: Martha Sequera
Comentarios:
e Existen 1 recipiente con bolsa para desechos peligrosos.
e La generacion de desechos como guantes, jeringas y algodones es baja, por lo
que solo se descarta una bolsa diaria.
e Se desconoce la clasificacion de los desechos.
e Se desconoce la existencia de una norma para el manejo de los desechos

infecto contagiosos.



Anexo 7. Especificaciones de la Planta Eléctrica

Marca GENPAR
Regulador de Voltaje AVR
Frecuencia 60Hz
Generador Potencia Continua 3,25 Kva
Potencia Méaxima 4,0 Kva
Voltaje Disponible 220/120V
Factor de Potencia CO0S?=1.0
Modelo G200C
Tipo OHV, I_Enfriado
por Aire
Diametro x Carrera 1-68x54mm
Filtro de Aire Semi-Seco
Desplazamiento 196ml
Gals\flj(ljitr?e: a Radio de Compresion 8.5
Torque Max 13/2500 N. m/
rpm
Cap de Aceite 0.6L
Consumo de Combustible 374(g/HP-hour)
Potencia del Motor/RPM 7.0/3600HP/ rpm
Combustible Gasolina Sin
Plomo
Sistema de Arranque Manual
Nivel de Ruido 67@7mts dB(A)
Max horas de Operacién con el h
Tanque de Combustible 13
Grupo
Electrogeno Capacidad del Tanque de 151
Combustible

Panel de Control

2 Enchufes 110 y
220V

Dimensiones LxAnxAl

600*450*460m
m

Peso Bruto / Neto

52/48Kg




Anexo 8. Planta Eléctrica

Planta eléctrica utilizada en caso de fallas de electricidad.



