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SINTESIS DESCRIPTIVA

Constructo Didactico de la Geometria es una vision tedrico conceptual de cambio y
transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico desde la cotidianidad y la
experiencia del nifio y nifia en el subsistema de Educacion Basica Venezolana. El problema se
presentd en dos vertientes, la primera estuvo relacionada con el modelo de ensefianza de la
geometria en la practica escolar, la cual se ha facilitado a través de la memorizacién de aspectos
como propiedades y definiciones que conforman ciertas formas geométricas, sin darle la
importancia requerida para desarrollar la capacidad de abstraccion; en segundo lugar, fue buscar
evidencias para que la escuela modifique su patrén y deje de transmitir un conocimiento en
términos de informacion, convirtiéndose en gestora del pensamiento critico; cuyo propésito final
de este estudio, fue generar un Constructo Didactico de la Geometria; enmarcada en la matriz
epistémica fenomenoldgica, cuyo paradigma cientifico fue el interpretativismo, con un enfoque
cualitativo y método etnografico, tomando como informantes clave a la docente de aula, los y las
nifias pertenecientes al tercer grado en el periodo académico 2015-2016 de la Escuela Bésica
Nacional “La Manguita”, adscrita al Municipio Escolar San José, Valencia, Estado Carabobo.
Las técnicas empleadas fueron la observacion participante y las entrevistas semiestructurada;
pues permitieron describir e interpretar desde la perspectiva ontologica el proceso de
construccién del conocimiento en relacion al aprendizaje de la geometria para dar origen a la
entramada tedrica.

Palabras Clave: Constructo Didactico, Geometria, Capacidad de abstraccion, Pensamiento
critico.

Linea de Investigacion: Teorias Educativas y del Aprendizaje

Tematica: Didactica General y de las Ciencias

Subtemética: Didactica, Ensefianza y Educacion de las diversas disciplinas del conocimiento
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DESCRIPTIVE SUMMARY

Construct Teaching of Geometry is a theoretical conceptual vision of change and transformation
in the capacity of abstraction and critical thinking from the daily life and experience of the child
in the subsystem of Basic Education Venezuelan. The problem was presented in two aspects, the
first one related to the model of geometry teaching in school practice, which has been facilitated
through the memorization of aspects such as properties and definitions that conform certain
geometric forms, without giving it the importance required to develop the capacity for
abstraction; Secondly, it was to seek evidence for the school to modify its pattern and stop
transmitting knowledge in terms of information, becoming manager of critical thinking; whose
final purpose of this study was to generate a Didactic Construct of Geometry; framed in the
phenomenological epistemic matrix, whose scientific paradigm was interpretativism, with a
qualitative approach and ethnographic method, taking as key informants the classroom teacher,
girls and boys belonging to the third grade in the academic period 2015-2016 of the School Basic
National "La Manguita", attached to the San José School District, VValencia, Carabobo State. The
techniques used were participant observation and semistructured interviews; since they allowed
to describe and to interpret from the ontological perspective the process of construction of the
knowledge in relation to the learning of the geometry to give rise to the theoretical framework.

Keywords: Didactic Construct, Geometry, Abstraction Ability, Critical Thinking.
Research Line: Educational and Learning Theories

Theme: General Didactics and Sciences

Subthematic: Didactics, Teaching and Education of the various disciplines of knowledge
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INTRODUCCION

En los ultimos tiempos, han surgido diversos estudios desde el campo de la matematica,
donde sefialan que los y las nifias antes de ingresar el contexto educativo, ya poseen ciertas
nociones geométricas al interactuar con su contexto. Es por ello, la geometria por ser una rama
de la matematica, debe ser incorporada en los procesos de construccion del conocimiento en el

area de las ciencias desde el subsistema de Educacion Basica.

La Geometria le permite a el nifio y la nifia, visualizar, interpretar y modelizar el espacio
fisico en que se desenvuelven, asi como también desarrollar las habilidades necesarias para
concebir los diferentes objetos en el plano bidimensional o tridimensional. Por consiguiente, el
abordaje de los conocimientos geométricos debe realizarse mediante el planteamiento de
situaciones problematicas, concretas e intencionales a partir de la cotidianidad y la experiencia,
las cuales permitan al nifio y la nifia construir nuevos conocimientos espaciales. De alli, la
necesidad de generar un Constructo Didactico de la Geometria, como una vision tedrico
conceptual de cambio y transformacion en el desarrollo de la capacidad de abstraccién y el

pensamiento critico desde la cotidianidad y la experiencia.

Este estudio, se estructurd en cinco capitulos, los cuales se describen a continuacién: Capitulo
I, se planted una reduccion eidética al describir la situacion problematica presente en la
educacion venezolana, puntualizando el proceso de construccion del conocimiento de los nifios y

nifias, a partir de la didactica de la geometria. En cuanto al Capitulo Il, se realizdé un periplo
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tedrico como conjetura del objeto; pues, fue referencial tomar elementos comparativos entre la

perspectiva cognitiva de Jean Piaget y la vision ontolégica de los esposos Van Hiele.

Cabe agregar el Capitulo Il, se presentd la ruta metodolégica, cuyo enfoque fue cualitativo,
bajo el paradigma interpretativo, con el método etnogréfico; orientado en la busqueda de los
significados, se aplicaron entrevistas semiestructuradas a los informantes clave, en este caso
fueron la docente de aula, los y las nifas del tercer grado de la Escuela Basica: “La Manguita”;
ubicada en el Municipio San José de la ciudad de Valencia, Estado Carabobo, durante el periodo

escolar 2015-2016.

Por otra parte, en el Capitulo IV se presentaron los hallazgos obtenidos y los filtros
epistemoldgicos que permitieron la construccién de las categorias individuales y universales en
su esencia mas pura; ademas, se realizaron las sintesis interpretativas mas pertinentes, a partir del

marco de referencia para lograr asi la matriz de triangulacion que permitié generar el constructo.

Dadas las condicionen que antecedieron al Capitulo V, en él se teorizd, al generar un
Constructo Didactico de la Geometria como una vision de cambio y transformacion en la
capacidad de abstraccién y el pensamiento critico de los y las nifias del subsistema de Educacion

Basica, partiendo de la cotidianidad y la experiencia de los mismos.
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CAPITULO | 1

Todos los problemas
son problemas de educacion...

Lomrnge . rte3lsre0  Iarrreserle

INTELECTUALIZACION DE UN PROBLEMA EN EDUCACION

Para generar mejoras sostenibles en el &mbito educativo en pleno siglo XXI, es ineludible
considerar la necesidad de planificar y gestionar la escolarizacion segun las prioridades y las
expectativas que la sociedad de hoy requiere, al promover las interacciones, se pueden
establecer en las diversas situaciones de ensefianza y aprendizaje propios de una disciplina
especifica; por lo cual desde el afio 2011, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (en inglés United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization, abreviado internacionalmente como UNESCO) salvaguarda su responsabilidad
con una visién holistica y humanista de la educacion con calidad en todo el mundo, al respecto
lamisma “... trata de hacer realidad el derecho de cada persona a recibir ensefianza y sostiene
el principio de que la educacion desempefia una funcion esencial en el desarrollo humano, social
y econdémico” (p.7).

Con la finalidad de lograr esta meta, la UNESCO colabora con los paises miembros en
algunas actividades especificas, como lo son: construccion de escuelas, dotacion de equipos que
permiten su funcionamiento, formacion de docentes, entre otros. En este sentido, cabe la
siguiente interrogante: ¢Qué es la educacién? , ésta se encuentra definida en el articulo 102 de la
Constitucidn de la Republica Bolivariana de Venezuela (CRBV) (1999); pues se consagra como

un derecho fundamental que permite alcanzar un proceso de cambio y transformacion hacia la
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consolidacion de una sociedad humanistica, democratica, protagonica, participativa e
intercultural en un Estado de derecho y de justicia, cuya finalidad es “... desarrollar el potencial
creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad (...) basada en la valoracion
ética del trabajo y en la participacién activa, consciente y solidaria en los procesos de

transformacion social ...” (p. 79).

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, la educacion es pensada por
la investigadora primeramente como el resultado de los conocimientos empiricos que surgen con
la continua interaccion en el medio; posteriormente se fortalece con la formacion académica y
moral, las cuales recibe el individuo a través del conocimiento cientifico, humanistico y
tecnoldgico; pues ésta, permite afrontar las vicisitudes que se le presentaran a lo largo de su vida
a cualquier individuo; de hecho, dependera de la cultura, el periodo histdrico y del entorno donde
se desenvuelva, bajo la responsabilidad de los padres, ademas de ser coadyuvada por los

maestros desde la escuela.

Por otra parte, se plantea en el articulo 103 de la CRBV (1999): “Toda persona tiene derecho
a una educacion integral, de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades”
(p.80); asimismo, el articulo 14 de la Ley Organica de Educacién (LOE) (2009), instituye: “La
educacion es un derecho humano y un deber social fundamental concebida como un
proceso de formacidon integral, gratuita, laica, inclusiva, y de calidad, (...), promueve la
construccién social del conocimiento, ...” (p.17). Es de entenderse entonces, la educacion no
puede cesar, debe formar ciudadanos transformadores, creativos, con principios y valores de
cooperacion, solidaridad, convivencia, unidad e integracion, que se apropien del conocimiento;

pues es aqui donde el docente juega un papel sumamente importante, al fomentar los valores
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sociales, intelectuales, morales propios del proceso de ensefianza y aprendizaje desde su

didactica en el aula de clase.

Conceptualizacion contextualizada del fendmeno a estudiar

Un componente resaltante al cual se hace mencion cuando se plantea alguna problematica
relacionada con la educacion, es la necesidad de emprender una transformacion en la ciencia que
estudia, organiza y elabora las teorias practicas normativas de la ensefianza como lo es la
didactica, pues ésta debe producir verdaderos cambios desde las estrategias organizativas

institucionales hasta los propdsitos y valores inmersos en las practicas pedagdgicas.

Desde el entendimiento de la autora de este estudio, la didactica debe estar presente al
investigar y extraer nuevos conocimientos de orden tedrico y practico, acoplados a la época
historica en la cual vive la sociedad actual, al cotejar, describir y analizar tanto las similitudes
como las diferencias, desde los ambitos sociales, culturales, ideoldgicos, politicos, econémicos,

entre otros, presentes en la vida cotidiana de cada discente.

Ahora bien, la didactica segin Cardona, Cardona y Reina (2010) se define como la “Ciencia
que estudia el proceso ensefianza aprendizaje, dirigido a resolver la problematica planteada en la
escuela. Es el conjunto de principios, procedimientos, métodos, técnicas y condiciones
guian y orientan la interaccion del proceso aprendizaje de la manera mas eficiente posible”
(p.p.113-114). Sin embargo, Raynal y Rieunier (2010) en su acepcion moderna respecto a la
didactica, ésta “... estudia las interacciones que se pueden establecer en una situacion de
ensefianza/aprendizaje entre un saber identificado, un maestro dispensador de este saber y un
alumno receptor de este saber” (p.139). Cabe pensar entonces, la didactica de hoy debe ser

reflexionada por el docente desde su propia epistemologia, tomando en cuenta los saberes a
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facilitar, cuando identifica ciertos aspectos en los estudiantes que obstaculizan la adquisicion de

nuevos conocimientos.

Dadas las condiciones que anteceden, la didactica se desenvuelve segun la especialidad en la
cual se facilitan los contenidos, sin eludir la tarea critica sobre la presuncion de comprender y
resolver la naturaleza en su continuo devenir de los procesos de socializacién y de alfabetizacion

escolar. En este orden se puede citar al didacta venezolano Mora (2002), el cual asevera:

El campo de actividades que abarca la didactica de la matematica esta
constituida esencialmente por la investigacion del desarrollo del proceso de
aprendizaje y de ensefianza de la matematica en todos los niveles del sistema
educativo, tomando en consideracion los supuestos béasicos, las metas y los
objetivos de la educacién matematica y el marco de condiciones donde tiene

lugar el aprendizaje y la ensefianza. (p. 21-22)

Por consiguiente, la investigadora al referirse a la didactica de la matematica presume, existen
practicas que sin notarlo el sujeto aplica conocimientos geométricos; un ejemplo claro de esto, se
muestra en el siguiente ejemplo: cuando un conductor deja siempre estacionado su vehiculo en
el mismo lugar del edificio donde vive, a pesar de ser una accion rutinaria, lleva a cabo una serie
de actuaciones matematicas con el fin de orientarse y estacionarse adecuadamente (delante,
atras, espacio, entre otros) ; a pesar que, estas practicas se inician desde la duda y las dificultades
de comprension del mundo geométrico.

En lo que respecta a como se concibe la matematica, Newman (1979) afirma: “Las
matematicas son la base tedrica de nuestra civilizacion técnica, (...) ofrecen, al mismo tiempo, el

lenguaje simbdlico que es comun a centenares de ramas de especializacién dentro de las ciencias
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naturales” (p. xiii). Partiendo de lo expuesto en la cita, dicha ciencia posee un lenguaje
simbolico, por tanto debe su comprension al modo en que el individuo establece un significado
segun su realidad sociocultural; ésta logra la aprehension del conocimiento si incentiva la
abstraccion, mejora las destrezas y habilidades cognitivas en el individuo, a partir de

competencias fundamentales en el hacer matematico.

Dentro de esta perspectiva, la matematica por ser una ciencia axiomatica y formalizada busca
dar respuestas a las diversas interrogantes que el ser humano se formula diariamente, para
construir asi, su propio conocimiento. Al respecto cabe considerar a Popper (1998), quien
plante6: “la ciencia busca el conocimiento de la «verdad» més que como un medio de desarrollar

modelos conceptuales, a sabiendas de que con el tiempo se habrian de modificar o descartar”

(p.39).

En cierto modo la ensefianza de esta ciencia por ser formal, parte de axiomas y sigue con
ciertos razonamientos légicos; asimismo, estudia las propiedades y relaciones entre entidades
abstractas con numeros, figuras geométricas o simbolos; la matematica, se emplea para estudiar

relaciones cuantitativas, estructuras, relaciones geométricas y las magnitudes variables.

A pesar de lo expuesto anteriormente, tanto en Europa como en América, se han venido
realizando en esta ultima década ciertas evaluaciones que permiten evidenciar los logros y las
debilidades presentes en el campo educativo, especificamente en el afio 2012 se concentraron en
valorar las areas de lectura, matematica y ciencias. Para éste afio participaron 34 paises
pertenecen a la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE) en el

quinto informe del Programa Internacional para la Evaluacion de los Alumnos (por sus siglas en
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inglés: Program for International Student Assessment, PISA) (2012), el mismo fue elaborado por

el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte de Espafa.

PISA 2012 se centro en esta oportunidad en evaluar tres competencias consideradas troncales:
matematicas, lectura y ciencias (incluyendo biologia, geologia, fisica, quimica y tecnologia); el
cual valor6 no solo lo que el discente habia aprendido en el ambito escolar, sino también lo
adquirido por otras vertientes no formales e informales de aprendizaje, fuera del colegio o del
instituto. Asimismo, valoré cémo pueden extrapolar su conocimiento, sus destrezas cognitivas y
sus actitudes a contextos en principio extraifios al propio estudiante. Lo antes descrito se

evidencia en el informe PISA 2012 al senalar:

La competencia matematica es la capacidad de formular, emplear e interpretar
cuestiones matematicas en diferente tipo de contextos. Se describen las
capacidades de las personas para razonar matematicamente, y para emplear
conceptos, procedimientos y herramientas para describir, explicar y predecir
fendmenos de distinta especie. Es, mas que un producto adquirido, un proceso
que se va desarrollando a lo largo de toda la vida. Lo Importante es que se
intenta evaluar no solo si los alumnos pueden reproducir un conocimiento, sino
también si pueden extrapolar lo que han aprendido a situaciones distintas y
nuevas. Este tipo de evaluacion hace hincapié en la comprension de los
conceptos y en la capacidad para aplicarlos (Ministerio de Educacion, Cultura

y Deporte, 2012, p.11).

En consecuencia, para realizar la valoracion fueron aplicadas las pruebas con preguntas

abiertas y de opcion maultiple, en funcién de cuatro categorias de contenido: cantidad; espacio y
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forma; cambio y relaciones; e incertidumbre y datos. PISA 2012 consider6é al momento de

evaluar:

Espacio y forma incluye una amplia gama de fendmenos que se encuentran en
nuestro mundo visual y fisico: patrones, propiedades de los objetos, posiciones
y direcciones, representaciones de los objetos, descodificacion y codificacion
de informacion visual, navegacion e interaccion dinamica con formas reales,
asi como con representaciones (Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte,

2012, p.19).

Los resultados fueron presentados en una escala continua equivalente a 560 puntos al
promedio de los paises pertenecientes a la OCDE, donde la desviacion tipica para PISA 2003,
estuvo estandarizada a 100 puntos; para este afio el area principal de evaluacion fue la
matematica; la cual sirvié de referencia a los resultados posteriores, y asi poder apreciar su

progreso en los periodos del afio 2012 y los posteriores a éste.

Corea del Sur (554) es el pais cuyo alumnado alcanza la mayor puntuacién
media en matematicas, significativamente superior a la del resto de los paises
de la OCDE. Japén (536), Suiza (531), Paises Bajos (523) y Estonia (521)
también presentan altos niveles de rendimiento de la desviacion tipica y
aproximadamente la mitad de un nivel de rendimiento. A continuacion se
sitian Finlandia (519) y Canada (518), cuyos sistemas educativos en las
ultimas décadas se han convertido en el referente mundial de calidad y equidad.
Sin embargo, en 2012 estos paises han presentado una disminucién notable en

sus resultados en matematicas respecto a las ediciones anteriores de PISA. El
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promedio del conjunto de los paises de la OCDE se sitia en 494 puntos y no
difiere significativamente de las puntuaciones de la Republica Checa (499),
Francia (495), Reino Unido (494), Islandia (493), Noruega (489) y Portugal
(487). El promedio de la Union Europea equivale a 489 puntos y no difiere
significativamente de la puntuacion media de Espafia. La puntuacion media en
matematicas de México (413) lo sitta en el nivel 1 de rendimiento de la escala
de competencia matematica. A su vez, las puntuaciones de Eslovaquia (482),
Estados Unidos (481), Suecia (478), Hungria (477), Israel (466), Grecia
(453), Turquia (448) y Chile (423) se encuentran en el intervalo de
puntuaciones correspondientes al nivel 2 de rendimiento (Ministerio de

Educacion, Cultura y Deporte, 2012, p.38)

La interpretacion de los resultados se realizd por niveles de competencia, mediante la
descripcion de las habilidades cognitivas y de las destrezas necesarias para resolver con éxito las
tareas, donde el nivel 1 (357,7puntos a 420,11 puntos) representd el mas bajo, contrario al nivel
6 (desde 607 puntos hasta 669,3 puntos). A continuacién se realiza una descripcion de los
niveles de rendimiento en matematicas en la sub-area espacio y forma que deben alcanzar al ser

evaluados en este programa:

Los estudiantes en el nivel 1 pueden reconocer y resolver problemas simples en
contextos conocidos con fotos o dibujos de objetos geométricos familiares
utilizando habilidades espaciales basicas, tales como el reconocimiento de
propiedades elementales de la simetria, la comparacion de longitudes o angulos
0 el uso de procedimientos como la diseccion de formas. (...) En el nivel 6, los

estudiantes son capaces de resolver problemas complejos que incluyen

10
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representaciones y calculos multiples; identificar, extraer y relacionar la
informacion, como por ejemplo, calcular el area o la distancia extrayendo las
dimensiones relevantes de un diagrama o mapa e interpretando la escala;
utilizar el razonamiento espacial, el entendimiento y la reflexion avanzada, por
ejemplo, para formular un modelo geométrico de utilidad a través de la
interpretacion de un texto o de material contextual relacionado, y aplicarlo
teniendo en cuenta las limitaciones del contexto; recordar y aplicar los
conocimientos procedimentales importantes basados en los conocimientos
matematicos, por ejemplo, los conocimientos en la trigonometria circular y
trigonometria, el teorema de Pitagoras, las formulas del area o volumen, para
resolver problemas; y pueden generalizar los resultados y descubrimientos,
comunicar soluciones y proporcionar las justificaciones y su argumentacion.
(Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2012, p.51)

A fin de precisar, en Espafia, “el 24% de los alumnos se encuentra en los niveles inferiores de
rendimiento en matematicas (niveles 1 y <1), lo que indica que uno de cada cuatro alumnos
esparioles no tiene un dominio basico de la competencia matematica” (Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte, 2012, p. 230); asimismo, en Meéxico uno de los paises pertenecientes al
continente americano y a la OCDE, sus estudiantes lograron una puntuacion media de 413
puntos en esta area; lo que indica, alcanzaron las competencias minimas para encontrarse en el

nivel 1 de rendimiento.

Por otra parte el Ministerio de Educacion en Per0, realiza periodicamente una Evaluacion
Censal de Estudiantes (ECE), en las areas de Lectura y Matematica, para el afio 2015 la realizo

en 2.° grado de primaria, esta valoracion alcanzé una cobertura del 93.8% a nivel de estudiantes,

11
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el cual establecio tres niveles de logro: En Satisfactorio (nivel esperado para el final del grado),
En proceso y En inicio; en los dos ultimos, se ubicaron a los estudiantes que no lograron lo

esperado para el grado. El informe de la ECE en la Jornada de reflexion, mostro:

La mayoria de los estudiantes que fueron evaluados en 2° y que actualmente
cursan el 3.er grado de primaria, se ubican en el nivel En inicio en el &rea de
Matematica. Estos estudiantes solamente manejan cantidades expresadas en
unidades, resuelven adiciones y sustracciones sencillas, establecen relaciones
numéricas elementales, por ejemplo, el ordenamiento. Realizan éstas y otras

tareas sencillas de forma inconsistente. (Ministerio de Educacion, 2015, p. 6)

Todos los resultados esbozan, ésta problematica no es exclusiva de algun sistema educativo
especifico, pues se evidencia ser un problema a nivel internacional al analizar las dificultades
similares que se vislumbran en esta area. Quizas la aprehension del conocimiento matematico no
se logra en su totalidad por las debilidades que existen con respecto a la didactica de esta area. Al

respecto, en el informe para la Instituciones Educativas de la ECE, concluyeron:

Es necesario que la escuela atienda con estrategias pedagogicas (...).Para ello,
es importante identificar qué factores pueden estar interviniendo en estos
resultados, por ejemplo, los distintos ritmos de aprendizaje de los estudiantes
en el aula, las practicas docentes o el clima escolar, sin perder de vista otras
condiciones como la lengua originaria o el contexto socioeconomico de los

estudiantes y de la Institucion Educativa. (Ministerio de Educacion, 2015, p.7)

En lo respecta en Venezuela, a pesar de ser un pais asociado a ediciones previas en PISA,

especificamente en el Estado Miranda, no se reflejaron en el informe para el afio 2012 los

12
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resultados en esta area; sin embargo, vale decir, la etndgrafa en su experiencia como
investigadora puede aseverar, se ha facilitado la matematica sin que exista una interpretacion de
los significados propios de esta area, la ensefianza de sus contenidos ha predominado desde una
vision estatica de los fendmenos, sin relacionarlos con la realidad del sujeto, ni con los niveles de
competencia para el contexto en que se desenvuelven los y las estudiantes; sin lograr desarrollar
en ellos, la capacidad de abstraccién y el pensamiento critico necesarios para la construccion del
conocimiento. Sobre esto, Mora (2002) puntualiza, “el proceso de aprendizaje y ensefianza que
tiene lugar en nuestras instituciones educativas estd determinado en gran medida por la
concepcion filoséfica tradicional que se sigue teniendo sobre la matematica escolar, por los

métodos y formas de ensefianza” (p.39).

Para esta investigacion, se consideré disertar solo en una de las ramas de la matematica, en
este caso la geometria, pues es una de las areas con mayores dificultades y obstaculos; ya que, en
la mayoria de las instituciones publicas por lo regular, no se facilita este contenido; quizas esto
se deba por el desconocimiento y poco dominio de los contenidos especificos, ademas del disefio
de estrategias didacticas especificas del area, por parte del facilitador, desde los procesos

cognitivos de los estudiantes.

La geometria es la ciencia que se encarga del estudio de las propiedades y las magnitudes de
las figuras en el plano y los cuerpos en el espacio; tomando en cuenta que el nifio y la nifia
perciben su entorno y se desenvuelven en un espacio fisico repleto de formas geométricas. Por
consiguiente, “la geometria se convierte asi en una herramienta muy importante para el
desarrollo critico y reflexivo de nuestros alumnos con respecto a muchos problemas del medio

ambiente y de la sociedad, las cuales no deberian estar ajenos a la matematica escolar” (Mora,

13
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2002, p.122). Cabe preguntarse entonces, ¢(Como los docentes conciben la geometria al

momento de ensefiar?

Al respecto Cantoral, Farfan, Cordero, Alanis, Rodriguez y Garza, (2005) sefialan desde su
punto de vista como docentes, ... si pensamos en la geometria como la ciencia del espacio,
podemos ocuparnos de contestar preguntas que nos permiten describir como es que los nifios,
los jovenes, los adultos perciben su entorno, o bien saber qué cddigos usan para descifrar y
procesar informacion visual” (p.145); en relacion a esto se puede dilucidar, la geometria es
pensada por la mayoria de los educadores, como un cuerpo de conocimientos cerrado,
sistematico y riguroso; esto posiblemente se deba muchas veces, el propio educador no distingue
cudl es su verdadera aplicacion en el contexto en donde se desenvuelve, sin deslumbrar que ésta

se propone ir més alla de lo alcanzado por la intuicién.

Es posible que esta actitud se corresponda a la poca aplicacién de estrategias y métodos por
parte del docente al momento de ensefiar esta rama de la matematica, pues no proporciona
escenarios donde se permitan la aprehension de los saberes geométricos vinculados con la
realidad; en relacion a esto, el didacta David Mora sostiene: “En el desarrollo de las clases de
matematicas y en especial de geometria los profesores tratan muy pocas situaciones de la vida
cotidiana” (2002, p.120). Lo descrito, permite enfatizar la problemética existente con respecto al

desplazamiento evidente dentro la didactica de la geometria; pues,

Lamentablemente, en nuestro Sistema Educativo, ain no se le da a la geometria
el tratamiento adecuado que deberia tener, a pesar de estar brindando una

diversidad de posibilidades en la formacion general de los alumnos y sobre

14
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todo por su relacion estrecha y directa con el contexto social y natural de los

estudiantes. (ib)

Resulta oportuno dar a conocer, la geometria no constituye solamente un conjunto de saberes
formalizados a lo largo de la historia, ésta es un modelo de razonamiento y deduccién muy
importante para la formacion cultural del sujeto; de alli la siguiente reflexion, ¢cuél es el
significado de ensefiar geometria en la escuela? Este es un lugar que fomenta la creacion y
transmision de diversas culturas, donde la didactica de la geometria forma parte de ella. La
geometria permite al discente familiarizarse con su espacio vital a través de las relaciones
espaciales (con el objeto, entre los objetos y en los desplazamientos); ademas es posible que
pueda conocer, comprender el mundo tridimensional, las distintas formas y sus relaciones con el

contexto.

Todo lo anteriormente sefialado forma parte de las razones principales por las cuales es
importante la ensefianza de la geometria en la escuela; visto de esta forma, éste es un espacio de
creacion para la transmision de conocimientos y culturas, pues la geometria forma parte de ella,

al desarrollar la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico.

Situacion actual de la didactica de la geometria como punto de partida

Aunque parezca paradojico, a lo largo de la historia todas las sociedades han tratado de
investigar como se genera el conocimiento geométrico a través de las propiedades presentes en la
naturaleza, incluso sus relaciones con los objetos; consecuentemente esto ha permitido que se
genere el conocimiento de las relaciones espaciales entre los objetos y las personas; cabe
agregar, el mismo, pudo y puede estar acompafiado de las vivencias de ensefianza y aprendizaje

con el medio fisico, social ademas del natural que lo rodea.
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Al respecto se han venido realizando estudios internacionales que resaltan la problemética
existente en la ensefanza de la geometria en paises como México, “se ha observado que los
estudiantes tienen serias dificultades al enfrentarse a sus cursos de geometria formal, en
particular al hacer demostraciones, y una manifestacion de esto es el alto indice de reprobados, lo
cual es comun en diferentes escuelas” (Cantoral et. al., p. 152). En otras palabras, los
educandos presentan problemas para la adquisicion de conocimientos geométricos, a manera
de identificacion, representacion, caracterizacion de figuras y cuerpos geométricos segin su

apariencia global.

Por esta razon, hacer una disertacion relacionada con la ensefianza y aprendizaje de la
geometria no es un tema reciente en el campo de la didactica de la matemaética; esto se evidencia
en el proyecto que se esté realizando en Espafia en la ultima decada; éste es titulado Edumat-
Maestros, dirigido a los docentes, los cuales facilitan el area de la matematica, el mismo es
dirigido por Godino y Ruiz (2003), éstos establecen: “Un problema didactico crucial es que con
frecuencia usamos la misma palabra para referimos a los objetos perceptibles con determinada
forma geométrica (“el tridngulo es un instrumento de percusién”) y al concepto geométrico
correspondiente (el triangulo isésceles)” (p.456). Dentro de este orden de ideas pero ahora desde
el punto de vista en Venezuela, Mora asegura: “A veces la ensefianza en la geometria se reduce a
conocer objetos geometricos abstractos, formulas, figuras y relaciones con poco sentido para los

alumnos” (2002, p.116).

Es de considerarse entonces, este planteamiento corresponde a la existencia de una ensefianza
tradicional, en la que prevalece el calculo y los desfiles estaticos de figuras sin hacer uso de

éstas; vale decir, los docentes centran mayormente su ensefianza en solventar problemas
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operatorios numéricos. Por ende es presumible decir, los contenidos geométricos se han
facilitado en numerosos casos a través de conocimientos memorizados en la escuela, sin
yuxtaponerse a los saberes externos del discente; en consecuencia, a menudo los nuevos

conocimientos no son incorporados realmente a la adquisicion de nuevos conocimientos.

El docente de este nuevo milenio debe hacer uso de herramientas que estén inmersas dentro
de un cumulo de métodos y actividades, las cuales conlleven a mejorar la ensefianza dentro o
fuera del aula de clase. De alli, la necesidad de reformar la didactica de la geometria en
Venezuela desde la organizacion, estructura y administracion; donde los programas, métodos
pedagogicos, didacticos, sean aplicados segin los distintos niveles y especialidades. Esta
transformacion debe orientarse de acuerdo con las etapas del desarrollo humano, garantizando un

aprendizaje de calidad.

Esta situacion refleja que los docentes al momento de mediar la ensefianza de los contenidos
geomeétricos, carecen el lenguaje matematico apropiado cuando se habla de formas o figuras, los
mismos no se refieren a ninguna clase de objetos perceptibles, aunque ciertamente los dibujos,
imagenes y materializaciones concretas son, al menos en los primeros niveles del aprendizaje, la
razén de ser del lenguaje geométrico y el apoyo intuitivo para la formulacion de conjeturas sobre
las relaciones entre las entidades y sus propiedades, lo que permite generar un conflicto

cognitivo en los y las estudiantes.

En la Educacion Venezolana, a pesar de estar inmersos los contenidos geometricos en el
Curriculo Béasico Nacional para el subsistema de Educacion Baésica, tanto a nivel de Primaria
como en Media, se concibe el trabajo geométrico con los estudiantes de manera semejante a los

algoritmos tradicionales de calculo, sin tomar en cuenta el tratamiento del conocimiento espacial;
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a pesar que este, permitiria desarrollar el potencial creativo de cada estudiante, su capacidad
de abstraccion y el pensamiento critico al percibir, visualizar, observar y relacionar todo a su

alrededor.

Es inexcusable la participacion de la escuela como pilar fundamental en la instruccion,
creacion, orientacion, formacién de principios, valores, culturas, creencias y habitos en los
futuros ciudadanos; pues, uno de los fines ultimos de la Educacion Venezolana presentados en el
numeral 8, articulo 15 de la LOE (2009), es “Desarrollar la capacidad de abstraccion y el
pensamiento critico mediante la formacion en filosofia, l6gica y matematicas, con métodos

innovadores que privilegien el aprendizaje desde la cotidianidad y la experiencia” (p.p.19-20).

Anélogamente, Alsina (citado por Calvo, Carbd, Farell, Fortuny, Galera, Mora, Pérez, Ruiz y

(13

Segarra, 2002) sustenta: “...aprender a leer geométricamente implica aprender a reconocer
formas, relaciones, propiedades y transformaciones geométricas de entre otras que no lo son,
dandole el significado que les corresponde” (p.91); sin duda el estudiante al cual se le desarrolla
la capacidad y destreza espacial, tendra un componente esencial para la construccién del

pensamiento critico, a su vez dispondra de habilidades que le permitan comprender y entender el

espacio donde se desarrolla, alcanzando la construccion del conocimiento.

Capacidad de abstraccion versus pensamiento critico

Resulta oportuno tratar de iniciar con la definicion de capacidad, pues este es un término que
algunas veces se le designa al saber adquirido, o la habilidad aprendida, en contraposicion a la
aptitud propia del potencial innato; es por ello, “en pedagogia, dentro del marco del anélisis por
objetivos, el concepto de capacidad incluye o implica generalmente el de competencia” (Raynal

y Rieunier, 2010, p. 87). Por tanto, al definir capacidad se puede estar definiendo competencia,
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la cual no es mas que un conjunto de componentes afectivos, cognitivos y psicomotores,

los cuales le permiten al sujeto ejercer diversas actividades en forma eficaz.

Por otra parte, Parra (2000) afirma, la abstraccion es comprendida a modo de “la capacidad
intelectiva del ser humano para identificar, diferenciar, asimilar, analizar, sintetizar las
determinaciones y caracteristicas que tienen la realidad y los objetos de la realidad, que no nos
son dadas de modo inmediato por los puros datos sensoriales” (p.197). En consecuencia, se
puede desarrollar la capacidad de abstraccién desde que el nifio es pequefio y paulatinamente ir

de lo concreto a lo grafico y de lo gréafico a lo abstracto hasta llegar a la adultez.

No obstante en el subsistema de Educacion Bésica Venezolana, especificamente en el nivel de
Primaria, existe un problema en el area de geometria, pues se debe hacer un acto de reflexion a la
luz de la sociedad del conocimiento, al evidenciar la necesidad que los y las discentes requieren
de herramientas, incluso de ciertas destrezas para realizar analisis a las figuras y cuerpos
geomeétricos presentes en su contexto, los cuales pudieran permitirle desarrollar su capacidad de

abstraccién y el pensamiento critico desde la cotidianidad y la experiencia.

Quizas para alcanzar éste propdsito, sea necesario que el docente modifique la didactica al
momento de mediar el proceso de ensefianza y aprendizaje. De los anteriores planteamientos se
deduce, el facilitador puede valerse de los dibujos, imagenes y materializar las estructuras en
forma concreta; ademés éstas pueden apoyar intuitivamente la adquisicion del
conocimiento referente a los objetos matematicos y sus propiedades. Es de considerarse
entonces, lo complejo del hecho. Los objetos matematicos se crean mediante las definiciones,
propiedades, reglas que fijan el uso de los términos y expresiones razonables, dtiles para

describir en lo posible el mundo real en donde se desarrolla.
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A pesar que el nifio percibe desde muy pequefio el espacio fisico en el que vive y se
desenvuelve, arrojando juguetes, jugando con pelotas, esto no es suficiente para lograr una
conceptualizacion matematica del espacio geométrico, pues no hay actividad ni vinculacion con

el desplazamiento fisico y los conceptos matematicos como tal.

Por otra parte, en lo que respecta al pensamiento, vale decir, este es una facultad la cual
posee Unicamente el ser humano para imaginar, examinar, considerar o discurrir ante un evento
que se le pueda presentar. De alli, el filosofo y soci6logo Edgar Morin (2000) sefiala, la nocion
de pensamiento critico es redundante. “El pensamiento tiene que ser necesariamente critico, de la
misma manera que el agua siempre es hiimeda” (p. 23). Sobre la base de las consideraciones
anteriores se puede decir, para enfrentar el impetuoso avance de la ciencia y la tecnologia de hoy,
es necesario desde la infancia el desarrollo del pensamiento del nifio, el cual constituye uno de

los procesos cognitivos que mas cambios debe experimentar en esta etapa.

Sin embargo desde una perspectiva mas extensa, tiene sentido hablar del pensamiento critico
como aquel que estimula la formulacién de buenas interrogantes y la pesquisa de respuestas
complejas. Se puede decir entonces, es probable pensar criticamente cuando cuestionamos la
informacion que se nos suministra, tomamos la decision de comunicarnos o adquirir mas
conocimientos, los cuales permitan ampliar o precisar los que se poseen sobre una materia
determinada, a través de los diferentes momentos comunicativos: hablando, escuchando,
leyendo o escribiendo. Pensar criticamente es, en resumen, ser capaz de hablar, escuchar, leer y

escribir criticamente.

A pesar de lo antes expuesto, Alsina y Planas (2008) aseveran, “Una de las dificultades en el

desarrollo del pensamiento critico es la superacion de las separaciones artificiales establecidas
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por la cultura entre multitud de temas” (p.22). Obligados a ser sinceros y lo mas objetivos
posible desde la ldgica matemaética, nuestros estudiantes no logran relacionar, construir y
diferenciar situaciones con circunstancias parecidas hasta el punto de agrupar y distinguir
situaciones que permitan disponer de un marco de referencia para la interpretacion de cualquier
situacion problematica desde el. En este sentido se dice, es la escuela la encargada de crear las
bases necesarias para el desarrollo del pensamiento en los nifios, permitiéndole penetrar en la
esencia de los problemas, descubrir las causas, y medir las consecuencias. Ante esta situacion, el
estudiante debe poseer un pensamiento independiente, donde demuestre su potencial creativo, de
manera reflexiva y razonable; es por ello, los procedimientos que se utilicen deben contribuir a
desarrollar integralmente un pensamiento cénsono, al proporcionarle un conocimiento ajustado
cada vez més a lo real; tomando en cuenta, la validez de la forma en que se ha alcanzado dicho

conocimiento.

Es posible tener una percepcion contextualizada del fendémeno a estudiar cuando Acevedo,
Montafiez y Huertas (2007) alegan, “los lineamientos curriculares reconocen que el
conocimiento matematico potencia el desarrollo del pensamiento” [en linea]; pues es éste, un
conjunto de estudios y practicas destinadas a que el discente despliegue plenamente sus
capacidades de abstraccion y el pensamiento critico, al momento de desenvolverse ante un

problema de la vida cotidiana

De acuerdo a las consideraciones que se han venido realizando, la escuela tiene una mision
sumamente importante, al proporcionar a los escolares el desarrollo de procesos del pensamiento
de manera eficaz, donde no se vuelvan obsoletos con tanta rapidez como transcurren las

transformaciones vertiginosas de la sociedad actual. Este desarrollo se debe iniciar desde los
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primeros grados, ofreciendo la posibilidad de lograr que el nifio razone, conozca, interprete,
valore de manera consciente cada situacion en forma critica y logre comprender la esencia de los

objetos y fendmenos de la realidad.

Sin duda, existen situaciones generadoras de limitaciones en los y las estudiantes de
Educacion Bésica para el desarrollo de la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico,
éstos obedecen a factores como la carencia de entendimiento del vocabulario especifico del area
(lenguaje matematico), la falta de comprension en cuanto algunas definiciones expresadas de
manera simbdlica (capacidad de abstraccion), la dificultad en el anélisis de las propiedades de los
espacios en dos y en tres dimensiones desde distintos puntos de vista (manejo de la perspectiva),
la escasez en el método de representacion para resolver o formular problemas (pensamiento
critico) que involucren la visualizacion con la construccion de figuras y cuerpos geométricos

desde la cotidianidad y la experiencia.

En el marco de las observaciones anteriores, D’ Amore, Diaz y Fandifio (2008) afirman “...1os
alumnos pueden manifestar una aparente comprension y conocimiento pero puede ser que no
sean capaces de aplicar esa comprension y conocimiento para resolver los problemas précticos
relativamente complejos a los que tiene que enfrentarse” (p.7). Paraddjicamente la geometria
juego un papel importante en la construccion del conocimiento, pues es de utilidad practica,
ademas de ser un medio para que los estudiantes aprendan a razonar y entender el método
axiomatico de la asignatura; la misma, proporciona una especial posibilidad de hacer de la
matematica escolar una actividad atractiva y recreativa en el subsistema de Educacion Basica. Su

estudio es esencial para la comprension del espacio real; pues el conocimiento de la geometria
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juega un papel muy importante; pues permite interpretar, entender, apreciar y describir al

discente en forma organizada el mundo que lo rodea, el cual es particularmente geométrico.

En su experiencia, la investigadora a nivel de Educacion Bésica en algunas oportunidades al
realizar acompafiamientos a los docentes, ha evidenciado la carencia de momentos didacticos, en
donde se ha administrado el proceso de ensefianza y aprendizaje sin que exista una interpretacion
de los significados, sin alcanzar el tipo de conocimiento geométrico necesario en los estudiantes
para desarrollar su capacidad de abstraccion y su pensamiento. Vale decir, la ensefianza de los
contenidos ha predominado sobre el desarrollo de los procesos del pensamiento; sin tratar de
desentrafiar en el discente el pensamiento de analisis critico, reflexivo y significativo para
ampliar su capacidad de abstraccion, en la bisqueda de la comprension, aplicacion de un
saber matematico; aunado a esto, otra causa es el desplazamiento de métodos innovadores

en los diferentes niveles que privilegien la ensefianza desde la cotidianidad y la experiencia.

¢A qué conduce todo lo anterior? Se presume que el problema radica en la dificultad de lograr
en los estudiantes venezolanos el desarrollo de la capacidad de abstraccion y el pensamiento
critico, posiblemente se conjuga en dos vertientes, la primera esta relacionada con el modelo de
ensefianza de la geometria en la préctica escolar venezolana, la cual se ha dado a través de la
memorizacion de aspectos como propiedades y definiciones de los elementos que conforman
ciertas formas geométricas, sin darle la importancia requerida para la construccion del
conocimiento, partiendo del desarrollo de sus capacidades abstractas; la segunda, se orienta en
buscar evidencias para que la escuela modifique su patron, y en lugar de transmitir un
conocimiento en términos de informacion, se convierta en gestora del pensamiento critico; donde

el acceso a conocer, se centre en la cultura del saber desde el area de la geometria.
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Todo esto se evidencia en las deficiencias presentadas por los discentes al momento de formar
conceptos geomeétricos, identificar las diferentes formas en su entorno, diferenciar las figuras de
los cuerpos, en la cual se generan dificultades hacia la aprehension plena del conocimiento
geomeétrico en los y las estudiantes; ya que se observa en ellos, la falta de negociacion de los
entes abstractos para llegar a lo concreto y en efecto dan lugar a interpretaciones erradas de los
objetos matematicos presentes en su contexto; a manera de resumen, los discentes no logran
adquirir las herramientas necesarias que le permiten desarrollar la capacidad de abstraccion y

el pensamiento critico, constituyéndose el objeto de estudio en un problema socioeducativo.

Por tal razén, el docente debe transformar la ensefianza de la geometria desde el hacer
cotidiano, al generar momentos o situaciones didacticas, en la que el nifio realice un estudio de
los objetos geométricos partiendo de la observacion, manipulacién y clasificacion de los mismos;
asi como promover una verdadera actividad matemética haciendo uso de los recursos
geomeétricos a través del contacto con objetos de distintas formas, ademas de la constatacion de
su conservacion, los cuales conlleven al discente a abstraer y considerar las regularidades
formales, desembocando en el reconocimiento de formas tamafio, posiciones, distancias; en
general, nociones espaciales que permitan la construccién del conocimiento, a partir de la

interaccion didactica.

Pues, “a menudo el tratamiento que se ha dado a la geometria en los niveles iniciales es
mucho mas incompleto y desordenado que el tratamiento dado a la aritmética” (Segarra, citado
por Calvo, et. al., 2002, p.62); en efecto, la geometria ha tenido una pérdida progresiva de su
posicion formativa en la ensefianza de la matematica en varios paises del mundo; como

consecuencia al respecto, se puede mencionar a Vexliard (1970), el cual certifica: “se debe

24



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

revisar la formacion de los docentes (de la primaria, secundaria y técnica), y por repercusiones
sucesivas, reorganizar la ensefianza superior” ( p. 99). Segln se ha citado, es necesario cuestionar
la préctica docente; pues en su mayoria como lo ha podido apreciar la investigadora, ain los
profesionales de la docencia utilizan metodologias deductivas, caracterizadas por una ensefianza
de tipo tradicional, donde predomina la clase magistral, memorizacién de definiciones,
propiedades, formulas y algoritmos, quedando la comprension postergada a un segundo plano, en
detrimento de la actividad comprensiva de los conocimientos geométricos por parte de los y las

estudiantes.

En el orden de las consideraciones anteriores Corberan, Gutiérrez, Huerta, Jaime, Bautista,
Pefias y Ruiz (1994) aseveran:
Tampoco es un problema nuevo, ni exclusivo de los sistemas educativos o de
las metodologias actuales. De hecho, hace casi 40 afios, la preocupacion ante
este problema experimentada por Pierre Marie Van Hiele y Dina Van Hiele-
Geldof, dos profesores holandeses de matematica de Ensefianza Secundaria, les
indujo a estudiar a fondo la situacion para tratar de encontrarle alguna solucion.
(p-12)
Pierre Van Hiele en su trayectoria como docente da a conocer la problematica que lograba
evidenciar al momento de facilitar esta asignatura, al respecto sefiala:
Cuando empecé mi carrera como profesor de Matematicas, pronto me di cuenta
de que era una profesién dificil. Habia partes de la materia en cuestion que yo
podia explicar y explicar, y aun asi los alumnos no entendian. Podia ver que
ellos lo intentaban realmente, pero no entendian. Podria ver que ellos lo

intentaban realmente, pero no tenian éxito. Especialmente al comienzo de la
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Geometria, cuando habia que demostrar cosas simples. (Corberan, et. al., 1994,

p. 12)

Ante estas circunstancias surgen las siguientes preguntas objeto de investigacion: En un
proceso de construccion del conocimiento desde la ensefianza de la geometria, ¢ Cuéles son los
conocimientos, creencias, representaciones, errores, entre otros, que poseen anclados en su
estructura cognitiva los estudiantes de la Escuela Basica Nacional La Manguita? ¢C6omo es el
proceso de construccion del conocimiento geométrico en los estudiantes del nivel educativo en
estudio? ¢Cudles son los estadios cognitivos que permiten desarrollar la capacidad de
abstraccién y el pensamiento critico? ¢Como cambiar y transformar la didactica de la

geometria en este subsistema?

Dar respuestas a estas interrogantes dentro de esta investigacién, permitirian al docente como
mediador en el proceso de ensefianza y aprendizaje del quehacer educativo, proponer diversas
situaciones didacticas en el campo de la geometria, de ahi que los estudiantes desarrollen su
capacidad de abstraccion y el pensamiento critico. En términos de lo planteado, es ineludible que
el estudiante logre la aprehension de los conocimientos geométricos requeridos en el proceso de
observacion, necesarios para identificar las figuras y los cuerpos geométricos presentes en su
entorno, describir, caracterizar los elementos que lo componen, las propiedades, asi como las

relaciones entre estos entes matematicos.

Para ello, se hace necesario un Constructo Didactico de la Geometria como una vision teoérico
conceptual de cambio y transformacion en el desarrollo de la capacidad de abstraccion y el
pensamiento critico a partir de la cotidianidad y la experiencia en los estudiantes de Educacion

Basica; el cual establezca prioridades al usar la induccién, la deduccion e inferencia al razonar,
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evaluar, tomar decisiones adecuadas al resolver diversos problemas. Ante la situacion esbozada,
se presenta la estructura direccional de la investigacion, con la intencion de dar respuesta a las

interrogantes antes planteadas.

Estructura Direccional de la Investigacion

Propdsitos

1. Develar el proceso cognitivo que contribuye a la construccion del conocimiento
geomeétrico, el cual poseen anclados en su estructura mental los estudiantes de la Escuela

Basica Nacional La Manguita.

2. Describir el proceso de construccion del conocimiento en relacion a la ensefianza y

aprendizaje de la geometria en los estudiantes del nivel educativo en estudio

3. Interpretar los estadios cognitivos de cambio y transformacion en el desarrollo de la
capacidad de abstraccion y pensamiento critico en los estudiantes

4. Generar un Constructo Didactico de la Geometria como una vision teérico conceptual de
cambio y transformacion en el desarrollo de la capacidad de abstraccion y el pensamiento

critico a partir de la cotidianidad y la experiencia en los estudiantes de Educacion Bésica.

Relevancia y Trascendencia del estudio

El ser humano desde que nace, estd sumido en un mundo el cual llega a conocer y representar
explorandolo con sus sentidos. Las primeras experiencias externas del nifio son en su mayoria de
tipo espacial, incluso antes de desarrollar el lenguaje, éste explora el espacio en su entorno y los

objetos que lo rodean, principalmente a través de la vista y el tacto; estas primeras percepciones
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le ayudan a formarse una idea del mundo. A pesar que el joven comienza a estructurar
espontdneamente el espacio desde el momento de su nacimiento, se amerita la pesquisa por parte
del docente en relacion a las experiencias, las cuales han construido los y las estudiantes
previamente para ampliar sus conocimientos en direccion de un trabajo pedagdgico intencional,
éste ayudard al discente a ensayar, buscar, proponer soluciones, confrontar sus ideas con sus
compafieros, discutir y aplicar su propia légica, con la finalidad de resolver conflictos que surjan

en su contexto.

La Geometria esta presente en los maltiples ambitos productivos de la sociedad; representa
un aspecto importante en el estudio de los elementos naturales; permitiendo a los educandos
visualizar, interpretar y modelizar el espacio fisico en que se desenvuelven; ademas, es un
medio propicio para el desarrollo del pensamiento geométrico, asi como también habilidades
necesarias para concebir los diferentes objetos en el plano y en el espacio. En particular, Godino

y Font (2003), alegan:

Las construcciones que nos rodean (edificios, carreteras, plaza, puentes)
proporcionan la oportunidad de analizar formas geométricas; su desarrollo ha
precisado de calculos geométricos y estadisticos, uso de funciones y
actividades de medicion y estimacién (longitudes, superficies, volimenes,

tiempos de transporte, de construccion, cortes, entre otros). (p.19)

Al poseer la matematica un lenguaje artificial, el docente debe resaltar la comprension de las
formas geométricas, facilitando a los discentes la capacidad de captar las cualidades de los

objetos, al tener cierta forma y ocupar cierto espacio. Esto les proporcionara a través del
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razonamiento, el desarrollo de la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico al generalizar

nuevos conceptos geométricos desde la cotidianidad y la experiencia.

Con referencia a lo anterior, se puede citar a Mora (2002), éste: “percibe en los ultimos afios
una insistencia muy importante por parte de los didactas en devolverle a la geometria su lugar en
la ensefianza de la matematica” (p.116). Por tanto, esta investigacion se justifica, ya que la
ensefianza de la geometria permite desarrollar y estructurar con mayor precision el conocimiento;
con ello formar en la mente del discente una imagen visual de un concepto abstracto y en
particular del medio ambiente, convirtiéndose en un instrumento importante para alcanzar
objetivos de aprendizaje generales, pues también algunas competencias intelectuales; en especial
habilidades de percepcion (capacidad de abstraccion) y solucion de problemas en campos
complejos (concreto) a través del pensamiento critico, para los cuales es imprescindible la

visualizacion, la argumentacién, la creatividad y la apreciacion estética.

La geometria, objeto de conocimiento se ha convertido en un bien cultural, ha contribuido en
la historia a la conformacion de la cultura, manifestaciones en la medicion de &ngulos, el papel
del cuadrado, el triangulo y la circunferencia en la construccion de edificaciones e iglesias. Es
decir, se deberia concebir la geometria dentro de una vision préctica de la educacion; en otras
palabras, partiendo en buena parte de los problemas derivados de la cotidianidad. Por esta razon,
este estudio posee relevancia academica e institucional al aportar doctoralmente un Constructo
Didactico de la Geometria, como una vision tedrico conceptual de cambio y transformacion en el
desarrollo de la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico desde la cotidianidad y la
experiencia en la Educacion Venezolana; necesidad existente en la linea de investigacion

doctoral: Teorias Educativas y del Aprendizaje, cuya tematica se adscribe a la Didéactica
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General y de las Ciencias; donde se conciba a la geometria como una herramienta importante
para el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo de los estudiantes y su capacidad de

abstraccion para la percepcion simbolica de las ideas.

En definitiva, esta indagacion busca desde el punto de vista social contribuir con la ensefianza
y el aprendizaje de la matematica en la Educacién Venezolana ofreciendo una informacion
valiosa y pertinente en la rama de la Geometria, haciendo mayor énfasis en el proceso méas que
en el producto, en la consolidacion de las capacidades y competencias en los y las estudiantes,
para lograr la identificacion de figuras en el plano, cuerpos en el espacio, de distinguir las
similitudes y las diferencias entre los objetos, la capacidad de relacionar objetos e imaginar

movimientos; todo esto atendiendo a las necesidades cognitivas de los discentes.

A manera de resumen la investigadora presume, la urgencia que existe en cambiar y
transformar la didactica de la geometria en la Educacion Bésica, pues los docentes deben tener
“...el dominio correcto de los conceptos basicos geométricos, asi como el desarrollo de un
conjunto de capacidades y habilidades para el reconocimiento de relaciones y la solucién de
problemas mediante los conocimientos geométricos escolares” (Mora, 2002, p.120). Ante la
situacion planteada, la ensefianza de la matematica especificamente en el area de la geometria
desempefia un importante papel y su influencia debe sentirse en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, convirtiéndose mas que en un objeto en una actividad practica; por lo cual, la
didactica de esta asignatura requiere de procedimientos 16gicos que no son innatos, mas bien,
son adquiridos o sea ensefiados. En este sentido, se hace necesario un constructo didactico de la
geometria, el cual permita desarrollar la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico desde

la cotidianidad y la experiencia de los estudiantes cursantes de la Educacion Basica Venezolana.
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Con el conocimiento
se acrecientas las dudas...

PERIPLO TEORICO COMO CONJETURA DEL OBJETO

Por ostentar concepciones generales sobre la naturaleza de la realidad social del hombre y del
modo en que éste puede conocer la realidad, esta investigacion tiene como rasgo central el hecho
enfocado en un Constructo Didactico de la Geometria; en éste capitulo se efectud un recorrido,
comenzando en la educacion a manera de punto de partida, una vision del curriculo en la
Educacién Basica, realizando una construccion especulativa del «Conocimiento», a través de los
entes que dan origen al conocimiento matematico en el tiempo, continuando con el mismo, como
proceso estructurador en la matematica, para llegar a la adquisicién del conocimiento geométrico
en el nivel de Educacion Primaria, a partir del modelo de razonamiento de Van Hiele y los
Elementos de Euclides, el desarrollo del pensamiento l6gico matematico y la didactica, la cual es
concebida por la autora como la ciencia que estudia el proceso de ensefianza y aprendizaje desde
la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico en los estudiantes, con el fin ultimo de

educar, pensando en forma critica.

En este capitulo se realiz6 un periplo a partir de los fundamentos ontoldgicos y
epistemoldgicos, con la finalidad de dilucidar los conceptos, referencias y supuestos en los que

se inscribié el problema, donde se abordd el contexto partiendo del proceso de ensefianza y



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

aprendizaje de la matemaética desde una vision pedagdgica, tomando en cuenta la epistemologia
(cémo construyen el conocimiento geométrico y qué clase de geometria queremos que aprendan
los nifios), la ontologia (como se debe ensefiar), y la metodologia (como llevar adelante la

ensefianza) para adquirir la construccion y aprehension del conocimiento geométrico.

La educacion como punto de partida

La educacion es un agente primordial en el desarrollo del ser humano; la misma segun la
investigadora, esta presente en las acciones, sentimientos y actitudes asumidos por cada
individuo, en una sociedad con caracteristicas culturales particulares, que le permiten al
ciudadano transmitir el acervo cultural, los valores y los conocimientos adquiridos durante su
formacion. En Venezuela, se concibe la educacién como un continuo desarrollo humano que se
ejecuta a traves de los procesos de ensefianza y aprendizaje, entendida a manera de una unidad
de naturaleza humana integral; organizada por subsistemas, niveles y etapas; éstas se producen
en periodos sucesivos donde cada uno engloba al anterior para crear las condiciones de aptitud,
vocacion y aspiracion de ser atendidas por el Sistema Educativo; asi se instituye en el articulo

103 de la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (2000).

Asimismo, en el articulo 25 de la Ley Orgéanica de Educacion (2009) establece: “El Sistema
Educativo Venezolano por ser un conjunto organico y estructurado, estd conformado por
subsistemas, niveles y modalidades, de acuerdo con las etapas del desarrollo humano” (p.24);

pues esta organizado en dos subsistemas: Educacion Basica y Educacion Universitaria.

El subsistema de Educacién Bésica, esta “integrado por los niveles de Educacion Inicial,
Educacién Primaria y Educacion Media. (...). El nivel de educaciéon primaria comprende seis

afios y conduce a la obtencion del certificado de educacion primaria”... (ib.).
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La Educacion Primaria se proyecta como un nivel de atencion integral al nifio y a la nifia,
desde los seis afios de edad hasta que ingresen al nivel de Educacion Media (general o técnica).
La investigadora considero pertinente realizar su estudio en el nivel de Primaria especificamente;
ya que, en él se propicia una formacion integral, con una visién y pensamiento global en el
educando, al fortalecer el &rea pedagogica ejecutada por diversos autores educativos o individuos
significativos; pues los mismos, promueven experiencias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, al facilitar el desarrollo pleno de sus potencialidades para que puedan encarar con

éxito la escolarizacion en los préximos afios.

Una visién del Curriculo en la Educacion Bésica

La fundamentacion del Curriculo de Educacién Basica, especificamente en el nivel de
Primaria, considera el constructivismo cognitivo del psicologo suizo Jean Piaget (1896-1980), el
cual propone la epistemologia genética, tanto en su vision estructural del desarrollo como
funcional de la inteligencia, al enfatizar la construccion cognitiva del pensamiento y la

comprension hecha por el nifio.

El orden de la sucesion de las adquisiciones de conocimientos en Educacion Primaria esta
orientado por los aportes del psiclogo antes mencionado en la mediacién educativa para ciertos
contenidos y el logro de algunas habilidades mas elementales. En el enfoque constructivista se

considera que el conocimiento se construye y se transforma.

Partiendo de la concepcion del curriculo de este nivel, se busca que todas las organizaciones
conformen el desarrollo cognitivo, pues tienen génesis en una estructura anterior y es mediante
los procesos constructivos, las estructuras mas simples se incorporan a otras de orden superior.

Es por ello el Sistema Educativo Venezolano, tiene su compromiso con la educacion formal del
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nuevo republicano; en este sentido, “debe basarse en el desarrollo que ya poseen los alumnos,
puesto que el conocimiento se construye en forma progresiva, mediante un juego incesante de
procesos de asimilacion de elementos del medio externo y de acomodacion de las estructuras

cognitivas (Piaget)” (Ministerio de Educacion, 1997, p.32).

En Educacién Basica el programa de estudio aprobado por el Ministerio del Poder Popular
para la Educacion, sigue siendo el elaborado en el afio 1997; este programa fue disefiado para la
ensefianza y aprendizaje de conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales, segun
lo establecido por la UNESCO. Alli se afirma, “El conocimiento incluye tanto la informacion
que se tenga sobre las cosas, lo que llamamos el saber, tales como los enunciados que puede

expresar un estudiante sobre un area de conocimiento determinado” (1997, p.156).

En el programa antes mencionado, se muestran los bloques de contenidos segun el grado
especifico, concretamente en el tercer grado éstos son: 1) Espacio, tiempo y movimiento, 2)
Seres vivos, 3) Sol, tierra y luna, 4) Alimentos; con ellos se aspira que el nifio adquiera las
competencias necesarias para su formacion integral y holistica. En lo que respecta a la ensefianza
en el area de Matematica, se encuentran inmersos los bloques de contenido referente a la
geometria, los cuales son: cuerpos y figuras, donde el educando debe adquirir las siguientes

competencias:

¢ Inicie la adquisicion de conocimientos y procesos de orientacion espacial

temporal y reconozca su importancia para la vida cotidiana.

e Adquiera conocimientos basicos acerca del movimiento de los cuerpos, su

trayectoria y sus aplicaciones en la vida cotidiana. (ib.)
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Por otro lado, existen instituciones educativas en Venezuela que se encuentran utilizando
los textos de la Coleccion Bicentenario, elaborado por el Ministerio del Poder Popular para la
Educacion en el afio 2013, sin tomar en cuenta un programa de estudio especifico, el cual los
oriente en la planificacion de la préctica pedagdgica. El bloque de cuerpos y figuras geométricas
permite entre otras cosas la adquisicién de conocimientos relevantes relacionados con la
orientacion espacial. Desde el anélisis presentado a la luz del entendimiento de la autora, es

necesario preguntarse entonces, ¢como se adquiere el conocimiento?

Construccion especulativa del «Conocimiento» desde el inicio de los tiempos

Los filésofos a lo largo de la historia se han preguntado por el origen del conocimiento; en
este sentido surgieron las siguientes interrogantes: ;de donde proviene?, ;cudl es la génesis u

origen del conocimiento? y ¢qué razones justifican su veracidad?

Preguntar por la justificacion del conocimiento, es preguntar por sus fundamentos; por ende,
para llegar a la respuesta de las interrogantes antes mencionadas, es necesario realizar un arqueo
conceptual en cuanto a la definicion del mismo, a su vez transitar por los diversos problemas que
lo originan de acuerdo a los esquemas clésicos de la epistemologia, estos son: la descripcion o
fenomenologia del conocimiento, la posibilidad del conocimiento, los fundamentos y las formas

posibles de conocimiento.

Fenomenologia del Conocimiento

Por ser la fenomenologia del conocimiento quien estudia la Teoria del Conocimiento como
tal, ésta se propone segun Ferrater (1999): “poner de manifiesto el fenomeno o el proceso, del
conocer” (p. 658); la misma, no es una descripcion genética, unicamente reconoce la necesidad

del sujeto y el objeto sin precisar en que consiste cada uno de ellos; del mismo modo lo expresa
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el autor antes citado, “es la descripcion del acto cognoscitivo como acto de conocimiento valido,

no la explicacion genética de dicho acto o su interpretacion metafisica” (ib.).

Posibilidad del Conocimiento

Una de las grandes interrogantes realizadas por el hombre fue ¢es posible el conocimiento?,
esto emergid en atencion a la busqueda de la certeza que domind gran parte de la filosofia
moderna; a la misma, se han dado respuestas radicales; una de ellas fue la ofrecida a partir de la
Optica racionalista, donde el conocimiento es posible; méas adn: las cosas se conocen tal como se

ofrecen al sujeto.

Para Descartes el conocimiento presenta el siguiente orden: se conoce con certeza absoluta la
existencia de la sustancia pensante y a partir de esta evidencia se demuestra que Dios existe,
desde la idea de Dios y de la existencia de la sustancia pensante; por tanto conocer, es partir de

una proposicion evidente.

En contradiccion a lo anteriormente expuesto, se tienen las respuestas emanadas desde la
vision escéptica, segun el cual el conocimiento no es posible sino que se establecen como reglas
de conducta intelectuales. Esta visién fue utilizada a modo de arma por la filosofia empirista para
oponerse a la teologia y la metafisica; vale decir, en contra de aquellos saberes que iban mas alla

de las evidencias experimentales.

Fundamento del Conocimiento

Después de haber sido admitido la posibilidad del conocimiento, quedé todavia la siguiente

interrogante: ¢qué razones justifica la veracidad del conocimiento?, al realizar esta pregunta

36



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

implica examinar las teorias sobre el fundamento del conocimiento humano; de este modo

aseguran, el mismo es cierto o verdadero.

A continuacion se mencionan algunas teorias que dan el fundamento del conocimiento
humano: el racionalismo, cuyo eje central fue la razon. El mismo sostiene: “El origen del
conocimiento se explica a partir de la razon. El conocimiento tiene caracter necesario y
universal, y esa necesidad y universalidad sélo puede darlas la razon y no la experiencia”

(Barragan, 1997, p. 118, citado en Rios, 2004).

En la época moderna varios autores renacentistas pertenecientes a la escuela racionalista
afirmaron que la principal fuente y prueba final del conocimiento era el razonamiento deductivo
basado en principios evidentes 0 axiomas, estos representantes fueron: el francés René Descartes,
el holandés Baruch Spinoza y el aleman, Gottfried Wilhelm Leibniz; los mismos definieron un
axioma a manera de una proposicién tan clara y evidente que se admite sin necesidad de

demostracion.

En contraposicion se tiene el empirismo como segundo fundamento, en esta corriente
filosofica se afirmaba que todos los conocimientos deben sustentarse en la experiencia; ésta es la
Unica fuente segura del conocimiento, y en ella se debe apoyar para siempre justificarlo. En esta
corriente filosofica, Barragan menciona las consecuencias de esta corriente: “El conocimiento
queda reducido a un fenomeno sensible. Destruccion de la metafisica. Subjetivismo en cuanto se

tiende a confundir la percepcion con el objeto percibido...” (1997, p.123, citado en Rios, 2004).

Por tanto, para los empiristas, empezando por los filésofos ingleses Francis Bacon y John
Locke, la fuente principal y prueba Gltima del conocimiento era la percepcién. Seguido por el

filbsofo escocés David Hume, el cual dividi6 todo el conocimiento en dos clases: el
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conocimiento de la relacién de las ideas; no obstante, aquel hallado en la matematica y la logica,
por ser exacto y certero a pesar de no aportar informacion sobre el mundo; y el conocimiento de

la realidad; el que se deriva de la percepcion.

Es por ello, el conocimiento puede tener un origen innato o adquirido; el primero esta
sustentado por Descartes y Leibniz; los cuales creian, el hombre tenia un conjunto de ideas
innatas, vale decir, no tienen origen en la experiencia sino que cada individuo viene al mundo
con ellas; mientras, el adquirido fue apoyado por los filésofos Hume y Locke quienes plantearon,

el conocimiento y los conceptos se originan en la experiencia sensorial (empirismo genético).

Asimismo, Hume realizd algunos sefialamientos con respecto al conocimiento, para él la
mayor parte de éstos, descansan en la relacién causa-efecto, y al no existir ninguna conexion
I6gica entre una causa dada y su efecto, no se puede esperar conocer ninguna realidad futura con
certeza. Asi, las leyes de la ciencia mas certeras podrian no seguir siendo verdad, una conclusion

que tuvo un impacto revolucionario en la filosofia.

Posteriormente, el representante del tercer fundamento del conocimiento denominado
apriorismo fue Enmanuel Kant; con la Critica de la Razdn Pura, en ella sefial6, el conocimiento
no se dirige a las cosas sino determina la naturaleza de los objetos. Por ende, no es creacion del
ser humano, sino aprehension de la realidad. Es alli, donde inicia la crisis de los fundamentos del
conocimiento, tal como lo sostiene el filoésofo Morin (1988) “La crisis empez6 con la filosofia
(...) de la época moderna se vio animada por una dialéctica que remitia de uno a otro la

busqueda de un fundamento cierto para el conocimiento...” (p.22).

La ciencia continuaba verificando que habia encontrado el fundamento empirico-l6gico de

cualquier verdad; es decir, legitimaban confirmaciones empiricas a modo prueba logica y las
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amplificaba a modo de leyes generales. En cambio, Newman (2000) afirm¢6, “durante casi dos
mil afios la codificacion de Aristoteles de las formas validas de deduccion fue universalmente
considerada como completa e incapaz de mejora esencial” (p.18), so6lo hasta 1.787 el filéosofo
aleman Emmanuel Kant, pudo decir que desde Aristoteles la 16gica formal “no ha sido capaz de
avanzar un solo paso, y, segun todas las apariencias, es un cuerpo de doctrina cerrado y

completo” (ib.).

En consecuencia, la l6gica formal tradicional es gravemente incompleta e incluso deja de dar
una explicacion a muchos principios de deduccion empleados en razonamientos matematicos
totalmente elementales. Por consiguiente, Kant coloco limite en su Critica de la razon pura a los
suefios dogmaticos del racionalismo. Se puede decir, Gédel puso coto con su descubrimiento, al
imperialismo de la razon logica, representado por el logicismo de Russell o el formalismo de
Hilbert. Por lo antes expuesto, “... el suefio de encontrar los fundamentos absolutos se hundio,
con el descubrimiento, en el transcurso de la aventura, de la ausencia de tales fundamentos”

(Morin, 1988, p.23).

Formas del Conocimiento

El problema de las formas de conocimiento se halla relacionado con el inconveniente de la
clasificacion del mismo o de los saberes. El alma virtuosa busca el conocimiento y orienta sus
esfuerzos en ese sentido; pero ¢cual conocimiento?; para dar respuesta a esta interrogante, el
filosofo Platon (periodo de la Edad Antigua) diferencio dos tipos de conocimiento: el
denominado sensible, el cual es derivado de la percepcion y genera en el hombre la opinion,

entendida como creencia o conjetura (Doxa).

39



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

El segundo tipo fue el racional, éste se obtiene a través de la reflexion y genera la ciencia
(Epistéme); la misma se divide a su vez en: ciencia en sentido estricto (inteligencia dialéctica o
filosofia) y pensamiento discursivo, siendo la matemética una de las pocas ciencias que toma el
conocimiento estricto (universal y necesario) de lo absoluto como una tarea eminentemente
racional. Este conocimiento conduce al individuo a buscar los principios fundamentales de las

cosas, a descomponer la realidad y estudiar de qué esta hecha.

Por lo tanto, han surgido diversos cuestionamientos en relacion al sentido que se le ha dado al
término -conocer- en el &mbito del estudio de las formas del conocimiento; pues “el llamado
conocimiento directo o inmediato es expresado mediante el conocer; Ilamado conocimiento
indirecto o mediato puede ser expresado mediante conocer 0 mediante saber, pero hay tendencia
a usar el Gltimo” (Ferrater, 2006, p. 656). Para esta disertacion, se considerd el analisis
epistemoldgico del conocimiento directo o inmediato, denominado conocer, donde el proceso
tiene una version simplificada cuyo paradigma se ha convertié en el dominante desde el siglo

XVII. Algunos de sus rasgos caracteristicos son:

o La construccion del conocimiento se concibe con base en el esquema

clasico de tres elementos: sujeto, objeto y método.

o La separacion de un sujeto que conoce y un objeto conocido que se

registra a través de un método cientifico. (ib).

En estos tiempos, ¢como se define el Conocimiento?

Desde siempre, el hecho educativo intenta de manera premeditada que el ser humano

desarrolle todas y cada una de sus potencialidades, con la finalidad de adquirir un conjunto de
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saberes, habilidades y cualidades; por tanto, estas le permitiran la construccién de su propio
conocimiento; por considerarse éste, un “proceso individual e interno mediante el cual el
estudiante va adquiriendo y asimilando los contenidos escolares, mientras que da significado a
los mismos” (Cardona, et. al., 2010, p.91). Algunos tedricos han comparado el conocimiento
humano con un edificio; generalmente se habitan las partes altas, pues se conocen bien; pero

muy pocas veces es de interés conocer sus cimientos.

Por otra parte, Mufioz y Velarde (2000) sefnalan: “el conocimiento es la identificacion de
objetos externos o internos (al sujeto) y su reconstruccidon o representacion interna adecuada”
(p.417), lo que insta a originar un conjunto de informacion almacenada mediante la introspeccion
(a priori) o a través del aprendizaje (a posteriori). EI primero alude a un conocimiento con
fundamentos puramente l6gicos y no amerita recurrir a la experiencia para justificarlo; sin
embargo en contra posicion, el aprendizaje a posteriori, la verdad de éste depende de la

experiencia.

El proceso del conocimiento involucra cuatro elementos: sujeto, objeto, operaciéon y
representacion interna (el proceso cognoscitivo), cumpliendo con las condiciones
individualmente necesarias y conjuntamente suficientes: justificacion (adecuada), verdad y
creencia. De hecho por ser el conocimiento una accion, ademas del efecto conocer, la
investigadora se atreve a decir, éste es un proceso que permite tener nocion de la naturaleza,
cualidades y relaciones de las cosas a través de las facultades intelectuales de cada individuo;

donde, el proceso de conocer es definido a modo de cognicién.

La cognicion es definida por Raynal y Rieunier (2010) “como el conjunto de procesos por

medio de los cuales la informaciéon que entra por via sensorial es transformada, codificada,
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elaborada, recuperada y utilizada” (p.103), por lo tanto, ésta comprende un conjunto de
actividades mentales que contribuyen a la construccion del conocimiento; las mismas son:
“conocimientos propiamente dichos, los errores, las representaciones y las creencias
aproximadas o parcialmente inexactas” (ib.). No obstante, un individuo tiene almacenadas en su
estructura cognitiva durante toda su existencia, un conjunto de cogniciones, estas son:
conocimientos, saberes, errores, creencias, representaciones, entre otras. En este orden de ideas

se puede afirmar, los conocimientos son almacenados en tres formas:

1. Los conocimientos sobre los objetos: los conceptos.
2. Los conocimientos sobre las situaciones de los eventos: los esquemas.
3. Los conocimientos sobre las acciones: los procedimientos (Raynal y

Rieunier, 2010, p. 119).

Por ende en el acto cognoscitivo, el conocer es el resultado de la aprehension que realiza el
sujeto cognoscente sobre un objeto. Lo antes expuesto permite expresar, el conocimiento es la
aprehension de la forma y el contenido de lo real, éste se construye en el sujeto a través de su
experiencia, ademas de la apropiacion de uno o mas objetos concretos; en el que cada individuo

hace propio de él, con una actitud critica ante las explicaciones dadas.

En este orden de ideas, se puede citar Abbagnano (2012) donde establece: “...el conocimiento
es un procedimiento de comprobacion (...), toda operacion cognoscitiva se dirige a un objeto y
tiende a instaurar con el objeto mismo una relacion de la que surja una caracteristica efectiva del
objeto” (p.211). Visto asi, entonces, es posible que el conocimiento sea una operacion en virtud
de la cual el objeto mismo esta presente en la vida cotidiana del aprendiz, ya sea a través de las

personas, signos o simbolos.
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Entes que dan origen al Conocimiento Matematico a través del tiempo

Todos los saberes estudian los entes especificos del area, los cuales pueden ser tangibles o
abstractos. Los entes matematicos son investigados por esta area, éstos tienen un ser ficticio o
irreal (signos y simbolos); contrario a esto, ocurre con las entidades biologicas, al encargase de
observar al hombre en la medida en que esta se encuentra dotada de ciertas actividades y

funciones llamadas vitales.

Con respecto a los entes matematicos, su existencia desemboca de las dificultades clasicas; si
estos son de la misma naturaleza, al ser extraidos de ésta, mediante una serie de abstracciones.
No obstante, no se espera que las entidades superen la realidad experimental; por tanto, no tienen
definida su naturaleza ni su localizacién con respecto a los demas planos de la realidad, no
anticipa los resultados de la experiencia, ni los entes superan la realidad experimental; de esta
manera, el origen de las construcciones deductivas no es comprendido. Dicha naturaleza debe
buscarse en las actividades del sujeto trascendental o del sujeto real en sus construcciones y

operaciones desde la sintaxis y semantica de su lenguaje.

Pierre Boutroux intentd determinar el cientifico ideal de los matematicos, distinguiendo asi
tres grandes periodos: Contemplativo, se caracteriza en base a la matematica griega, la cual
razona, deduce e intenta demostrar y conocer al interlocutor de la verdad de sus célculos y
deducciones, ademas es reflejo del pensamiento democratico y tolerante de su sociedad. Para
este momento, se comprenden los objetos matematicos al igual que entes independientes de
nosotros; es decir, el espiritu contempla los objetos desde afuera, explicando la teoria de
conciencia incompleta del papel de las operaciones y de su mecanismo, convirtiéndolas en el

objeto de una reflexion (Piaget, 1979).
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Este comportamiento puede ser observado en las siguientes areas del saber: en la geometria los
entes son considerados independientes de su construccion, entendiendo asi que las figuras
pueden ser dibujadas no solamente por medio de la regla, del compéas o de cualquier otro
instrumento; el &lgebra no se promueve al rango de la ciencia matematica; por ultimo, el célculo

es asunto del sujeto y no tiene relacién con el objeto mismo del saber.

Sinteticista, este periodo percibe la matematica al igual que, el producto de la sintesis
operatoria, donde se despliega libremente las construcciones del sujeto; aqui se presencia lo que
se puede denominar la toma de conciencia historica de las operaciones, dejando de edificar los
entes matematicos en objetos independientes de su construccion y la sintesis operatoria es

manifestada a modo de resultado.

Ademaés en esta fase, surgid el desarrollo de los nimeros complejos como combinacién de
operaciones algebraicas (adicion, sustraccién, multiplicacion, division, potenciacion, radicacion
y logaritmacion). También aparece la geometria euclidiana de manera formal, el estudio de

lineas y planos, circulos y esferas, triangulos y conos; es decir, formas regulares.

Analitico, en este periodo se redescubre la existencia de los “hechos matematicos”, no
exteriores al sujeto, en el cual son interiores y esenciales de €l mismo. La terminaciéon de una
sintesis dialéctica se logra con la tesis platonica del ente y la antitesis sinteticista de la operacion

(Piaget, 1979)

Esta etapa se caracteriza por existir en un proceso general de evolucion de las estructuras,
donde los entes se localizan en diversos niveles de la realidad, se considera al sujeto del mismo
modo a un ser individual y epistémico; puesto que este puede ser capaz de poseer instrumentos

de ordenamiento, por consiguiente puedan ser aplicados en sus propias actividades, estos son:
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e Sujeto individual: capaz de construir una serie ordenada, estableciendo un orden en las

acciones propuestas de él.

e Sujeto epistémico: éste posee estructuras de las coordinaciones generales tanto bioldgicas
como mentales. Este sujeto se forma a través de la abstraccion reflexiva y a partir de

estructuras de conocimiento mas elementales en el sujeto individual.

Estas estructuras elementales estan ligadas a las estructuras madres establecidas por el experto
antes mencionado, estas se pueden describir de la forma siguiente: a) Las estructuras algebraicas,
las cuales estan vinculadas con la posibilidad de concebir simultineamente dos soluciones
inversas, es decir, considerar a cada elemento como mayor que los siguientes y menor que los
anteriores; b) Las estructuras de orden, estdn vinculadas con las seriaciones y estructuras de
relaciones; lo cual permite el establecimiento de relaciones asimétricas; c) Las estructuras
topoldgicas se relacionan con las estructuras elementales fundamentadas en las proximidades,
oponiéndose a las equivalencias y diferencias que intervienen en el resto de estructuraciones de

clases (Piaget, 1979).

Estas se refieren a alguna representacion del contenido o de la situacion problematica que
refleja las relaciones de las partes con el todo. Sin embargo, el psic6logo antes mencionado
afirm@, el orden genético de adquisicion de las nociones espaciales es inverso al orden histérico
del progreso de la ciencia; donde se considera tres grandes ramas de la geometria, primero las
relaciones topoldgicas de una figura, y sélo posteriormente las euclideanas y proyectivas, que
son construidas casi de modo simultaneo, con la finalidad de analizar el desarrollo de los

conceptos espaciales en los nifios y nifias.

45



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

Todo lo expuesto anteriormente, conlleva a la afirmacion de que los entes matematicos no
existen, desde el punto de vista ontoldgico; pues éstos varian en cada nivel incluso pueden
tomarse como objeto matemético a los elementos de niveles inferiores; por consiguiente, las
operaciones Yy las estructuras pueden convertirse a su vez en objetos matematicos con respecto a

una teoria situada a un nivel superior, llamado abstraccion.

Ahora bien, el proceso de abstraccion reflexiva origina interpretacion de la naturaleza de los
entes matematicos y restablece la superioridad de la operacion con respecto a la de los objetos,

tendiendo a sustituir las operaciones matematicas por la llamada operacién del matematico.
El Conocimiento Matematico como Proceso Estructurador

La formacién del conocimiento matematico se realiza tomando en cuenta el origen y la
estructura de sus proposiciones, las cuales permiten la conciencia a nivel epistemoldgico; en este
sentido Piaget afirma: “solo existe, pues, un medio para llegar a las raices epistemolégicas del
conocimiento matematico: combinar el analisis l6gico, siempre necesario para alcanzar los
presupuestos mas generales, con un analisis genético, el Unico apto para captar los modos de

formacion elementales” (1979, p.16).

Aunado a ello, los postulados presentados por este psicologo, apuntaban a advertir que todos
los seres humanos desarrollan ciertas estructuras de pensamiento siempre y cuando mantuviesen
una relacion normal con el entorno fisico y social. De hecho, estudié tanto a nifios como
adolescentes, el desarrollo de los sistemas de clasificacion légica, y el de los conceptos
numéricos, geométricos, de tiempo, de movimiento y de velocidad. El sostenia, estas estructuras

eran la base del pensamiento y del razonamiento, partiendo de alguna proposicion.
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Una proposicion es un enunciado escrito en lenguaje comunicativo se le puede asignar un
valor de verdad o falsedad. En toda proposicién se impone la necesidad elemental de facil acceso
e incluso para cualquier sujeto, la comprension de la significacion que ésta posee se da a traves
de las definiciones de cada uno de los términos, operaciones y relaciones, las cuales la componen
y precisan segun la funcion poseedora de cada uno de estos elementos. De alli, una forma de
conocimiento tiene una naturaleza epistemoldgica, donde el individuo al intentar establecer
alguna proposicion partiendo de la experiencia es consciente de los pasos de su actividad y del

significado epistemoldgico de la misma.

Resnick y Ford (1990) afirman: “Para Piaget, el aprendizaje de las matemadticas y su
aplicacién consisten en pensar activamente y en actuar sobre el entorno, no es advertir
pasivamente lo que se presenta, ni tampoco en memorizarlo” (p.197). En este sentido, la
matematica consiste en pensar activamente, es considerada a manera de sistema de construccion
apoyada en las coordenadas de las acciones del sujeto, donde sus estructuras operativas le

permiten la agrupacion aditiva de las clases y la seriacion.

En relacién a la agrupacion aditiva de las clases, estd se encuentra conformada por el
principio de la clasificacion de una notacién intuitiva, el signo (+) designa la union de las clases
elementales desunidas y el signo (-) la diferencia. Mientras, la seriacion permite la conexién de
las relaciones aritméticas transitivas en la construccion de las estructuras operativas del sujeto, lo
que le permite conocer los nimeros naturales, los cuales son accesibles al conocimiento

espontaneo del individuo.

Uno de los problemas fundamentales segun Piaget, fue tratar de resolver el transito del

conocimiento experimental, contingente, al conocimiento deductivo, necesarios. Con respecto a
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la organizacion del espacio, éste parte de una estructura inherente a las acciones del sujeto,
donde se van construyendo los conceptos espaciales progresivamente a partir de las experiencias
del mismo, el sujeto elabora espacios especificos para poseer el dominio sensoriomotor,

heterogéneos y no coordinados entre si.

En alusion a la estructura, ésta va en forma de crecimiento, es decir, se forma poco a poco a
medida que el sujeto esta en desarrollo, lo cual se le conoce de manera intuitiva el plano
sensoriomotor y en la percepcion. En cuanto al &mbito de la representacion, se deben reconstruir
en la accion del sujeto no en su pensamiento, es primordial verificar la ausencia de un conjunto

de invariantes que son esenciales para la adquisicion del conocimiento geométrico.

Adquisicién del conocimiento geomeétrico en el nivel de Educacion Primaria

El nifio y la nifia, desde los primeros afios de vida experimentan con la forma de los objetos y
de las personas (utensilios, juguetes, semblantes, entre otros), lo que les permite construir
progresivamente las relaciones espaciales entre éstos, a través de sus propias acciones; partiendo
de las primeras construcciones, alcanzan a estructurar gradualmente el mundo que los rodea en
una organizacién mental; la misma les permite adquirir conocimientos acerca de su entorno y su

organizacion espacial por intermedio de las acciones que realiza sobre los objetos.

En el nivel de Educacion Primaria es donde el nifio y la nifia experimentan con las formas de
los objetos, las cuales van construyendo progresivamente con las relaciones espaciales entre
estos, a través de sus acciones, al identificar, describir las caracteristicas de las figuras y cuerpos
geométricos en sus dimensiones tanto bidimensionales como tridimensionales. Vale preguntarse

desde el punto de vista epistemoldgico, ¢como se construye el conocimiento geomeétrico?
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El conocimiento en el campo de la geometria se construye en funcién del espacio y de la
composicion de un todo continuo en partes finitas sin que el sujeto olvide, las partes de ese todo,
permiten conservar su forma. El conocimiento espacial tiene su principio en la percepcion
sensorial con una relacion entre un sujeto (ser) y un objeto (ente), después llega al
entendimiento, concluyendo finalmente en la razén para formar los conceptos acordes al

lenguaje artificial de la matematica.

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, éste proceso involucra
cuatro elementos fundamentales: sujeto, objeto, operacion y representacion interna (el proceso
cognoscitivo), cumpliendo con las condiciones individualmente necesarias y conjuntamente
suficientes: justificacion (adecuada), verdad y creencia. En este nivel es donde el nifio comienza
a manejar discusiones de ideas, formulacién de conjeturas y comprobacién de hipdtesis, las
definiciones surgen de sus propias experiencias de construccion, visualizacion, manipulacion,

dibujo y medicion de figuras y cuerpos geométricos.

Jean Piaget, inicié su trabajo en instituciones de Zurich (Suiza) y Paris (Francia), donde
desarroll6 su teoria sobre la naturaleza del conocimiento, basandose en el estudio del crecimiento
de sus hijos; para el psic6logo antes mencionado, los principios de la l6gica se generan a través
de las acciones sensoriales y motrices del individuo en interaccién con el medio donde se
desenvuelve, desarrollandose antes que el lenguaje. En la construccion de su mundo, el nifio

organiza y descifra la informacion originando segun el doctor en biologia, un esquema.

Debido a lo antes expuesto, el tedrico antes citado, cred una epistemologia genética; donde
ofrecio grandes aportes en el campo de la psicologia, al presentar una teoria del desarrollo

cognitivo desde la infancia; en ella, revela los diferentes estadios a partir de los primeros afios de
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vida en esquemas de conducta, los cuales se internalizan durante el segundo afio como modelos

de pensamiento, mas tarde en estructuras complejas que definen la adultez del ser humano.

En este orden de ideas, “Un esquema es un concepto o marco de referencia que existe en la
mente del individuo para organizar e interpreta la informacion” (Piaget, 1952, p. 54, citado en
Santrock, 2002). En este sentido, la explicacion del funcionamiento intelectual a la inteligencia
se encuentran dos procesos responsables de como el nifio usa y adapta esos esquemas: la

asimilacion y la acomodacion.

La asimilacion ocurre cuando un nifio incorpora un nuevo conocimiento al ya
existente. Esto es, en la asimilacion, los nifios incorporan la informacion del
medio ambiente a un esquema. La acomodacion ocurre cuando un nifio se
ajusta a la nueva informacion. Esto es, los nifios ajustan sus esquemas al

entorno (ib.).

En sus estudios, el psicologo observo que existen periodos o estadios de desarrollo, donde en
algunos nifios y nifias predomina el proceso de la asimilacion, en otros la acomodacion; la
primera es interpretada por la investigadora como una interiorizacioén o internalizacion de un
objeto 0 un evento a una estructura cognitiva preestablecida. En cambio, la acomodacion reside
en la modificacion del esquema comportamental para acoger nuevos objetos y eventos que hasta
el momento eran desconocidos en el nifio. Ambos procesos se alternan en la comprension
sustancial de los conceptos geométricos antes de iniciar el primer grado de Educacion Primaria, a
pesar que cuando entran a la escuela, los nifios adquieren la capacidad de mostrar el pensamiento

I6gico ante los objetos fisicos.
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Este establecio, cuatro etapas o estadios sucesivos en el desarrollo de la inteligencia,
relacionadas con la edad y se caracteriza por diferentes niveles de pensamiento en el sujeto; los
cuales se desarrollan a partir de reflejos innatos; posteriormente se organizan durante la infancia
en esquemas de conducta, se internalizan durante el segundo afo de vida como modelos de
pensamiento, y se desarrollan durante la infancia y la adolescencia en complejas estructuras
intelectuales que caracterizan la vida adulta. Piaget dividid el desarrollo cognitivo en cuatro
periodos importantes, definiendo una secuencia de etapas o estadios "epistemoldgicos"

(llamados actualmente: cognitivos) muy definidos en el ser humano. Estos son:

1. La etapa sensoriomotriz es la primera de las cuatro etapas y va desde el
nacimiento hasta los 2 afios de edad. En esta etapa, los infantes construyen su
comprension del mundo coordinando sus experiencias sensoriales (como ver y
oir) con sus acciones motrices (alcanzar y tocar) (Piaget, 1952, p. 54, citado en
Santrock, 2002).

2. La etapa preoperacional es la segunda etapa piagetiana. Va desde los 2
hasta los 7 afios de edad, el pensamiento es mas simbdlico que en la etapa
sensoriomotriz, sin llegar a los pensamientos operacionales (Piaget, 1952, p.
55, citado en Santrock, 2002).

3. Laetapa operacional concreta es la tercera etapa del desarrollo cognitivo
de Piaget, va desde los 7 hasta los 11 afios de edad. El pensamiento operacional
concreto incluye el uso de las operaciones. El razonamiento I6gico reemplaza
el razonamiento intuitivo, pero s6lo en situaciones concretas. Las destrezas de
clasificacion estan presentes, pero los problemas abstractos resultan dificiles

(Piaget, 1952, p. 59, citado en Santrock, 2002).Uno de los rasgos mas
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destacados es el uso activo por parte del nifio de la légica, a traves de las
operaciones mentales (...). El dominio numérico y la comprension de ciertos
conceptos espaciales-temporales seran también logros mentales de esta etapa
del desarrollo. (Martin y Navarro, 2009, p. 147).

4.  Laetapa operacional formal se presenta alrededor de los 11 a los 15 afos
de edad. Es la cuarta y Ultima etapa cognitiva de Piaget. En esta etapa los
individuos van mas alla del razonamiento acerca de experiencias concretas y

piensan en forma méas abstracta, idealista y ldgica (Piaget, 1952, p. 60, citado

en Santrock, 2002). (ver figura N° 1).

Figura N° 1.
Los cuatro estadios del desarrollo cognitivo de Piaget
ESTADIO ESTADIO 'OPERACIONES ~ OPERACIONAL
SENSORIOMOTRIZ  PREOPERACIONAL TG o

El infante construye
un mundo un mundo
entendible
coordinando sus
experiencias
sensoriales con
acciones fisicas.

El nifio comienza a
representar el
mundo con imigenes
Y palabras.

El nifio puede
razonar
légicamente
acerca de
eventos

Estas palabras e
imdgenes reflejan un

El adolescente
razona de manera

Un infante progresa
de la accion reflexiva
¢ instintiva, cuando

pensamiento
simbélico creciente y
van mis alli de la

concretos y
clasificar

mas abstracta,
idealista y logica.

conexion entre la
informacién
sensorial y las

nace, hasta el
principio del
pensamiento
simbélico hacia el acciones fisicas.
final de Ia etapa.

Desde el nacimiento =
a los 2 afios de edad 207 R T

Fuente: Santrock (2002, p.56)

objetos dentro
de conjuntos
diferentes.

7 a 11 aiios de edad

11 afios de edad ala
adultez

La investigadora por el nivel educativo seleccionado, desarroll6 sus expectativas en el estadio

de las operaciones concretas, pues en esta etapa, los nifios pueden hacer mentalmente lo q

ue

52



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

antes Unicamente hacian fisicamente; ademas son capaces de revertir operaciones concretas.

3

Estas son definidas como “una acciéon mental reversible con objetos reales y concretos. Las
operaciones concretas permiten al nifio coordinar varias caracteristicas antes que enfocarse en

una sola propiedad de algiin objeto” (Piaget, 1952, p. 59, citado en Santrock, 2002).

Segun la experiencia de la autora, los nifios en esta etapa, clasifican o agrupan objetos en
diferentes categorias y dividen las cosas en diferentes conjuntos, subconjuntos y consideran sus
cualidades al momento de ordenar las figuras y los cuerpos geométricos en su pensamiento
operacional concreto, pues poseen la habilidad de combinar de manera légica las analogias y
divergencias que presentan éstos entes matematicos. Al respecto cabe citar a Martin y Navarro

(2009) quienes alegan,

El pensamiento operacional concreto estd formado por acciones que permiten
que los nifios realicen mentalmente lo que ya han realizado fisicamente con
anterioridad. Las operaciones concretas también son acciones mentales
reversibles que se realizan con objetos reales; permiten que el nifio/a relacione
distintas caracteristicas de un objeto en lugar de centrarse en una Unica

propiedad. (p.147)

En este sentido se vale decir, las operaciones mentales se logran gracias a la adquisicion de
operaciones concretas, las cuales surgen de las acciones representadas internamente a través de
algunas reglas logicas; lo que conlleva a un razonamiento operacional flexible y organizado; el
cual depende de la clasificacion realizada por el nifio, al seleccionar y agrupar los objetos
geométricos de acuerdo a sus propiedades. Por tanto, “clasificar supone abstraer de los objetos

determinados atributos o propiedades que lo definen. La clasificacion es un instrumento de
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conocimiento porque obliga a analizar las propiedades de los objetos, relacionandolos con otros

semejantes o estableciendo semejanzas y diferencias” (Martin y Navarro, 2009, p. 155).

En efecto con la clasificacion por ser una operacion, ésta permite agrupar en clases los entes
geométricos, en este caso las diversas figuras de los cuerpos; pues cada uno posee ciertos
criterios que los definen como tal. Para tener mayores luces sobre como el nifio puede lograr el

dominio de la clasificacion, es necesario que alcance los siguientes objetivos:

a)  Comprender que un objeto no puede pertenecer a dos clases opuestas

b)  Elaborar un criterio de clase, y entender que los miembros de una clase
son semejantes en algo

c)  Saber que una clase se puede describir enumerando todos los elementos
que lo componen; y

d)  Comprender los distintos niveles de una jerarquia (ib.)

Lo antes expuesto indica, los estudiantes podran adquirir el conocimiento geométrico al
clasificar las figuras y cuerpos segun sus caracteristicas, dimensiones y propiedades, hasta
establecer las relaciones que existe entre algunos de ellos. Las relaciones geométricas presentes
entre ellos, estan basadas en operaciones espaciales; después de los ocho (8) afios de edad, el
niflo presenta un pensamiento operatorio concreto, el cual da lugar a ciertas representaciones
graficas como lo son: perspectiva, proporciones y distancias; ademas, es a esta edad, donde sus

pensamientos son légicos y sistematicos, pero solo con relacion a los objetos concretos.

Pensamiento Matematico raiz del Pensamiento Geométrico

En el estadio de las operaciones concretas propuestas por Piaget, el nifio es capaz de retener

mentalmente su habilidad para conservar ciertas propiedades presentes en los objetos, con el fin
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de realizar una clasificacion y ordenamiento de los mismos; es a través del pensamiento donde
se fortalecen los conocimientos, capacidades y habilidades del nifio y nifia desde el contexto de

su vida diaria. Con referencia a lo anterior, Bello (2008) define el pensamiento,

Término geneérico con el que se designa a un proceso cognoscitivo que consta
de un conjunto de actividades mentales, tales como el razonamiento, la
abstraccion, la generalizacion, entre otras, y cuya finalidad es, entre otras, la
resolucion de problemas, la adopcion de decisiones y la representacion de la

realidad externa. (p.186)

Por otro lado, por ser el pensamiento una actividad netamente mental, estd orientada en la
exegesis de simbolos tanto internos como externos con un significado propio de las atribuciones
de los objetos. En este sentido Santrock (2002.) asevera, “cl pensamiento significa manipular y
transformar la informacion en la memoria. Esto a menudo se hace para formar conceptos,

razonar, pensar criticamente y resolver problemas” (p. 318).

Sobre la base de las consideraciones anteriores, durante el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la geometria, especificamente en relacién a las figuras y cuerpos, la autora de esta
investigacion pretende generar un Constructo Didactico de la geometria donde se logre una
forma de pensamiento matematico en los y las nifias, para que piensen en forma clara,
sistematica y ordena en el reflejo de los objetos y fendmenos de la realidad, el cual se base en el
conocimiento de un modelo de espacio fisico bidimensional y tridimensional; en otras palabras,
debe ser una forma de pensar ante situaciones presentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje

de esta rama de la matematica.
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En la ensefianza de la geometria se usa generalmente un enfoque formal, axiomaético,
esperando que los estudiantes se capaciten en resolver problemas formales y con esto adquieran
un pensamiento deductivo formal. Cantoral, et. al., (2005) consideran que el mismo suele

interpretarse de distintas formas:

...se le entiende como una reflexion espontanea que los matematicos realizan
sobre la naturaleza de su conocimiento y sobre la naturaleza del proceso de
descubrimiento e invencion en matematicas. Por otra, se entiende al
pensamiento matematico como parte de un ambiente cientifico, en el cual los
conceptos y las técnicas matematicas surgen y se desarrollan en la resolucion
de tareas; finalmente, una tercera visién considera que el pensamiento
matematico se desarrolla en todos los seres humanos en el enfrentamiento

cotidiano a multiples tareas. (p.19)

Precisando de una vez, el pensamiento matematico incluye por un lado, pensamientos
relacionados con algunos tdpicos aritméticos, y por otro lado, a procesos avanzados del
pensamiento como son la abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacién o razonamientos

de hipdtesis que son la raiz del pensamiento geomeétrico.

El pensamiento geométrico, entonces, debe operar sobre una red de elementos esenciales,
complejos, propios de la geometria; donde el docente hoy por hoy solo se ha centrado en el
aprendizaje de hechos y destrezas, sin que exista una comprension de los conceptos y el
perfeccionamiento del pensamiento desde lo critico; quizas por ello, los aprendices no logran
entender las diferencias que existen entre las figuras y cuerpos geomeétricos, ademas de los

elementos que los distinguen.

56



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

En este sentido, en el afio 1957 el matrimonio holandés Van Hiel propone una teoria de

ensefianza y aprendizaje, la cual se encasilla taxativamente en la didactica de la Geometria.

Desarrollo del pensamiento geométrico segun el Modelo de Van Hiele

En el area de la geometria se han realizado algunas investigaciones que estan enfocadas en el
desarrollo del pensamiento geométrico a través de un cambio en la didactica por parte de los

docentes; en este sentido, Aravena, Gutiérrez y Jaime (2016) afirman:

Un factor que hay que tener en cuenta al disefiar estrategias de ensefianza es el
estudio de los procesos cognitivos de los estudiantes. Para ello hemos
considerado diversos enfoques que explican la evolucidn del pensamiento de
los alumnos e identifican distintas habilidades en la resoluciéon de problemas
geométricos. Nos ha resultado de interés los trabajos de Van Hiele (1957,
1986), al caracterizar y analizar diversas operaciones mentales o fisicas de los

estudiantes. (p. 108)

Por lo antes expuesto, la investigadora considerd, para la construccién del pensamiento
geomeétrico en la Educacién Basica es pertinente adoptar el modelo fundamentado en la teoria de
Pierre M. Van Hiele y Diana Van Hiele-Geldof, donde Pierre fue un célebre educador y

matematico holandés, a pesar de esta afirmacion contundente por parte del mismo:

Cuando empecé mi carrera como profesor de Matematicas, pronto me di cuenta
de que era una profesion dificil. Habia partes de la materia en cuestion que yo
podia explicar y explicar, y aun asi los alumnos no entendian. Podria ver que
ellos lo intentaban, pero no tenian éxito. Especialmente al comienzo de la

Geometria, cuando habia que demostrar cosas muy simples, podia ver que ellos
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daban el maximo de si, pero la materia parecia ser demasiado dificil. (Van

Hiele, 1986, p.p. 303-304, citado en Jaime y Gutiérrez, 1990)

El tedrico antes mencionado, caracteriza el aprendizaje como resultado de la acumulacion de
una cantidad suficiente de experiencias adecuadas, por lo que la misién de la educacion
matematica escolar es proporcionar experiencias adicionales, bien organizadas, para que sean lo
mas util posible; en este sentido afirma: “el aprendizaje es un proceso de madurez que el
estudiante va alcanzando conforme va estructurando su conocimiento” (Van Hiele, 1986, p.153,
citado en Cantoral et. al., 2005). Es importante destacar, el Modelo de Van Hiele es la propuesta
que parece describir con bastante exactitud la evolucion de las formas intuitivas iniciales hasta
las formas deductivas finales del aprendiz, pues estd adquiriendo cada vez mas, mayor
aceptacion a nivel internacional, en lo que se refiere a la ensefianza de la geometria a nivel
escolar. No obstante, Garcia, Franco y Garzon (2006) afirman que este modelo esta estructurado

en dos partes:

...la primera hace referencia a los niveles de razonamiento, descubriendo desde
el razonamiento visual en los nifios de preescolar hasta el formal y abstracto en
los estudiantes universitarios. La segunda parte describe la manera como el
profesor puede organizar sus actividades en clase para que el estudiante llegue
a un nivel superior de razonamiento al que actualmente tiene. Estas son las

fases de aprendizaje. (p.24)

Tal modelo considera todas las etapas por las cuales el aprendiz pasa para comprender la
esencia de la geometria, en especial el caso de figuras y cuerpos; es decir, da grandes aportes al

desarrollo del pensamiento geométrico desde los niveles de aprendizaje, asegurando que es
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necesario dominar cada nivel o estadio gradualmente antes de pasar al consiguiente en una
persona en cuanto a la comprension de los conceptos y la adquisicion del conocimiento

geomeétrico, éstos se detallan a continuacion:

Nivel 1. Visualizacién: En este nivel el estudiante identifica, nombra, compara
y opera sobre figuras geométricas de acuerdo con su apariencia global.

Nivel 2. Analisis: En este nivel el estudiante analiza las figuras geométricas en
término de sus componentes y relaciones entre componentes, y describe
empiricamente propiedades y reglas de una clase de figuras.

Nivel 3. Deduccion Informal: Un estudiante en este nivel relaciona de manera
I6gica propiedades y reglas descubiertas previamente dando o siguiendo
argumentos deductivos informales.

Nivel 4. Deduccion Formal: Aqui el estudiante demuestra teoremas
deductivamente de manera formal (usando axiomas o0 teoremas antes
demostrados), y establece relaciones entre redes de teoremas.

Nivel 5. Rigor: El estudiante establece teoremas en diferentes sistemas
axiomaticos y analiza y compara estos sistemas. (Van Hiele, 1986, p. 153,
citado en Cantoral, et. al., 2005)

Por consiguiente, la idea central del modelo de Van Hiele en lo que respecta a la relacion
entre la ensefianza de la geometria y el desarrollo de las capacidades de razonamiento, consiste
en que el individuo adquiere nuevas habilidades a raiz de su propia experiencia. Por tanto en la
ensefianza seran mas validos los métodos en los cuales el estudiante es algo mas que un simple
receptor pasivo de informacion, frente a las clases magistrales. Es por ello, la didactica juega un

papel muy importante en la construccién del pensamiento geométrico en especial el aprendizaje
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de figuras y cuerpos; es decir, el facilitador debe disefiar su instruccion considerando el proceso

de maduracion que conduce a un nivel mas alto, donde ayude a optimizar este proceso. Van

Hiele, indicd ademas, cinco fases las cuales conducen a un nivel mas alto del pensamiento, estas

son:

Fase 1. Informacion: es este estadio inicial el maestro y los alumnos
conversan y desarrollan actividades en relacion con los objetos de estudio para
el presente nivel. La finalidad es que el maestre se dé cuenta de los
conocimientos previos de los estudiantes acerca del tema por tratar y ademas
estas actividades permiten que los estudiantes se den cuenta del rumbo del
nuevo estudio que haran.

Fase 2. Orientacién Guiada: a través de materiales que el maestro hace
cuidadosamente secuenciales, los estudiantes exploran el topico de estudio.
Estas actividades deberian mostrar gradualmente a los estudiantes las
estructuras caracteristicas de este nivel. Por eso, muchos de los materiales son
tareas cortas disefiadas para respuestas especificas.

Fase 3. Explicitacion: construyendo sobre sus experiencias previas, los
estudiantes expresan e intercambian sus ideas acerca de las estructuras que han
observado. Fuera de ayudar a los estudiantes en el uso preciso y apropiado del
lenguaje, el papel del maestro es minimo. Es en esta fase cuando el sistema de
relaciones el nivel empieza a manifestarse.

Fase 4. Orientacion Libre: EIl estudiante se enfrenta a tareas mas complejas
(tareas con muchos pasos, que pueden hacerse por diferentes caminos y de

finales abiertos). Los estudiantes adquieren experiencias al resolver las tareas
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usando sus propios caminos. Orientdndose a si mismos en el campo de la
investigacion, muchas relaciones entre los objetos de estudio llegan a ser
explicitos para los estudiantes.

Fase 5. Integracion: Los estudiantes analizan y resumen lo que ellos han
aprendido con la finalidad de formar una revision de la nueva red de objetos y
relaciones. El maestro puede asistir en esta sintesis para proveer una vision
global (Van Hiele, 1984) de lo que los estudiantes han aprendido. Es
importante, sin embargo, que este resumen no presente ninguna cosa nueva.
(Van Hiele, 1986, p. 154, citado en Cantoral et. al., 2005)

Durante el desarrollo de cada fase, el docente debe intentar que sus estudiantes desarrollen
todas y cada una de sus capacidades, ademas de sus potencialidades para buscar la construccion
de un mundo mejor; donde sean cada vez mas, los duefios de sus pensamientos, al acceder y
crear su red mental, cuando adquieran de manera comprensiva los conocimientos basicos
necesarios, como lo son: nuevas definiciones, propiedades, vocabulario, demostraciones, entre
otras; pues con ellos, tendran que trabajar, para después centrar su actividad, en aprender a
utilizarlos al combinarlos como material secuencial al facilitar diversas actividades a través de

técnicas y métodos propios de la geometria.

Tal como se ha visto, para desarrollar el pensamiento geométrico se debe basar en realizar
algunos procesos de reconocimiento y descripcion de las formas geométricas, ademas del uso de
las definiciones, clasificaciébn y demostraciones producto de los entes geométricos. Este
sefialamiento se puede constatar en Aravena et. al. (2016) cuando afirman: “la correcta

evaluacion del nivel de razonamiento de Van Hiele obliga a evaluar como razonan los
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estudiantes cuando realizan cada uno de dichos procesos” (p.110); para ello detallan en la tabla

1, ciertas caracteristicas que se deben tomar en cuenta:

Tabla N° 1. Caracteristicas de los procesos matematicos en cada nivel de razonamiento

Procesos Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Reconocimiento | De atributos | De propiedades
y descripcion fisicos matematicas
Uso de Definiciones  con | Definiciones con | Se acepta la
definiciones estructura simple cualquier estructura | equivalencia
de definiciones
Formulacion de | Listado de | Listado de | Conjunto de | Se demuestra
definiciones propiedades | propiedades propiedades la equivalencia
matematicas necesarias y | de definiciones
suficientes
Clasificacion Exclusiva Inclusiva Inclusiva o exclusiva
basada  en | (exclusiva) si la| de acuerdo con las
atributos estructura logica es | definiciones usadas
fisicos simple (compleja)
Demostracion Empirica, Deductiva, abstracta, | Deductiva,
verificacion en | informal abstracta,
ejemplos I6gico-formal

Fuente: Aravena et. al. (2016)

Las celdas en blanco de la tabla anterior, indican procesos matematicos que no tienen

caracteristicas especificas en ese nivel.

Visto de esta forma, lo anterior se corrobora en la investigacion presentada anteriormente,
donde realizaron un Estudio de los niveles de razonamiento de Van Hiele en alumnos de centros
de ensefianza vulnerables de educacion media en Chile, la investigacion fue de tipo evaluativa,
con dos grupos, uno experimental (GE) y el otro como control (GC), para evaluar el cambio en el

nivel de razonamiento de los estudiantes derivado de la intervencion, basado en una unidad de
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ensefianza, disefiada de acuerdo a los niveles y las fases de Van Hiele, lo cual les permitio

concluir:

Como sintesis global de los resultados, vemos que la ensefianza de la geometria
basada en el modelo de Van Hiele ha producido uno de los resultados
claramente superiores que la ensefianza tradicional, ya que los grados de
adquisicion de los niveles 1 a 3 del GE son significativamente mejores los del
GC. Se confirma que, al final de la experiencia, la mayoria de estudiantes del
GE razonaban en el nivel 2, pero todavia era dificil que estos empezaran a usar

de forma significativa el razonamiento del nivel 3. (p.123)

Después de las consideraciones anteriores, la etndgrafa se realiza la siguiente interrogante

¢qué clase de geometria queremos que aprendan los nifios? y ¢como?

La Geometria desde los «Los Elementos» de Euclides

En los tiempos de los griegos, fue en el area de la geometria donde esta civilizacion tuvo su
mayor apogeo; por tanto, la matematica era el estudio de las formas ademas de los niUmeros. La
Geometria (del latin geometria, proviene del idioma griego yeopetpio, geo tierra y metria
medida), es una ciencia aunada a la matematica; pues se ocupa del estudio de las formas y sus
relaciones, ademas de las propiedades que éstas poseen en el plano o el espacio, por ejemplo:
puntos, rectas, planos, politopos (paralelas, perpendiculares, curvas, superficies, poligonos,

poliedros, entre otros).

La geometria surgié en Egipto hacia el afio 2000 a.C., por la necesidad de medir las tierras
para ser labranzas despueés de la crecida del rio Nilo. Pero sin duda, no fue solamente la medida

de la tierra el origen de los conocimientos geométricos, sino también, el tener que comparar las
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areas y volimenes de las diversas figuras y cuerpos, las cuales lograban observar en el entorno

donde se desenvolvia.

Esta ciencia alcanz6 su punto culminante con «Los Elementos» de Euclides (300 a. C.), donde
aun en esta época se encuentran vigentes las definiciones de los entes matematicos para la
construccién del conocimiento geométrico creados por éste matematico. Esta es una de las
obras de gran divulgacion a lo largo de la historia. Por otra parte Euclides, fue un matematico
griego del siglo Il a. C., el mismo configur6 la geometria en forma axiomatica (a través de un
método), tratamiento que establecié una norma a seguir durante muchos siglos: la geometria
euclidiana descrita en «Los Elementos», contempla 132 definiciones, 5 postulados, 5 nociones

comunes 0 axiomas y unas 465 proposiciones distribuidas en 13 libros.

La geometria euclidiana estudia las propiedades del plano (bidimensional) y el espacio
(tridimensional); con frecuencia, es sinbnimo de geometria plana y geometria espacial. La
misma, aprueba analizar las diferentes areas; de este modo, todos los objetos por tener forma y
ocupar un lugar en el espacio pueden ser medidos por la geometria, facilitando en el ser la
capacidad analitica y critica que le permita ejercer efectivamente su actividad profesional en los

diferentes contextos.

Por ser la geometria plana una parte de esta ciencia que trata de aquellos elementos cuyos
puntos estan contenidos en un plano, estudia los elementos geométricos a partir de dos
dimensiones. En cambio, la geometria espacial o del espacio se ocupa de las propiedades y
medidas de los elementos en el plano tridimensional o espacio euclideo, también llamadas

solidos o cuerpos geometricos; ya que se representan en el espacio tridimensional, ocupando un
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lugar determinado; entre ellos se encuentran el cono, el cubo, el cilindro, la piramide, la esfera, el

prisma, los poliedros regulares e irregulares.

Principalmente en esta parte de la matematica, se aplica el método deductivo, el cual consiste
en encadenar conocimientos que se suponen verdaderos en el objetivo de obtener nuevas
proposiciones a manera de consecuencia logica. A pesar de esto, no todas las propiedades son
consecuencias de otras, pues algunas se aceptan como ciertas por si mismas, por ser premisas
sencillas y obvian que se admiten sin requerir demostracion alguna, tal es el caso de los axiomas

y de los postulados.

En la Educacién Basica se inicia el aprendizaje de la geometria con la adquisicion de un
lenguaje universal de signos y simbolos que parten de «Los Elementos» de Euclides para ser
usados para comunicar ideas de espacio, formas, patrones y problemas de la vida cotidiana, éstas
son: linea recta, lineas paralelas, lineas perpendiculares, angulos, circunferencia, circulo,

triangulo, cuadrado, rectangulo, pirdmides, prismas, poliedros, entre otros.

Con referencia a lo anterior, vale decir, la utilizaciéon de esa nomenclatura no se limita
Unicamente a la educacién formal; a pesar que la escuela tiene como tarea crear objetos
abstractos, pues este conocimiento es necesario para que el nifio y la nifia se desenvuelvan
diariamente en su quehacer cotidiano, a través de la comunicacion, la ciencia y la tecnologia.
Significa entonces, “la geometria euclidiana aporta algo mas que una gimnasia mental. Es un
punto de arranque para crear un mundo, un mundo posible. Apoyandose en la percepcién de la
realidad, genera otras percepciones y por tanto otra contemplacion del nuevo mundo” (Garcia, et.
al, 2006, p.31); en efecto, ésta permite realizar una reflexion particular de la realidad inmediata,

pues con ella se busca la construccion del conocimiento geométrico, sin perder el horizonte de
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describir el contexto bajo elementos minimos y perdurables desde su capacidad de abstraccion y

pensamiento critico.

La geometria la cual queremos que aprendan los nifios, segun la experiencia de la autora,
debe estar orientada desde un punto de vista didactico, cientifico, histérico y cultural, al
recuperar el contenido espacial e intuitivo de esta rama de la matematica, mediante cierto
componente ludico, éste puede lograrse a partir de los primeros afios de edad. Para ello, se debe
incentivar a los nifios a descubrir las propiedades de los objetos que lo rodean mediante la

visualizacion, manipulaciones y establecimiento de las relaciones presentes entre los mismos.

Desde este punto de vista Aravena, et. al., (2016) sefialan:

La necesidad de cambiar los métodos tradicionales por metodologias de este
tipo, que ayuden a introducir a los alumnos, desde los primeros niveles de
formacion, en la resolucion de problemas abiertos, en la formacion de
conjeturas, hipotesis, generalizacion y en procesos de demostracion de forma

incremental.

Resulta de interés generar espacios de reflexién y comunicacién de los alumnos
en el trabajo geométrico, orientdndolos a la adquisicion del lenguaje
matematico, la argumentacion y la discusién de sus procesos de resolucion,

permitiendo asi la independencia del pensamiento reflexivo.

Se hace necesario incorporar, tanto en la formacion inicial de profesores como
en la actualizacion didactica de profesores en servicio, el conocimiento y uso
del modelo de Van Hiele como guia para la ensefianza desde los primeros

cursos. (p. 124)
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Tal como se ha visto, es relevante la basqueda de una nueva didactica de la geometria, al
crear nuevos simbolos y reglas en que se expresen los avances tedricos-conceptuales del sujeto,
en su incorporacién con elementos tomados de su entorno, desde la cotidianidad y la experiencia.
Dentro de este marco de ideas, es necesario incitar a los estudiantes el reconocimiento de los
espacio, mediante algunos recorridos en su propio ambiente; al entrenarlos a concebir las
diferentes formas geométricas presentes en el contexto, para luego representarlas y lograr

analizar las analogias, convergencias entre la realidad presente en el espacio o en el plano.

Por otro lado, Jaime y Gutiérrez (1990) afirman, existen algunas ideas centrales relevantes en
relacion al modelo propuesto por Van Hiele, las cuales deben ser tomadas en cuenta al momento
de crear situaciones favorables para que el estudiante alcance un nivel superior de pensamiento,

estas son:

(1) Se pueden encontrar varios niveles diferentes de perfeccion en el
razonamiento de los estudiantes de matematicas.

(2) Un estudiante s6lo podra comprender realmente aquellas partes de las
matematicas que el profesor le presente de manera adecuada a su nivel de
razonamiento.

(3) Si una relacion matematica no puede ser expresada en el nivel actual de
razonamiento de los estudiantes, sera necesario esperar a que estos alcancen

un nivel de razonamiento superior para representarsela.

(4) No se pueden ensefiar a una persona a razonar de una determinada forma.
Pero si se le puede ayudar, mediante una ensefianza adecuada de las

matematicas, a que llegue lo antes posible a razonar de esa forma. (p. 305)
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Partiendo de las consideraciones anteriores, el docente debe tomar en cuenta ciertas
directrices al momento de crear su propia didactica de la geometria, pues algunas de las
dificultades que manifiestan dia a dia los estudiantes en torno a las nociones espaciales, son un

efecto indirecto del proceso de ensefianza.

Didactica de la Geometria en la Educacion Primaria

La didactica por ser una ciencia que orienta y dirige la educacién disciplina cientifico-
pedagdgica que tiene como objeto de estudio los procesos y elementos existentes en la ensefianza
y el aprendizaje. Es, por tanto, la parte de la pedagogia que se ocupa de las técnicas y métodos de

ensefianza, destinados a plasmar en la realidad las pautas de las teorias pedagogicas.

En lo que respecta a como se piensa la didactica de la geometria, no todas las practicas
generan mas preguntas que respuestas; en muchas clases de matematica a menudo se aplican
procedimientos sin haber explicado los propositos ni haber sido insertados los procedimientos en
un contexto mas extenso de significados; lo antes expuesto se evidencia cuando Armedariz,

Azcarate y Deulofeu sefialan:

Es evidente, pues que la Didactica, aun siendo una ciencia aplicada, no se
identifica con la practica educativa. El saber practico de la Didactica es fruto de
mediacion que hace el didacta seleccionando informacion de distintos &mbitos
y creando un cuerpo de conocimiento a partir de la experiencia didactica.

(1993, p. 22, citado en Mora, 2002)

A pesar de lo antes expuesto, se vislumbra la necesidad de concebir una

didactica de la geometria como un cuerpo interdisciplinario, pues se requiere
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del trabajo conjunto de otras disciplinas, esto se corrobora en el articulo 14 de

la Ley Organica para la Educacion, donde,

...La didéctica estd centrada en los procesos que tiene como eje la
investigacion, la creatividad y la innovacion, lo cual permite adecuar las
estrategias, los recursos y la organizacion del aula, a partir de la diversidad de

intereses y necesidades de los y las estudiantes. (2009, p.17)

Es ineludible resaltar, para planificar y desarrollar la ensefianza de la geometria desde

el

punto de vista ontoldgico (como se debe ensefiar), se presentan algunas razones pertinentes

segun Mora, que se deben tomar en cuenta al momento de permitirle la entrada a una visién

diferente de ensefianza de la geometria en la Educacion Basica, éstas son:

e La referencia a situaciones del entorno cotidiano aporta una buena
motivacion para el tratamiento de planteamientos geométricos en la
Educacion Basica.

e Las representaciones del plano y del espacio parece ser que se convierten
en el inicio natural para el estudio de aspectos matematicos y geométricos
con los alumnos de cualquier nivel. Estas representaciones estan
estrechamente ligadas con el medio natural del alumno.

e Mediante la incorporacién de aspectos del entorno natural en la ensefianza
de la geometria se puede profundizar, de acuerdo a las necesidades de la
situacion problematica planteada, en los conceptos geométricos, en la
concentracion del contenido matematico (geométrico) y finalmente en el

fomento de la institucion y la flexibilidad para el razonamiento.
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e Al tratar situaciones geométricas de cierta de cierta complejidad se abre un
espacio para profundizar en los conceptos, procedimientos y férmulas

geométricas necesarias para la solucion de problemas similares.

e De esta manera se puede percibir la relevancia inmediata de la matematica
en cuanto a su relacion directa con el mundo cotidiano y su utilidad
practica, lo cual puede implicar al aumento de la observacion critica por

parte de los alumnos y de la sociedad en general. (2002, p.p. 121-122)

Desde el punto de vista metodologico, es requisito indispensable considerar cémo llevar
adelante la ensefianza de la geometria; pues la didactica de la misma debe brindar herramientas y
conocimientos sobre las formas, las técnicas, los métodos de ensefianza, brindando elementos
internos y externos con la finalidad de alcanzar las metas y fines de la educacion matemaética,
como lo es, la construccién del conocimiento geométrico desde el desarrollo de la capacidad de
abstraccion y el pensamiento critico en los aprendices del nivel de Educacion Primaria. A

manera de resumen, es evidente la necesidad de repensar la accion pedagogica en este nivel.

Capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

Los nifios comienzan a organizar el espacio a partir del conocimiento que van adquiriendo de
su propio cuerpo Y las diferentes posiciones con los que se pueden desplazar, estas pueden ser:
delante, detras, arriba, abajo, a un lado, a otro lado; ademas de la visualizacion, percepcion,
exploracion y representacion de los objetos presentes en su medio ambiente; en este sentido,

Castro (2001) enfatiza,
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Es asi como la apreciacion del espacio se va haciendo cada vez méas abstracta y
se construye una representacion mental. Segin Piaget, hemos de distinguir
entre la percepcion, o conocimiento de los objetos mediante el contacto directo
con ellos, y la representacion, que consiste en evocar mentalmente esos objetos
cuando no estan presentes. Cuando una persona recorre a oscuras su piso 0
traza un plano para indicarle a un amigo como llegar a su casa, hace uso de su

representacion mental. (p.375)

Con referencia a lo anterior, se puede citar el articulo 15, literal 8 de la Ley Organica para la
Educacion (2009) en la cual se certifica que se debe “desarrollar la capacidad de abstraccion vy el
pensamiento critico mediante la formacién en filosofia, 16gica y matematicas, con métodos
innovadores que privilegien el aprendizaje desde la cotidianidad (p.p. 19-20). En este sentido, el
docente debe construir permanentemente situaciones de contextualizacion, a fin de establecer en
el aprendiz en un determinado tiempo, esa habilidad abstracta, a contextual que se denomina
capacidad; éste vocablo es conceptualizado por Cardona et. al. (2011) como el “poder que un
sujeto tiene en un momento determinado para llevar a cabo acciones en sentido amplio (hacer,

conocer, sentir)” (p.68).

Visto de esta forma, desde el punto de vista pedagdgico, la capacidad de abstraccion es una
caracteristica netamente de los seres humanos, pues con ella se permite pensar en cosas, sin la
necesidad de tenerlas delante de su vista. Esto nos permite adquirir el lenguaje, hacer
operaciones matematicas y resolver problemas, entre muchas otras cosas; de esta manera, la

capacidad es definida por Bello (2008) como:
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Aptitud o habilidad para poder realizar un acto fisico o mental, innato o
asequible por el aprendizaje. Se diferencia la capacidad o aptitud general con
todo tipo de tareas, especialmente con las del campo cognitivo e intelectual, de

las habilidades especificas en tareas concretas. (p.50)

Por consiguiente, la capacidad se utiliza en el lenguaje, sélo con ella, se logra pensar y
trasmitir iméagenes, simbolos e ideas, sin necesidad de que sean visibles como objetos presentes
en el contexto; de alli, la capacidad de abstraccion es fundamental en la comunicacion y en el
pensamiento. Esta capacidad se requiere para comprender lo que esta escrito en un texto escrito,
pues la capacidad de abstraccion también es fundamental en la comprension lectora; ademas,

permite resolver problemas, los cuales permiten pensar en posibles soluciones.

Para desarrollar la capacidad de abstraccion es necesario la experiencia, el entorno y las
actividades que favorecen el desarrollo de la misma, a través de la imaginacién, de los juegos y
de la creacidn de dibujos, imagenes, cuentos, historias, entre otros. La capacidad de abstraccion
es un proceso interno, mental e individual; cuando el individuo internaliza, o sea piensa en forma

critica cada una de las cosas que logra abstraer, mejora su capacidad.

Educar es ensefiar a pensar en forma critica

Durante el proceso de ensefianza y aprendizaje se debe pretender formar estudiantes
basicamente criticos, los cuales sepan pensar y a su vez, valorar sus propias decisiones en
busqueda de la verdad. En relacion a esto, se define el pensamiento critico “como el ejercicio de

esa potencialidad, como la actualizacion de la criticidad. EI pensamiento critico es, entonces, el
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pensamiento ordenado y claro que lleva al conocimiento de la realidad, por medio de la

afirmacioén de juicios de verdad” (Lopez, 2010, p. 51).

En funcion de lo antes expuesto se vale decir, el estudiante que piense en forma critica podra
razonar, al reflexionar, reunir pruebas, ponderar evidencias o0 juzgar; todo esto con el fin de
obtener resultados de una adecuada atencion y recopilacion de algunos datos relevantes y
suficientes; por ende, “el pensamiento critico incluye el pensamiento reflexivo y productivo, y la
evaluacion de la evidencia” (Santrock, 2002, p.324). En este pensamiento suelen presentarse tres

caracteristicas basicas, las cuales son:

1.  Es autocorrectivo, es decir, es capaz de corregirse a si mismo, de aceptar
y de reconocer fallas o errores en el proceso y enmendarlas para mejorar.

2. Es sensible al contacto, es decir, comprended las condiciones, las
circunstancias y a las personas y es capaz de identificar el momento y la
manera adecuada de manifestarse de manera constructiva.

3. Se refiere a un parametro, es decir, sabe claramente sefialar e identificar
respecto a qué marco se hace una afirmacion para que sea pretendidamente

valida (Lippman, 1990, p.52, citado en Lopez, 2010).

A manera de resumen se puede comentar, el pensamiento critico esta enlazado a las ciertas
habilidades propias del ser humano, como son: analizar, inferir, deducir, descubrir, relacionar,
definir, hacer distinciones, entre otras, en la busqueda de la verdad; entonces, el pensar
criticamente se fundamenta en criterios, los cuales permiten aumentar la capacidad de resolver

problemas en forma légica; ademas,
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...el formar personas criticas significaria concretamente, en este contexto,
formar personas que sepan pensar por si mismas, dando razones e identificando
los criterios que orientan o fundamentan estas razones. Este proceso formativo
generard, entonces, personas mas capaces de autodeterminarse, mas duefias de

si mismas (autopropias). (Lépez, 2010, p. 53)

Debido a las consideraciones anteriores la investigadora asume, el estudiante que aprende
a pensar criticamente, resuelve problemas sin necesidad de recetas o férmulas memoristicas,
pues descubre el sentido de su existencia y de la existencia de otros objetos, al desarrollar la
capacidad para descubrir las relaciones entre las figuras y los cuerpos presentes en su entorno
cotidiano. Este sujeto va dejando a un lado, juicios apresurados y sin fundamentos, busca
responsabilizarse de cada respuesta que expresa, como producto de su capacidad de abstraccion y
sus habilidades de andlisis, inferencia, deduccion, descubrimiento, entre otras; para ello, el
estudiante debe hacerse duefio del proceso por el que conoce, encontrando las razones y criterios,
formulando sus propios juicios de la realidad, produciendo respuesta novedosas y originales al

resolver sus problemas geométricos.

De acuerdo a los razonamientos que se han venido realizando, el nifio o nifia, capaz de
reconocer algun error y autocorregirlo al identificar, reconocer, describir, definir o clasificar las
formas geométricas, mostrara sensibilidad en el proceso continuo de autopropiacion cuando
realice sus juicios y clarifique sus parametros en la adquisicion de los conocimientos
geométricos. Desde este punto de vista, se pretende desarrollar en los estudiantes el pensamiento
critico al ejercitar con la pregunta un dialogo centrado en las tematicas o problemas

significativos en el area de la geometria; es por ello,
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Desarrollar esta ansia o necesidad de saber quiere decir desarrollar la capacidad
de atender (recoger los datos necesarios, relevantes y suficientes), la capacidad
de entender (organizar y procesar los datos, llegar a comprenderlos y a
conceptualizarlos) y, por altimo, de juzgar (hacer preguntas criticas, reunir

pruebas, ponderarlas, llegar a juicios de verdad). (Lopez, 2010, p. 53)

Ante las situaciones resefiadas, es pertinente desde el punto de vista teleoldgico formular una
Constructo Didactico de la Geometria, como una vision tedrico-conceptual de cambio y
transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico a partir de la cotidianidad
y la experiencia en los estudiantes de Educacion Basica, especificamente en el nivel de
Educacion Primaria, considerando los estadios que gradualmente va pasando el aprendiz en
cuanto a la comprensién de los conceptos matematicos partiendo de los diferentes grados de
abstraccion para llegar a la representacion del ente real, estableciendo relaciones espaciales entre
los objetos y las personas, a modo de referencia el propio cuerpo humano y los elementos del

entorno.
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CAPITULO 111

Es de importancia para quien desee alcanzar
una certeza en su investigacion,
el saber dudar a tiempo

istretbs

PERSPECTIVA METODOLOGICA DE UN FENOMENO

En toda investigacion educativa se hace necesario, que los hechos estudiados, los resultados
obtenidos, las evidencias significativas encontradas en relacion con el problema investigado y los
nuevos conocimientos a situar, presenten una vision ajustada a la realidad, favorecida por la
observacién, comprension e interpretacion de un fenomeno educativo; el cual puede tener lugar
en dicho contexto a partir de diversas perspectivas (profesorado, estudiantes, representantes y

familiares) para dar respuesta a la problematica planteada.

Enfasis en la exploracion de la naturaleza del fendmeno en estudio

En principio es importante destacar, la indagacion estuvo enfocada a una tendencia sistémica,
o0 sea con un enfoque cualitativo; donde se describié la realidad educativa en base a la percepcion
y atribucion de los significados que conllevaron a la construccion del conocimiento geométrico
desde los saberes, creencias, representaciones, errores, entre otros, que poseian anclados en su
estructura mental los y las estudiantes de Educacién Bésica, especificamente el nivel de

Primaria.
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Segln Alvarez y Jurgenson (2003) en este tipo de enfoque se “...busca la subjetividad, y
explicar y comprender las interacciones y los significados subjetivos individuales o grupales” (p.
17); es conveniente resaltar, esta metodologia cualitativa qued6 fundamentada en una rigurosa
descripcion conceptual de un hecho o una situacion que garantizé la maxima intersubjetividad en
la capacitacion de una realidad compleja, mediante el acopio sistematico de informacién, ademés
fueron susceptibles de categorizacién, con el fin de dar lugar a un conocimiento vélido, segun el
proposito trazado en el estudio, el cual fue, generar un constructo didactico de la geometria como
una vision de tedrico conceptual de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el
pensamiento critico desde la experiencia y la cotidianidad. En este sentido para la investigadora,

su foco de interés fue el paradigma cientifico interpretativo, donde Diaz (2011) enfatiza:

El conocimiento no seria el resultado meramente del objeto sino que a través de
la interaccion sujeto y sujeto, o sujeto y objeto-mediado por el sujeto-, se
lograria mayor rango de accién y consenso en busca de la aproximacion de esa

verdad, lo que da paso al concepto de intersubjetividad. (p. 95)

Desde este punto de vista, en el estudio se admitieron cuatro dimensiones, las cuales se
puntualizaron de la siguiente forma: en la dimension ontoldgica, se definid la realidad percibida,
a partir de la descripcion del proceso cognitivo que contribuyeron a la construcciéon del
conocimiento geométrico desde la capacidad de abstraccion, anclados en la estructura mental de
los y las estudiantes de la Escuela Basica Nacional La Manguita; con ello se permitid visualizar
la realidad en forma dindmica, relativa, sistémica y construida desde como es la ensefianza de la

geometria en este nivel.
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Por otra parte en la dimension epistemolégica, debido a su relacion entre la investigadora y
los informantes clave, se logré6 un intercambio interactivo constructivo en el proceso de
construccion del conocimiento en correspondencia con la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria, a través de un proceso inductivo con los estudiantes cursantes del tercer grado de
Educacion Primaria, con lo cual se logré divisar qué clase de geometria queremos que aprendan

los nifios y cémo construyen el conocimiento geométrico.

Con respecto a la dimension axioldgica, la investigacion se sustentd en el proceso permanente
de ensefianza y aprendizaje que permitieron la construccion, organizacion de los conocimientos
geomeétricos desde la interpretacion de los estadios cognitivos de cambio y transformacion en el
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes, desde la Teoria de Jean Piaget ademaés de

Pierre VVan Hiele.

Finalmente se determind la dimension metodoldgica, pues a través de ella, la investigadora
cred su propia ruta con la finalidad de aproximarse a la verdad cientifica, por lo cual realizé una
descripcion lo més aproximadamente de los hechos observados en el microsistema educativo,
aplicando el método etnogréafico para llegar a generar un Constructo Didactico de la Geometria
como una visién tedrico conceptual de cambio y transformacion en el desarrollo de la capacidad
de abstraccién y el pensamiento critico a partir de la cotidianidad y la experiencia en los y las

estudiantes de Educacion Basica.

Recorrido Metodologico y Maniobra de Accion ante la duda

Para lograr el proposito planteado, la investigadora aplicé el método de estudio etnografico;

(13

donde Rodriguez, Gil y Garcia (1999) afirman, “...persigue la descripcion o reconstruccion

analitica de carécter interpretativo de la cultura, formas de vida y estructura social del grupo
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investigado” (p.44); lo antes expuesto permitid construir un esquema teérico conceptual lo mas
fielmente posible a las percepciones, acciones y normas de juicio, relacionadas con la unidad
social en estudio; en este caso, el conocimiento geométrico necesario para desarrollar la
capacidad de abstraccion y el pensamiento critico en los estudiantes desde la cotidianidad y la

experiencia; tal como lo sefialan Goetz y LeCompte (1988):

... la etnografia describe y reconstruye de forma sistematica y lo mas
detalladamente posible las caracteristicas de las variables y fendmenos, con
el fin de descubrir, generar, comparar, perfeccionar y validar categorias
conceptuales y postulados generados a partir de fendmenos observados en

escenarios distintos. (p.14)

Es pertinente sefialar, el objeto de la etnografia educativa fue aportar valiosos datos
descriptivos de los contextos, actividades y creencias de los informantes o participantes en el
espacio didactico institucional; asimismo, se expresé todo lo que ocurri6 en la realidad, pues se
plantearon diversas interpretaciones significativas en ese entorno social, pues se aprendio el
modo de vida de una unidad social concreta, es el caso de los docentes y estudiantes de la

E.B.N. “La Manguita”.

En el marco de esta investigacion, se utilizo la etnografia educativa por ser el método idéneo
para analizar la practica docente, donde los autores antes citados, expresan ... comprende los
estudios antropoldgicos sobre enculturacion y aculturacion, los estudios de la sociologia sobre
socializacion y educacion institucionalizada y los estudios psicologicos acerca de la cognicién y
el aprendizaje sociocultural y del desarrollo del nifio y el adulto” (Goetz y LeCompte, 1988,

p.37); por lo cual, en el area educativa, la etnografa analizd el proceso de ensefianza y
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aprendizaje entre los actores del fendmeno educativo (docente y discente), las consecuencias
intencionadas y no intencionadas de las patrones observados, con la finalidad de reflexionar y
mejorar el hecho educativo en relacidn a la construccion del conocimiento geométrico desde un

constructo didactico de la geometria.

Fases de la Investigacién Etnogréafica

Con la finalidad de poder ejecutar las diferentes fases de la investigacion, la informacion se
obtuvo directamente del contexto donde ocurrieron los hechos, en este caso particular en la
Escuela Basica Nacional “La Manguita”; este instituto educativo se encuentra adscrito al
Municipio Escolar San Jose (antiguamente Distrito Escolar 14.1), perteneciente al Municipio

Valencia del Estado Carabobo, Venezuela.

Debe sefalarse que fue necesario solicitar autorizacion por parte de la Jefa de Municipio
Escolar San Joseé, Lcda. Judith Manrique, pues esta institucion educativa se encuentra adscrita al
mismo (ver apéndice A). Asimismo, se requiridé de los buenos oficios ante la Direccion de
Estudios de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la Educacion en remitir solicitud de permiso
para el ingreso a la institucion, con el objeto de llevar a cabo el trabajo de investigacion doctoral
(ver apéndice B y C). Después de haber sido considerada dicha solicitud, se realiz6 otro oficio
dirigido a la ciudadana directora, profesora Leidy Gomez (ver apéndice D); este ultimo fue
recibido por la Licenciada Leidi Borttot, docente encargada de la institucion durante ese dia. En
ese momento no se efectud ningdn tipo de observacion, en espera de ser aceptada y aprobada la
estadia de la investigadora por el personal directivo y docente de la escuela. Posteriormente al
consentimiento del personal y con el propoésito de alcanzar el enunciado teleoldgico de la

indagacion, se ameritd efectuar dentro de la investigacion las fases que se describen a
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continuacion; las cuales fueron disefiadas por la etnografa a su conveniencia, debido a la

experiencia vivida:

1. Fase de acoplamiento y observacion de los hechos: En esta fase, en un primer escenario

al insertarse la investigadora en el medio educativo, se acoplo al mismo realizando una

identificacion e interaccion con el grupo de estudio; posterior a ello, durante del trabajo

de campo se observo y describio todo lo referente a la comunidad educativa; es alli donde

la investigadora selecciond una microetnografia, tomando como unidad particular los y

las nifias del tercer grado de Educacion Primaria perteneciente a la Escuela Bésica

Nacional “La Manguita”; los sujetos de estudio fueron seleccionados intencionalmente

por sugerencia de la docente de aula.

Posteriormente, se recab6 la informacién tal como se recogid, a través de un resumen

detallado lo mas fiel posible a lo percibido e interpretado en el momento de la

convivencia con el grupo de estudio. Por un ir y venir continuo de descripcion-

interpretacion, este permitié clarificar al etnografo los significados que muchas veces

fueron confusos en las percepciones y descripciones primigenias. Asimismo, por ser un

disefio flexible y emergente se realiz6 una observaciéon participante del proceso de

construccion de las nociones geométricas en los sujetos de estudio. Ademas, en el

transcurso de la etnografia se efectuaron entrevistas semi estructuradas al docente del

aula y a los estudiantes seleccionados con una intencionalidad. Este proceso se ejecuto

durante seis meses del Afo Escolar 2015-2016.

Unidades de informacion

Por ser un estudio etnografico se describié una comunidad, la cual se comparta en forma

similar, ya que estan inmersos una misma cultura, permitiendo al investigador seleccionar el
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lugar, mostrando a los participantes para posteriormente recolectar y analizar la informacion
encontrada. Creswell, (citado por Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006) asevera que los grupos

0 comunidades estudiados en disefios de este tipo, poseen algunas de estas caracteristicas:

o Implican mas de una persona, pueden ser grupos pequefios (una familia)
0 grupos grandes.

o Los individuos que los conforman mantienen interacciones sobre la base
regular y lo han hecho durante cierto tiempo atras.

o Representan una manera o estilo de vida.

. Comparten creencias, comportamientos y otros patrones.

o Poseen una finalidad comun. (p.699)

En la presente investigacion, la poblacion estuvo conformada por los docentes, los y las nifias
en la E.B.N La Manguita se atendieron en el periodo Escolar 2015-2016 una totalidad de cien
(135) estudiantes. El horario establecido para atender a los y las nifias estaba estructurado en dos
turnos: Mafana: de 7:00 a.m. a 12:00 m para el nivel de Inicial, etapa maternal y preescolar (1ro
y 2do nivel) y los tres primeros grados de Educacion Primaria (17, 2% y 3 grado) y Tarde: desde

la 1pm hasta las 6 p.m., donde son atendidos los y las nifias de 4%, 5 y 6" grado.

En vista a que la etndgrafa debe tomar la decision en cuanto a donde ir, qué informacion
obtener, con quién hablar, entre otros; la misma, escogio efectuar el estudio en el plantel antes
descrito; pues considerd: era una escuela pequefia, el personal directivo abrié sus puertas en
apoyo a la etnografa al momento de su presentacion, ademas de poseer para ese periodo escolar
una matricula acorde, la cual permitio la obtencién de la informacion clave en el desarrollo de

esta indagacion.
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Seleccion de los Informantes Clave

Los informantes clave se seleccionaron mediante criterios conducentes a la representatividad
conceptual, éstos fueron los que aportaron la informacion relevante a los propdsitos de la
investigacion. Por consiguiente, cuando el investigador seleccioné el grupo, estaba obligado a
describir los mecanismos que aplico para su obtencion. Segiin  Goetz y LeCompte (1988), “la
seleccion es, en etnografia, un procedimiento abierto y ad hoc, y no un pardmetro a priori del

disefio” (p.90).

Por considerarse, “Los informantes clave son individuos en posesion de conocimientos, status
o destrezas comunicativas especiales y que estdn dispuestos a cooperar con el investigador”
(Goetz y LeCompte, 1988, p.134) se tomé la decision de seleccionar la institucion antes descrita,
la cual contaba en el Afio Escolar 2015-2016 con seis (6) secciones para la etapa de Educacion
Primaria, una (1) seccion por cada grado; mientras tanto, fue seleccionado intencionalmente la
docente y los estudiantes del tercer grado, seccion “U”. Por consiguiente, se simbolizé con un
codigo de identificacion a cada uno de los sujetos de donde provino la informacion, de la

siguiente forma:

Cuadro N° 1.

Cantidad y simbolizacion de los Informantes clave

CANTIDAD INFORMANTE CLAVE SIMBOLIZACION
N° 1 Mae
4 N° 2 It
N°3 I?
N° 4 I3

Fuente: Ferreira (2016)
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El grupo de estudiantes poseian caracteristicas peculiares dentro de un aula de clase como
entorno social, con sus propias costumbres, estructuras sociales, cddigos de ética y moral
propios; donde la docente del aula realiz6 una serie de sugerencias para la escogencia de los
sujetos de estudio, pues conocia la conducta, actitudes, vocabulario, constancia al momento de
asistir a la escuela, intercambios y ejecucion de las actividades de aprendizaje de cada estudiante;
ya que la etndgrafa se incorpord al microsistema educativo en el mes de enero de 2016 y se retir6

en el mes de julio del mismo afio, sin causar perturbaciones entre los informantes.

Es evidente entonces, “Los etnografos que estudian grupos pequefios y delimitados durante
largos periodos de tiempo pueden seleccionar exhaustivamente en las poblaciones de
participantes, acontecimientos, escenarios u otros fenomenos relevantes” (Goetz y LeCompte,
1988, p.98). Con respecto al proceso de seleccion de este estudio, el mismo estuvo conformado
por una docente y tres estudiantes; de los cuales, una era de sexo femenino y los dos restantes
masculinos, todos con edades comprendidas entre 8 y 9 afios. Se procuré con este grupo
comprender e interpretar la realidad; igualmente, se tomO en cuenta las percepciones,
intenciones, acciones, explicaciones ideogréaficas, inductivas y cualitativas; para lograr asi,

generar un Constructo Didactico de la Geometria.

Técnica e Instrumento de Recoleccion de Informacion

En esta investigacion etnografica se realizaron registros narrativos de los fendmenos
estudiados a través de la recoleccion de fuentes de informacion; utilizando entre ellas la
observacion participante, la cual permitié “obtener los datos empiricos de primera mano de los
fendmenos tal como se dan en los escenarios del mundo real” (Goetz y LeCompte, 1988, p.29).

La etnografa utilizo, a modo de técnica primaria para recoger la informacion, el registro de notas
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de campo, tomadas in situ o después del evento observado; para ello se emple6 un cuaderno de
notas o bitacora, esto le permitié registrar cronolégicamente los sucesos, las actividades
inherentes al trabajo de campo, segun la percepcion directa y subjetiva del profesor investigador,
permitiendo obtener toda la informacion necesaria durante el proceso de aprendizaje dentro del
aula. Vale decir, Palella y Martins (2006) aseguran, en este tipo de observacion “el investigador
se incluye en el grupo, hecho o fendmeno observado, para obtener la informacion desde adentro”
(p.129); por lo tanto, la etnografa se integré al grupo, para desempefiar algunos roles dentro del
conjunto e ir recogiendo la informacion que necesitaba, sin abandonar la gestién observadora,
permaneciendo la etndgrafa, el tiempo necesario en el microespacio educativo para ver lo que

sucedia en repetidas situaciones.

En consecuencia se aplicé una segunda técnica, la misma permitié obtener informacion
mediante un didlogo que se realiza entre dos personas cara a cara, como lo son las entrevistas
semi estructuradas a la docente, ademas de los y las nifias. La ventaja de esta técnica reside en
que son los mismos autores sociales quienes proporcionan la informacion relativa a sus
conductas, opiniones, deseos actitudes, y expectativas, permitiran interpretar desde la perspectiva
ontoldgica el proceso de aprendizaje de la geometria en Educacion Primaria. La entrevistadora
evitd predeterminar las respuestas, tan solo buscé ubicar al estudiante en su atencién por las
figuras y cuerpos geomeétricos presentes en su entorno y estudio los fendmenos en su contexto
estructural y situacional para llegar a la construccion del conocimiento geomeétrico; pues, con
esta técnica, se develd el proceso cognitivo que contribuye a la construccion del conocimiento
geométrico (conocimientos, saberes, creencias, representaciones, errores, entre otros) los cuales
poseian anclados en su estructura mental los informantes claves del tercer grado la Escuela

Basica Nacional La Manguita.
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Existio otra condicion que permitio lograr una etnografia educativa, como lo fue, la necesidad
de contar con un gran volumen de informacion registrada, por tanto, se realizaron grabaciones
y/o videos, a través de un teléfono celular android (ASUS Zenfone 2E, Android 5 Lollipop,
pantalla 5", 8 MPX) y una milaptop (modelo Canaima N° MG101A4-ICP). Segun Rodriguez, et.
al., (1999) “El papel del observador en este sentido sera fundamental, recogiendo todo tipo de
informacion a través de notas de campo, o utilizando los recursos tecnoldgicos disponibles en la
actualidad tales como grabaciones de audio y video” (p.46); para ello, la investigadora
permanecio en el lugar estratégico dentro del microespacio educativo, tratando que su presencia

no modificara la actuacion de los y las discentes en su ambiente escolar.

En este escenario, fue conveniente realizar las observaciones repetidas veces; para ello, se
grabaron dos entrevistas por cada informante, una después que el docente del aula facilito el
contenido referentes a las figuras y cuerpos geométricos, y otra, donde la etnégrafa como
especialista del area de matematica, medio los mismos contenidos con una didactica diferente a
la del docente integral. Ademas, se tomaron fotografias a modo de evidencias de los hechos, se
realizaron anotaciones pormenorizadas de las circunstancias y situaciones evidenciadas en el
microespacio educativo, conservando todos los documentos y haciendo, incluso, varias copias de

los principales eventos.

Procedimiento para la validacion y fiabilidad de la informacion

Los principios de validez y fiabilidad de los instrumentos utilizados para obtener informacion,
registrar observaciones de sucesos o0 eventos, son pilares fundamentales de una investigacion
cualitativa. La fiabilidad de los resultados encontrados fue intrinsecamente repetible, se

utilizaron los mismos métodos e instrumentos hasta lograr lo deseado, haciendo una descripcion

86



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

detallada de la busqueda de significados, tener un registro e interpretacion de la naturaleza actual
del problema, logrando asi la comprension y el logro al generar un Constructo Didactico de la
Geometria como una vision teorica-conceptual de cambio y transformacion en desarrollo de la
capacidad de abstraccion y el pensamiento critico en los y las estudiantes de Educacion Basica.
En efecto, la informacion recabada fue de tipo diacrénica, la cual “consiste en la estabilidad de
una observacion a través del tiempo, que puede comprobarse al repetir la medida, pero teniendo
en cuenta que so6lo tendra utilidad en aspectos inalterables de un periodo determinado” (Finol y
Camacho, 2006, p. 83). Es por ello, la etndgrafa estuvo con los sujetos participantes durante un
largo periodo de tiempo (la etndgrafo inicio el 12 de enero de 2016 y culminé el 07 de julio de
2016) para comparar y analizar de manera continua la informacién obtenida, logrando alcanzar

constructos que representaron las categorias reales de la experiencia humana (ver apéndice E).

2. Fase de descripcion de la informacion: Ya sumergidos en esta fase, se realizé un sondeo
de significados reveladoras emergentes de la informacion descrita, para luego obtener las
categorias presentes con la busqueda de respuestas a las preguntas de la investigacion que
conllevaron a visualizar las cualidades reveladoras del proceso de construccion del
conocimiento geométrico en relacion al aprendizaje de la geometria. Asi como lo
establece Goetz y LeCompte (1988), “Los etnografos intentan describir sistematicamente
las caracteristicas de las variables y fendmenos, con el fin de generar y perfeccionar
categorias conceptuales, describir y validar asociaciones entre fenomenos” (p.33), para
ser concretos se muestra en la tabla N° 2: Conceptualizacion del etnografo a partir de las
unidades tematicas; lo antes planteado se presenta en forma detallada en el capitulo IV

del presente estudio.
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Tabla N° 2. Conceptualizacion del etndgrafo a partir de las unidades teméticas

ESTRUCTURA

INTERROGANTES UNIDADES CONCEPTUALIZACION DEL
DIRECCIONAL TEMATICAS ETNOGRAFO
Develar el proceso | Proceso cognitivo que | Conjunto de actividades mentales que
¢Cuéles  son los | cognitivo que contribuye a | contribuye a la | involucran arménicamente a todas las

conocimientos, creencias,
representaciones, errores,
entre otros, que poseen
anclados en su estructura
cognitiva los estudiantes

la construccion del
conocimiento geomeétrico,
el cual poseen anclados en
su estructura mental los
estudiantes de la Escuela

construccién del
conocimiento

geométrico los cuales
poseen anclados en su

estructura mental

funciones cognitivas, donde el sujeto
capta los aspectos de su contexto al
recibir, integrar, relacionar y modificar
la informacion circundante, a través de
los 6rganos sensoriales, con el proposito

de la Escuela Baésica | Basica  Nacional La de comprender la realidad hasta llegar a
Nacional La Manguita? Manguita la construccion del conocimiento.
Construccion del | Es el proceso individual mental que
conocimiento en | ocurre como resultado de la interaccion
¢Como es el proceso de | Describir el proceso de | rajacion a la ensefianza | €Ntre €l sujeto y la realidad, el cual va
construccion del | construccion del adquiriendo y asimilando tanto las

conocimiento geométrico

en los estudiantes del
nivel educativo en
estudio?

conocimiento en relacion a
la ensefianza y aprendizaje
de la geometria en los
estudiantes  del  nivel
educativo en estudio

y aprendizaje de la
geometria

cualidades como las relaciones de las
diversas formas geométricas que le
rodean en su vida cotidiana

Estadios cognitivos de
cambio y
transformacion en el

desarrollo de la
capacidad de
abstraccion y

pensamiento critico

Periodos graduales que permiten el
desarrollo cognitivo en la capacidad de
abstraccién y el pensamiento critico
desde la experiencia y la cotidianidad al
adquirir el conocimiento en relacion a
los objetos concretos son llamados
estadios cognitivos

Fuente: Ferreira (2017)
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3. Fase de interpretaciones de los hechos: Posteriormente, la investigadora con toda la
informacion obtenida en repetidas ocasiones, logro interpretar los estadios cognitivos de
cambio y transformacién en el desarrollo de la capacidad de abstraccién y pensamiento
critico en los estudiantes a través de las categorias y subcategorias codificadas; anterior a
ello, se confronto las fuentes de informacion derivadas de la observacion participante y
las entrevistas con los informantes claves, los cuales permitieron realizar las
interpretaciones antes descritas, al adquirir el conocimiento geométrico en relacion a los
objetos concretos, ya que, “el etnografo determina la exactitud de sus conclusiones
efectuando triangulaciones con varias fuentes de datos” (Goetz y LeCompte, 1988, p.

36).

Se realizo el estudio cualitativo fundamentado en la triangulacion, la cual constituyd el
proceso basico para la fiabilidad de la informacion. Esta herramienta heuristica “consiste
en determinar ciertas intersecciones o coincidencias a partir de varios puntos de vista del
mismo fendémeno” (Paella y Martins, 2006, p.198); lo antes expuesto indicé la necesidad
de recoger la informacién desde puntos de vista distintos, permitiendo realizar maltiples
comparaciones del problema utilizando perspectivas y procedimientos diversos, para
confirmar o corroborar los resultados y efectuar su validacion. Las interpretaciones y la

triangulacion se presentan en forma detallada en el capitulo IV de esta investigacion.

4. Fase de Teorizacion y Construccion del entramado Teorico: Por consiguiente, el
desarrollo de esta nueva teoria basada con firmeza en la informacion derivada de la
observacion participante y las entrevistas semiestructurada, no fue fruto del azar; la

misma se logré mediante la descripcion del proceso de construccion del conocimiento en
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relacion a la ensefianza y aprendizaje de la geometria en los nifios y nifias del subsistema
de Educacion Basica nivel de Primaria. Se presentd en el capitulo V de esta
investigacion, una vision sisteméatica coherente y significativa; en definitiva la
abstraccion, conceptualizacién o modelo conceptual representativo de interés para el area
de la matematica; la cual permitié una construccién teérica a modo de aporte doctoral, al
generar un Constructo Didactico de la Geometria, como una vision tedrico conceptual de
cambio y transformacién en el desarrollo de la capacidad de abstraccion y el
pensamiento critico en los y las estudiantes del subsistema Educacion Bésica desde la
cotidianidad y la experiencia.
Este estudio se desarrolld en la linea de investigacion del Programa: Doctorado en Educacion
de Facultad de Ciencias de la Educacién, Universidad de Carabobo, titulada: Teorias Educativas

y del Aprendizaje, cuya tematica es Didactica General y de las Ciencias.
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Ningln conocimiento humano
puede ir mas alla de su experiencia...
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ACERCAMIENTO CON LA NATURALEZA DE LOS FENOMENOS

Por ser la etnografia eclética en sus métodos abiertos a la invencion para la recoleccion de la
informacion y su anélisis, en este capitulo se presentaron los descubrimientos encontrados a
partir de la observacion en diversos escenarios al abordar el campo de estudio, los cuales
permitieron orientar y focalizar las secuencias en cinco fases, que conllevaron a generar un
Constructo Didactico de la Geometria como aporte doctoral. Cabe agregar, la investigadora por
su experiencia en el area, amerit6 disefiar las fases metodoldgicas que perfilaron la misma, éstas

se describen detalladamente a continuacion:
Primera fase: Acoplamiento y observacion de los hechos

El método etnografico por poseer un enfoque sistémico dentro del paradigma interpretativo,
su proposito esencial estuvo en la descripcion lo méas aproximada y fiel a la realidad encontrada
de la poblacion y el contexto donde se desarrollaron los hechos, por lo cual fue necesario realizar
primero que nada, una fase de acoplamiento; para ello, se describié un primer escenario
situacional previo al trabajo de campo, a traves de la identificacion e interaccion con el grupo de
estudio; durante el mismo, se observoé y detall6 todo lo referente a la comunidad que hizo vida en

la Escuela Basica Nacional “La Manguita” en el Afno Escolar 2015-2016; este plantel se
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encuentra ubicada en el barrio La Manguita, calle la Esperanza, al lado del ambulatorio de la
Alcaldia Valencia, frente a la cancha deportiva; cuyo cédigo de dependencia es 00659892. El
instituto educativo, esta adscrito al Municipio Escolar San José (antiguamente Distrito Escolar

14.1), perteneciente al Municipio Valencia del Estado Carabobo, Venezuela.

Escenario situacional N° 1: Acoplamiento

Al ser ineludible una permanencia relativamente persistente por parte del etndgrafo, fue
indispensable visualizar la estrategia de accion, la cual permitié recoger la informacién con los
recursos necesarios para su registro. Esta fase inici6 el 13 de enero de 2016, donde se
presentaron los oficios pertinentes, solicitando el acceso a la instituciébn con caracter

investigativo (ver apéndice A, B, Cy D).

Cuando se inicid la presentacién ante el personal directivo de la institucion, dio a conocer que
la misma, surgio6 por la conversion del Programa no convencional llamado: “Centro del Nifio y la
Familia” (CNF La Manguita); la misma, se implement6 en la comunidad desde enero del afio
1997 con la atencion de 89 familias y 128 nifios, en edades comprendidas entre 0 y 6 afios. En
aquel tiempo, la orientacion pedagoOgica se impartia en los patios y porches de tres casas
diferentes familias: Sra. Carmen Acosta, Sra. Carmen Fernandez y la familia Conde. En aquel
entonces, solamente el nivel de Educacion Inicial, etapa preescolar; pues estudiantes eran
promovidos a otras instituciones educativas, adyacentes a la comunidad. Sin embargo, eran
muchos los nifios que no continuaban sus estudios por diferentes motivos (impedimentos fisicos,
pOCOS recursos econdémicos, desconocimiento de los padres o representantes); es asi como nace la

inquietud de la conversion de CNF a E.B.N. “La Manguita”.
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La E.B.N. “La Manguita”, se encuentra situada en una zona de fécil acceso a los servicios de
transporte, comunicacién e informacion. La misma, posee una infraestructura adecuada para el
nivel educativo con espacios que permiten el desarrollo (fisico, cognitivo, psicomotor,
socioemocional y moral), areas verdes para la recreacion de los y las estudiantes; asimismo,
ofrece un clima favorecedor de los aprendizajes, donde existe el respeto, carifio, oportunidad de

produccion, entre otros.

La mision de la institucion es impulsar acciones, las cuales consoliden la politica educativa,
en el marco de la participacion social, desempefiandose como una organizacion que aprende y
mejora continuamente, en un ambiente ético, de transparencia y rendicion de cuentas, donde el
centro de su interés y motivacion sea la comunidad escolar; es por lo antes descrito, la etnografa
tomd la decision de realizar la investigacion en esta escuela, por tanto en ella se desarrollan
ciertas acciones hacia la creacion de espacios de reflexion en torno a los programas vigentes de

los niveles de Educacion Inicial y Educacion Primaria.

El personal docente que alli labora, ejecuta proyectos locales de desarrollo social, con la
finalidad de integrar a la participacion activa y efectiva a las madres, padres y representantes en
cada una de las actividades planificadas, pues es una comunidad de bajos recursos econémicos y
muchas veces esto se convierte en una limitante para continuar con la escolaridad en estos

niveles.

Para el afio escolar 2015-2016, la institucion fue administrada por la Licenciada Ingrid
Aparicio, donde se atendieron un total de ciento cuarenta y seis (146) estudiantes en los niveles

gue se presentan a continuacion:

93



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA.
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

Maria Adilia Ferreira de Bravo

Cuadro N° 2.
Matricula de la E.B.N. “La Manguita”, Afio Escolar 2015-2016
N° DE N° DE
SUBSISTEMA NIVEL ETAPA ESTUDIANTES ESTUDIANTES
VARONES HEMBRAS
MATERNAL 8 9
INCIAL ™ 1o NIVEL 15 9
2do NIVEL 13 12
, ler GRADO 10 7
EDUCACION 2do GRADO 2 9
BASICA PRIMARIA
3er GRADO 8 6
4to GRADO 9 4
5to GRADO 6 8
6to GRADO 6 5
TOTAL 77 69

Fuente: Datos suministrados por la Direccion de la E.B.N. La Manguita (2016)

La institucion ha logrado alcanzar algunas metas a lo largo del tiempo, entre ellas estan:

espacio fisico cedido en comodato por la iglesia La Purisima, prosecucion de los y las nifias de la

Educacioén Inicial a Educacion Primaria, ampliacién de la cobertura de la poblacién atendida

pertenecientes a la comunidad aledafia, atencion de salud preventiva y odontoldgica por parte del

ambulatorio “Maria Alejandra Gubaira Herrera”, patrocinado por la Alcaldia de Valencia.

La institucion esta organizada estructuralmente de la siguiente manera (Cuadro N°3):

Cuadro N° 3.

Estructura Organizativa del personal que labora en la E.B.N. “La Manguita”, Afo

Escolar 2015-2016

PERSONAL QUE LABORA EN LA INSTITUCION

DOCENTE 10
ADMINISTRATIVO 2
AMBIENTE 7
TOTAL 19

Fuente: Datos suministrados por la Direccion de la E.B.N. La Manguita (2016)
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En funcion de percibir los diferentes comportamientos que se produjeron en el contexto, la
etndgrafa trato de vivir la realidad social del grupo desde el primer dia de observacion y registros
(13 de enero de 2016), a pesar de estar realizando en esta fase una apertura que la vincul6 a los
eventos consecutivos, desde la conviccion de sus tradiciones, roles, valores y normas de
convivencia, establecidas dentro de la institucion educativa; hasta culminar los registros
necesarios de la descripcion sistematica del fendmeno en estudio (07 de julio de 2016) a través
del cuaderno de notas, los videos y las grabaciones. Para fundamentar esto, Spindler y Spindler

(1992, citado en Rodriguez, Gil y Garcia, 1999) sefialan:

...el etnografo debe pasar el tiempo suficiente en el escenario, aunque no existe
una normativa rigida que nos indique el tiempo de permanencia en el escenario.
Lo importante aqui es la validez de la observacion etnografica, que se consigue
permaneciendo durante el tiempo que permita al etnografo ver lo que sucede en

repetidas ocasiones. (p.60)

La escuela antes descrita, cuenta con seis (6) secciones para la etapa de Educacién Primaria,
una Unica seccién por cada grado; posee dos turnos: mafiana y tarde; de 7:00 am a 12m, se
atienden a los estudiantes de maternal, preescolar (nivel 1y 2) y los tres primero grados (1ro,
2do y 3er grado). En funcion de realizar la localizacion del escenario de investigacion, la
etnografa decidio seleccionar la docente y los estudiantes del tercer grado, ya que anteriormente
por haber estado en el cargo de directora en un plantel cercano a éste, conté con el apoyo del
personal directivo y docente para ejecutar la investigacion doctoral, la cual aqui se presenta;

ademas de ser el nivel idoneo, pues permitiria develar el conjunto de actividades cognitivas que
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contribuyen a la construccion del conocimiento geométrico, anclados en la estructura cognitiva

de los estudiantes de Educacion Primaria.

Escenario situacional N° 2: Inicio de la estancia en el campo y descripcion de los hechos

Se inicio la estancia en el microespacio educativo
a partir del lunes 25 de enero de 2016; desde este dia,
se llevé acabo la observacion participante, asistiendo al

plantel desde las 7:00 am hasta las 12m, lo que indico

[Fotografia de Maria Ferreira]. una faena completa al nivel donde se llevd acabo el
(E.B.N. La Manguita. 2016)
Organizacién del lunes civico. Valencia. estudio. Durante ese tiempo se realizaron registros

narrativos de los fendbmenos estudiados; se comprobd, la matricula escolar para el tercer grado
fue de catorce (14) aprendices; de los cuales, ocho (8) eran del sexo masculino y seis (6)
femeninos. Se procuré con este grupo, compartir el mayor tiempo posible, por lo tanto la
etnografa estuvo en el entorno escolar en 14 sesiones (ver apéndice N° E) realizando diferentes
actividades que permitieron el acoplamiento y aceptacion por toda la comunidad educativa. Estas
actividades fueron realizadas durante varias semana, con la finalidad de registrar e interpretar la
realidad de los hechos lo mas fiel posible. Igualmente, se tomO en cuenta percepciones,
intenciones, acciones, explicaciones ideogréaficas, inductivas y cualitativas; para lograr asi,
generar un Constructo Didactico de la Geometria.

Por ser un grupo de estudiantes con caracteristicas peculiares dentro de un aula de clase como
un entorno social, con sus propias costumbres, estructuras sociales, con codigos de ética y moral
propios, se tratd0 de registrar todo tipo de conducta, actitudes, vocabulario, intercambios,

descubrimientos, ejecucion de actividades de aprendizaje, juegos, entre otros. Dadas las
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condiciones que anteceden, la investigadora tomo la decision de planificar su permanencia en el
lugar dos veces por semana, en este caso fueron los dias martes y jueves, donde la docente de
aula, Magister Carmen Ynés Rodriguez iniciaba un nuevo contenido matematico del proyecto de
aprendizaje propuesto.

Al iniciar la faena los dias lunes a las 7 am, los docentes organizaban a los y las nifias en el
patio central para realizar las actividades correspondientes al lunes civico; alli la maestra de
tercer grado les daba la bienvenida a la semana a todo el personal, organizando a los estudiantes
en filas y columnas, guardando distancia entre ellos, colocando los brazos como unidad de
medida hacia delante y hacia el lado derecho; se seleccion6 uno de los estudiantes con la
finalidad de izar la Bandera, ademés de orientarlos en la entonacion del Himno Nacional, con
todas sus estrofas. Posteriormente, le dio la bienvenida a la investigadora Magister Maria
Ferreira, presentandola a toda la comunidad educativa e invitandola al aula de clase como parte
del equipo académico. Finaliz6 esta actividad desedndoles un dia hermoso y direcciond a cada
grupo de estudiantes a dirigirse al su salén de clase.

Al llegar al microespacio educativo correspondiente al tercer grado, la maestra saludo con
especificidad a cada uno de los y las nifias, se constato los habitos de higiene implementados por
la docentes al momento de desayunar, pues se llevé a cabo la primera actividad dentro del aula,
la cual fue la alimentacion (desayuno); se inicié con agradecer a Dios los alimentos que este dia
iban a consumir, duraron aproximadamente 30 minutos desayunando, luego limpiaron las mesas
donde estudian y procedieron a lavarse las manos y los dientes, aplicando las normas de higiene

dental aprendidas en el proyecto antepasado.
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A las 8:00 am, la maestra realiz6 la verificacion de los estudiantes asistentes en ese dia, s6lo
acudieron seis varones y una hembra, en edades comprendidas entre 8, 9 y 10 afios;
seguidamente efectudé un repaso de los conocimientos adquiridos en el proyecto de aprendizaje
anterior, titulado: “Aprendiendo sobre los animales y cémo cuidarlos” haciendo varias preguntas
en relacion al mismo, comprobando algunos logros en la adquisicion de los conocimientos
relacionados con ese tema en particular. Para ello, la docente entreg6 a cada estudiante una hoja
con seis animales dibujados, con la finalidad de ser identificados y pintados por parte de los
estudiantes. Dos horas mas tarde, la maestra
solicito abrir el libro de Naturaleza y copiar
de alli un tema relacionado con los
animales, cuyo propdsito fue cerrar a través

de una lectura reflexiva relacionada con el

investigador venezolano Manuel Angel

Gonzalez Esponga, el cual realizé varios [Fotografia de Maria Ferreira].
(E.B.N. La Manguita. 2016)

Inicio de las actividades académicas. Valencia

estudios relacionados a diversos animales,

el dedico su vida a describir arafias, escorpiones y ofiliones de diversos sectores de Venezuela;
con esto insentivo a la lectura oral de algunos estudiantes que presentan dificultad al hacerlo;
asimismo, les pidio contar el nimero de patas presentes en los animales, los cuales se
encontraban en el texto; ademas, deletrear algunas palabras relacionadas con el proyecto,
ejemplo: a-r-a-fi-a.

Con la incorporacion de la etndgrafa al ambiente de aprendizaje en un primer momento, los
nifos y nifias se sintieron incomodos al estarlos grabando con el teléfono celular Android (ASUS

Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8 MPX), pero al finalizar la faena logré conseguir
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la aceptacion y confianza por parte de los mismos, los cuales posteriormente sirvieron de
informantes clave, a pesar que en un comienzo algunos nifios se encontraban incomodos con la
presencia de la investigadora, la misma logré ganar su confianza, los ayud6 en la escogencia de
los colores para pintar los animales antes mencionados, al finalizar, la etnografa les regalé una
galleta a cada uno, que posteriormente les permiti6 merendar en los treinta minutos
correspondientes al recreo (desde las 10 am hasta las 10:30 am), y con eso, hacer relaciones
empiricas con los mismos.

Adentrando en un conversatorio con la docente, la misma informé a la investigadora que
inicia un nuevo contenido matematico los dias jueves y los demas dias de la semana reforzaba la
lectura'y escritura de los nimeros racionales segun el lugar posicional.

Precisando de una vez, por acuerdo mutuo, se decidié que la investigadora realizaria la fase
de observacion los dias jueves en una faena completa, por iniciar este dia un nuevo contenido
especifico en el area de la matematica. Por otra parte, la etndgrafa después de interrelacionar con
los y las estudiantes decidi6 incorporar para sus grabaciones una mini laptop Canaima para evitar
distraccion entre los informantes, pues fue coloca discretamente en el aula de clase, con la

finalidad de evitar molestias, y que los y las nifias lograran expresarse espontaneamente.

Escenario situacional N° 3: Observacion y seleccion de los informantes claves

En la sesion del dia jueves 28 de enero de 2016, asistieron cuatro varones y cuatro hembras,
con un total de ocho estudiantes presentes; se efectud la rutina diaria (entonacion del Himno
Nacional, oraciéon de agradecimiento, desayuno, limpieza de las mesas e higiene dental) para
luego iniciar con el contenido matematico referente a las unidades de tiempo, planificadas en ese

proyecto de aprendizaje.
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A través de la observacion participante, el investigador tomé parte de la existencia cotidiana
con los informantes del estudio y sus vivencias, se presentaron las actividades en forma
descriptiva en el diario de campo al momento de producirse los fendmenos, los cuales se

describen detalladamente a continuacion:

En este apartado la docente al iniciar la clase de
ese dia, realiz6 un repaso de los conocimientos
previos relacionados con las formas geométricas;
para ello, se dirigié a una ldmina ubicada al lado

del pizarrén, relacionada con las sefiales de

transito; desde alli efectud algunas preguntas, tales

[Fotografia de Maria Ferreira). , . . .
(EB.N. La Manguita, 2016) como: ¢qué forma tiene esta figura?, donde ciertos

Desarrollo de las actividades académicas. Valencia

estudiantes  respondieron  correctamente: el

triangulo. Posteriormente, pregunté ;como se llama éste?, refiriéndose_al rombo; en ese

momento ninquno logrd dar respuesta efectiva de reconocer esa figura. Inmediatamente adentro

al tema de unidades de tiempo, dibujando en la pizarra un reloj y preguntandoles ¢;qué figura
representaba?, sélo dos nifios lograron identificar el circulo, en esa oportunidad la maestra

respondié jmuy bien!, a pesar de estar representada en el dibujo una circunferencia. Mas

adelante, abordd las unidades de tiempo, reconociendo las agujas del reloj, definiendo el
segundero, minutero y la hora, segn su tamafo; luego les colocé una actividad donde deberian
dibujar varios relojes y colocar las horas sefialadas, estas fueron: 2:40 pm, 10:15 am, 6:00 am y

9:30 pm.
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Con la finalidad de verificar los logros en los estudiantes, la docente fue preguntando en forma
individual la hora en algunos dibujos de los cuadernos de los mismos, alli aparecian
representadas diferentes horas. Réapidamente se
dirigio al pizarron y dibujo los relojes con las
horas antes propuestas, reforzando el concepto de

minuto y hora; la docente les repetia: “si practico

bastante, aprendo”. Como actividad de cierre, les

locd . .y I | debi [Fotografia de Maria Ferreira].
coloco una asignacion, la cua epla ser (E.B.N. La Manguita. 2016)

Propuesta de actividades académicas. Valencia

efectuada en el hogar, esta consistié en dibujar

las siguientes unidades de tiempo: 3:20 am, 11,45pm, 4:10 pmy 7:05 am.

A continuacion, por celebrarse en pocos dias las festividades carnavalescas, se construyeron
caretas para dicha festividad. Mientras los y las nifias se encontraban coloreando, las docentes
dialogaron en funcion de planificar el proximo proyecto. Debido a la necesidad de la etndgrafa,
la maestra elabor6 el nuevo proyecto de aprendizaje, planificd los contenidos matematicos
referentes a las formas geomeétricas, iniciando con el circulo y circunferencia. Ademas de darle a
conocer a la investigadora la existencia de algunos nifios con ciertos compromisos cognitivos;
sefiald, en su diagnostico al inicio del afio escolar 2015-2016, detectdé que sélo ocho de los
estudiantes sabian leer correctamente, los restantes requerian ayuda. En el rea de matematica se
encontraban iniciados en las operaciones numéricas de adicion, sustraccion y multiplicacion;
también estaban comenzando a escribir cantidades numéricas en nimeros y letras. La docente
reconocio no haber elaborado ningun tipo de diagndéstico relacionado con el reconocimiento y

descripcion de las formas geométricas, pues creia que no era relevante.
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En un conversatorio con la docente, la misma recomend6 a tres estudiantes como posibles
informantes clave para la aplicacion de los instrumentos de investigacion; sin notar que ella
también formaria parte de ellos, en el desarrollo del estudio; pues la etndgrafa poseia algunos
criterios intencionales con la finalidad de describir, interpretar y explicar el universo social de
este microespacio educativo como punto de partida para generar un Constructo Didactico de la

Geometria. Por tanto, la investigadora seleccioné como informantes clave los siguientes sujetos:

Cuadro N° 4.

Seleccion e identificacion de los informantes clave

CARACTERISTICAS | CANTIDAD | INFORMANTE CLAVE | SIMBOLIZACION
Docente 1 N° 1 Mae
N° 2 I
Estudiante 3 N° 3 12
N° 4 E

Fuente: Ferreira (2016)

Con respecto a los libros de texto, en esta institucion se encuentran utilizando la Coleccion
Bicentenario (2013), para la asignatura matematica de tercer grado, el mismo esta titulado:
Aventuras de patacalientes. La investigadora en compafiia de la docente del aula, visualizaron los
siguientes temas relacionados con el aprendizaje de la geometria, con el propdésito de planificar
los contenidos en los proyectos de aprendizajes posteriores, éstos fueron: Tema 4: Lineas, lineas

y mas lineas; Tema 5: De paseo por la ciudad y Tema 6: De circulos y de circunferencias.

La etnografa al realizar un andlisis de los temas como especialista en el area de la matematica,
evidencid, los contenidos geométricos a tratar en ellos, se desglosan de la siguiente manera:
Tema 4: Linea recta, lineas paralelas, lineas perpendiculares, angulo, angulo recto; Tema 5:
Plano, rectas paralelas, rectas perpendiculares, cuerpos geométricos (concretamente: cilindro,

cono y piramide); Tema 6: Circunferencia (elementos: centro, radio, diametro) y circulo. Debe
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sefialarse, con estos contenidos, los y las nifias podrian construir activamente su conocimiento y
su pensamiento con respecto a la orientacion espacial a este nivel, al estudiar diversas figuras y
cuerpos geometricos, pues la geometria proporciona al educando un mejor conocimiento del

espacio que lo rodea y de sus formas.

Finalmente para cerrar las actividades de ese dia, la docente colocé en el pizarron una
cuadricula, con el proposito de dibujar algunos ejercicios de atencion concernientes al proyecto
de aprendizaje, en este caso, el animal representado fue: la mariposa. Con esto, los aprendices se
veian obligados a contar cada cuadro, con la objetivo de hacer el disefio y trabajar con la simetria

de la figura.

Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos: Se evidencid, los estudiantes
reconocen con facilidad las figuras que representan un triangulo por los conocimientos
propiamente dichos, sin embargo se les dificulta identificar el rombo. En esta observacion, la
investigadora logro detectar que la docente no sabia diferenciar una circunferencia de un circulo
al preguntar a sus estudiantes ¢qué figura
representaba la cara de una reloj? .pues ellos
afirmaron ser una circunferencia, donde la
docente los felicito por su respuesta, a pesar
de ser una circunferencia. Por otro lado, la
docente en su diagndstico de inicio de afio

sefialo: En el area de matematica los chicos se

TN : [Fotografia de Maria Ferreira)].
encontraban inician con las operaciones (EEN. La Manguita. 2016)

Libro de texto: Coleccidon Bicentenario. Valencia

numericas de adicion, sustraccion y
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multiplicacion; también estaban comenzando a escribir cantidades numéricas en ndmeros y
letras. La docente reconocio no haber elaborado ningun tipo de diagnostico relacionado con el
reconocimiento y descripcion de las formas geométricas, pues creia que no era relevante. Con
respecto a los contenidos propuestos en los libros de texto de la Coleccion Bicentenario, en ellos
se presentan las representaciones de las formas geométricas de manera comprensible para el
nivel de estudio, segun la percepcién de la investigadora, este recurso didactico permite
identificar atributos fisicos de las figuras y los cuerpos geométricos en las iméagenes

representadas, estableciendo algunas relaciones entre ellos.

Segunda fase: Descripcion de la informacion

Escenario situacional N° 4: Observacion, planificacion y aplicacion de primera entrevista

dirigida a la docente

El dia martes 16 de febrero de 2016, se dio inicio al proyecto de aprendizaje titulado
“Cuidando mi salud bucal” (ver figura N° 2), cuyo
tema principal fue conociendo nuestros dientes, el
cual culminé el 11 de marzo de 2016. En relacién
a los contenidos matematicos planificados para

este proyecto, se trabaj0 con operaciones

numéricas: adicion, sustraccion, multiplicacion

[Fotografia de Maria Ferreira]. . . .
(EBN. La Manguita. 2016) con decimales, escritura de cantidades con
Participacion de un Odontologo como ) ) ) )
apoyo al proyecto. Valencia decimales, circunferencia y cuerpos geométricos.
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Figura N° 2. Matriz del Proyecto de Aprendizaje: Cuidando mi salud bucal

Lenguaje, Comunicacion

y Cultura

Escritura de frases y oraciones
sencillas. Palabras agudas,
graves y esdrijulas.

Desarrcllo de los aspectos
formales de |a escritura.
Identificacion del computador
como medio de aprendizaje.
Lectura y escrituras de vocablos
en inglés.

APRENDER A CREAR

Educacidn Fisica, Deporte
y Recreacion

Actividades fisicas al aire libre
en espacios y la comunidad.

El ajedrez sus piezas y
movimientos.

Inicio: _15_/ 02 / 16  Culminacidn: _ 11

APRENDER A CONVIVIR
Y PARTICIPAR
AMBIENTE Y SALUD INTEGRAL

bucal

TECNOLOGIA DE LA COMUNICACION
Y LA INFORMACION
APRENDER A VALORAR

/ 03 / 16 Grado: 3ro

Docente: Carmen Ynés Redrigusz

Matematica, Ciencias de la
Maturales y Sociedad.

Operaciones numeéricas adicion,
sustraccion, multiglicacion con
decimales.

Escritura de cantidades con
decimales.

Circunferencia y cuerpos
geométricos.

Clasificacian de los dientes
Salud e higiene bucal

APRENDER A REFLEXIONAR

Ciencias Sociales, Ciudadania y
Sociedad

Identificacidn de los continentes y
evolucion en el tiempo: europeo,
africano, asidtico, ocednico vy
americano.

Indagacion de las efemérides y
fechas patrias y simbolos patrios.

En este dia asistieron cuatro estudiantes varones y cuatro hembras, con un total de sélo ocho
aprendices en el microespacio, se observo la forma como la docente mediaba los contenidos en
forma integrada, al nombrar los tipos de dientes (incisivos, caninos, premolares y molares),
contar el nimero de dientes y a su vez, clasificarlos. Con la finalidad de reforzar el contenido a
facilitar, la maestra invitd a la odont6loga adscrita al ambulatorio cercano a la escuela, donde
reforzd con recursos didacticos, los tipos de dientes y enfatizo el proceso del correcto cepillado.

Después de ejecutar la rutina diaria, la educadora con sus estudiantes, en horas del receso y
complementariamente con el tiempo que se dedicaria a las actividades deportivas, la etnografa
aplico la entrevista semiestructurada a su primer informante clave, en este caso la docente de

aula. La misma se realiz6 en las instalaciones de la cancha de usos multiple perteneciente a la
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comunidad aledafa, pues la institucién no cuenta con el espacio idoneo. La entrevista puede ser

apreciada en su totalidad en el apéndice F (Entrevista N° 1, dirigido a la docente).

Escenario situacional N° 5: Observacién participante y aplicacién de segunda entrevista a la

docente

Para este dia jueves 18 de febrero de 2016, asistieron al aula de clase seis varones y cuatro
hembras, después de culminar la rutina diaria del inicio de la faena (entonacién del Himno
Nacional, oracion de agradecimiento y desayuno) la maestra empez6 los contenidos de
aprendizaje correspondiente al area de lengua y literatura como fueron los tipos de palabras:
aguda, grave y esdrijulas.

A las 10:00 am se aplicd la segunda entrevista N° 2, dirigido a la docente (ver apéndice G), la
misma correspondié a la informante clave N° 1, culmindndose a las 10:15am, la cual se
direcciond a la ensefianza y aprendizaje de la geometria, evidenciandose aspectos relevantes de
su praxis educativa.

Con respecto a la planificacion de los proyectos de aprendizaje, éstos los elabor6 con la
finalidad de alcanzar el aprendizaje
significativos en los y las estudiantes,
aplicando como técnica de ensefianza de los
contenidos geométricos, la visualizacion de

las figuras presentes en su contexto, con el

proposito de ir familiarizandose con ellas,

[Fotografia de Maria Ferreira].

desde los elementos de la vida cotidiana, y asf _ (EB.N.LaManguifa. 2016)
Estudiantes realizando las actividades académicas.

Valencia

lograr la internalizacion de su aprendizaje.
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Se logrd notar, la docente al momento de ejemplificar algunas figuras geométricas con el

contexto, presenta algqunas confusiones al momento de direccionar la representacion de la vida

cotidiana de una circunferencia, pues cuando solicita dibujaran algunos objetos de su propio

contexto, los nifios dibujan una circunferencia identificindola ‘“‘con una pizza, con una torta, con

una cachapa” y estas son representaciones de circulos, no de circunferencias; por tanto una

circunferencia es una linea curva cerrada, que se encuentra alrededor del circulo; al mismo
tiempo cuando les solicita: picar por la mitad la figura, ella afirmé estar encontrando el didmetro,
donde en realidad se obtuvo un sector circular; igualmente cuando pidié picar un cuartico de la
pizza, la docente asegur6é que se encontraria el radio, cuando se logrdé conseguir otro sector
circular. A pesar de esto, la etndgrafa evidencié en algunos momentos, la maestra lograba definir
correctamente, ciertos entes geométricos.

Al culminar el receso, o sea a las 10:30 la facilitadora integré los contenidos de lengua y
literatura con los matematicos, en este caso, facilito las definiciones de circulo y circunferencia.
En ese momento la maestra tom6 como recurso didactico de
apoyo el libro Tepuy 3 (2005) y la Coleccion Bicentenario
(2013); donde de alli copid en el pizarrdn las definiciones de
los entes matematicos antes mencionados. Al iniciar la
actividad la maestra pregunté ;que forma tiene una
circunferencia?, los nifios respondieron redondo y les entregd a

cada uno una tapa de potes que ella guarda de material de

[Fotografia de Maria Ferreira]. provecho, pues los nifios no poseen un compas; ella les indico,

(E.B.N. La Manguita. 2016) ) . .
Tema Circunferencia y circulo. este es el instrumento para trazar una circunferencia, pero

Libro de texto Tepuy. Valencia

vamos a utilizar las tapas de los potes por seguridad.
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Los invito a copiar en la pizarra las siguientes definiciones, “una circunferencia es una linea
curva cerrada. Los puntos que la forman estdn a igual distancia de un punto interior que
llamamos centro” (Tepuy, 2005, p.148) y luego transcribio6 la definicion, “el circulo es la figura
plana formada por una circunferencia y la superficie encerrada por ella” (Ministerio del Poder
Popular para la Educacion, 2013, p. 70), la docente se percatd que los enunciaciones que habia
facilitado en otras oportunidades no eran las correctas, se dirigio a la etndgrafa como especialista
en el rea y le solicitd aclarar los conceptos de éstos; la investigadora le explico graficamente el
concepto de ambos entes matematicos sin que los y las nifias lo notaran, pues en ese momento se

percatd gue hasta ahora, habia ensefiado mal las definiciones de un circulo vy una circunferencia;

asequrando siempre que eran lo mismo.

A continuacion, procedio a dibujar una circunferencia en el pizarron e indicandoles quienes
eran, afirmando que era el borde del circulo era la circunferencia y este era una figura plana, les
mostrd la tapa pléstica y les mostro, el borde era la circunferencia donde la figura plana completa

era el circulo; aplico la técnica de la repeticion varias veces, indicandoles algunos ejemplos de

objeto de la vida cotidiana que representan en una de sus caras un circulo, ejemplos: la torta, la

arepa, la pizza, la galleta; les mostrd, al trazar una linea por toda la mitad de la circunferencia se

obtiene el diametro, la cual es una palabra
esdrujula, luego les especificd donde se ubicaba el
centro y quien era el radio (definiciones que

fueron aclaradas por la etndgrafa a la docente,

minutos antes)

.. . . [Fotografia de Maria Ferreira).
Luego procedio a copiar del libro de la (E.B.N. La Manguita. 2016)
Representaciones de circunferencia y circulo,
Coleccion Bicentenario las definiciones de los elaboradas por los estudiantes. Valencia
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elementos de la circunferencia, al terminar el tiempo prudencial para que los estudiantes copiaran
las definiciones, relaciono los contenidos aprendidos con objetos de la vida cotidiana, repitiendo
algunos ejemplos como: una torta, una cachapas y una arepa; en ese momento solicitd a los
estudiantes mencionar otros objetos que tuvieran forma de circular, donde ellos respondieron:
las galletas, Mae; otro dijo: las pizzas; otro: las panquecas; y al referirse a la circunferencia les
expresé la maestra, una taza; tratando de ensefiarles que el borde de la misma, representaba una
circunferencia.

Posteriormente, utiliz6 la técnica de la repeticién asociada y volvid a enfatizar quienes
representaban en la vida cotidiana un circulo y quienes eran circunferencia, aparte de repetir
cuales eran sus elementos, pidiéndole a uno de los estudiantes leer las definiciones copiadas en
sus cuadernos. Entretanto, solicitd a los mismos, dibujar en su cuaderno algunos objetos que
tuvieran forma de circulo y circunferencia, tal como ellos la observaban en sus hogares; la mayor
parte los nifios representaron los cuerpos antes mencionados durante la clase; sin embargo, uno

de ellos disefid un reloj, un ventilador y un boton; esto indicé a la Mae, haber comprendido las

definiciones antes mencionadas, a pesar que uno de los estudiantes seleccionado como

informante clave N° 4, expreso: “el ventilador es un circulo pero gooordo”.

Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos: Se evidenci6 en la observacién
participante, la docente al momento de ejemplificar algunas figuras geométricas con el contexto,
presenta algunas confusiones al momento de direccionar la representacion de la vida cotidiana de
una circunferencia, pues cuando solicita dibujaran algunos objetos de su propio contexto, los
nifios dibujan una circunferencia identificindola “con una pizza, con una torta, con una
cachapa” y estas son representaciones de circulos, no de circunferencias; ademas se percato que

hasta ahora, habia ensefiado mal las definiciones de un circulo y una circunferencia; asegurando
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siempre, que eran lo mismo; lo cual indic6 ciertas confusiones en los conceptos de circulo y
circunferencia por parte de la docente y de los estudiantes.

Con respecto al reconocimiento y descripcion de algunos atributos que presentan objetos de la
vida cotidiana por parte de los informantes (docente y estudiantes), se corrobor6 la indicacion de
algunos objetos del contexto que representan en una de sus caras un circulo, ejemplos: la torta, la
arepa, la pizza, la galleta. Sin embargo, uno de ellos disefié un reloj, un ventilador y un botén;
esto indicd a la Mae, haber comprendido las definiciones antes mencionadas, a pesar que uno de
los estudiantes seleccionado como informante clave N° 4, expreso: “el ventilador es un circulo

pero gooordo”. Confirmando la confusion existente entre figura y cuerpo geométrico.

Escenario situacional N° 6: Observacion y aplicacion de entrevista N° 1 dirigido a los

estudiantes

El martes 23 de febrero de 2016, asistieron al aula de clase un total de trece estudiantes, por
primera vez la investigadora evidencié una asistencia casi completa, siete varones y seis
hembras, se les aplicO para este dia, la entrevista N° 1 a los demas agentes sociales seleccionados
intencionalmente por la etndgrafa, en este caso tres estudiantes de tercer grado, seccién Unica, los

cuales poseian caracteristicas particulares, segun informaciones emitidas por la docente de aula.

Al culminar las actividades del inicio de la faena (entonacién del Himno Nacional, oracion de
agradecimiento, desayuno Yy cepillado) la docente procedio a iniciar los contenidos planificados
para ese dia; en ese momento, entregd a cada estudiante un dibujo referente al cepillado de los
dientes, alli les solicito colorearlo y colocar en forma escrita las normas que permiten el cuidado

de los mismos; al finalizar se dirigieron a la cancha de usos mdltiple, pues iniciaba el receso y
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los dias martes les correspondia realizar las actividades deportivas; en ese tiempo, la etndgrafa

aprovecho de aplicar la entrevista N°1 a las informantes clave N° 2, 3y 4.

La aplicacion de la entrevista N° 1, se realiz6 en horas del receso iniciando a las 10:00 am,
primeramente con él inférmate clave N° 2; este joven tenia para la fecha 8 afios de edad, sus
familiares se encontraban con grandes problemas econémicos, no vivia con su mama ni con su
papé, sino con la abuela, faltaba a clases por lo menos una vez a la semana. Se visualiz6 en su
aspecto fisico un uniforme deteriorado, no lleva alimentos para desayunar, afirmando que en su
casa “no habia que comer”, los companeros le regalaban la mitad de la arepa, este nifio era algo
lento para realizar sus actividades escolares, a pesar de no poseer compromisos cognitivos, segun

el diagnostico de la docente y de la psicopedagoga de la institucion.

Se observo en él inférmate clave N° 2, sélo
reconocié algunos objetos de la vida cotidiana 4z
que tenian forma circular; posterior a eso, la
etnografa para verificar su comprension le solicitd

nombrar y dibujar algunos entes de su contexto

que tuvieran esa representacion, el informante

nombro algunos objetos que su forma a pesar de

ser _circular no representaban circulos, pues estos

so0lo se pueden dibujar en el plano, sefialo: el [Fotografia de Maria Ferreira).
(E.B.N. La Manguita. 2016)

reloj, el planeta tierra (un globo terraqueo que en | Produccion elaboradov p<1>r el informante clave N°2.
alencia

realidad representa a la esfera) y la torta

(representada en su forma al cilindro); los cuales son cuerpos geométricos no figuras; lo antes
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mencionado se evidencia en la produccién elaborada por el nifio en el momento de la aplicacién

de la entrevista.
Ademaés se corroboro, tanto en forma escrita como oral, él informate a pesar de las diversas

estrategias empleadas para la ensefianza y aprendizaje del contenido de circunferencia y circulo

por parte de la docente y de la etnografa, sélo recordd uno de los elementos del circulo, en este

caso el radio, los demas afirmo: “no los recordd”

Como se pudo observar en el dibujo elaborado por este informante, la circunferencia y el

circulo representaban lo mismo, no fue capaz de diferenciar los elementos y al solicitarle dibujar

algun objeto que representara o tuviera la forma de un circulo, dibuj6 una torta sobre una mesa,
donde la torta representa realmente a un

cilindro.
I
Posteriormente, a las 10:20 am se dio
inicio a la entrevista N° 1 al inférmate clave
N°3, en este caso se tratd con una nifa,
donde al contrario del estudiante anterior,
ella poseia gran interés para aprender, era

muy preocupada y atenta a todas las clases

Wy

facilitadas por la docente. Todos los dias

[Fotografia de Maria Ferreira].
asistia a sus clases, muy rara vez falto

(E.B.N. La Manguita. 2016)
Produccion elaborado por el informante clave N°3.
Valencia

mientras la investigadora estuvo presente en

el microespacio educativo, vivia con sus dos padres, venia de un hogar formalmente constituido,

esta joven también tenia 8 afios de edad. A pesar de lo descrito anteriormente, la informante no
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logré diferenciar una circunferencia de un circulo; tampoco logré identificar los elementos del

circulo, s6lo recordo el radio.

En el dibujo que se le presento de la Coleccion Bicentenario, logré identificar algunos objetos

los cuales representaban formas circulares, como: los cauchos de la bicicleta, la papelera, los

cauchos de los carros, pero al proyectarle la luz con la linterna, comprendié que la figura

visualizada era una circulo; por otro lado, al solicitarle dibujar un objeto de la vida cotidiana el

cual recordaba, la nifia esbozo una arepa, logrando identificar correctamente los elementos del

circulo.

A las 11:00 am se comenz6 con la entrevista N° 1 al informante clave N° 4, este joven de sexo
masculino tenia también ocho afios de edad, vivia
en un hogar donde la madre realizaba funciones de Ly
madre y padre, por tanto tenia pocos recursos,
pero el nifio muy raras veces faltaba a la escuela,
SuU mama era muy preocupada y siempre asistia a
la institucion a ver como se desarrolla el

aprendizaje del joven.

Se demostré en esta entrevista, el nifio no [Fotografia de Maria Ferreira).
(E.B.N. La Manguita. 2016)

lograba diferenciar las circunferencias de los | Produccion elaborado por el informante clave N° 4.
Valencia

circulos, ni a identificar los elementos del circulo,

s0lo sabia relacionarlo con las formas circulares, pero sin diferenciar quienes era figuras planas,

ni_gquienes eran cuerpos geométricos; asimismo, el nifio no logré definir los elementos del

circulo, como radio, didmetro vy centro; al tratar de identificar las formas circulares en el libro de
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la Coleccion Bicentenario, este si nombro los cauchos del carro y de la moto. Sin embargo al

utilizar la técnica de proyeccion a través de la linterna, el joven identificd rapidamente que éste

era un circulo, igualmente al solicitarle nombrar objetos de la vida cotidiana que representaran

un circulo, dibujo una panqueca; donde antes habia sefialado: el reloj, el planeta tierra, el pote

del agua potable y la taza

Lo antes descrito se confirmd cuando el joven disefio sobre el papel un circulo v trato de

colocar sus elementos, se visualizé la confusidn que persistid en relacion a los entes matematicos

tratados en este tema

Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos: Se logré evidenciar, los nifios y

nifias seleccionadas en forma intencional,
no diferencian una circunferencia de un
circulo, lo cual revela en este nivel, los
estudiantes no lograron expresar en forma
oral ni por escrito las caracteristicas que
diferencian una circunferencia de un
circulo, para ellos, es lo mismo. Ademas,
les cuesta identificar objetos de su entorno

donde una de sus caras represente un

[Fotografia de Maria Ferreira].
(E.B.N. La Manguita. 2016).
Inicio de la faena diaria.. Valencia

circulo, tienden a confundirlo con la esfera y el cilindro. Entre los hallazgos encontrados, se

evidencié que, los elementos del circulo el cual recuerdan mayormente fue el radio, quizas por su

asociacion con el aparato fonico que conocen y poseen en sus hogares.
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Escenario situacional N° 7: Observacion

Por ser fundamental la recogida de los relatos y anécdotas segun fueron surgiendo durante el
desarrollo de la clase del dia jueves 25 de febrero de 2016, se describen los hechos a
continuacion: para esta fecha asistieron tres hembras y siete varones, con un total de diez
estudiantes de los catorce que conforman la matricula escolar correspondiente en este afio

escolar.

Al llegar a las 7:00 am a las instalaciones del plantel, se evidencid la organizacién de los y las
estudiantes por parte de las docentes de primero, segundo y tercer afio, con la finalidad de
realizar la formacion respectiva para entonacion del Himno Regional, en este casa de Carabobo;
a continuacion, se reforzaron las normas de convivencia, pues el dia miércoles 24 de febrero
tuvieron problemas de agresividad con algunos estudiantes del primero y segundo grado en horas
del receso; entre tanto, se les invitd al cumplimiento de las mismas, evitando convocar a los
padres y representantes; todos los jovenes estaban muy atentos a toda la informacion; después de
esto, las maestras procedieron a dirigirse cada una, a su respectivo espacio de ensefianza y

aprendizaje.

Al llegar al aula de clase, la maestra de tercer grado, solicitd hacer la oracion de
agradecimiento a Dios por los alimentos que este dia iban a ingerir, luego procedieron a

desayunar y al culminar recogieron los embaces para iniciar el desarrollo de las clases de ese dia.

La maestra comenzd el contenido referente a los cuerpos geométricos tomando en cuenta que
ya habian estudiado las figuras anteriormente; asegurandole a los estudiantes, éstas no tienen

volumen v solicitd a los jévenes nombrar algunas, ellos mencionaron: circulo, cuadrado,
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triangulo y el rectdnqulo. La docente afirmo, las_figuras no sélo se ven en los libros sino que

ademas las observan en su vida cotidiana, utilizando el libro de texto, al leer las definiciones

analizo con los nifios cada una de ellas. Coloco en forma escrita las definiciones en el pizarrén
con la finalidad de ser copiadas en los cuadernos por los y las nifas, estas fueron: “Los cuerpos
son figuras que tienen tres dimensiones y las observamos en objetos que nos rodean”, asimismo,
“Los cuerpos redondos estdn formados por superficies curvas. Los cuerpos geométricos son el

cono, la pirdmide, esfera, el cilindro y el cubo” (Tepuy 3, 2005, p. 25).

Durante el desarrollo de la clase, mostré diversos objetos gue tenian las formas de los cuerpos

geomeétricos: cono, pirdmide, cilindro y cubo; les hablo del cono, refiriéndose a las barquillas de

los helados, el cono que utilizan los inspectores de transito, los cuales son colocados en algunas

vias publicas cuando la gente se les accidente el vehiculo; consecuentemente, al hablar de la

esfera, tomé el globo terraqueo v les dijo gue tenia forma de circulo, hizo referencia que este era

gordito, mostradndoles las pelotas de jugar béisbol, pues también tenian esa forma; por otro lado

cuando se refiri6 al cilindro, les mostré el rollo del papel higiénico, el embace de sacapuntas y un

pote plastico que tenia esa forma, donde venia la chica en polvo. Ademas les hablé del cubo

como un cuerpo donde sus caras la forman un cuadrado, este cuerpo lo podiamos visualizar en

los dados cuando jugaban ludo. Siempre repetia en diversas oportunidades los nombres de los

cuerpos y les solicitaba mencionar ejemplos de su entorno, tanto en la escuela como en sus

hogares.
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Les dibujo en el pizarrdn la representacion de los cuerpos geométricos, de la siguiente

manera:

Cono Piramide Cilindro Cubo

Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos: En esta fase de observacion, se
demostrd que los nifios y nifias tienen conocimientos previos de ciertas figuras geométricas, al
nombrar: circulo, cuadrado, triangulo y el rectdngulo. Durante el desarrollo de la clase, mostro
diversos objetos que tenian las formas de los cuerpos geométricos: cono, pirdmide, cilindro y
cubo; les hablé del cono, refiriéndose a las barquillas de los helados, el cono que utilizan los
inspectores de transito, los cuales son colocados en algunas vias pablicas cuando la gente se les
accidente el vehiculo; consecuentemente, al hablar de la esfera, tomd el globo terraqueo y les
dijo que tenia forma de circulo, hizo referencia que este era gordito, mostrandoles las pelotas de
jugar béisbol, pues también tenian esa forma; por otro lado cuando se refirio al cilindro, les
mostré el rollo del papel higiénico, el embace de sacapuntas y un pote plastico que tenia esa
forma, donde venia la chica en polvo. Ademas les hablé del cubo como un cuerpo donde sus
caras la forman un cuadrado, este cuerpo lo podiamos visualizar en los dados cuando jugaban

ludo. La etndgrafa se percatd, la docente confundié algunos términos relevantes en la
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diferenciacion de circulo y esfera, a manera de resumen se pudo apreciar en medio de su

didactica, la pedagoga presentd errores conceptuales de éstos entes matematicos, quizas por no

ser especialista en el area.

Escenario situacional N° 8: Observacion

Para el jueves 03 de marzo de 2016 se presentaron al plantel s6lo seis estudiantes en el tercer

grado, cuatro varones y dos hembras. Los estudiantes seleccionados como informantes clave en

todo momento asistieron a sus actividades académicas; posiblemente, se debi6 a que vivian muy

cerca de la institucion. Después de transcurrida la rutina diaria, la maestra decidi6 reforzar el

contenido de los cuerpos geométricos; pues, se percatd de algunos errores conceptuales

cometidos en la clase pasada.

Al iniciar la clase solicitdé nombrar

los cuerpos geométricos aprendidos en

la clase anterior gue ellos recodaban, los

v las nifas senalaron: la esfera, el

redondo, el circulo, el cuadrado, la

barquilla, el qglobo terraqueo, el

rectangulo, el cilindro, la barquilla;

entonces al notar la confusion decidio

tomar algunos cuerpos traidos para

[Fotografia de Maria Ferreira].
(E.B.N. La Manguita. 2016)
Produccion de los estudiantes relacionado con el
tema de circuloy circunferencia. Valencia

reforzar el aprendizaje de éste contenido. A medida que fue nombrando los cuerpos geométricos

los integro con el contenido de los tipos de palabras aguda, grave y esdrujula.
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Les presentd una caja de cartdn donde venian guardados los sobres de te especificamente
manzanilla, y les pregunt6 ja qué cuerpo se parecia esa caja?, uno de los nifios afirmé: “al cubo
Mae”, ella le respondié “Muy bien”; y ahora este rollito ;qué forma tiene?, una de los
informantes clave respondio: “Mae, Mae, yo sé: el cilindro Mae”. Seguidamente tomd el
embace del sacapuntas, el cual tenia forma cilindrica y les pregunté ¢a qué se parece?, uno de los

nifios dijo: “el circulo”; la maestra se percatd de la confusion v tratd de mostrarles que dos de sus

caras tenia esa forma pero en realidad era un cilindro.

Luego les hizo entrega de un dibujo de la bandera representada en un circulo, integrando el
contenido de figuras geométricas con uno de los simbolos de la patria, como lo era la Bandera
Nacional, refiriéndose a los colores, reforzd el significado de cada uno de ellos, el amarillo
representaba las riquezas de Venezuela en oro; el azul, el mar Caribe que nos separa de Espafia y
el rojo, la sangre que derramaron todos nuestros patriotas, empezando por Simoén Bolivar, donde
Bolivar no lucho sélo, él necesito ayuda de: Francisco de Miranda, Pedro Camejo, Antonio
Sucre, José Antonio Péaez, toda esa gente ayudaron a Bolivar a pelear y librarnos de los
esparioles; por eso debian respetar los simbolos patrios como venezolanos que somos; afirmando,
“cada pais tiene su bandera y la nuestra tenia algo més”, solicitando a los estudiantes ;qué le
falta a esta bandera?, por tanto hasta el momento nadie habia nombrado, uno de los informante
dijo: “las estrellas Mae”, pues la maestra reforzé diciendo que estas simbolizan las provincias de

Venezuela. Reforzo los contenidos con la técnica de la repeticion y con la pregunta.

Los nifios y nifias procedieron a colorear la representacion de la Bandera Nacional en forma

circular, esa actividad posteriormente fue colocada en exposicion durante una semana.
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Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos: Reconocieron los estudiantes
algunos objetos de la vida cotidiana con los cuerpos geométricos como el cubo y el cilindro,
donde ese conocimiento fue adquirido al tener una nocion de la naturaleza de estos entes

matematicos, de sus cualidades y relaciones con las cosas de su contexto.

Con la actividad propuesta por la didacta en este dia, se apunto al reconocimiento y descripcion
de los atributos fisicos de la circunferencia y el circulo; a pesar que la etndgrafa evidencio la
confusion en la definicion de los entes matematicos por parte de la docente, pues en su
exposicion se reflejo las definiciones incorrectas de los mismos. Tendi6 a confundir la esfera con

el circulo, error que se corrobor6 en la entrevista N° 1 dirigido a los estudiantes.

Escenario situacional N° 9: Observacion

El jueves 10 de marzo de 2016, se continu6 con la observacion en el microespacio educativo
con la finalidad de recabar la informacién lo més fielmente posible; después de ejecutar la rutina
de inici6 las actividades escolares a las 8:30 am aproximadamente, la maestra continto con el
contenido de cuerpos geométricos, los cuales habia aclarado con la especialista en el area, en este
caso la etnografa; para ello, inicié con la técnica de la pregunta, pidiéndole a los estudiantes

mencionar algunos de los cuerpos geométricos aprendidos en la clase pasada, ellos respondieron

a viva voz: cuadrado, cuerpos geométricos, tridngulo, cuadrado, cubo, la esfera. En ese momento

la docente aclard: las figuras son planas y los cuerpos tienen volumen, entonces, las figuras son:
el triangulo, el cuadrado, el rectangulo y el circulo; en cambio, los cuerpos son: el cubo, la

esfera, el cilindro, el conoy las piramides.
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Con la finalidad de reforzar el contenido, la maestra les repiti6 en varias oportunidades

guiénes eran cuerpos geométricos v se los relaciond con objetos de su entorno, como fueron: el

globo terraqueo, la barquilla del helado, una caja de carton donde vienen los sobres de té, y les
volvié a dibujar la representacion de éstos cuerpos en el pizarron. Enseguida les esbozo el

cilindro v les reafirm6 que dos de sus caras representaban el circulo y su borde era la

circunferencia, reforzando el contenido aprendido en relacién a los elementos del circulo: radio,

didmetro y centro; notando que aun no lograban recordar los elementos del circulo como eran: el

didmetro v el centro, sélo tenian presente el radio.

Mas tarde, les indico a los estudiantes dibujar en sus cuadernos los cuerpos geométricos y
colocarles sus nombres, alli se evidencié que recordaban con mayor facilidad el cono, quizas por

su asociacion con la barquilla de helado.

U adsetro o de Jnige e
Tde Brecha = 3

Lo Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos:
Los nifios y nifias mencionaron con mayor facilidad
algunos cuerpos geométricos confundiéndolos con algunas
figuras geométricas, lo cual indica que no se logré

consolidar los conceptos de los mismos; a pesar que la

docente de aula repiti6 en varias oportunidades las

[Fotografia de Maria Ferreira].
(E.B.N. La Manguita. 2016)
Cuaderno de un informante clave. Valencia

diferencias existentes entre figuras y cuerpos geométricos,

relacionandolos con objetos de la vida cotidiana como la
barquilla del helado, representa al cono; los demas cuerpos no lograron identificar sus atributos

fisicos menos aun dar a conocer sus propiedades con claridad.
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Con respecto al circulo y la circunferencia se evidencié que persiste la confusion en la

identificacion de estos entes matematicos

Escenario situacional N° 10: Observacion y participacion de la etndgrafa en el microespacio

educativo

El martes 05 de abril de 2016, por ser la observacion participante la principal técnica de la
etnografia para la recoleccion de la informacion, la investigadora continué observando los
hechos significativos, documentandolo del modo mas completo posible a través de las
grabaciones realizadas con el
teléfono celular android (ASUS
Zenfone 2E, Android 5
Lollipop, pantalla 5", 8 MPX) y
una milaptop (modelo Canaima

N°: MG101A4-ICP); pues con

estos aparatos, se facilitd la )
P [Fotografia de Maria Ferreira].

T . (E.B.N. La Manguita. 2016)
réplica exhaustiva de los Mapa mental de las formas geométricas. Valencia

hechos.

La etnégrafa como apoyo a la docente, le solicitdé su incorporacion para aclarar algunos
puntos relevantes con respecto a ciertas definiciones correspondientes a las formas geométricas,
a partir de alli aplicé su propia didactica como especialista en el area, por lo cual explicd éstas
eran lo mas grade que habia en la geometria, entonces la etnégrafa construyé un mapa mental en
el pizarrén con los conocimientos previos de los y las nifias, aclarando: las formas geométricas

era el todo, como lo era Venezuela, algo muy grande y esta se dividia en varios estados, uno de
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ellos era Carabobo, asi pasaba con las formas geométricas, eran algo grande y estaban

constituidas por figuras y cuerpos, donde las figuras s6lo se podian representar en el plano, en

este caso en el pizarrbn 0 en sus cuadernos, pues estas no poseian volumen y no se podian

agarrar; sin embargo los cuerpos si lo tenian y lograbamos tenerlo en nuestras manos ocupando

un espacio en algin lugar.

Utilizo la técnica de la repeticion y de la pregunta, haciéndoles las interrogantes ¢quién es lo
grande en la geometria?, los nifios respondieron las formas geométricas, y ¢éstas estaban
formadas por quiénes?, los chicos respondieron en eco: las figuras y los cuerpos, Mae. Desde

este momento la docente especialista en el area de la matematica, enfatizo, los cuerpos son las

cosas tangibles, lo que podemos tocar y agarrar, ocupan Siempre un espacio; vamos a vamos a

ver si es verdad: Julio mete este paralelepipedo en esta bolsita, el estudiante se percaté que la

bolsa era muy pequefia para ese cuerpo.

Al referirse a los cuerpos, realizé una clasificacion por sus formas en poliedros y en cuerpos

curvos, donde los poliedros que ellos habian aprendido hasta ahora, eran: la pirdmide v los

prismas, los prismas a su vez, eran los gue ya habian conocido como el cubo; adicionalmente, se

encontraba otro llamado paralelepipedo; el cual estaba representado en la caja que contenia los

sobre de té y manzanilla; seguidamente les mostr6 una serie de objetos de la vida cotidiana con

la finalidad de reconocer las propiedades de cada uno de los entes matematicos propuestos, como

apoyo en la mediacion de éstos contenidos, entre ellos: caja de cereales, caja de pasta dental,

caja de manzanilla, pelota de béisbol, caja de pasta dental; ademdas de cuerpos construidos con

diversas plantillas de diferentes colores que previamente preparo la investigadora.
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En cambio las formas curvas estaban clasificados por los cilindros, los conos vy las esferas;

resaltando que el globo terraqueo representaba a la tierra y tenia forma de esfera, no de circulo,

pues esta figura sélo se podia dibujar en el cuaderno o en la pizarra, no podiamos tenerlo en sus

manos, ni tampoco agarrarlo; sin embargo la esfera si; dandole a cada nifio el globo terraqueo

para que lo tocaran, preguntandoles ¢es esta la verdadera tierra donde vivimos?

Los chicos respondieron en coro, iNOj luego uno de los informantes clave se levantd y dijo:
Mae la tierra la ven los astronautas desde los aviones, otro més atras dijo, jno chico!, lo ven

desde los cohetes.

La investigadora les afirmd, en realidad todo esto lo puede visualizar el hombre con los
satélites que se encuentran en la drbita terrestre, donde Venezuela ya posee dos de ellos; uno es
el satélite Simon Bolivar y el otro se llama Francisco de Miranda, los cuales se encuentran en la
atmdsfera y permite ver esa forma de la tierra, pues es como una esfera, solo algo achatada en los
polos. Esos satélites fueron colocados en el gobierno del presidente Hugo Chavez Fria, el mismo

murié hace poco.

Dentro de este orden de ideas, la etndgrafa les presentd varios cuerpos de forma curva, entre

ellos el cartén donde vienen envueltas el rollo de las servilletas de la cocina, el rollo del papel

sanitario, un embace plastico de medicamentos, los tubos de PVVC con los cuales llega el agua a

las casas; prosiguié mostrandoles un cuerpo cuya forma era de un cono.

Luego los invit6 a clasificar los cuerpos geometricos entre ellos los poliedros y los cuerpos
curvos. En ese momento realizaron la clasificacion respectiva, con ayuda de la investigadora,

nombrando cada uno de los objetos por su nombre y cuantificandolos:
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1. Las pirdmides, eran cuatro vy tenian siempre

una punta, entre ellos estaban las piramides de

Eqipto v les mostré una fotografia del libro

2. Los prismas, que tenian una cara cuadrada o

rectanqular, entre ellos estaba el cubo vy el

paralelepipedo; éste Gltimo era una palabra muy

Imagen de las Piramides de Egipto

complicada para los nifios decirla, les costd mucho recordarla.

3. Los cilindros, eran tres; esta el rollo del papel higiénico, el rollo de la cocina v el embace

plastico

4. Las esferas, eran dos, el globo terrdgueo v la pelota de béisbol

5. El cono, donde estaban presente un sombrero de fiesta que se utilizaban en las pifatas

La especialista en el area, repitio la actividad en varias oportunidades, solicitandoles a los

[Fotografia de Maria Ferreira].
(E.B.N. La Manguita. 2016)
Informantes construyendo los cuerpos geométricos.
Valencia

informantes clave, realizar la clasificacion,
esperando lograr la construccion del
conocimiento geométrico en la estructura

cognitiva de cada uno de ellos.

Con el objetivo de reforzar la actividad,
la investigadora les llevo a los y las nifias

dos plantillas para cada uno de ellos, las

cuales pintaron y armaron con la forma de

un poliedro y un cuerpo curvo, en este caso especifico fueron el cubo y el cono. La etndgrafa
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solicitd a los estudiantes pintar las caras del cubo y alli dibujar los puntos del 1 al 6, que
permitieron construir a semejanza un dado. Esta actividad se culmind en la siguiente clase de
matematica, pues el tiempo transcurrido para este dia, no fue suficiente en miras de su

culminacioén.

Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos: La etndgrafa utilizé su propia
didactica para la ensefianza y aprendizaje de las figuras y cuerpos geométricos como especialista
en el area, al utilizar objetos reales de su propio contexto, cuyas formas geométricas fueron
estudiadas a partir de sus propiedades y caracteristicas, después de esto solicit6 la clasificacion
de las formas geométricas, logrando evidenciar, algunos estudiantes identificaban las
caracteristicas visuales de ciertos cuerpos geometricos y establecieron su relacion al clasificarlos,

segun los atributos fisicos de los mismos, orientados por las instrucciones de la investigadora.

Con la actividad propuesta por la etndgrafa, se buscé reforzar el reconocimiento y descripcion
de las formas geométricas, en este caso los cuerpos fueron: pirdmides, prismas, cilindros, esfera

y cono, por ser facilmente relacionables en la vida cotidiana de los informantes.

Escenario  situacional N°  11:
Observacion participante y aplicacion
de entrevista N° 2 dirigido a los

estudiantes

Jueves 07 de abril de 2016,

posterior a la rutina de inicio a la

[Fotografia de Maria Ferreira].

jornada académica, la docente les (E.B.N. La Manguita. 2016)

Cuerpos geométricos (cubo) elaborados por los
estudiantes. Valencia
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solicito a los estudiantes continuar con la actividad que habia quedado sin terminar en la clase
del dia martes; por tanto, los contenidos matematicos solo se asentaban en la practica los dias
martes y jueves, pues asi lo contemplaba la planificacion del proyecto de aprendizaje. Asistiendo

un total de siete estudiantes para este dia, entre ellos, cinco varones y dos hembras.

Mientras los y las nifias continuaban con la actividad antes descrita para reforzar lo aprendido

con respecto al prisma llamado cubo, cuyas caras son de forma cuadrada vy se contabilizan seis, la

etnografa aprovecho la oportunidad de realizar la entrevista N° 2 dirigida a los informantes clave
N° 2, 3 y 4, mientras los deméas estudiantes culminaban esta asignacion, la cual es descrita

posteriormente.

Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos: Se asent6 el reconocimiento de los
cuerpos geométrico, segun sus propiedades geométricas, usando en forma simple sus
definiciones, al contar el ndmero de
caras del cubo (seis) e identificar qué
figura representaba cada una de ellas

(cuadrado).

Escenario  situacional Ne  12:

Observacion participante y aplicacion

de clase magistral por parte de la

[Fotografia de Maria Ferreira].

etnografa (E.B.N. La Manguita. 2016)

Ejecucion de la clase de figuras y cuerpos
geométricos por parte del etnografo

Asistieron  al plantel seis

estudiantes del sexo masculino y tres femeninos, para un total de nueve aprendices en el tercer
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grado. Al ser el investigador un participante de los hechos, al contemplar cada una de las
actividades propuestas por la docente de aula y ejecutadas por los estudiantes, escuché sus
conversaciones e interactu6 con los mismos, hasta convertirse en parte de ellos; decidio, la
etnografa solicitar a la maestra para ese dia 17 de mayo de 2016 su autorizacion, con la finalidad
de mediar en el contenido de los cuerpos geométricos, utilizando una didactica diferente a la
aplicada por la misma; vale decir, la etnografa decidio hacer de la matematica una actividad
realista e interesante, considerando los conocimientos previos de la unidad en estudio y el

contexto en el cual se llevé a cabo la instruccion.

Inicié evaluando los conocimientos que los y las nifias poseian de las figuras y cuerpos
geomeétricos, al indagar los nombres de diferentes objetos que fueron colocados sobre un pupitre,
desde alli les preguntd ;como se llaman estos objetos?, los jovenes respondieron a viva voz: “los
cuerpos geométricos”, la etnografa les corrobor6 que asi mismo se llamaban. Enseguida tomo en

su mano un prisma y les pidié indicarle su nombre, uno de los nifios dijo cuadrado, otro

rectangulo, aclarando la maestra que sus caras dos de ellas eran cuadrados, y cuatro rectangulos

pero en realidad su nombre como cuerpo era un paralelepipedo, pudiendo identificar ciertos

atributos fisicos de ese cuerpo como lo fueron las caras semejantes a los cuadrados v a los

rectangulos, luego procedi6 a exponer el cono y en su mayoria lograron identificarlo, igualmente

nombrarlo; sin embargo al mostrarles el cubo, sélo uno de los informantes clave logro reconocer

visualmente que el mismo era un cubo, los demaés jovenes lo confundieron con el cuadrado, el

cual no es mas que las representaciones de sus caras.

Posteriormente tomd una piramide, este cuerpo fue facil su identificacion, repitié esta

actividad con pirdmides de diferentes tamafios y bases, logrando corroborar: los estudiantes
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expresan oralmente las caracteristicas de este cuerpo por sus semejanzas con rapidez. A partir de

este reconocimiento la etnografa les da a conocer las diferentes bases de las mismas y asi
confirmar, logran identificar los atributos fisicos de las diversas caras que pueden presentar las

pirdmides en sus bases. Seguidamente les mostro el cilindro, los nifios y nifias no lograron

reconocer ni_ nombrar este cuerpo, lo confundian erradamente con el circulo, sélo la informante

clave I* lo mencion6 debidamente, a partir de esto la investigadora expuso otros objetos de la

misma forma, con la finalidad de reforzar el aprendizaje con respeto a ese cuerpo.

Con la finalidad de mediar en el proceso de

ensefianza y aprendizaje, la etndgrafa aplico la técnica

del sellado con diferentes cuerpos preparados con
anterioridad, al colocarle en una de sus caras con una
goma espuma con la forma de esa cara, la cual mojo en
pintura al frio diluida para marcar sobre el papel la
figura correspondiente y asi demostrar que las figuras
geométricas sOlo se visualizan plasmadas sobre el
papel, a partir de las caras de los cuerpos geométricos,

solicitandole a los estudiantes reconocer las figuras que

se marcaban en el papel, entre ellas estaban: el circulo, [Fotografia de Maria Ferreira].
(E.B.N. La Manguita. 2016)

Clase facilitada por especialista del area

cuadrado, trianqulo vy rectangulo.

Consecutivamente, la investigadora con la finalidad de alcanzar el aprendizaje de forma
integrada, continuo aplicando estrategias didacticas relacionadas con el aprendizaje de las figuras

y cuerpos geométricos, fomentando el interés de conocer los entes con estas formas para su
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aplicabilidad en la vida cotidiana de los y las estudiantes; por lo cual llevo a la clase diferentes
objetos de su propio contexto, como: caja de pasta dental, cajas de pastillas, embace de crema
para peinar, el rollo donde viene envuelto las servilletas de cocina, el papel sanitario y el papel
de aluminio, caja de zucaritas; con todos estos cuerpos la etndgrafa se les solicito indicar el

nombre de cada uno, asimismo relacionarlo con su vida diaria; en esa oportunidad los estudiantes

emplearon el razonamiento l6gico, al tener presente los conocimientos sobre los objetos, las

situaciones donde los vinculan con los diferentes cuerpos geométricos y sobre las acciones de su

contexto, pero se evidencié gue s6lo ocurrid en las situaciones concretas.

Entretanto, la investigadora consecuente con sus acciones como mediadora del proceso de
ensefianza y aprendizaje con un determinado criterio, al buscar integrar la matemética con la
realidad diaria de los estudiantes, procedi6 a facilitar a cada uno, un cuerpo con forma cilindrica,
en este caso el rollo del papel sanitario, a partir de este les solicit6 marcar el borde del mismo
sobre sus cuadernos, a partir de alli colocaron el nombre del mismo para identificarlo como una
figura geométrica que sale de un cuerpo, en este caso la circunferencia. Posteriormente le invito

a pintarlo y asi, identificar y reconocer el circulo como otra

Noraddd

figura, la cual esta complementada con la circunferencia. Los

estudiantes en esa oportunidad lograron visualizar vy describir

estas dos figuras geométricas; a pesar que las destrezas de

clasificacion estuvieron presentes, los problemas abstractos

en este nivel aun son dificiles.

: Uno de los momentos méas importantes de esta actividad
[Fotografia de Maria Ferreira].
(E.B.N. La Manguita. 2016) , ., . ‘

Técnica del sellado fue cuando la etndgrafa motivo a los nifios y nifias en la
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construccion de diferentes figuras geométricas con la técnica del sellado, donde las figuras eran
elaboradas partiendo de los cuerpos, la maestra les entregd cuatro cuerpos donde una de sus caras
tenian pegada un trozo de goma espuma para poder pintarlas con témpera y posteriormente,
utilizarlas como sellos sobre sus respectivos cuadernos, al instante pudieron visualizar las marcas
de una figura, la cual parti6 de un cuerpo geométrico determinado. A partir de esta estrategia

donde los estudiantes manipularon los objetos y elaboraron la representacién de las figuras, se

evidencio la adquisicién del conocimiento por intermedio de las acciones que se realizaron sobre

los objetos, las cuales fueron interiorizadas, constituyendo los conceptos, esquemas y

procedimientos en relacion a este contenido matematico.

Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos:

Los estudiantes se limitaron a describir el
aspecto fisico de las figuras, al identificar los
ciertos atributos fisicos de algunos cuerpos
como lo fueron las caras representadas por

los cuadrados, los rectangulos, el tridngulo y

el circulo; después de haberse aplicado otras

[Fotografia de Maria Ferreira].
estrategias  didacticas, los estudiantes (E.B.N. La Manguita. 2016)

Ejecucion de las actividades académicas. Valencia

identificaron, reconocieron, diferenciaron
ademas de clasificar las figuras antes mencionadas al plasmarlas sobre el papel con la técnica del
sellado, logrando describir sus semejanzas y diferencias fisicas globales. Los nifios y nifias
percibieron las figuras geométricas en su totalidad de manera global; las identificaron,

nombraron, compararon y operaron sobre las mismas de acuerdo a su apariencia, utilizando el
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razonamiento légico matematico con la manipulacion de los objetos, los cuales eran
inmediatamente imaginables; evidencidndose a través de sus representaciones, al interiorizar los

conceptos, esquemas y procedimientos.

Escenario situacional N° 13: Aplicacion de la entrevista N° 3 dirigida a los estudiantes

En esta oportunidad se realizo la entrevista N° 3 el 19 de mayo de 2016, después de culminar
con la jornada de inicio a las actividades culturales y alimentacién (entonacién del Himno
Nacional, agradecimiento a Dios por los alimentos a consumir, desayuno e higiene); la misma
fue grabada en video con la minilaptop Canaima como recurso tecnoldgico, por permitir
optimizar el proceso de investigacion en el tiempo preciso para lograr los propoésitos planteados,

agilizando la traduccion de los descriptores empiricos de las unidades iniciales de analisis.

Para lograr los propoésitos establecidos, se tomé una actitud atenta y empética hacia la
informacion emitida por los informantes clave N° 2, 3 y 4 durante la aplicacion de la entrevista,

la misma se visualiza en los apéndices N,O y P.

Al terminar la actividad se les agradeci6 a los

@

entrevistados, obsequiandoles una galleta para su

merienda.

Escenario situacional N° 14: Actividad de Mos e

‘, "P‘f‘\“

cierre " lasus-

El 07 de julio de 2016 se realizO un

[Fotografia de Maria Ferreira].

compartir como actividad de cierre, con la _ . (EB.N.LaManguita. 2016)
Actividad de cierre. Tarjeta de agradecimiento.
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finalidad de retribuir a los informantes toda la colaboracion prestada durante las actividades
compartidas en el lapso de la investigacion, este dia se compartieron alimentos y algunos
obsequios, ademés se solicitd a la docente su consentimiento informado de investigacion realizada
[ver apéndice Q]. Los informantes 1% I® y 14 le regalaron a la etndgrafa una tarjeta con escritos
como muestra de carifio, en ella se visualizd en su portada la representacion de algunos cuerpos

geomeétricos aprendidos durante las diferentes clases de geometria en este estudio.

Tercera fase: Interpretaciones de los hechos

Con el propdsito de categorizar e interpretar el proceso de construccién del conocimiento en
relacion al aprendizaje de la geometria en los y las estudiantes, la investigadora partié de las
unidades temaéticas para el estudio etnografico (ver
tabla N° 3); anterior a ello, fue necesario realizar una
reduccion de la informacion; para lo cual, la etnografa
elabord su propio concepto de las unidades tematicas
respectivas segun la direccionalidad o propoésitos de la
investigacioén, con esta conceptualizacion se extrajo las
categorias, subcategorias y codificaciones necesarias a

fin de poder realizar los contrastes concernientes entre

la observacion participante y las entrevistas a los

[Fotografia de Maria Ferreira].
(E.B.N. La Manguita. 2016)
Diseiio de las figuras geométricas a partir de los
cuerpos a través de la técnica del sellado

informantes clave, de manera que se logré organizar

conceptualmente la informacion que permitié generar

su propio constructo didactico de la geometria, como una vision de cambio y transformacion.
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Tabla N° 3. Unidades Tematicas para el estudio etnografico segun las categorias y subcategorias a partir de la estructura direccional
Fuente: Ferreira (2017)

INTERROGANTES e o UNIDADES | CONCEPTUALIZACIONDEL | CATEGORIA | SUBCATEGORIA
TEMATICAS ETNOGRAFO
Conjunto de actividades mentales | Conocimientos Saberes
¢Cuales  son los | Develar el  proceso | Proceso que involucran arménicamente a | propiamente
conocimientos, cognitivo que contribuye | cognitivo  que | todas las funciones cognitivas, | dichos
creencias, a la construccion del | contribuye a la | donde el sujeto capta los aspectos | Errores Dificultades
representaciones, conocimiento construccion del | de su contexto al recibir, integrar,
errores, entre otros, que | geométrico, el  cual | conocimiento relacionar vy modificar la | Representaciones | Construccion de
poseen anclados en su | poseen anclados en su | geométrico los | informacidn circundante, a través dibujos
estructura cognitiva los | estructura mental los | cuales poseen | de los 6rganos sensoriales, con el
estudiantes de la Escuela | estudiantes de la Escuela | anclados en su | proposito de comprender la realidad | Creencias Creencias
Bésica Nacional La | Béasica Nacional La | estructura hasta llegar a la construccion del aproximadas 0
Manguita? Manguita mental conocimiento. parcialmente
inexactas
Construccion Es el proceso individual mental que | Conocimientos
del ocurre como resultado de la | sobre los objetos | Conceptos
¢Cbémo es el proceso de | Describir el proceso de | conocimiento en | interaccion entre el sujeto y la | Conocimientos
construccion del | construccion del | relacion a la | realidad, el cual va adquiriendo y | sobre las | Esquemas
conocimiento conocimiento en relacion | ensefianza y | asimilando tanto las cualidades | situaciones de los
geométrico en los|a la ensefilanza vy | aprendizaje de | como las relaciones de las diversas | eventos
estudiantes del nivel | aprendizaje de la | la geometria formas geométricas que le rodean | Conocimientos
educativo en estudio? geometria en los en su vida cotidiana sobre las acciones | Procedimientos
estudiantes del nivel | Estadios Periodos graduales que permiten el Identifica, nombra y
educativo en estudio cognitivos  de | desarrollo cognitivo en la capacidad | Visualizacién compara
cambio y | de abstraccion y el pensamiento

transformacion
en el desarrollo
de la capacidad
de abstraccién y
pensamiento
critico

critico desde la experiencia y la
cotidianidad al  adquirir el
conocimiento en relaciéon a los
objetos concretos son llamados
estadios cognitivos

Analisis

Operaciones
concretas

Describe
empiricamente

Reconocimiento
Descripcion
Clasificacion
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No obstante, la etnografa para lograr la categorizacion, partio de la descripcion de lo

observado, tomando en cuenta los escenarios situacionales que en realidad le aportaron hechos

significativos al estudio (N° 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10 y 11); para ello, se fundamento en las referencias

acopiadas en el periplo teérico como conjetura del objeto categorias y subcategorias, (ver tabla

N°4).

Tabla N° 4. Matriz de categorias y subcategorias con sus respectivas codificaciones

Fuente: Ferreira (2017)

Categoria Subcategoria Cadigo
Conocimientos propiamente dichos Saberes CPD
Errores Dificultades E
Representaciones Construccion de dibujos R
Creencias Creencias aproximadas o parcialmente C
inexactas

Conocimientos sobre los objetos Conceptos Cco
Conocimientos sobre las situaciones de los | Esquemas CS
eventos Procedimientos CA
Conocimientos sobre las acciones

Visualizacién Identifica, nombra y compara V
Analisis Describe empiricamente A
Operaciones concretas Reconocimiento, descripcion y ocC

clasificacion

Consecuentemente, se establecid los tépicos mas sobresalientes de los fendbmenos observados,

donde se incluyo las acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos, basados en las

percepciones propias de la investigadora; dichos comentarios estuvieron influenciados por su rol

como docente y especialista en el area de la matematica (ver tabla N° 5). Por otra parte, con el

estudio de la informacion y las categorias conceptuales abstraidas de los eventos, la etnografa

ejecutd procedimientos formales, sistematicos y I6gicos para generar una sintesis interpretativa

de los escenarios situacionales y los hechos significativos de las entrevistas a los informantes 17,

12, By I*; los cuales conllevaron a establecer posteriormente su relacion (ver tabla N° 6, 7, 8 y 9).
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Tabla N° 5. Matriz de andlisis etnogréafico: Sintesis interpretativa de la observacion participante

I_Escen_arlo Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos Categqua N1 Sintesis Interpretativa
situacional codigo

Se evidencio, los estudiantes reconocen con facilidad las figuras que representan un tridngulo por los CPD Los nifios y nifias poseen
conocimientos propiamente dichos, sin embargo se les dificulta identificar el rombo. En esta observacian, E almacenados en  su

la investigadora logré detectar que la docente no sabia diferenciar una circunferencia de un circulo al E estructura mental un

preguntar a sus estudiantes ¢qué figura representaba la cara de una reloj? .pues ellos afirmaron ser un conjunto de

circulo, donde la docente los felicito por su respuesta, a pesar de ser una circunferencia. Por otro lado, la conocimientos  previos,

docente en su diagnostico de inicio de afio sefialo: En el &rea de matematica los chicos se encontraban concepciones y

N° 3 inician con las op_ergciones_ numéricas c_ie adicién, sustraccion y multiplicacion; tamb_ién estaban represen_taciones

comenzando a escribir cantidades numéricas en ndmeros y letras. La docente reconocié no haber concernientes con las
elaborado ningln tipo de diagnostico relacionado con el reconocimiento y descripcién de las formas C figuras geométricas, a
geomeétricas, pues creia que no era relevante. Con respecto a los contenidos propuestos en los libros de pesar que la docente

texto de la Coleccion Bicentenario, en ellos se presentan las representaciones de las formas geométricas R presenté confusién con

de manera comprensible para el nivel de estudio, segun la percepcion de la investigadora, este recurso las  definiciones  de

didactico permite identificar atributos fisicos de las figuras y los cuerpos geométricos en las imagenes circulo y circunferencia,
representadas, estableciendo algunas relaciones entre ellos. lo cual conllevé a la

Se evidencié en la observacion participante, la docente al momento de ejemplificar algunas figuras E obtencion de diversos
geomeétricas con el contexto, presenta algunas confusiones al momento de direccionar la representacion de errores en la

la vida cotidiana de una circunferencia, pues cuando solicita dibujaran algunos objetos de su propio ejemplificacion de estas

contexto, los nifios dibujan una circunferencia identificindola “‘con una pizza, con una torta, con una R figuras con objetos de la

cachapa” y estas son representaciones de circulos, no de circunferencias; ademas se percatdé que hasta vida cotidiana por parte

ahora, cree haber ensefiado mal las definiciones de un circulo y una circunferencia; asegurando siempre, C de los estudiantes, la

gue eran lo mismo; lo cual indico_ ciertas confusiones en los conceptos de circulo y circunferencia por E docente  cree  haber

NO 5 parte de la docente y de Io_s e_studiantes. o _ _ _ cometidg este error por
Con respecto al_reconocimiento y descripcion de algunos atributos que presentan objetos de la vida R mucho tiempo. Este error

cotidiana por parte de los informantes (docente y estudiantes), se corrobor6é la indicacion de algunos presume la etndgrafa es

objetos del contexto que representan en una de sus caras un circulo, ejemplos: la torta, la arepa, la pizza, la debido a que la docente

galleta. Sin embargo, uno de ellos disefié un reloj, un ventilador y un boton; esto indico a la Mae, haber R por no ser especialista en
comprendido las definiciones antes mencionadas, a pesar que uno de los estudiantes seleccionado como el &rea, no logra entender
informante clave N° 4, expres6: “el ventilador es un circulo pero gooordo”. Confirmando la confusion E la naturaleza axiomética

existente entre figura y cuerpo geométrico.

de los entes matematicos
antes descrito

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 5. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la observacion participante (Cont.)

I_Escen_arlo Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos Categqua en Sl .
situacional codigo Interpretativa

Se logré evidenciar, los nifios y nifias seleccionadas en forma intencional, no diferencian una E Los nifios y nifas
circunferencia de un circulo, lo cual revela en este nivel, los estudiantes no lograron expresar en forma oral E confunden un circulo
ni_por escrito las caracteristicas que diferencian una circunferencia de un circulo, para ellos, es lo mismo. E de una
N° 6 Ademas, les cuesta identificar objetos de su entorno donde una de sus caras represente un circulo, tienden circunferencia, quizas
a confundirlo con la esfera y el cilindro. Entre los hallazgos encontrados, se evidencié que, los elementos CPD esto se deba que la
del circulo el cual recuerdan mayormente fue el radio, quizas por su asociacion con el aparato fénico que docente también
conocen y poseen en sus hogares confundia los
términos, sin lograr
En esta fase de observacion, se demostré que los nifios y nifias tienen conocimientos previos de ciertas CPD caracterizar los
figuras geométricas, al nombrar: circulo, cuadrado, triangulo vy el rectangulo. Durante el desarrollo de la mismos; ellos poseen

clase, la docente mostrd diversos objetos que tenian las formas de los cuerpos geometricos: cono, CPD conocimientos
pirdmide, cilindro y cubo; les hablé del cono, refiriéndose a las barquillas de los helados, el cono que R previos de las figuras
utilizan los inspectores de transito, los cuales son colocados en algunas vias publicas cuando la gente se les geométricas  como
accidente el vehiculo; consecuentemente, al hablar de la esfera, tomé el globo terrdqueo vy les dijo que R circulo, cuadrado,
tenia forma de circulo, hizo referencia que este era gordito, mostrandoles las pelotas de jugar béisbol, pues tridngulo y el
también tenian esa forma; por otro lado cuando se refirié al cilindro, les mostr6 el rollo del papel R rectangulo. La
NO 7 higiénico, el embace de sacapuntas y un pote plastico que tenia esa forma, donde venia la chica en polvo. docente ejemplificéd
Ademas les hablo del cubo como un cuerpo donde sus caras la forman un cuadrado, este cuerpo lo R algunos cuerpos
podiamos visualizar en los dados cuando jugaban ludo. La etnégrafa se percatd, la docente confundio geométricos con
algunos términos relevantes en la diferenciacion de circulo y esfera, a manera de resumen se pudo apreciar objetos presentes en
en medio de su didactica, la pedagoga presentd errores conceptuales de éstos entes matematicos, quizés E el contexto de los y

por no ser especialista en el area.

las nifias, tratando de
identificarlos para
convertirlos en punto
de partida de los
nuevos
conocimientos.

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 5. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la observacion participante (Cont.)

I_Escen_arlo Acotaciones interpretativas fundamentales de los hechos Catego_na en —— .
situacional codigo Interpretativa

Reconocieron los estudiantes algunos objetos de la vida cotidiana con los cuerpos geométricos como el CPD Los estudiantes se
cubo, el cono y el cilindro, donde ese conocimiento fue adquirido al tener una nocién de la naturaleza de valen de sus
estos entes matematicos, de sus cualidades y relaciones con las cosas de su contexto. conocimientos

N° 8 Co_n la activ_idad propugsta por la (_jidacta en este dia, se apunto al reconocim_iento y descripci(?n de los previos en relacion a
atributos fisicos de la circunferencia y el circulo; a pesar que la etndgrafa evidencié la confusién en la E los cuerpos
definicién de los entes matematicos por parte de la docente, pues en su exposicién se reflejé las geomeétricos como el
definiciones incorrectas de los mismos. Tendid a confundir la esfera con el circulo, error que se corroboré E cubo, el cono y el
en la entrevista N° 1 dirigido a los estudiantes. cilindro al
Los nifios y nifias mencionaron con mayor facilidad algunos cuerpos geométricos confundiéndolos con E relacionarlos objetos
algunas figuras geométricas, lo cual indica que no se logr6 consolidar los conceptos de los mismos; a pesar de la vida cotidiana,
que la docente de aula repiti6 en varias oportunidades las diferencias existentes entre figuras y cuerpos la caja, la barquilla

NS O geomeétricos, relacionandolos con obietos_ de I_a_vida cotidiqna como _Ia barquilla del helado, representa al R del hela(_jo y el rollo
cono; los demas cuerpos no lograron identificar sus atributos fisicos menos adn dar a conocer sus E donde viene el papel
propiedades con claridad. sanitario y asi lograr
Con respecto al circulo y la circunferencia se evidencid que persiste la confusion en la identificacion de E la construccion del
estos entes matematicos. conocimiento
La etndgrafa utiliz6 su propia didactica para la ensefianza y aprendizaje de las figuras y cuerpos geométrico a través
geométricos como especialista en el area, al utilizar objetos reales de su propio contexto, cuyas formas CPD de la cotidianidad y la
geomeétricas fueron estudiadas a partir de sus propiedades y caracteristicas, después de esto solicité la experiencia. Persiste
clasificacion de las formas geométricas, logrando evidenciar, algunos estudiantes identificaban las la confusion existente

Ne 10 caracteristicas visuales de ciertos cuerpos geométricos y establecieron su relacién al clasificarlos, segin CPD en la diferenciacion
los atributos fisicos de los mismos, orientados por las instrucciones de la investigadora. de las figuras con los
Con la actividad propuesta por la etndgrafa, se busco reforzar el reconocimiento y descripcion de las CUErpos geometricos,
formas geométricas, en este caso los cuerpos fueron: pirdmides, prismas, cilindros, esfera y cono, por ser no logran consolidar
facilmente relacionables en la vida cotidiana de los informantes. los atributos fisicos
Se asentd el reconocimiento de los cuerpos geométrico, segin sus propiedades geométricas, usando en CPD de los mismos, a
forma simple sus definiciones, al contar el nimero de caras del cubo (seis) e identificar qué figura pesar de utilizar

N 11 representaba cada una de ellas (cuadrado). objetos de su propio

contexto y al lograr
clasificar algunos de
ellos.

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 6. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la entrevista N° 2 a la informante clave 11 = Docente de aula

N° de Hechos significativos Categoria Sintesis Interpretativa

lineas en codigo

24-29 | Ha abordado la ensefianza de la geometria llevandola a la utilidad de la vida cotidiana. C La docente busca aplicar un

54-58 | No utiliza un método especifico para la ensefianza de la geometria, trata de guiarse por su CA conjunto  de  actividades vy
experiencia y algunos métodos que se plantean en las enciclopedias del nivel de estudio procedimientos que permitan la

60-62 | Aplica como estrategia la construccion de figuras geométricas o de los cuerpos geométricos R ensefianza y aprendizaje desde los
para afianzar el contenido conocimientos sobre las acciones a

65-67 | Conduce el proceso de ensefianza y aprendizaje desde lo méas basico y va profundizando a CS través de la visualizacion de los
través de esquemas objetos de la vida cotidiana.

71-76 | Aplica como técnica de ensefianza y aprendizaje la visualizacion de las figuras geométricas, \Y/ Entre las estrategias que emplea
posteriormente lo familiarizan con objetos de la vida cotidiana al colorearlos y escribir sus estan el dibujo, ademas de la
nombres construccion de figuras y cuerpos

87-91 | Trata de utilizar estrategias innovadoras, donde los estudiantes se sientan comodos y disfruten CA geomeétricos al eshozar, colorear y
de su aprendizaje con respecto a las figuras y cuerpos geomeétricos colocarles su nombre matematico,

96-103 | Utiliza como estrategia did4ctica, el dibujo; al solicitar colorearlo y colocarle sus nombres. CA también nombrarlos; partiendo de

103-105 | Trabaja con las inteligencias multiples de las y los nifios al solicitar dibujar, colorear, escribir y R los contenidos basicos, elaborando

escuchar esquemas, visualizando  los

123 Afirma que deben conocer las figuras geométricas Co objetos de su entorno para a

125-129 | Ensefia algunos cuerpos geomeétricos, entre ellos: cilindro, pirdmide y la esfera CA posteriormente  solicitarles  su
134-140 | Asocia el cilindro con el rollito del papel sanitario, a la pirdmide le busca figuras que tengan esa A representacion.

formay a la esfera la relaciona con el globo terraqueo La docente en este nivel facilita el

144-147 | Hace hincapié en que la figura es plana mientras que el cuerpo tiene volumen CO cilindro, la piramide y la esfera,

165-16 | Los nifios dibujan la circunferencia con tapas de embaces plasticos, pues la construyen R asociando cada uno de ellos con:

redondita papel sanitario, a la piramide le
171-172 | Les explica que la circunferencia debe ser redonda sin lineas irregulares (60) busca figuras que tengan esa forma
177-180 | Para que reconozcan la circunferencia y el circulo como elementos de la realidad, les muestra A y a la esfera la relaciona con el
figuras relacionadas globo terraqueo.
186-189 | A los nifios les cuesta mucho identificar los circulos y las circunferencias. Ademéas de C Es  evidente  entonces, el
aprenderse las figuras como tal y diferenciarlas, a pesar de las estrategias que utilice la docente conocimiento se construye en el
193-196 | A pesar de estar en tercer grado, presentan dificultades para reconocer las figuras, ademas de E sujeto a través de su experiencia,
los cuerpos geométricos aun cuando en este nivel surgen
199 Les cuesta diferenciar el circulo de la circunferencia E dificultades  para  diferenciar
figuras y cuerpos geométricos
Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 6. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la entrevista N° 2 a la informante clave 1! = Docente de aula

(Cont.)
N° de Hechos significativos Categoria Sintesis Interpretativa
lineas en codigo
215-216 | Les muestra figuras para que los nifios identifiquen los elementos de un circulo CA
219-221 | Ensefia en forma tedrica los elementos del circulo: radio, centro y diametro CcO La maestra de este nivel asegura
225-229 | Comprueba el aprendizaje del contenido de circulo y circunferencia con dibujos que solicita a ocC que existe ciertas confusiones entre
los y las nifias, ademas de la colocacion de su nombre el circulo y la circunferencia,
230-232 | Para relacionarlo con la vida cotidiana invita a dibujar un objeto del contexto A afirmando ademas en este nivel a
239-242 | Relaciona las definiciones de los cuerpos geométricos con los objetos que se encuentran en el A pesar de las estrategias que aplique
entorno de los estudiantes, siempre con la asociacion A no lograr afianzar el conocimiento
243-244 | Asocian la circunferencia con la pizza, la torta y la cachapa de algunas formas geométricas,
248-256 | ldentifican los elementos del circulo cuando les pide que la piquen por la mitad, hablan del E Unicamente lo hacen cuando se
diametro; en cambio al cortar en un cuarto, hablan del radio; asociando con elementos de la asocian los objetos con la vida
vida cotidiana. A pesar de las estrategias que aplique la docente no logra afianzar el cotidiana del nifio o la nifia.
conocimiento de las formas geométricas También asevera que a esta edad
258-260 | Existen muchos factores que afectan la adquisicion del conocimientos, uno de ellos es el interés C no definen conceptualmente las
de los estudiantes por aprender A figuras y los cuerpos geométricos a
265-272 | Ejemplifica con objetos de la vida cotidiana asociando el cono con la barquilla de helado. Su pesar de identificarlos, ademés de
estrategia es la asociacidn con entes del contexto reconocerlos.
282-291 | Evidencia que los y las nifias diferencian los cuerpos de las figuras cuando asocian con objetos A Lo antes descrito quizas se deba a
de la vida cotidiana y a través de la dinamica de la pregunta que “toda operaciéon cognoscitiva
294-297 | Considera que los nifios no definen conceptualmente los cuerpos geométricos a pesar de lograr E se dirige a un objeto y tiende a
identificarlos C instaurar con el objeto mismo una
304 Los estudiantes no internalizan lo que es una definicion R relacion de la que surja una
308 Los nifios representan las figuras geométricas en su cuaderno cuando la maestro la solicita caracteristica efectiva del objeto”
315-316 | Los estudiantes identifican muchas veces, diferencian los cuerpos y las figuras geométricas, op (Abbagnano, 2012, p.211).
pero NO logran clasificarlos C
317 Afirma ser muy profundo para el nivel de tercer grado; pues en este nivel solo se requiere que C
lo identifiquen y lo representen fisicamente o lo dibujen A
322-325 | Los nifios relacionan el cilindro con el rollito de papel sanitario y el cono con la barquilla del
helado
Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 7. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la entrevista N° 1 a los informantes clave 12, Py I*

Informante | N°de Hechos significativos Categoria | Sintesis Interpretativa
clave lineas en codigo
20,23 | No recuerda como se llama la figura representada en el papel llamada circunferencia, en CPD Los nifios y nifias poseen
cambio si recuerda al circulo algunos  conocimientos
29 Afirma que el circulo y la circunferencia es lo mismo E previos relacionados con
47 No recuerda cuales son los elementos del circulo E las formas geométricas
52 Al solicitar dibujar la linea que divide por la mitad al circulo, no recuerda cdmo se llama E como el triangulo, el
60, 63 | Tampoco recuerda como se llama la linea que parte del centro hasta la circunferencia E cuadrado y el rectangulo
74,76 | Al solicitar identificar las formas circulares presentes en una imagen de la Coleccion A a pesar de que
12 Bicentenario, logré identificar varios objetos representados, como: la papelera, los cauchos de confunden en este nivel
los automoviles las figuras con forma
82 Identifico las ruedas de los cauchos de las motos \Y redonda como  son:
90 Al reflejar la proyeccion de la luz de una linterna, el 12 identifico la representacion afirmando Cco circunferencia y circulo,
que el mismo era un circulo no lograron expresar en
94 Asocid el circulo con una imagen de una carita feliz A forma oral ni por escrito
96 Relaciond el circulo con el reloj y el globo terrdqueo A las caracteristicas que
100 También lo asocio con la lucecita presente en la computadora A las diferencian, quizas
105 Dibuj6 una torta como representacion de una forma circular R esto se deba a que no las
17 El I® no identifico la circunferencia la confundid con el triangulo E visualizan ni relacionan
29 No visualiz6 la construccion de la circunferencia E con representaciones de
22 Por el contrario si logro identificar el circulo V la vida cotidiana, a pesar
26 Afirmo que el circulo es redondo CPD de las diversas
35 Identifico uno de los elementos del circulo V estrategias aplicadas por
40 Reconocio el radio como un elemento del circulo oC la docente de aula.
45 No recordd el nombre de la linea que divide el circulo en dos partes iguales E Entre los hallazgos
13 66 Confunde circulo con circunferencia E encontrados, se
88 Al presentarle la imagen de la Coleccién Bicentenario logré reconocer los cauchos de la A evidenci6  que, los
bicicleta, una papelera los cauchos de los carros que tienen forma circular elementos del circulo el
98 Al encender la linterna y proyectarle sobre el papel la imagen, el 1° reconocid que este era un oC cual recuerdan
circulo mayormente fue el radio,
107,109 | Al solicitar nombrar objetos que tengan forma circular nombré: el ventilador, el reloj y la A quizas por su asociacion
arepa con el aparato foénico
130 Después de aplicar la estrategia didactica el I® reconocié quién era una circunferencia y un oC gue conocen y poseen en

circulo

sus hogares.

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 7. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la entrevista N° 1 a los informantes clave 12, I* y I* (Cont.)

Informante | N°de Hechos significativos Categoria | Sintesis Interpretativa
clave lineas en codigo
12 Al solicitar dibujar de color rojo una circunferencia, se evidencié que no logré identificarla E
43 Al preguntarle ¢quién es el circulo?, se evidencid que no identificaba el circulo como tal E
44 El I* no recuerda cudles son los elementos del circulo E Ademéds, les cuesta
52,56 | Al solicitar dibujar la linea que divide por la mitad al circulo, no recuerda como se llama E identificar objetos de su
63 Recuerda que un elemento se llama radio, pero no logra identificarlo E entorno donde una de
83,87 | Al solicitar identificar en una imagen de la Coleccién Bicentenario las formas circulares, logré A Sus caras represente un
[4 mencionar solo los cauchos circulo, tienden a
95 Al encender la linterna y proyectarle sobre el papel la imagen, el 14 reconocié que éste era un ocC confundirlo con la esfera
circulo y el cilindro.
103 Al solicitar nombrar objetos que tengan forma circular nombrd: los cauchos de los carros, una V
carita feliz, el reloj, el planeta tierra, la papelera, el pote de agua, la taza
119 Por otra parte, al pedirle nombrar objetos que se encontraran en su casa, nombro las A
panquecas
124 Confunde circulo con circunferencia E

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 8. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la entrevista N° 2 a los informantes clave 12, Py I*

Informante N° de Hechos significativos Categoria | Sintesis Interpretativa
clave lineas en codigo
8,10,12 | Al solicitar recordar algunos cuerpos geométricos s6lo nombro: la esfera, el cubo vy el CPD Desde los conocimientos
cilindro previos, los jovenes
21 Identificd correctamente al cubo \Y alcanzaron el
33 No logré identificar el piramide E conocimiento en forma
51 Identificé correctamente el cono \Y individual mediante la
63 Identifico correctamente el cilindro \Y adquisicion y
69, 70 Nombré algunos objetos con forma de cilindro de su entorno, como: los tubos de PVC, y los A asimilacion  de ciertos
termos de agua potable contenidos geométricos,
83 Identifico los embaces de agua potable con forma cilindrica V pues la docente partié de
86 Reconocié a la papelera con forma cilindrica ocC las estructuras inherentes
97,99 Al solicitarle nombrar objetos de la vida cotidiana que tuvieran forma de esfera, sefiald: una V a las acciones de los
|2 metra, un baldn, una pelota de tenis nifios 'y niflas con
101 Present6 dificultades al diferenciar la esfera del circulo E respecto a la
115 Identifico correctamente el cubo \Y construccion  de  los
117 Al solicitar nombrar objetos que tuvieran esta forma, mencioné: una caja \Y conceptos espaciales, a
128 Al mostrarle un paralelepipedo, no record6 su nombre E partir de sus
133 Cuando se le solicit6 mencionar algunos objetos que tuvieran esa forma, nombro: una caja \Y experiencias 'y  sus
de pastillas, la coja de confley propias acciones, al
149 Al solicitar recordar algunos cuerpos que tuvieran forma de cono, indic6: el cono de las A identificar, reconocer y
sefiales de transito describir algunas
166 No logré identificar a la piramide E caracteristicas de los
177 Identifico correctamente la base de la piramide como una de sus caras de forma cuadrada CPD cuerpos geométricos
190-204 | Cuando se le solicit6 dibujar el cuerpo que mas le gusto, disefié un cubo; R como fueron: el cubo, el
ademas lo identifico al colocarle su nombre debidamente CA cilindro, el cono y la
8,10, 14 | Al solicitar nombrar algunos cuerpos geométricos que recordaba de la clase anterior, CPD esfera.
menciond: el cilindro, la esfera, el cubo, el cono Se comprobé en la
33 Al mostrarle la piramide no recordé el nombre de la misma E entrevista realizadas a
3 43 Al mostrarle el cubo, si logr6 identificarlo y decir su nombre, al igual que con el cono \YJ los  estudiantes, la
| 65 Por otra parte, no logré identificar el nombre del paralelepipedo E dificultad que presentan
79 Al solicitar nombrar objetos de la vida cotidiana que tengan forma de cilindro, menciong los A para asimilar los

binoculares

atributos fisicos de la
piramide.

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 8. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la entrevista N° 2 a los informantes clave 12, Iy I*, (Cont.)

Informante N° de Hechos significativos Categoria | Sintesis Interpretativa
clave lineas en codigo
88 Cuando se le solicitd nombrar objetos con forma de esfera, sefial6 a la pelota, una metra, el \Y
bal6n
107 Recordo el dado como objeto que tenia forma de cubo en su contexto Co Dos de los estudiantes
122 Al solicitar sefialar algunos objetos de la vida cotidiana que tuvieran forma de \Y entrevistados dibujaron
paralelepipedo, nombré solo la caja de remedios el cubo y el tercero el
I3 138 Sin embargo, del cono logré mencionar los conos de transito y las barquillas de los helados A cilindro;  posiblemente
159 Al solicitar identificar la piramide, no logré recordar su nombre como tal E esto se deba, a que ya
164 Cuando se le solicitd reconocer la base de la piramide, alcanz6 a identificar que era un CPD poseen  destrezas de
cuadrado clasificacion en este
185 Al solicitar dibujar el cuerpo que mas le gustaba, disefié un cubo, R nivel, a pesar de seguir
186 ademas lo identificd correctamente al colocarle su nombre CA presentando  problemas
911 Al solicitar nombrar algunos cuerpos geométricos que recordara, mencioné: la E de  abstraccion, al
circunferencia y el radio, lo que permitio notar, el estudiante confundi6 las figuras con los confundir figuras con
cuerpos geométricos CUErpos geométricos.
15 Olvido quienes eran cuerpos geometricos E
33 No recordé6 el nombre de la piramide E
43 No recordd el nombre del cubo E Los entrevistados
55 No recordé6 el nombre del cilindro E lograron identificar vy
[4 60 Confundio el cilindro con el circulo E nombrar  objetos del
63, 65, 67 | Sin embargo al solicitar nombrar algunos objetos que tengan forma de cilindro, menciond: la A contexto que poseian las
papelera y el tobo que se utiliza para la limpieza del aula de clase formas geomeétricas
75 Al solicitar mencionar algunos objetos con forma esférica, nombro: la taza E estudiadas, como lo
87 Record6 el nombre del cubo CPD fueron: la pelota, la caja
91 Mencion6 el dado como un cuerpo que tiene forma similar al cubo CO de remedios, los conos
104 Logro asociar s6lo un cuerpo con la forma de paralelepipedo de su contexto, éste fue la caja CA de transito, las barquillas
que contiene medicamentos de los helados, la
120 No logé identificar la pirdmide E papelera, la taza
133 Al solicitarle reconocer la base de la piramide, identifico que ésta representaba un cuadrado Co
140 Al solicitar dibujar el cuerpo que mas le gustaba, disefié un cilindro R
colocd correctamente su nombre oC

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 9. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la entrevista N° 3 a los informantes clave 12, Py I,

Informante N° de Hechos significativos Categoria | Sintesis Interpretativa
clave lineas en codigo
9 Confundi6 figura geométrica con un cuerpo, en este caso el cubo E
24, 26, 27 | Al mostrarle la imagen de varias figuras geométricas plasmadas en el papel con la técnica oC Con la aplicacion de la
del sello, logré reconocer el tridngulo, el cuadrado, el rectangulo; técnica del sellado se
a pesar de confundir el cuadrado con el rectangulo E activo una
52 Identifico el circulo que se obtuvo al mojar una de las caras del cilindro CA diferenciacion en el
66 Logro reconocer que las caras del cubo representaban un cuadrado oC proceso de ensefianza y
77 Al mostrarle la base de la pirdmide, identificé que el mismo era un cuadrado Cco aprendizaje, pues se
88 Al cuantificar el nimero de caras de la piramide olvidé adicionar la base E busc6  aplicar  una
95 Cuando cuantifico los vértices de la piramide, lo realizé correctamente, cinco CA estrategia que permitiera
109 Al solicitarle cuantificar las caras y los vértices del cubo, lo realiz6 fielmente, seis y ocho CA orientar el proceso en la
respectivamente adquisicion del
116, 119, | Cuando se le solicitd identificar las caras del paralelepipedo, respondié el rectangulo y los Co conocimiento
121,122 | cuantifico acertadamente al igual que sus vértices geométrico, partiendo de
12 133 Reconoci6 que el cilindro tiene dos caras en forma de circulo CS los cuerpos hasta las
153,159 | Al mostrarte un cuerpo decorado, el cual se disefié con la aplicacién de varios cuerpos E caras de los mismos, que
geomeétricos, se evidencio la confusién nuevamente que poseia para diferenciar una figura representaban las figuras
de un cuerpo geométrico geomeétricas.
165 Clasifico sobre la mesa algunos cuerpos que poseian la forma de un paralelepipedo, como: ocC Al respecto, se logro
caja de pasta dental, caja donde viene el papel de aluminio consolidar los elementos
180, 182 | Reconoci6 en forma correcta las figuras que representan las caras laterales de la piramide, ocC y propiedades de
un triangulo algunos cuerpos como lo
192,194, | Se le solicito tomar de la mesa los cuerpos que tenian forma de esfera y lo hizo CA fueron: paralelepipedo,
196 correctamente, ademas afirmé que este no tiene caras ni vértices el cilindro y el cubo;
207 Identificé muy bien el circulo como la base del cono CA ademas de las figuras:
220 Al solicitar decir el nombre del cuerpo geométrico donde viene la Zukaritas, identificé que CS tridngulo, el cuadrado, el
su forma geométrica era de un paralelepipedo rectangulo.
234 Identific6 la forma cilindrica del carton donde viene envuelto el papel de aluminio, \Y
conjuntamente reconocié que la caja donde se guarda tiene la forma de un paralelepipedo oC

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 9. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la entrevista N° 3 a los informantes clave 12, Iy I*, (Cont.)

Informante N° de Hechos significativos Categoria | Sintesis Interpretativa
clave lineas en codigo
9 Al plasmar en el papel con la técnica del sello varias figuras geométricas, logré identificar el oC
rectangulo, el circulo y el cuadrado En esta entrevista el I3
19 Cuando se le solicito identificar la figura que se obtenia al mojar una de las caras del CA fue capaz de usar las
paralelepipedo, sefialo el rectangulo representaciones
34 Al pedirle identificar la cara que se obtenia de una de las caras del cilindro, afirmé que ese CA geométricas de un modo
era el circulo légico, sefialando los
48 Asimismo, reconoci6 el cuadrado como las caras que se representan en el cubo ocC elementos que
54 Ademas de ser una de las caras de la pirdmide, en este caso la base y que las demas caras CA conforman el
representaban un tridngulo paralelepipedo, el cubo y
73 Al preguntarle cuantas caras y vértices tiene la piramide, respondié correctamente, cinco Cco el cilindro; de todo ello
85 Cuando se le solicité cuantificar las caras y vértices del cubo, lo realiz6é en forma adecuada, CA se confirma el
seis y ocho respectivamente seflalamiento  realizado
103, 105 | Sefial6 cada una de las caras del paralelepipedo y los contd en forma adecuada, seis Co por Piaget, donde “el
I3 114 Identificd muy bien los vértices del paralelepipedo y los cuantificd, ocho Co desarrollo de la
121,124 | Confundio la circunferencia con el circulo, al marcar el borde del cilindro E inteligencia de los nifios
137 Al mostrarle el cuerpo construido con varios cuerpos geométricos, identificdé muy bien, uno CSs corresponde a
de ellos representaba un paralelepipedo, adaptaciones del
141, 146 | sin embrago el pico, lo confundié con un tridngulo, cuando el mismo era una piramide E individuo al ambiente o
148 Reconocid que las caras del cilindro tenian forma de circulo al mundo que o
164,166 | Diferencio las diferentes caras de la piramide, las que tenian forma triangular y la cuadrada, ocC circunda, y que ese
en este caso la base de la misma desarrollo corresponde a
176 Afirmo, la esfera no tiene cara, ni vértice Cco un principio de
189 Reconocié la base del cono, como el circulo Co maduraciéon  biolégica
194 Recordé el nombre del cuerpo geométrico que posee la caja de la Zukaritas, un Cs (Cabanne 'y Ribaya,
paralelepipedo 2009, p. 19). A pesar de
207 Identifico que el cartdn donde viene envuelto el papel de aluminio tenia forma de cilindro \Y esto, el informante adn
216 y la caja de un paralelepipedo ocC confunde  circulo vy
229 Reconocié que las cajas donde viene el Confley y la Zukaritas tiene la forma de un Cs circunferencia.
paralelepipedo

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 9. Matriz de andlisis etnografico: Sintesis interpretativa de la entrevista N° 3 a los informantes clave 12, Iy I*, (Cont.)

Informante N° de Hechos significativos Categoria | Sintesis Interpretativa
clave lineas en codigo
14 Entre las figuras que reconocié plasmadas en el papel, fueron: el triangulo, el redondo asi ocC Con esta técnica de
Ilamé el circulo ensefianza y aprendizaje
32 Identificé el cuadrado como una de las caras del cubo CA el 1% aseguré
36 Identifico el rectangulo como una figura mas larga en dos de sus lados \% reconocer los elementos
51 Reconoci6 el rectangulo como una de las caras del paralelepipedo CA y propiedades de
63 Identifico una de las caras del cilindro como un objeto redondo, para luego nombrar CA algunos entes
adecuadamente su nombre, el circulo geométricos, estos
70 Reconocié el cuadrado como una de las figuras que se representan en las caras del cubo ocC fueron: triangulo,
73,76 Sefialé correctamente a la pirdmide y aseguré que la base de la misma era un cuadrado CO cuadrado, rectangulo,
80 Cuantifico las caras y los vértices de la pirdmide muy bien CA piramide y
. 95 Reconocio las diversas caras que tiene el paralelepipedo: cuadrados y rectangulos CS paralelepipedo; quizas
I 99 Cuantifico los vértices del paralelepipedo, ocho Co esto se logre pues el
113 Al marcar el borde del cilindro se corrobor6 que confunde circulo con circunferencia E informante se encuentra
122 No reconocié ninguno de los cuerpos con los cuales se construyo el gallito colorido E en el estadio de las
129 Identificd que el cilindro tiene dos caras y las mismas representan un circulo CS operaciones concretas
144 Certific que la pirdmide tiene cinco caras y las mismas representaban un triangulo Cco donde “la l6gica del nifio
149 Afirmd que la esfera no tiene caras, asegurando que eso sucedia por ser redonda su forma Cco sigue muy ligada a los
173 Identificd que la base de un cono era el circulo \ objetos del mundo
184 Reconocié que la caja de Zukaritas representaba un paralelepipedo CS sensible, el tipo de
201 Sefialé que la caja donde viene el rollo el papel de aluminio no recordaba su nombre; E operaciones que realiza
204 en cambio donde esta envuelto, reconocio6 que su forma era de un cilindro ocC

con los objetos ya
implica la aplicacion de
estructuras a nivel
representativo” (Garcia,
2010, p.50), pero éste
informate continda con
la confusion entre
circulo y circunferencia.

Fuente: Ferreira (2017)
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Por ser un estudio cualitativo fundamentado en la triangulacion, la etnografa determiné la
exactitud de sus conclusiones con varias fuentes de informacion como lo fueron: 1) La
observacion, a través de la descripcion de los diferentes escenarios situacionales; 2) La entrevista
N° 2 al informante claves 1! (docente de aula, dejando claro que s6lo se tomd en cuenta la misma,
pues fue la que proporciono informacion para la solucién de la problematica observada) 3) Las
entrevistas 1, 2, 3 a los tres informantes claves 12, I¥ y I* (estudiantes de tercer grado).

El propdsito inmediato de este estudio fue develar el proceso cognitivo que contribuyé a la
construccién del conocimiento geométrico, el cual poseian anclados en su estructura mental los
estudiantes (Hechos Significativos); posteriormente, se describio el proceso de construccion del
conocimiento en relacion a la ensefianza y aprendizaje de la geometria (Sintesis Interpretativa),
para luego interpretar los estadios cognitivos de cambio y transformacién en el desarrollo de la
capacidad de abstraccion y pensamiento critico en los estudiantes (Exégesis Holistica), lo cual
sobrellevd a tener mayores luces al crear una vision realista y fiel del grupo estudiado al
momento de generar un Constructo Didactico de la Geometria.

A partir de la Sintesis Interpretativa de cada matriz de analisis etnogréfico, se procedi6 a
elaborar la matriz de triangulacion (ver tabla N° 10), apoyada “en la conviccion de que las
tradiciones, roles, valores y normas del ambiente en que se vive se van internalizando poco a
poco y generan regularidades que pueden explicar la conducta individual y de grupo en forma
adecuada” (Martinez, 2011, p. 30).

De todo lo expuesto anteriormente, se desprendio la Exégesis Holistica, conllevando a formar
una totalidad organizada de los hechos sustentados en ciertos fundamentos tedricos que

permitieron generar el nuevo constructo (ver capitulo V).
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Tabla N° 10. Matriz de Triangulacion.

Sintesis Interpretativa

Entrevista al Docente

Entrevista a estudiantes

Exégesis Holistica

Observacion 1t Neda: 12,1 I4 Ne2a: 12,13 |4 Ne3a:lI?, B I
Los nifios y nifias poseen | La docente busca aplicar | Los nifios y nifias | Desde los | Con la aplicacion de la | Los conocimientos
almacenados en su | un conjunto de actividades | poseen algunos | conocimientos técnica del sellado se | demostrados al inicio de las
estructura mental un | y procedimientos que | conocimientos previos, los | activd una diferenciacién | actividades  fueron  los
conjunto de conocimientos | permitan la ensefianza y | previos jovenes alcanzaron | en el proceso de ensefianza | previos, los cuales estan

previos, concepciones Yy
representaciones

concernientes  con las
figuras geométricas, a pesar
que la docente presentd
confusion con las
definiciones de circulo y
circunferencia, lo  cual
conllevd a la obtencion de
diversos errores en la
ejemplificacion de estas
figuras con objetos de la
vida cotidiana por parte de
los estudiantes, la docente
cree haber cometido este
error por mucho tiempo.
Este error presume la
etnografa es debido a que la
docente por no  ser
especialista en el &rea, no
logra entender la naturaleza
axiomatica de los entes
matematicos antes descrito

aprendizaje  desde  los
conocimientos sobre las
acciones a través de la
visualizacion  de los
objetos de la vida
cotidiana.

Entre las estrategias que
emplea estdn el dibujo,
ademés de la construccion
de figuras y cuerpos
geométricos al eshozar,
colorear y colocarles su

nombre matematico,
también nombrarlos;
partiendo de los contenidos
basicos, elaborando
esquemas,  Visualizando

los objetos de su entorno
para a posteriormente
solicitarles su
representacion.

La docente en este nivel
facilita el cilindro, la
piramide 'y la esfera,
asociando cada uno de
ellos con: papel sanitario, a
la pirdmide le  busca

relacionados con las
formas geométricas
como el tridngulo,
el cuadrado y el
rectangulo a pesar
de que confunden
en este nivel las
figuras con forma
redonda como son:
circunferencia y
circulo, no
lograron  expresar
en forma oral ni por
escrito las
caracteristicas que
las diferencian,
quizés esto se deba
a que no las
visualizan ni
relacionan con
representaciones de
la vida cotidiana, a
pesar de las
diversas estrategias
aplicadas por la
docente de aula

el conocimiento en
forma individual
mediante la
adquisicion y
asimilacion de
ciertos contenidos
geometricos, pues
la docente parti6 de

las estructuras
inherentes a las
acciones de los

nifios y nifias con
respecto a la
construccién de los
conceptos

espaciales, a partir
de sus experiencias

y sus  propias
acciones, al
identificar,

reconocer y
describir  algunas
caracteristicas  de
los cuerpos

geométricos como
fueron: el cubo, el
cilindro, el cono y

y aprendizaje, pues se
busco aplicar una
estrategia que permitiera
orientar el proceso en la
construccion del
conocimiento geomeétrico,
partiendo de los cuerpos
hasta las caras de los
mismos, que representaban
las figuras geométricas.

Al respecto, se logré
consolidar los elementos y
propiedades de algunos
cuerpos como lo fueron:
paralelepipedo, el cilindro
y el cubo; ademas de las
figuras: triangulo, el
cuadrado, el rectangulo.

En esta entrevista el I® fue
capaz de usar las
representaciones
geométricas de un modo
légico, sefialando  los
elementos que conforman
el paralelepipedo, el cubo
y el cilindro; de todo ello
se  confirma el

formados por un conjunto de
concepciones,

representaciones y
significados que los nifios y
nifias conservan en su mente
a partir de los contenidos
aprendidos con anterioridad,
y que de alguna manera
fueron asimilados y
permitieron la construccion
de los nuevos conocimientos
geométricos.  Segun el
criterio de la investigadora,
los sujetos en estudio se
encontraron entrando en el
estadio cognitivo de las
operaciones concretas, asi
como fue caracterizado por
el educador Jean Piaget,
pues éstos trataron de
traducir en su  propio
lenguaje lo que ya sabian en
términos practicos,
reconacieron el triangulo, el
cuadrado y el rectangulo.
Los puntos de intercepcion

entre los hallazgos
investigativos  dieron a
conocer las

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 10. Matriz de Triangulacion. (Cont.)

Sintesis Interpretativa

Observacion

Entrevista al Docente

Entrevista a estudiantes

|1

Nela: 12,18 |4

Ne2a: 12,18 |

Ne3a:l2, I8 I*

Exégesis Holistica

Los nifios y nifias confunden
un  circulo  de una
circunferencia, quizas esto

se deba que la docente
también  confundia  los
términos, sin lograr

caracterizar los  mismos;
ellos poseen conocimientos
previos de las figuras
geométricas como circulo,
cuadrado, triangulo y el
rectangulo. La docente
ejemplifico algunos cuerpos
geométricos con objetos
presentes en el contexto de
los y las nifias, tratando de
identificarlos para
convertirlos en punto de
partida de los nuevos.

Los estudiantes se valen de
Sus conocimientos previos
en relacién a los cuerpos
geométricos como el cubo,
el cono y el cilindro al
relacionarlos objetos de la
vida cotidiana, la caja, la
barquilla del helado y el
rollo donde viene el papel
sanitario y asi lograr la
construccion del

figuras que tengan esa
forma y a la esfera la
relaciona con el globo
terrdqueo.

Es evidente entonces, el
conocimiento se construye
en el sujeto a través de su
experiencia, aun cuando

en este nivel surgen
dificultades para
diferenciar ~ figuras vy

cuerpos geometricos

La maestra de este nivel
asegura que existe ciertas
confusiones  entre el
circulo y la circunferencia,
afirmando ademas en este
nivel a pesar de las
estrategias que aplique no
lograr afianzar el
conocimiento de algunas
formas geomeétricas,
Unicamente  lo  hacen
cuando se asocian los

objetos con la vida
cotidiana del nifio o la
nifia.

También asevera que a
esta edad no definen
conceptualmente las

Entre los hallazgos
encontrados, se
evidencié que, los

elementos del
circulo el cual
recuerdan

mayormente fue el
radio, quizés por su
asociacion con el
aparato fonico que
conocen y poseen
en sus hogares.

la esfera. Se
comprobé en la
entrevista realizadas
a los estudiantes, la

dificultad que
presentan para
asimilar los
atributos fisicos de
la piramide

Dos de los

estudiantes
entrevistados
dibujaron el cubo y

el tercero el
cilindro;
posiblemente  esto

se deba, a que ya
poseen destrezas de
clasificacion en este
nivel, a pesar de
seguir presentando
problemas de
abstraccion, al
confundir  figuras
con Cuerpos
geométricos.

Los entrevistados
lograron identificar
y nombrar objetos
del contexto que
poseian las formas

sefialamiento  realizado
por Piaget, donde ‘el
desarrollo de la
inteligencia de los nifios
corresponde a
adaptaciones del

individuo al ambiente o
al mundo que o
circunda, y que ese
desarrollo corresponde a
un principio de
maduracién  biol6gica”
(Cabanne 'y Ribaya,
2009, p. 19). A pesar de
esto, el informante aun

confunde  circulo vy
circunferencia.
Con esta técnica de

ensefianza y aprendizaje
el 14 asegurd reconocer
los elementos y
propiedades de algunos
entes geomeétricos, estos

fueron: triangulo,
cuadrado, rectangulo,
pirdmide y
paralelepipedo;  quizas

esto se logre pues el
informante se encuentra
en el estadio de las

confusiones encontradas
relacionadas con las
definiciones de circulo vy
circunferencias

permitieron corroborar las
afirmaciones realizadas por
Piaget (1981) “las primeras
nociones espaciales del nifio
son topolégicas y luego,
acorde con su edad
cronoldgica, el nifio podra ir
construyendo el  modelo
geométrico” (p.29), donde el
sujeto capte los aspectos de

su contexto al recibir,
integrar, relacionar y
modificar la informacién

circundante, a través de los
6rganos sensoriales, con el
proposito de comprender la
realidad desde la
cotidianidad y la
experiencias, hasta llegar a la
construccion del
conocimiento geométrico; a
pesar que éste “no provienen
Gnicamente ni  de la
sensacion ni de la
percepcion, sino de la
totalidad de la accion”
(Garcia, 2010, p.23).

Fuente: Ferreira (2017)
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Tabla N° 10. Matriz de Triangulacion. (Cont.)

Sintesis Interpretativa

Observacion

Entrevista al Docente

Entrevista a estudiantes

Exégesis Holistica

1t N°la: 12, 1B I# N°2a: 12,13 14 N°da:l2, B I#
conocimiento y la | figuras y los cuerpos | Ademas, les cuesta | geométricas operaciones  concretas | Para lograr alcanzar lo antes
experiencia. a pesar de identificarlos, | identificar objetos | estudiadas, como lo | donde “la l6gica del nifio | expuesto, es  necesario
Persiste  la  confusion | ademas de reconocerlos. de su entorno donde | fueron: la pelota, la | sigue muy ligada a los | generar ~ un  constructo
existente en la | Lo antes descrito quizdsse | una de sus caras | caja de remedios, | objetos  del  mundo | didactico de la geometria, el
diferenciacion de las figuras | deba a que  “toda | represente un | los conos de | sensible, el tipo de | cual permita desde el
con los cuerpos | operacion cognoscitiva se | circulo, tienden a | trénsito, las | operaciones que realiza | proceso de ensefianza vy
geométricos, no logran | dirige a un objeto y tiende | confundirlo con la | barquillas de los | con los objetos vya | aprendizaje una
consolidar los atributos | a instaurar con el objeto | esferay el cilindro helados, la | implica la aplicacién de | contemplacion inmediata, al

fisicos de los mismos, a
pesar de utilizar objetos de
su propio contexto y al
lograr clasificar algunos de
ellos.

mismo una relacion de la
que surja una
caracteristica efectiva del
objeto” (Abbagnano,
2012, p.211).

papelera, la taza

estructuras a nivel
representativo” (Garcia,
2010, p.50), pero éste
informante continGia con
la confusidn entre circulo
y circunferencia

cambiar y transformar los
procedimientos  didacticos
desde la experiencia y la
cotidianidad, a través del
desarrollo cognitivo en la
capacidad de abstraccion y el
pensamiento  critico, las
cuales conlleven a una
actuacion y representacion
de la realidad externa, propia
de la informacién obtenida
en la vida diaria; de alli, “la
importancia del lenguaje
geométrico para alcanzar un
nivel superior, porque ello
implica una estructura de
pensamiento mas elevada”
(Cabanne y Ribaya, 2011,
p.40).

Fuente: Ferreira (2017)
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CAPITULO V =

Todo nuestro conocimiento arranca del sentido,
pasa al entendimiento

y termina en la razén

Inmanuel Kant

TEORIZACION Y CONSTRUCCION DEL ENTRAMADO TEORICO

Se presenta en este capitulo, una construccion teérica a modo de aporte doctoral desde una
perspectiva sistémica con la coherencia, el método y la conceptualizacion representativa de
interés para una de las ramas de la matematica, especificamente en el area de la geometria; en la
cual se generd un Constructo Didactico de la Geometria, como una vision tedrico conceptual de
cambio y transformacion en el desarrollo de la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico,
a partir de la cotidianidad y la experiencias de los nifios y nifias en el subsistema de Educacion

Béasica VVenezolana.

En concreto, este entramado teérico contribuird al cultivo de aquellas porciones de la
matematica las cuales estimulan la capacidad del hombre a explorar racionalmente el espacio
fisico de su contexto, las formas de su entorno y la importancia de la ensefianza de la geometria,
a pesar que esta ultima, ha sido abandonado por parte del docente del subsistema de Educacion

Basica en Venezuela; en este sentido cabe agregar:

Es evidente, que desde hace veinte afios el pensamiento geométrico viene

pasando por una profunda depresion en nuestra ensefianza matematica inicial,
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primaria y secundaria (...) las consecuencias para la ensefianza de las
matematicas en general fueron malas, pero especialmente nefastas resultaron

para el pensamiento geométrico (Gil y Guzman, 2001, p.p. 116-117).

Lo anterior permite justificar la importancia de éste constructo, pues es una necesidad
ineludible en torno a la construccién del conocimiento geométrico a partir de la cotidianidad y la
experiencia en escenarios intra y extra muros de la escuela venezolana; ya que, el vuelco del
espiritu geométrico a la ensefianza de la matematica, permitird razonar acerca de sus practicas

concretas, pensando en forma abstracta y critica.

Con referencia a lo antes expuesto, se puede citar a los profesores Thomas y Michel (1999)
donde exponen una sintesis sobre las teorias del desarrollo en el nifio, en la misma se dan a

conocer nueve criterios para valorar una teoria considerada satisfactoria, estos son:

1. Sireproduce fielmente los hechos reales del universo de los nifios.

2. Si se explica de una manera que la haga claramente comprensible para toda

persona razonablemente competente.

3. Sino explica so6lo los eventos del pasado, sino que también prevé los
eventos del futuro, y si permite hacer predicciones correctas sobre los
comportamientos de un nifio en particular y no solo especular sobre el

desarrollo general de un grupo de nifios.

4. Si da consejos practicos para resolver problemas de educacion a los que se

enfrentan regularmente las personas responsables del bienestar de los nifios.

5. Sies coherente y posee una logica interna.
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6. Sies econdmica, es decir, si esti basada en un nimero minimo de hipotesis
bésicas no demostradas y si requiere mecanismos simples para explicar los

fendmenos que abarca.

7. Si es verificable.

8. Si estimula la elaboracidn de nuevas técnicas de investigacion y suscita la

ampliacién del campo de conocimientos (criterios de «fertilidad»).

9. Si es autosuficiente es decir si explica el desarrollo de una manera

aceptable (1994, p. 420, citado en Raynal y Rieunier, 2010).

Ante esta lista de proposiciones, el entramado teérico que se presenta a continuacion se
expresa en forma simbdlica, verbal o iconica; sin embargo, la autora de este estudio decidio
establecer sus propios criterios bajo los cimientos de los elementos antes mencionados, quizas de

forma ingenua pero con una intencionalidad clara.

No obstante, esta propuesta permitira formar una idea real de los factores de validez que
pueden tomarse en cuenta en la construccion de éste aporte doctoral, los cuales son necesarios
para valorar una teoria relacionada con el campo de la geometria; pues, procura darle explicacion
a ciertos hechos educativos, al percibir, contractar, afiadir, ordenar, establecer nexos y relaciones

entre las actividades formales del trabajo teorizador.

La adaptacion que se presenta a continuacion esta apoyada por la integracion del cuerpo de
conocimientos considerados por la especialista en el area de la matematica, en este caso de la
autora, como incompletos, imprecisos, inconexos o intuitivos. Cabe agregar entonces, la nueva

teoria de naturaleza conjetural, obliga a pensar de un modo nuevo, al completar, integrar,
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unificar, sistematizar e interpretar un conjunto de conceptos, definiciones y proposiciones, en
estrecha relacion para el Constructo Did4ctico de la Geometria; puesto que, uno de los frutos
principales de la investigacion etnografica es la creacion y el perfeccionamiento de una nueva

teoria, estos criterios son:

1. Ser una teoria inductiva, la cual parte de ciertas premisas (experiencia y cotidianidad)

hasta obtener resultados precisos (construccion del conocimiento).

2. Tener precision conceptual y linglistica, debe haber unidad conceptual; vale decir, el
discurso estar definido y sus predicados ser seméanticamente homogéneos, donde al
docente de aula le permita desarrollar en los estudiantes habilidades para visualizar,
reconocer desde lo abstracto, pensar criticamente, intuir, resolver problemas, conjeturas,

argumentar de manera l6gica en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje.

3. Presentar un nivel prospectivo, al ofrecer la capacidad de hacer predicciones sobre lo que
podria suceder bajo ciertas condiciones especificas en el aprendizaje de las diferentes

formas geométricas.

4. Responder a las necesidades de una linea de investigacion, la cual nace por los problemas
existentes en la comunidad educativa; ademés debe sugerir, guiar y generar nuevas
investigaciones, planteando nuevos problemas y facilitando el disefio de estudios que
permitan la resolucion de los diversos problemas presentes en el campo de la educacion

matematica.

5. Poseer coherencia interna a nivel epistemologico (como construyen el conocimiento

geométrico y qué clase de geometria queremos que aprendan los nifios), ontoldgico
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(como se debe ensefiar), y metodologico (como llevar adelante la ensefianza) para

adquirir la construccion del conocimiento geométrico.

6. Ser explicativa y viable en igualdad de condiciones, es preferible una teoria simple, clara
y diafana para el entendimiento de todos los miembros adscritos al subsistema de

Educacién Béasica Venezolana.

Con los criterios antes propuestos se puede decir, esta teoria integra en un todo coherente,
ademas de ldgico una nueva vision de cambio y transformacion en la didéctica de la geometria,
para llegar a las raices de la construccion del conocimiento geométrico en los y las estudiantes a
nivel de tercer grado, considerando el origen de su estructura (estadio cognitivo = operaciones
concretas) y un modelo ideal de constructo (tetraedro didactico), en ella se intenta buscar las
relaciones mas significativas entre los hechos vividos con las definiciones y atributos fisicos de

las figuras y los cuerpos geométricos.

Constructo Didactico de la Geometria

Un constructo es definido por Cardona et. al., (2011) a manera de una “Entidad o modelo
imaginado para explicar ciertos fendmenos, para relacionarlos con un factor causal inobservable”
(p.91), pues este busca distinguir las observaciones de manifestaciones atribuibles al objeto, en
este caso la construccion del conocimiento desde una didactica de la geometria, como una vision
de cambio y transformacion desde la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico en los y

las nifias pertenecientes al nivel de Educacion Primaria.
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En sintesis, por ser la teoria “un modo de mirar los hechos, un modo de organizarlos y
representarlos conceptualmente a través de una red de relaciones entre sus constituyentes”

(Martinez, 2009, p.77), se amerito definir este constructo por la autora, de esta manera:

Concepto hipotético de un saber construido desde el proceso de ensefianza y aprendizaje
como una contemplacion inmediata, con el fin de convertir y hacer cambiar procedimientos
didacticos que promuevan la construccién de conocimiento geométrico desde la cotidianidad y
la experiencia, a través del razonamiento en el individuo, las cuales conllevan a una actuacion y

la representacion de la realidad externa, propia de la informacion obtenida en la vida cotidiana.

Hoy se discurre por la necesidad desde un punto de vista didactico, cientifico, histérico y
cultural, recuperar el contenido espacial e intuitivo de la geometria; por lo tanto, para alcanzar la
construccion del conocimiento geométrico desde este constructo en los nifios y nifias se deben
integrar tres elementos relevantes segun la concepcion de la autora, los cuales son representados
por la misma en el siguiente tetraedro; por ser éste, asociado por los antiguos griegos como uno
de los poliedros regulares que conformaban el universo; pues, Platon explic6 en su didlogo
Timaeus ciertos fendmenos con relacién a cinco tipos de poliedros regulares, éstos los asoci6 a
cuatro elementos (fuego, tierra, aire, agua) y al universo; posteriormente fueron llamados

Poliedros Platdnicos.

De lo antes expuesto, al tetraedro Platdn le asigné a modo de elemento: el fuego, ademas de
ser el simbolo de la sabiduria; por estas razones la autora decidio seleccionar a este poliedro
como la base de su entidad, bajo una orientacion que fortalecera el constructo didactico, cuyos

principios se establecen sobre la base de la geometria (ver figura N° 3).
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Figura N° 3. Poliedro Platonico como Constructo Didactico

CONSTRUCCION DEL C:ONOCIMIENTO

Fuente: Disefiado por Ferreira (2017)

Construccioén del Tetraedro Didactico

Actualmente, se debe rescatar el contenido espacial e intuitivo de la geometria desde el punto
de vista de la didactica en los primeros niveles de estudio, mediante ciertos componentes que
permitan incentivar al docente a ensefiar las propiedades de los objetos del contexto, mediante la
observacion y manipulacion, con la finalidad de establecer las relaciones entre las figuras y los
cuerpos geométricos, a reconocer el espacio que ocupan los cuerpos en el espacio, para a
posteriori visualizarlos a partir de lo abstracto, hasta llegar a su representacion en el plano. De

alli la construccidn del tetraedro didactico que a continuacion se describe:

El tetraedro es un poliedro convexo, formado por cuatro caras con poligonos regulares iguales
entre si, en este caso tridngulos, donde todos los angulos de éste sélido son iguales,

encontrandose tres de ellos en cada vertice; para la creadora del constructo se entrelazan por ser
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una pirdmide de base triangular que permitira la construccion del conocimiento geométrico, a

partir de una nueva mirada, éstos elementos son (ver figura N° 4):
a) Capacidad de Abstraccion
b) Pensamiento Critico
c) La Didéactica

Figura N° 4. Tetraedro que representa el Constructo Didactico de la Geometria, trazado en dos

dimensiones

CAPACIDAD DE
ABSTRACCION

Y o
4

BIDASTISA

Fuente: Disefiado por Ferreira (2017)

Elementos que integran y fortalecen el constructo

El Tetraedro del Constructo Didactico de la Geometria tiene cuatro (4) caras triangulares, por
ser dual tiene cuatro (4) veértices y seis (6) aristas. En la base de este poliedro se representa la

Construccion del Conocimiento Geométrico, como la fortaleza del constructo; asimismo, en las
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caras laterales restantes se encuentran los elementos que la integran y fortalecen (capacidad de

abstraccion, pensamiento critico y didactica de la geometria) (ver figura N° 5)

Figura N° 5. Tetraedro que representa el Constructo Didactico de la Geometria, representado de

manera proyectiva en tres dimensiones
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Fuente: Disefiado por Ferreira (2017)

Con éste tetraedro se dara comienzo a la conceptualizacion del constructo a partir de cada
elemento, hasta llegar a la construccion del conocimiento geométrico. De modo que, desde el
entendimiento de la autora, con la exégesis holistica presentada, se corrobord la necesidad de
generar un constructo didactico de la geometria, en la cual se modifiquen los procedimientos en
didacticos, por parte del docente de aula a nivel de Educacion Primaria Venezolana, que permita

lograr el desarrollo de la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico en los nifias y nifios,
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entre las edades comprendidas de 7 a 11 afios, a partir de la experiencia y la cotidianidad; donde
conlleven a una actuacion y representacion de su contexto, pues las particularidades de cada
estudiante en un ambiente que le provea actividades relacionadas con el campo de la geometria,
éstos ayudardn al avance cognitivo del mismo, gracias a la combinacion de su estructura

genética, ademas de las condiciones sociales y culturales que le rodea.

Antes que nada es necesario dar respuesta epistemoldgicamente a ¢cémo se construyo el
conocimiento geométrico en los nifios y nifias de tercer grado?, para ello en atencion a los
hallazgos obtenidos en la aplicacion de las entrevistas se llevé a cabo la triangulacion
correspondiente; vale decir, durante el inicio y desarrollo de la investigacion con los estudiantes,
éstos demostraron poseer anclados en su estructura cognitiva algunos conocimientos previos
concernientes a las figuras geométricas, estos fueron:

i.  Reconocimiento del triangulo, el cuadrado y el rectangulo.

i.  Desconciertos relacionados con las definiciones de circulo y circunferencia.

iii. ~ No lograron diferenciar el circulo de la circunferencia.

iv.  Confundieron la esfera con el circulo.

v. Confusiones con figuras y cuerpos geométricos

Sin embargo, cuando la etndgrafa se involucr6 en el medio y facilitd una clase de
reforzamiento con respecto a las formas geométricas, el conocimiento se logré a partir de la
accion, con estrategias distintas a las aplicadas por la docente del aula, lo que implicé favorecer
la interseccion del nifio con los objetos del medio ambiente, en este caso los de uso cotidiano

(cajas de medicina, sombreros de fiesta, envases plasticos, pelotas, entre otros), mediante un

161



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

aprendizaje activo, favoreciendo el pensamiento critico y abstracto de los estudiantes, desde alli

se evidencio:

i.  Identificacion de algunos atributos fisicos de figuras semejantes del mundo real

con las formas geométricas.

ii.  Expresaron por escrito y oralmente los nombres de los cuerpos representados en el

papel: el cubo, el cono, la pirdmide y el cilindro.

iii. A través de los drganos sensoriales, los estudiantes captaron aspectos de su
contexto relacionados con las diversas figuras y cuerpos geométricos, al recibir,
integrar, relacionar y modificar la informacion circundante al interactuar con
diferentes cuerpos suministrados por la investigadora, los cuales estaban

relacionados con el contexto de los nifios y nifias.

iv.  Comprendieron la realidad hasta llegar a la construccion del conocimiento, al
dibujar el cuerpo geométrico que mas le gustaba, entre ellos estuvo: el cubo y el

cilindro.

v. Adquirieron y asimilaron tanto las cualidades como las relaciones de las diversas

formas geométricas que le rodean en su vida cotidiana.

vi.  Construyeron el conocimiento en relacion a los objetos concretos de su contexto
que permiten el desarrollo cognitivo en la capacidad de abstraccion y el

pensamiento critico desde la experiencia y la cotidianidad.

Segun el criterio de la autora, los sujetos en estudio estaban inicidndose en el estadio

cognitivo de las operaciones concretas, pues presentaron su propio lenguaje en ciertos términos
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practicos; asi como fue determinado por el psicologo y educador Jean Piaget, para el afio 1981,

donde asevero:

Entre los cinco afios y medio y los ocho afios se presenta una fase intermedia
entre la conservacion y la no conservacion a traves de relaciones
representativas articuladas. Empiezan a ligarse los estadios con las
transformaciones (articulacion creciente de seriacion y clasificacion). (Garcia,

2010, p.51)

En este sentido, los estudiantes considerados como informantes clave para esta investigacion
doctoral, mostraron serias dificultades al tratar de diferenciar un circulo de una circunferencia,
pues les era sumamente dificil razonar con base a las proposiciones verbales; no obstante los
nifios y nifias en esta etapa de las operaciones concretas deben adquirir la nocién de espacio que
ocupa una forma geométrica, pues pueden aplicar perfectamente la l6gica, al manipular los
objetos; por oposicién a operaciones que versan sobre hipétesis o enunciados simplemente
verbales; para lo cual se amerita de situaciones didacticas que permitan desarrollar la capacidad
de abstraccién y el pensamiento critico en este estadio cognitivo.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, derivadas de la exégesis holistica, se eshoza
una aproximacion de los principios que conformardn el nuevo Constructo Did4ctico de la
Geometria, con miras a alcanzar el estadio cognitivo siguiente (operaciones formales):

a) Capacidad de Abstraccion

A pesar que muchos investigadores afirman, el conocimiento espacial lo construye el nifio
desde el momento de su nacimiento, se requiere de la accion pedagogica del maestro, para que el

conocimiento geométrico se estructure y se construya en un modelo matematico; pues esto les
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permitir apropiarse mejor del espacio fisico, conjuntamente de modelarlo, actuar y moverse

dentro de él.

La ensefianza de la geometria tiene una especificidad y una exigencia particular, ya que se
requiere desarrollar la capacidad de abstraccion de los nifios, pues es fundamental en la
comprension lectora; asimismo les permite hacer cosas sin hacerlas realmente, solo
imaginandolas. En este sentido, Cardona et. al., (2011) define abstraer como, “procedimiento
I6gico mediante el cual se separa intelectualmente solo un aspecto del objeto para caracterizarlo
en su esencia” (p.2). En este sentido, la autora cree que el ser humano posee innato esta cualidad,
en unos, mas desarrolladas que en otros, al construir los modelos 0 esquemas mentales partiendo
de simbolos geométricos u objetos tangibles, como son los cuerpos geométricos presentes en los

diferentes objetos palpables en la cotidianidad del sujeto.

Por otra parte Abbanano (2012, afirma que la abstraccion es una “operacion mediante la cual
cualquier cosa es elegida como objeto de percepcion, atencidn, observacién, consideracion,
investigacioén, estudio, etc., y aislada de otras cosas con las cuales se encuentra en relacion
cualquiera” (p.23); por tanto, todo lo que nos rodea, esta construido sobre la plataforma de los
entes abstractos, representados mediante simbolos, éste es el caso de los nimeros, las figuras y
los cuerpos geométricos; en relacion a esto, cuando se les solicitd a los informantes clave
(estudiantes) dibujar en una hoja de papel el cuerpo geométrico que mas le gustaba y le colocara
su nombre, la mayoria de ellos esbozaron el cubo; posiblemente esto se debid a que al solicitarle
dibujar un cuerpo geométrico, éste fue el mas significativo para ellos, pues pensaron en él,
interactuaron en su nivel de abstraccion, al asociar y recordar sus caracteristicas fisicas, a pesar
de no ser un objeto tangible en ese momento, el mismo se comportdé como tal en el cerebro de

cada nifio. Es evidente entonces, “una capacidad es una actividad intelectual estable y
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reproducible en diversos campos del conocimiento” (Meirieu, 1991, p.88, citado por Raynal y

Rieunier, 2010)

Lo sefialado deja entrever, la capacidad de abstraccidn de los nifios y nifias va mas alla de lo
esperado, ya que dibujaron e identificaron algunos elementos a manera de caracteristicas fisicas
de ciertos cuerpos geométricos; a partir de alli se podria decir, para mejorar la capacidad de
abstraccion en los estudiantes de este nivel académico es necesario conocer por parte del docente
estrategias didacticas que permita trasponer las agrupaciones concretas (objetos) hasta llegar a un

nuevo plano de la mente (abstraccion).

El psicdlogo ginebrino Jean Piaget consideré la abstraccion como uno de los métodos
principales que subyace tras la construccion del conocimiento; para ello distinguié dos tipos,

estas fueron:

e La abstraccion simple, derivada del objeto; al tomar conciencia de los atributos fisicos de

cada una de las formas geométricas

e La abstraccion reflexiva, derivada de las acciones del sujeto sobre el objeto; donde el
conocimiento se abstrae de la gestion realizada sobre el ente y no de las cualidades fisicas

presentes en el objeto. (Raynal y Rieunier, 2010)

Visto asi es posible afirmar, el facilitador debe construir permanentemente situaciones
contextualizadas, a fin de establecer en el aprendiz la habilidad abstracta que requiere para
comprender el mundo geométrico que le rodea. Vale decir entonces, segin la concepcién de la
autora: la capacidad de abstraccion dependera del nimero de situaciones contextualizadas que

un estudiante encuentra en el curso de su formacién, ademas de aprender a concienciar
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invariantes operativas con respecto a las caracteristicas fisicas presentes en los cuerpos
geometricos, visibles en su contexto que son transferidos a su mente, estableciendo la idea
general y abstracta de los mismos, cuyas especificidades le permitiran reforzar conocimientos

geomeétricos aprendidos.

De los anteriores planteamientos se deduce, el nifio podra descubrir por ejemplo que una
figura geomeétrica se representa Unicamente sobre el papel, nunca podra tenerla en sus manos
COmo un cuerpo; sin embargo, un cuerpo geométrico por ser de tres dimensiones, podra
manipularlo cuantas veces él lo desee, entrando el sujeto en la etapa reflexiva, pues en ella el
nifio controla las actividades y representaciones antes de que tenga lugar la abstraccion como tal.
En este sentido, la abstraccion reflexiva introduce las razones que explican la funcionalidad del

aprendizaje de las formas geométricas en este nivel de estudio.

Precisando de una vez se puede decir, mientras mayor sea la capacidad de un individuo para
razonar por medio de la abstraccion, mejor sera su preparacion al generalizar y producir
eficientemente sobre la realidad aprendida. Significa entonces, a partir de los entes reales donde
el sujeto puede tocar, manipular y mostrar los objetos con formas geométricas, éste aprendera a
visualizarlo desde lo abstracto, al ser capaz de determinar sus atributos fisicos a través del
pensamiento, cuando le atribuye la categoria que le fue asignado segun las caracteristicas propias
de la figura o el cuerpo geométrico estudiado, ligados a la vida cotidiana. De esta manera, los
estudiantes podran darse cuenta de que en el espacio un objeto cualquiera puede ser manipulado,

en cambio en el plano, s6lo se representa o sea se dibuja sobre el papel.

166



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. Maria Adilia Ferreira de Bravo
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

b) Pensamiento Critico: hacia la consolidacién de la intuicion espacial y geométrica

desde la experiencia

El contexto donde se desenvuelve el nifio esta constituido por objetos concretos (reloj,
pizarra, cajas,...) y por abstractos (nimeros, figuras y cuerpos geométricos,...); para lograr la
construcciéon del conocimiento, el estudiante debe crear sus propios conceptos a partir del
pensamiento, pues éstos le permiten postular las suposiciones de sus acciones, evaluar sus
consecuencias, proyectarse mas alla de lo real, modificar las hipotesis y sopesar los pros y los

contras.

El pensamiento es definido por Cardona et. al., (2011) como el “término genérico que indica
un conjunto de actividades mentales de razonamiento, la abstraccion, la generalizacién, cuyas
finalidades son, entre otras, la resolucion de problemas, la adopcion de decisiones y la
representacion de la realidad” (p. 295); en cambio cuando se hace referencia al pensamiento
critico, muchos autores lo asocian con ciertas ideas de juicios negativos, a pesar que éstos no
necesariamente sean asi; de alli, “la raiz de la palabra critico del griego «Kkriths», significa

simplemente juez, alguien que evaltia” (Lopez, 2009, p.15)

Hecha la consideracion anterior se puede decir, el pensamiento critico esta incorporado en
algunos modelos del pensamiento, tales como: pensamiento cientifico, matematico, historico,
economico, antropologico, moral y filosofico; éste permite la “manipulacion y transformacion de
informacion en la menoria; a menudo, hecha para formar conceptos, razonar, pensar criticamente
y resolver problemas” (Santrock, 2002, p.593). Por otra parte, Dewey “lo asocia también con
suspender juicios, ejercitar una mente abierta, con un escepticismo sano y como pensamiento

reflexivo” (1982, p. 18, citado en Lopez, 2009).
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Con los sefialamientos anteriores la investigadora se atreve afirmar, el pensamiento critico es
un proceso, no un producto, donde sus manifestaciones varian de acuerdo con el contexto en el
cual se desarrolla el nifio y la nifia, desencadenados por eventos tanto positivos como negativos,
ademas de ser emotivo y racional. En efecto un ser que piensa criticamente podré identificar y
cambiar supuestos desde su imaginacion hasta la busqueda de posibles alternativas de solucion, a
partir del desarrollo de sus capacidades abstractas y de pensamiento, hasta llegar a la
construccion de su conocimiento geométrico desde la cotidianidad y la experiencia, pensando
por si mismo de una manera reflexiva ante los objetos de su propio contexto; en este orden de
ideas se puede citar a Santrock, (2002), el cual define el pensamiento critico de la siguiente

manera: “pensar reflexiva y productivamente, asi como avaluar la evidencia” (p.593).

Los nifios y nifias en este nivel académico se encuentran segun la corroboracion de la autora
en el periodo del pensamiento I6gico concreto establecido anteriormente por el tedrico Jean
Piaget (1979), éste psicdlogo educador lo llamo6 periodo de operaciones concretas (numero,

clase, orden) en edades comprendidas entre 7 a 11 afios; de alli que,

En ésta etapa el nifio se hace mas capaz de mostrar el pensamiento Idgico ante
los objetos fisicos. El nifio es capaz de retener mentalmente dos o mas
variables cuando estudia los objetos y reconcilia datos contradictorios. La
capacidad mental se demuestra por un rapido incremento en su habilidad para
conservar ciertas propiedades de los objetos (nimero, cantidad), para realizar
una clasificacion y ordenamiento de los objetos. También surgen las
operaciones matematicas en éste periodo (Cardona, Cardona y Reina, 2011,

p.297).
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Asimismo, algunas de las operaciones concretas reconocidas por Piaget se orientan al
razonamiento de las propiedades de los objetos por los nifios, pues estos pueden hacer
mentalmente lo que antes sélo podian hacer fisicamente, ademas de ser capaces de clasificar

diversos entes matematicos.

Dicho de otro modo, el nifio en esta etapa realiza composiciones usando un determinado tipo
de elementos, donde toda transformacion es el resultado de una accién. La intuicién espacial se
inserta entre el espacio sensorio motor y las primeras operaciones concretas, pudiéndose
constatar con lo sefialado por Garcia et. al., (2006),

A medida que se madura en esta linea surge cierta logica del espacio, es decir
el espacio se convierte en una légica del objeto, deja de ser una forma de
descripcion de estados del objeto y se promueve al nivel de sistema de
transformaciones. (pp. 22-23)

En resumidas cuentas, en la etapa de operaciones concretas los nifios tienen un pensamiento
que va mas alla de las caracteristicas perceptivas de los objetos y fendmenos, al tratar de
construir las relaciones légicas en su estructura cognitiva, las cuales permiten comprender las
relaciones espaciales de los cuerpos presentes en su entorno para luego visualizarlos en su mente
y llegar a verlos en forma abstracta cada uno de los entes geométricos. Al igual que Piaget la
investigadora considera, el pensamiento de los nifios y nifias en esta etapa es todavia muy
dependiente de la experiencia fisica y de los atributos perceptibles, por lo cual se buscaron
estrategias didacticas donde el sujeto estuviera en contacto con cuerpos presentes en su entorno
cotidiano.

Por otro lado, cuando se caracteriz6 el modelo de razonamiento y las fases de aprendizaje

de las matematicas elaborado por los profesores e investigadores holandeses Pierre Marie Van
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Hiele y Dina Van Hiele-Geldof en los estudiantes entrevistados, después que la etndgrafa
intervino en el espacio educativo aplicando estrategias didacticas acordes a la especialidad, se
logré evidenciar:

e Los estudiantes percibieron los cuerpos geométricos de manera global, en este nivel los
identificaron, los nombraron y los compararon de acuerdo a su apariencia fisica.

e Describieron los aspectos fisicos de las figuras presentes en los cuerpos geométricos,
estableciendo las semejanzas y diferencias entre ellas con sus experiencias.

e Con la aplicacion de la técnica del sellado se activo una diferenciacion en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, pues se busco aplicar una estrategia que permitiera orientar el
proceso en la construccion del conocimiento geométrico, partiendo de los cuerpos hasta
las caras de los mismos, que representaban las figuras geométricas. Al respecto, se logrd
consolidar los elementos y propiedades de algunos cuerpos como lo fueron:
paralelepipedo, el cilindro y el cubo; ademés de las figuras: tridngulo, el cuadrado, el
rectangulo.

e Uno de los entrevistados fue capaz de usar las representaciones geométricas de un modo
I6gico, sefialando los elementos que conforman el paralelepipedo, el cubo y el cilindro
con los objetos de su entorno.

Con estos sefialamientos vale decir, es posible encontrar diferentes niveles de razonamiento
en los estudiantes, el mismo solo podra comprender aquellos aspectos de la geometria que el
maestro le presente de manera adecuada; entonces se puede exponer, el estudiante aprende a
razonar mediante su propia experiencia. Para poder entender lo antes sefialado, se tomd en cuenta
el analisis comparativo entre los estadios del pensamiento de Jean Piaget y los niveles de

razonamiento de Van Hiele segin la edad, el cual se presenta en el siguiente cuadro:

170



CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA.

Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

Maria Adilia Ferreira de Bravo

Cuadro N° 5. Analisis comparativo entre los estadios del pensamiento de Jean Piaget (1979) y los niveles de razonamiento de Van

Hiele (1986) segln la edad de los estudiantes

TEORIA DE JEAN PIAGET

TEORIA DE VAN HIELE

Etapa o estadios
del pensamiento

Edad
comprendida

Caracteristicas de las etapas o
estadios del pensamiento

Sub-etapa

Niveles

Caracteristicas de los niveles de razonamiento

Operacional

concreta

7 a 11 afos

Uso de operaciones. El
razonamiento l6gico reemplaza
al razonamiento intuitivo, pero
solo en situaciones concretas.
Las destrezas de clasificacion
estdn  presentes, pero los
problemas  abstractos  son
dificiles para los y las nifias.
Los nifios y nifias pueden hacer
mentalmente lo que antes sélo
podian hacer fisicamente, y son
capaces de revertir operaciones
concretas, donde esta es una
accion mental reversible con
objetos reales y concretos;
ademds permiten al nifio
coordinar varias caracteristicas
antes que enfocarse en una sola
propiedad de algin objeto. En
esta etapa, clasifica y organiza
en conjuntos, subconjuntos y
considera sus interrelaciones.
Por lo general fallan en
entender la relacion entre la
hip6tesis y una prueba bien
escogida, probando las ideas
que ya habian descontado

Seriacion: es
una operacion
que  permite
ordenar
estimulos a
través de una
dimension
cuantitativa.

Es una
habilidad del
pensamiento
que conlleva a
categorizar

Transitividad:
Se refiere a la
habilidad del
combinar de
manera ldgica
las relaciones
para entender
ciertas
conclusiones

1:
Visualizacion o

reconocimiento

2:

Andlisis

Los estudiantes perciben las figuras geométricas en
su totalidad de manera global; las identifican,
nombran, comparan y operan sobre las figuras
geomeétricas de acuerdo a su apariencia. Se limitan a
describir el aspecto fisico de las figuras; los
reconocimientos, diferenciaciones o clasificacion de
figuras que realizan, se basan en semejanzas o
diferencias fisicas globales entre ellas. En muchas
ocasiones las descripciones de las figuras estan
basadas en su semejanzas con otros objetos (no
necesariamente geométricos) que conocen: suelen
usar frases como “...se parece...”, “tiene forma
de...”, entre otros Analiza las figuras geométricas en
términos de sus componentes y sus relaciones,
descubre empiricamente propiedades y reglas de una
clase de figuras.

Se dan cuenta de que las figuras geométricas estan
formadas por partes o elementos y de que estan
dotados de propiedades matematicas; pueden escribir
las partes que entregan una figura y enunciar sus
propiedades, siempre de manera informal. Pueden
deducir otras propiedades generalizandolas a partir de
la experimentacion; sin embargo, no son capaces de
relacionar unas propiedades con otras. Son capaces
de descubrir y generalizar (necesariamente a partir de
la observacion y la manipulacién) propiedades que
todavia no conocian.

Fuente: Elaborado por Ferreira (2017)
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Por consiguiente, el docente de aula en el subsistema de Educacion Bésica debe ser un
especialista en el &rea, asi como ocurre con el profesor de Educacion Fisica y Artes, pues este
requiere manejar técnicas que permitan trasponer operaciones concretas hasta un nuevo plano del
pensamiento. De este modo, desde lo ontolégico de la investigacion y del entendimiento de la
autora es necesario preguntarse ¢como se debe entonces ensefiar geometria a nivel de primaria
que permita desarrollar la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico?

A tal conjetura la investigadora pretende realizar las siguientes recomendaciones a los
docentes de aula, al momento de ensefiar geometria, a fin de lograr un cambio y transformacion
en la capacidad de abstraccién y el pensamiento critico desde una nueva didactica, en este

subsistema:

v' Fomentar un clima de apertura, donde el docente de aula haga contacto visual con sus

estudiantes; inclusive, escuchar activamente sus inquietudes.

v Explicar con precision los conceptos complejos de los entes geométricos con sus propias
palabras a través de los simbolos especificos del area y relacionarlos con su contexto

segun su nivel cognitivo.

v’ Partir de la ensefianza de los cuerpos geométricos como un todo, con la identificacion de
cada uno de sus elementos, para llegar a la representacion de sus caras con la técnica del
sellado, buscando reconocer las figuras geométricas que los constituyen y corroborar, las
mismas son representaciones que solo pueden obtenerse en el plano, nunca pueden ser

manipulables.
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v

Su discurso debe ser fluido, involucrando cada uno de términos matematicos

correspondiente, segun la especificidad de la terminologia del area.

Economizar el conocimiento, integrando la estructura cognitiva del nifio y la nifia, al
desarrollar sus propias estructuras; se propone ensefiar a construir mapas conceptuales y
tablas comparativas entre las diversas figuras y cuerpos geométricos presentes en su

contexto.

Trascender el conocimiento geométrico, donde el docente debe ensefiar partiendo de lo
concreto, real y perceptible por el nifio para a posteriori ir mas alla de lo tangible y lo
visible; motivandolo a pensar en lo abstracto, fundamentado en los atributos fisicos de los

entes geométricos aprendidos.

Ensefiar asociando los términos matematicos relacionados con la geometria, partiendo de
los objetos de su contexto, afines con su cotidianidad y su experiencia (cajas de
medicamentos, envases plasticos con formas cilindricas, conos de helados, conos de
sombreros, pelotas, baterias, caja de cereales, envases de leche de larga duracién y jugos,
cuaderno, hoja de papel, lapiz, creyones, envase de saca puntas, regla, lonchera, papelera,

entre otros), a fin de establecer semejanzas y diferencias entre los cuerpos.

Interactuar, apoyar y cuestionar ejemplos solicitados a los estudiantes con respecto a los
diversos objetos presentes en su entorno con formas geométricas, pues éstos deben pensar
por si mimos; igualmente, reconocer sus atributos o caracteristicas fisicas que lo

identifican como tal y lo diferencia unos con otros.

Incrementar la participacion de los estudiantes, pues la misma conlleva a la interaccion

entre ellos, la cual permitird el desarrollo del pensamiento critico, al explicar sus ideas,
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plantear ejemplos de objetos de su contexto que tengan alguna representacion de forma

geomeétrica; a su vez, cuestionar premisas y reflexiones relacionadas con los mismos.

v Comprender e incluir cualquier otra forma alternativa de pensamiento.

v" Animar a los estudiantes a interactuar y cooperar unos con otros en la construccién de
diversos cuerpos geomeétricos, con plantillas facilitadas por el docente que le permitiran

reafirmar el conocimiento adquirido.

v" Explorar el error y ensefiar a no tener miedo a equivocarse, pues esta es una manera de

construir el conocimiento.

v Incentivar al docente a realizar expediciones extra muros (museos, zooldgicos,
bibliotecas, parques, centros comerciales, exhibiciones de tiendas, entre otros); donde los
nifios y nifias puedan corroborar la representacion de las figuras y cuerpos geométricos en

todos estos ambientes de su vida cotidiana.

v' ldentificar y cuestionar los supuestos entes geométricos reconocidos por los estudiantes
en las numerosas situaciones expuestas, abogando por el cambio de perspectivas al

reconstruir el conocimiento.

v’ Clasificar y categorizar las diferentes figuras y cuerpos geométricos segun sus
propiedades desde el espacio que ocupan, con una perspectiva real perceptiva desde la

Optica experimental.

v" Definir los términos geométricos que permitiran conceptualizar éstos entes matematicos.
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v" Razonar y asociar los conceptos de las formas geométricas desde las conexiones y

distinciones en su contexto.

v Trabajar con objetos analogos que permitan reforzar lo aprendido con respecto a las

caracteristicas de los cuerpos geométricos.

En referencia a estas recomendaciones, vale decir, para alcanzar la construccion del
conocimiento geométrico el maestro debe ser competente en la comunicacion, sobrellevar la
resiliencia de los estudiantes al momento de cambiar y transformar su aprendizaje a través de la
capacidad de abstraccion y el pensamiento critico. Por esta razon la autora sefiala, para pensar en
forma critica, los estudiantes deben aprender ciertas habilidades que permitan la resolucion de
problemas y construir un conocimiento geométrico ventajoso, como pedestal desde la
cotidianidad y la experiencia. En este sentido, Lopez (2009) asevera, “No es posible pensar que
puede llegarse al conocimiento sin el pensamiento; todo lo concerniente al primero, como su

descubrimiento, su analisis, su evaluacion y su adquisicion, se genera a través del pensamiento”

(p.29).

Desde éste punto de vista, se hace necesario que el docente de aula del siglo de XXI aplique
una didactica cdnsona con los requerimientos de una educacién globalizada, inclusiva e integral,
que cuestione la raiz de las cosas y ensefie a sus estudiantes hacerlo, problematizando la
apariencia de los objetos de la vida diaria con los cuerpos geométricos. De esta manera, se podra
evidenciar la afirmacion hecha por Lopez (2010): “el desarrollo del pensamiento critico debe
entenderse como un proceso que lleve a la autoapropiacion y a la progresiva humanizacion del
sujeto en particular en su tiempo, y de la humanidad como sujeto de la historia en todo

momento” (p.59).
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En definitiva, el docente debe aplicar en su didactica la técnica de la pregunta durante su
praxis educativa, acercandose a los nifios a través del didlogo atento, inteligente y critico;
generando en forma adecuada los acuerdos de referencia segun los atributos fisicos de las
diversas formas geomeétricas; pretendiendo asi, obtener las respuestas apropiadas segun el nivel

de pensamiento en que se encuentran.

c) La Didactica de la Geometria en el siglo XXI

Por ser la didactica una ciencia, la misma estudia el proceso de ensefianza y aprendizaje en la
escuela, ésta se ha dirigido méas que todo a resolver problemas en diferentes areas de la ciencia;
por lo tanto, “es el conjunto de principios, procedimientos, métodos, técnicas y condiciones que
guian y orientan la interaccion del proceso de ensefianza aprendizaje de la manera mas eficiente
posible” (Cardona, et. al., 2011, p.114), con el finalidad univoca de instruir; por supuesto, las
técnicas pedagogicas difieren de la asignatura a facilitar, debido a que las mismas dependen del

contenido, el cual se desea ensefar.

Con respecto a la didactica de la matematica, la misma es considerada como una ciencia que
se debe articular y adaptar a las caracteristicas propias de esta disciplina; en este sentido, la
didactica de la geometria debe estudiar las interacciones que se pueden establecer en una
situacion de ensefianza y aprendizaje entre un saber identificado, donde el docente de aula sea un

dispensador de saberes y el estudiante un receptor de estos saberes.

Didactica tradicional Vs Constructo Didactico de la Geometria

La didactica de la geometria tradicional se ha fundamentado por mucho tiempo en la
geometria euclidea, por ser ésta la encargada de precisar las propiedades y las mediciones de los

elementos como los puntos, las lineas, los planos y los volumenes. En ella se describen los
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conjuntos formados por la reunion de los elementos antes referidos, cuyas combinaciones

establecen formas especificas geomeétricas.

Asimismo en las Ultimas decadas, las encuestas realizadas en distintos paises del mundo han
difundido que la matematica tradicional no tiene sentido para los estudiantes, pues no conservan
en su mente algoritmos o conceptos propios de la misma, hacia su desarrollo cognitivo y su
aplicacion en la vida diaria. Al respecto, la investigadora se arriesga a decir en relacion a la
geometria, ésta no ha ocupado un papel preponderante en el curriculum escolar venezolano, pues
la mayoria de los docentes en el nivel de Educacion Primaria evaden facilitar este contenido, lo
cual se vislumbra en el ausentismo de las preguntas sobre esta rama en las pruebas que se les
aplican a los estudiantes de los diferentes grados educativos; o bien, en el mejor de los casos, se

incluyen unas pocas de tipo elemental.

Indudablemente, esto se debe al desconocimiento de la
importancia de esta disciplina en la construccion del
conocimiento o quizas al poco dominio de los conceptos
referidos a los entes geométricos por parte del docente, pues en
un alto porcentaje, éstos suelen no ser especialistas del area, lo

que ha generado en la ensefianza de la geometria ciertas

Representacion de limitaciones; ya que, solo instruyen a reconocer algunas figuras

cuerpos geométricos

y a dibujar éstas en el papel, sin proporcionarle a los nifios y
nifias ejemplos reales que faciliten su entendimiento; en la mayoria de los casos, el docente

ensefia condicionado a un libro de texto, sin importarle el qué y como ensefiar.
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Por otra parte, la didéctica en el siglo XXI es definida por Sevillano (2005) como “la ciencia
tedrico-normativa que guia de forma intencional el proceso organizador de la ensefianza-
aprendizaje, en un contexto determinado e interactivo, posibilitando la aprehensién de la cultura
con el fin de conseguir el desarrollo integral del estudiante” (p.93); en este sentido, la autora
tiene la intencionalidad de formular su propio concepto sobre la didactica, por lo cual sefiala: la
didactica no solo es transmitir lo que desea ensefiar segun lo establecido en el programa de
estudio o en el libro de texto, sino por el contrario, reflexionar epistemolégicamente sobre la
naturaleza de los saberes que facilita, cuéles son sus origenes, para qué sirven, cuando
aplicarlos, ademas de estudiar las diferentes representaciones que posee el estudiante con
respecto a estos conocimientos desde su cotidianidad y su experiencia, a través de construir

modelos de proyeccion, innovacion y control de ambientes formativos.

Por tanto, al presentar el tetraedro del Constructo Didactico de la geometria se pretende
metodoldgicamente disefiar un modelo propio para la era del conocimiento, donde se dé
respuesta al ¢como llevar adelante la ensefianza de la geometria?, a partir de situaciones que
permitan construir el conocimiento geométrico (espacial), a través de la percepcion,
representacion, reproduccién, construccion y descripcion o designacion de los diferentes entes

geomeétricos asociados a cada espacio considerado (plano bidimensional y plano triedro).

De esta manera, para el desarrollo de la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

entre los estudiantes es necesario disefiar situaciones didacticas en las que:

e EI propdsito fundamental sea ubicar algunos ejercicios, métodos y aproximaciones
tedricas al pensar en forma abstracta y critica, dentro de perspectiva del auto apropiacion

de los términos matematicos, especificamente los geométricos.
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e A partir de los cuerpos geométricos los estudiantes comprendan en forma abstracta el

concepto de figuras.

e Los estudiantes representen las figuras geométricas aprendidas en el plano (triangulo,
circulo, cuadrado, circunferencia, rectangulo) a través de la técnica del sellado, con la

finalidad de despertar inquietudes, desarrollar habilidades y clarificar conceptos.

e Es necesario que los docentes faciliten varias experiencias conectadas con el mundo real
y con otras ciencias, donde se estimule el razonamiento espacial, a partir de

observaciones en el espacio.

e Se espera una actitud positiva en los docentes que estimule la natural curiosidad de sus

estudiantes para que aprendan a valorar la frondosidad del arbol geométrico.

Este constructo amerité la perspicacia de la investigadora para formular la triada que
permitird la construccion del conocimiento geométrico en los y las nifias partiendo de la
Didactica de la Geometria que deben aplicar los docentes de hoy, la capacidad de abstraccion
que subyace en la mente de cada joven y su pensamiento a través de la criticidad con los objetos

presentes en su contexto; recorriendo lo sensitivo y afectivo desde el «ser» hasta el «deber ser»

Didactica de la Geometria + Capacidad de abstraccion + Pensamiento critico = Triada en

la construccion del conocimiento geométrico

Existen diversas formas de conocimiento y cultura que controlan la construccion de una
sociedad. El concepto de sociedad del conocimiento percibe diferentes dimensiones mucho mas
extensas, estas son: éticas, sociales y politicas. Es por ello, la necesidad de reformar la

ensefianza de una rama de la matematica, con la finalidad de lograr la construccion del
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conocimiento geomeétrico desarrollando la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico en

los estudiantes de Educacion Basica Venezolana.

Segun el entendimiento de la autora, la misma percibe la construccién del conocimiento
geométrico como resultado (SUMA) de varios elementos (SUMANDOQOS), estos estan integrados
por la Didactica de la Geometria + Capacidad de abstraccion + Pensamiento critico; pues
convergen bajo una relacion intrinseca tetraédrica los tres elementos que conforman la triada y
hacen subyacer el nuevo conocimiento geomeétrico en el nifio; por ser éste un procedimiento de
comprobacion de las operaciones cognitivas dirigida a un objeto, donde se tiende a instaurar

una relacion efectiva del mismo, con la vida cotidiana del sujeto.

Para alcanzar el crecimiento intelectual en los estudiantes a través del tiempo, es necesario su
madurez en los procesos de abstraccion y pensamiento, con un conjunto gradual y ordenado de
conocimientos almacenados, que le permitan tener una nocion natural de lo tedrico y préactico
sobre los objetos, las situaciones y las acciones vividas; tal como lo sefialan Cardona et. al.,
(2011), la construccion del conocimiento es un “Proceso individual e interno mediante el cual el
estudiante va adquiriendo y asimilando los contenidos escolares, mientras que da significado a

los mismos” (p.91).

Con los sefialamientos anteriores se vale decir, el tetraedro propuesto esta fundamentado en la
teoria constructivista por ser un corriente pedagogica donde “el conocimiento no puede ser sino
una construccion del hombre en interaccion con su ambiente fisico y social” (Ruiz, 2006, p.118),
pues se busca modificar esquemas en la accion pedagogica al tratar de incidir sobre la actividad

mental del estudiante, creando las condiciones favorables para que el conocimiento y los
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significados asociados al mismo, se visualicen en el transcurso de su experiencia. Ahora bien al

respecto, Cardona, et. al., (2011) aseveran:

Es un método de ensefianza que permite promover el aprendizaje dentro de los
contenidos educativos y fuera de ellos. Plantea que el verdadero aprendizaje
humano es una construccion de cada estudiante que logra modificar su
estructura mental y alcanzar un mayor nivel de diversidad, de complejidad y de

integracion (p.91).

En una perspectiva constructivista, la finalidad ultima es favorecer el desarrollo de las
capacidades para alcanzar un aprendizaje significativo por si mismo, en una amplia gama de
situaciones y circunstancias, donde todo lo que saber de la realidad externa es una creacién del
observador; pues el estudiante debe aprender a aprender de manera permanente; ya que el
aprendizaje es un “proceso mediante el cual la experiencia o la practica dan lugar a un cambio

relativamente permanente en la conducta o en el potencial de conducta” (Morries, 1997, p. 396).

Existen cuatro caracteristicas basicas de la accion constructivista que la investigadora decidid
tomar en cuenta para su constructo didactico, estas son las propuestas por Florez (1999), las

cuales se presentan a continuacion:

e Se apoya en la estructura conceptual de cada alumno, parte de las ideas y

preconcepciones gque el alumno trae sobre el tema de la clase.

e Prevé el cambio conceptual que se espera de la construccién activa del

nuevo concepto y su repercusion en la estructura mental.
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e Confronta las ideas y preconcepciones afines al tema objeto de estudio, con

el nuevo concepto cientifico que se intenta mediar.

e Aplica el nuevo concepto a situaciones concretas (y relaciona con otros
conceptos de la estructura cognitiva) con el fin de ampliar su transferencia.

(citado por Ruiz, 2009, p. 119).

Sin embargo, el docente de este milenio debe jugar su rol como mediador y estratega del
proceso de ensefianza y aprendizaje, al buscar trascender en el mismo, tal vez no sélo porque
podria avalar el logro de un aprendizaje consciente y significativo, puesto que esto tendria
efectos sobre el desarrollo de la estructura cognitiva de los y las nifias en su capacidad de
abstraccién y pensamiento critico con respecto al campo de la geometria, lo cual potenciaria sus
posibilidades en la adquisicion del conocimiento en esta area, pues todo el entorno esta lleno de
formas geomeétricas, y en la vida cotidiana es preciso el conocimiento geométrico basico para
orientarse apropiadamente en el espacio al distribuir los objetos en un lugar determinado.,

haciendo estimaciones sobre las formas y las distancias.

Dadas las condiciones que anteceden, Ruiz (2009) asegura: “La
adquisicion del conocimiento se describe como una actividad mental
que implica una codificacion interna y una estructuracion vy
reestructuracion por parte del estudiante, quien se concibe como un
participante activo en el proceso de aprendizaje” (p.116), gracias a esto

el docente de hoy debe modificar sus procedimientos y estrategias

didacticas a partir de la cotidianidad y la experiencias de los y las

e L L. L . . ) Preparacion de los
nifias; esta Ultima, inicia en la observacion con la intencién de estudiar recursos didacticos
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ciertos objetos o fendmenos, al controlar una idea de un objeto real o abstracto. En este sentido,
la experiencia condiciona en gran medida el desarrollo del ser humano, dada la carga efectiva
que ir4 aumentando desde su nacimiento en funcion de sus posibilidades y de su interrelacion

con el medio.

En sintesis, la construccién del conocimiento geométrico en este nivel educativo incluye tanto
las relaciones espaciales como el reconocimiento de los atributos de los cuerpos geométricos y
figuras; pues deben solicitarle que los identifique, nombren y comparen entre si y representen en
el plano bidimensional y tridimensional (dibujos y construcciones) de los cuadrados, rectangulos,
triangulos, circulos, circunferencias, cilindro, conos, cubos, piramides, paralelepipedos, entre
otros. Todo ello al manipularlos y compararlos con objetos de la vida cotidiana en distintas
formas, ejemplos de esto pueden ser: galletas, platos, pulseras, cajas de medicina, sombreros de

fiesta infantiles, tubos de PVC, pelotas, aros, cono de helados, envases de pléstico, entre otros.

Tal como se ha visto, el docente debe indagar sobre las experiencias que han construido los
nifios y nifias previamente, para cambiar y transformar su capacidad de abstraccion y
pensamiento critico, los cuales lo conllevaran a la construccion de sus conocimientos;
posteriormente, en su accionar pedagogico debe direccionar su trabajo a: construir, anticipar
situaciones, observar, representar, describir e identificar progresivamente los cuerpos y figuras

geomeétricas, focalizando la exploracion del objeto en el espacio concreto donde se desenvuelve.

Debe sefialarse, los docentes de aula en Educacion Primaria deben ejercitar e intercambiar
ideas sobre los diferentes objetos presentes en la vida cotidiana de los y las estudiantes, la
investigadora considera que lo mas importante seria discutir en grupos de trabajo las

caracteristicas y los atributos fisicos de los mismos, siempre partiendo de los cuerpos
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geomeétricos y con la técnica de sellado llegar a entender en forma abstracta que las figuras sélo

pueden ser representadas sobre el papel, en dos dimensiones.

Es necesario insistir, el docente de este nivel de utilizar
herramientas acordes al nivel, con el uso de los objetos cotidianos y
la experiencia de los nifios y nifias, por lo tanto se requiere de la
manipulacion de los objetos, comparacion de los mismos con los

cuerpos geométricos, construccion de los mismos a través de

Manipulacion de cuerpos plantillas con sus respectivas instrucciones de montaje, trabajos
geométricos

caseros con material de provecho, juegos, fotografias, entre otros.

A fin de precisar, se hace necesario en este Constructo de la Didactica de la Geométrica

responder a la siguiente interrogante:

¢ Como ensefiar geometria a los y las nifias en el mundo real?

La didactica de la geometria brinda herramientas y conocimientos sobre las formas, técnicas
y métodos de ensefianza en esta area; tomando en cuenta, los supuestos basicos, las metas y los
objetivos alcanzar como fruto de la mediacion de los conocimientos a partir de la experiencia;
pues la geometria es una herramienta que permite ayudar a entender el medio ambiente y con

ello su visualizacion general y particular de los cuerpos presentes en su contexto.

La ensefianza de la geometria debe tener prioridad en nuestros espacios educativos, ya que
esta brinda aportes importantes a la conformacion de una imagen geométrica del mundo
inmediato, pues la misma, ha contribuido desde tiempos remotos a la conformacion de nuestra
cultura, estas manifestaciones se pueden observar en la construccion de edificaciones e iglesias,

teatros, puentes, viviendas, obras de arte, inmobiliarios, entre otros. En todos los tiempos “el
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razonamiento humano ha estado motivado por el planteamiento de interrogantes estrechamente
relacionadas con el medio ambiente, las cuales se han respondido con la ayuda de la geometria”
(Mora, 2002, p. 119), lo antes expuesto permite concluir: la ensefianza de la geometria
contribuye al desarrollo de la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico del sujeto para
mejorar sus habilidades y destrezas ante el mundo real; por lo cual se considera como prioridad
proponer ante el Ministerio del Poder Popular para la Educacion de Venezuela, la inclusion e
incorporacion del Licenciado en Educacion, mencion Matematica al nivel de Educacion
Primario, pues son estos los que poseen en su conocimientos las definiciones y conceptos de los
entes matematicos, en este caso especifico los geométricos; y asi lograr una ensefianza y

aprendizaje de calidad.

Por consiguiente, se requiere en la didactica de los primeros afios de la vida escolar, aplicar
situaciones de la vida cotidiana a su vez de estrategias ludicas, como técnicas importantes de
ensefianza, de esta manera permitan conseguir mayor diversion, comparacion y satisfaccion al
trabajar con la matematica dentro y fuera del aula; logrando asi responder ¢Qué clase de
geometria queremos que aprendan los nifios?, pues hacer de la matematica escolar una actividad

atractiva y recreativa en el subsistema de Educacion Bésica debe ser la tarea de un buen docente.

A continuacién se presenta estrategias didacticas en las cuales conducen a una aproximacion

de la forma de como trabajar la geometria en Educacion Basica:

a) Descubriendo el mundo de las formas /

El hombre por necesidades préacticas, desarrolld técnicas para medir,

A ; . Objeto de la vida
construir o desplazarse, llevandolo a hacer uso de las diversas cotidiana con forma

geométrica: pelota (esfera)
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propiedades de las figuras geométricas, logrando adquirir nuevas nociones, donde la figura es un
ente abstracto y sus propiedades el objeto de estudio de la Geometria.

Debido a que las formas circulares son las mas abundantes, ya sea en el ambiente natural o en
las obras realizadas por el hombre con fines artisticos o practicos. El disco del Sol o de la Luna
llena, las corolas de muchas flores, las ondas producidas por piedras cayendo en un estanque son
algunos ejemplos que se pueden observar en la naturaleza, la roseta sobre la fachada de una
iglesia, un plato decorado, la rueda de una bicicleta, el disco compacto, entre muchos, objetos
circulares construidos por el hombre.

Una cancha de basquetbol, conchas del mar, panales de abejas,
frutas como la pifia, los muebles de una casa o en un paisaje, son
algunos de los innumerables ejemplos en donde se puede apreciar
que el hombre estd inmerso en un ambiente de formas
geométricas. En este sentido, el docente debe de invitar a sus
estudiantes después de haber desarrollado la parte tedrica a salir

del aula de clase, para poder reconocer las diferentes figuras

curvas que se pueden apreciar en el entorno escolar. Al llevarlos a

Cancha de basquetbol

la cancha deportiva el educador puede hacerles algunas

interrogantes, tales como ¢el arco del tablero de basquet representa una circunferencia o un
circulo? Asimismo, en el centro de la cancha se encuentran pintados algunas figuras circulares,
¢Cuales figuras estan pintadas de color verde?

Posterior a esto, puede preguntarle ¢alguien tiene algun objeto en su poder que tenga la forma
de algunas de las figuras estudiadas en el dia de hoy? (seguramente un estudiante mostrara su

reloj de pulso, otro sacara algun creyon, y podra preguntar si este es un circulo o no? La docente
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debe aclarar que una cara del creyon representa un circulo, sin embargo el cuerpo es de un
cilindro.

Otro ejemplo significativo es el reloj de la maestra en su mufieca, cuyas las manecillas giran
alrededor de los numeros y describen una circunferencia; es decir, un conjunto de puntos que
tienen la misma distancia del centro, representado por el eje que las hace girar, la cual es centro
de la circunferencia.

La circunferencia dibujada por la manecilla del minutero, es la mas larga, por ello estard mas
alejada del centro respecto a la dibujada por la manecilla de las horas, que es mas corta. Las
circunferencias descritas anteriormente tienen el mismo centro. Asimismo, al referirse a los
elementos de la circunferencia se lograria identificar que cada manecilla forma el radio de cada
circunferencia.

Por ser el circulo y la circunferencia las figuras donde los estudiantes presentaron mayor
confusion al momento de identificarlos y reconocer sus atributos fisicos, se recomienda utilizar
el juego como estrategia en la ensefianza de este contenido, pues esta es una estrategia que le
permitird analizar la circunferencias en término de sus elementos, asimismo diferenciarla de un
circulo.

Al conocer los elementos de una circunferencia, el docente divide a la clase en grupos, y a
cada uno de ellos se les da una caja que contiene diferentes fichas con dibujos de circulos,
circunferencias y rectas notables como: secantes, tangente, cuerda, didmetro, radio. Posterior a
ello, el educador les solicitara a un estudiante de cada grupo:

1. Presentar los elementos de la circunferencia a partir del analisis de su definicion, mediante

preguntas y respuestas que haran cada uno de sus compafieros de grupo.
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2. Dibujar el circulo y diferenciar con otro color resaltante la circunferencia como un

elemento que conforma al circulo.

Otra estrategia favorecida para ser usada en el espacio educativo es el juego de memoria

donde el docente le solicitara a los estudiantes traer los materiales necesarios, con la finalidad de

construir un juego de memoria, posterior a ello, les pedira seguir las siguientes recomendaciones:

1.

2.

Dibujar circunferencias y circulos de diferentes tamarfios y colores en doce (12) tarjetas.
Pedirles, agruparse en grupos de tres integrantes y voltear las tarjetas boca abajo
revolviéndolas.

Posterior a ello, se les puede preguntar: ¢queé figura les tocd?, ¢por qué dicen que es un
circulo?, ctiene lados?, ¢qué caracteristicas tiene esta figura?, ¢;cual es una

circunferencia?, ¢alrededor del circulo que figura lo conforma?, entre otras.

Es necesario hacer enfasis a cada momento, con la técnica de la repeticion donde el circulo es

el conjunto de todos los puntos de la circunferencia conformado ademas con todos los puntos

interiores a la misma. Es necesario no confundir los términos de circunferencia y circulo; el

circulo es una superficie cerrada, la circunferencia es un linea y precisamente aquella que

delimita el circulo.

b) Reconoce los objetos de tu contexto que estén construidos

Previo a la actividad, el docente debe distribuir por el aula de clase
diversos objetos que tengan formas de diferentes cuerpos geométricas

como el cubo, el cilindro, la esfera y el cono. Luego de dibujarlas en el

con las formas geométricos aprendidas en la clase de

matematica

Identificacion de las
caras del cubo con
diferentes colores
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pizarrdn se les iran mostrando y describiendo una por una, sus caracteristicas (Por ejemplo: se les
muestra las caras del cubo, las cuales representan un cuadrado). Una vez puedan reconocerlas,
pidales que busquen y tomen objetos del aula que tengan alguna de estas figuras geométricas en
sus caras. Después se deben colocar a los estudiantes en grupos, donde cada uno estard

identificado por una determinada forma geométrica de los objetos que

hayan encontrado, los cuales deberan mostrar a sus comparieros.

El educador puede hacerles algunas preguntas como: ¢si es cuadrado o
no, y por qué?, ;qué tipo de figura se representa?, ;cuantas caras posee?,

jcuantos vértices tiene?, si se trata del cilindro hacer las mismas

interrogantes, las cuales permitiran corroborar la efectividad de la

Sefialamiento de una

S didactica aplicada. Si algin joven tiene objetos que no corresponde a la

figura del grupo, preguntele la razon por la cual escogi6 dicho objeto.

c) Clasificacion de las formas geométricas

Este proceso le permite al estudiante organizar mentalmente el mundo que le rodea, por lo
tanto, esto implica seleccionar y agrupar los objetos escogidos por el docente de acuerdo con los
atributos fisicos estudiados con anterioridad, partiendo de la cotidianidad y la experiencia hasta

llegar a la abstraccion y el pensamiento.

Con la clasificacion se obliga analizar las propiedades de las formas geométricas presentes en
la vida diaria, se presenta al nifio una serie de objetos, relacionandolos con otros semejantes o

estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos, ya sean cuerpos presentes (esfera,
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paralelepipedo, cilindro) o figuras representadas en las caras de esos objetos (circulo, cuadrado,

rectangulo.

Se sugieren algunos objetos presentes en los hogares venezolanos para hacer su respectiva

clasificacion segun la forma que representa, como por ejemplo:

D N ——

.

oo |

. Y

Objetos de la vida cotidiana para comparar con los
cuerpos geométricos aprendidos

d) Construccién de un cuerpo geométrico

Antes de iniciar la actividad se recomienda a la docente contar una breve historia acercas de
los solidos Platonicos, también conocidos como cuerpos platénicos, cuerpos cosmicos, solidos
pitagoricos, solidos perfectos, poliedros de Platon o, con mas precision, poliedros regulares
convexos; éstos cuerpos reciben estos nombres en honor del fildsofo griego Platon (427 a.C.-347
a.C.), al que se atribuye haberlos estudiado por primera vez, donde los poliedros cuyas caras son
todas poligonos regulares congruentes son denominados “poliedros regulares” o "sélidos
platénicos". Existen solamente cinco:

e Tetraedro regular (4 vértices, 6 aristas, 4 triangulos equilateros como caras)

e Hexaedro regular o cubo (8 vértices, 12 aristas, 6 cuadrados como caras)
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e Octaedro regular (6 vértices, 12 aristas, 8 tridngulos equilateros como caras).

e Dodecaedro regular (20 vertices, 30 aristas, 12 pentdgonos como caras).

e Icosaedro regular (12 vértices, 30 aristas, 20 tridngulos equilateros como caras).

Después de esto se le solicitard la construccion del solido més sencillo, en este caso el
tetraedro, para lograr la construccion de conocimiento geométrico se explicara en tres fases la

construccién de ese poliedro, mejorando la didactica del docente de aula:

Fase exploratoria:

Se presenta un conjunto de sélidos (cubo, cilindro, cono, piramides), en ellos los estudiantes
sefialaran sus diferencias y semejanzas. Una vez determinadas las mismas, el docente de aula
realizara las siguientes interrogantes: ¢cuales de estos sélidos poseen cuatro caras?, ¢qué formas
tienen las caras?, ;cuéles de estos solidos tienen todas sus caras con forma de tridngulo

equilateros?, con lo que identificaran al tetraedro.

Fase de construccion:

El docente ha preparado figuras triangulares cuyas caras son triangulos equilateros de 6¢cm
cada lado. Ha dividido al grupo de estudiantes en equipos y entrega un modelo a cada uno de los
equipos, diciendo que deben representar cuatro figuras con las mismas medidas entregadas por el

docente.

Fase de planeamiento del problema:

El maestro solicitard a los nifios y nifias ensamblar las cuatro representaciones de triangulos

equilateros (que han sido construidos por ellos mismos) para obtener un modelo de tetraedro. Se
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realizara una discusion colectiva con todos los equipos conformados y se revisaran los conceptos

de cara, vértice, triangulo, tetraedro, figura y cuerpo geométrico.

Para finalizar la actividad, la docente invitard a los nifios y nifias a pintar las caras del
tetraedro de diferentes colores y asi visualizar cada una de ellas por separado triangulo

equiléteros), donde al unirse forman un todo (tetraedro).

e) Construccion de objetos a partir de diversas formas geométricas

Los cuerpos geométricos han inspirado innumerables creaciones artisticas. Hoy, gracias a los
avances de la informética, técnicos, dibujantes, ingenieros y arquitectos pueden viajar a través de

su imaginacion en un

Objetos construidos por los nifios y nifias a partir de las
formas geométricas

universo de color vy
disefio que supera todo lo

supuesto décadas atras.

Seguramente el estudiante

podrd dejar volar  su
imaginacion 'y obtener -

verdaderas obras de arte o

de ingenieria en
miniatura, combinando, en maquetas, distintas formas, tamafos, colores y texturas; todo

motivado por el docente de aula; por lo tanto no debe haber limite para la inventiva.

Aqui solo se quiere brindar algunas herramientas. Para ello se presentan algunos ejemplos de

lo que los jovenes podrian crear:
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f) Ensefianza de las figuras geométricas a través de la técnica del sellado

Partiendo de lo aprendido con respecto a los cuerpos
geométricos ahora el docente de aula debe aplicar la
técnica del sellado de las caras de esos cuerpos, los cuales
debe preparar con anterioridad al pegarle en varias de sus
caras un trozo de goma espuma, pues esto le permitira
humedecer con tempera la misma y asi realizar la

representacion de las figuras que corresponda sobre el

Cuerpos geométricos preparados para

papel.

Representacion de figuras geométricos
con la técnica del sellado

la aplicacion de la técnica del sellado

La maestra debe entregarles a los nifios diferentes
cuerpos que puedan ser pintados con témpera, luego los
nifios utilizaran los cuerpos como sellos. Lo antes descrito
permitird el reconocimiento de las figuras geométricas a
partir de las huellas dejadas por los cuerpos.
Se pueden intercambiar entre los grupos las producciones
para que deduzca a qué cuerpo puede pertenecer la huella

dejada por el mismo.

Posterior a ello, la docente podra solicitar a los estudiantes reconocer los cuerpos a partir del

dibujo de algunas de sus caras. Seguidamente, se presentan a los nifios y nifias laminas con

dibujos de la representacion de las figuras geométricas estudiadas en este nivel (cuadrado,

rectangulo, circulo, circunferencia y triangulo), con eso ellos deben deducir a qué cuerpos

pueden pertenecer dichas figuras. Con la propuesta de cuerpos geométricos el propdsito es
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abordar contenidos tales como: diferenciacion de elementos tridimensionales de los
bidimensionales, elementos constitutivos de los cuerpos geométricos diferenciandolos de los
elementos de las figuras del plano, clasificacion de los cuerpos geométricos, nominacion de los

mismos.

g) Descubrimiento de figuras ocultas

La mayoria de los estudiantes, al atender una exposicion o explicacion por parte del maestro,
lo hacen de manera pasiva, resultando que la mayoria de los conocimientos se desplacen a lo
largo de una capa de indiferencia. Lo conducente, entonces, es hacer que los nifios y nifias se
involucren activamente en los trabajos escolares, los cuales se conducen despertando su interés y
motivando sus capacidades de creatividad e imaginacion. Para ello, se presentan algunos
gjercicios cuya solucién requiere de ingenio y concentracion, con la ventaja de que, al
resolverlos, los estudiantes experimentaran una sensacién de triunfo que ayudara a fortalecer su
autoestima.

Esta estrategia seria la aplicacion de acertijos matematicos, donde utilizando un poco la
observacién y ldgica, algunos de estos acertijos podran resolverse casi de inmediato, pero para
otros se requerira de una buena dosis de paciencia y persistencia. Para ello, se debe emplear la
capacidad de abstraccion y el pensamiento critico de los y las nifias para responder las siguientes
interrogantes: ¢Cuantos rectangulos puedes contar en la figura que se te presenta a
continuacion?, Si eres un buen observador, ¢Cuantos cuadrados y triangulos hay en esta

imagen?.
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Reconocimiento de
figuras geométricos

Otra estrategia muy funcional es la bdsqueda de figuras
ocultas, donde el maestro solicitara identificar ¢cuantos
triangulos hay representados en el siguiente dibujo?,
jcuantos  cuadrados?, ;cuantos rectangulos, ¢cuantas
circunferencias?, ¢existe algun circulo en ese dibujo?, si la

respuesta es positiva solicitar indicar cuantos.

Posterior a ello, se les puede solicitar dibujar sobre el
papel las figuras geométricas aprendidas, ademas de

permitirles realizar cualquier tipo de pregunta que les ayude

a construir y reafirmar el conocimiento al establecer las semejanzas y diferencias entre ellas.

h) Construccion de rompecabezas como estrategia ladica

Como actividad de refuerzo, pueden los estudiantes construir un
rompecabezas de las figuras geométricas conocidas hasta el
momento  (circunferencia, circulo, cuadrado, triangulo vy
rectangulo); posteriormente, intercambiar con los diferentes grupos
que previamente se formaran para que lo armen en equipos.

Asimismo, puede el docente hacerles algunas preguntas como: ¢qué T —

figuras geomeétricos

figura les toco?, ¢por qué dicen que es esa figura?, ¢cuantos lados

tiene?, entre otros.

Con este tipo de estrategia se

busca desarrollar el pensamiento critico al observar las

caracteristicas de las figuras geométricas, las relaciones entre sus elementos, establecer

prioridades, hacer inferencias, elaborar su propio concepto; lo antes expuesto permitira al nifio y
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la nifia razonar, evaluar, tomar decisiones adecuadas Yy resolver problemas presentes en la vida

diaria.

Finalmente por ser positivo para ésta investigacion de caracter doctoral, la autora con todo lo
descrito anteriormente, dio respuesta a los propdsitos planteados inicialmente, ademas de sefialar
las posibles vias de aplicacion en el area de la matematica, en este caso la didactica necesaria
para figuras y cuerpos geométricos desde el desarrollo de la capacidad de abstraccion y
pensamiento critico a partir de la cotidianidad y la experiencia de los y las estudiantes en el

subsistema de Educacion Bésica, especificamente en el nivel de tercer grado de Primaria.

Como aplicar fielmente un modelo educativo no
resolvera del todo los problemas existente dentro de los
espacios escolares, la autora se atreve a sugerir otras

teméaticas importantes que se deben indagar para

mejorar la didactica de la geometria en futuras

ElMndareal yiabstiacto lleno:de investigaciones, a modo de ejemplo: 1. Errores tipicos

formas geométricas

en el aprendizaje de la geometria, 2. Dificultades presentes en la ensefianza de la geometria, 3.
Aplicacion de los conocimientos geométricos en la vida cotidiana, 4. La resiliencia presente en
los estudiantes de Educacion Bésica con respecto al aprendizaje de la geometria, 5. Aplicacion
de estrategias Iudicas en la ensefianza y aprendizaje de la geometria, 6. Geometria escolar como
punto de partida en el arte, 7. Actualizacion de la didactica en los docentes de Educacion

Primaria, entre otros.
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[APENDICE A]

[Solicitud ante el Municipio Escolar para la ejecucion de la investigacién]

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
DOCTORADO EN EDUCACION

Ciudadana:

Lcda. Judith Manrique

Jefa Municipio Escolar San José.
Presente.-

Reciba un cordial saludo. Por medio de la presenie, me dirijo a usted con la finalidad
de solicitar de sus buenos oficios y me autorice para aplicar diferentes instrumentos
de investigacion en la Escuela Basica Nacional “La Manguita”, pues esta institucién
educativa se encuentra adscrita al Municipio Escolar San José, el cual usted a bien
dirige. -

El trabajo de grado es de caracter doctoral, el mismo esta titulado: Constructo
didactico de la geometria. Una visién de cambio y transformacién en la
capacidad de abstraccion y el pensamiento critico. El proposito es describir
interpretar los fenémenos que dan origen a la construccion del conocimiento
geométrico en los y las estudiantes del nivel de Educacion Basica. La informacién
obtenida sera tratada en forma confidencial para los fines del estudio, ajustandose a
la realidad, permitiendo de esta manera la busqueda de soluciones efectivas a
ciertos problemas existentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje que se han
venido suscitando en nuestro sistema educativos, especificamente en la asignatura
de matematica.

En Bérbula a los once dias del mes de enero del afio dos mil dieciséis. Agradeciendo

de antemano su valiosa colaboracion, atentamente,

. Maria Ferper
1.:6.848.4

; a/a/xwﬂ@ﬁ
nﬂv-GBSGOlZ
12/ot)20l6
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[APENDICE B]

[Solicitud ante la Direccion de Postgrado para emitir el aval que autorizara la ejecucion de los

instrumentos de investigacién doctoral]

Ciudadano:

Dr. José Tadeo Morales
Director de Postgrado
FaCE-UC

Presente.-

Reciba un cordial saludo. Por medio de la presente, me dirijo a usted con la finalidad
de solicitar de sus buenos oficios en los cuales solicite a la directora Licenciada
Ingrid Aparicio de la Escuela Basica Naclonai “La Manguita”, su autorizacion
para que en mi caracter de doctoranda, pueda llevar a cabo el trabajo de
investigacion requerido por esta malla curricular y dar- cumplimiento a esta
escolaridad, obteniendo asi el titulo de Doctora en Educacion.

El trabajo de grado esta titulado: Constructo didactico de la geometria. Una
vision de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el
pensamiento critico. El propositc es describir e interpretar los fenomenos gue dan
origen a la construccién del conocimiento geométrico en los y las estudiantes del
nivel de Educacién Basica.

En Barbula a los once dias del mes de febrero del afio dos mil dieciséis.

Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracion, atentamente,

WMW

M’éc M |a Adnlla errefra de Bravo
.. 6.848.495
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[APENDICE C]

[Solicitud de permiso para el ingreso a la institucién]

DP-)316
Febrero 16, de 2016

Ciudadana:

Prof. Ingrid Aparicio
Directora de la Escuela Basica Nacional “La Manguita” ,
Presente.- |

Me dirijo a usted, con la finalidad de solicitar sus buenos oficios, para jotorgar a la
M.Sc. Maria A. Ferreira de B. titular de la cédula de identidad Nro. V.- 6.848.495
participante regular del Programa de Doctorado en Educacién, permiso para el ingreso
a la institucion, con el objeto de llevar a cabo el trabajo de investigacion doctoral
titulado: “Constructo Didactico de la Geometria. Una Visién de| Cambio y
Transformacion en la Capacidad de Abstraccion y el Pensamiento Critico, aplicada a
los estudiantes del nivel de Educacién Basica.

¢

NARIANA g

oW 7
Y pOPULAR

< os& 2 ’&

JTM/nb

Beipiso por

23-02-16

gﬂm iy
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[APENDICE D]

[Solicitud de autorizacion por parte de la Directora encargada para la ejecucion de la investigacion]

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DIRECCION DE POSTGRADO
DOCTORADO EN EDUCACION

Ciudadana:

Profa. Leidy Gémez

Directora (E) E.B.N. La Manguita
Presente -

Por medio de la presente, me dirijo a usted con la finalidad de solicitar de sus
buenos oficios y me autorice para aplicar diferentes instrumentos de recoleccion de
datos a los docentes y estudiantes de los niveles de Educacion Basica que usted a
bien dirige; todo esto, con el proposito de regolectar la informacién necesaria que
permita Hlevar a cabo el desarrolio del frabajo de investigacién de caracter doctoral
titulado: CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. UNA VISION DE
CAMBIO Y TRANSFORMACION EN LA CAPACIDAD DE ABSTRACCION Y EL
PENSAMIENTO CRITICO.

{a informacion obtenida sera tratada en forma confidencial para ios fines del estudio,
ajustandose a la realidad, permitiendo de esta manera la bisqueda de soluciones
efectivas a cierfos problemas existentes en el procesc de ensefianza y aprendizaje
que se han venido suscitando en nuestro sistema educativos, especificamente en la
asignatura de matematica .

En Barbula 2 los trece dias del mes de enero del afic dos mil dieciséis.
i ion, alentamente

Agradeciendo de am?gfno su valiosa
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[APENDICE E]

[Registro de visitas a la E. B. N. La Manguita para la ejecucion de la investigacion doctoral]
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[APENDICE F]

[Entrevista N° 1, dirigido a la Maestra]

INFORMANTE N° 1, Docente (MAE)

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Diay fecha: 16/02/2016

Hora: 10:00am a 10:06 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android
(ASUS Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8

MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 1 (IY)=Maestra (MAE)

Perfil: Docente de aula, con veinte
afios de servicios en el Ministerio del
Poder Popular para la Educacion y
categoria de 1V nivel, Profesora en
Educacion Integral, amplia
formacion académica, actualmente
doctoranda en Ciencias de la
Educacion.

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS

SEGMENTO 1
[EEN
(op}

E: Buenos dias maestra, el dia de hoy quiero
agradecerle su atencién en brindarme unos
minutos de su tiempo para poder realizar esta
entrevista, la cual tiene por finalidad: indagar
su perfil académico como docente del
subsistema de Educacion Basica,
especificamente del nivel de Primaria.

La entrevista serd totalmente confidencial y
solo para los fines de la investigacion que he
venido desarrollando en el Doctorado en
Educacion de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Universidad de Carabobo.

Podria usted decirme su edad profe:

MAE: 53 afios

E: ¢Usted trabaja solamente coémo docente?
MAE: Si, trabajo aqui y en la Universidad de
Carabobo

E: Ak!! ok, quiere decir que también trabaja
en el subsistema de Educacion Universitaria,
¢en qué semestre trabaja alli? profe

MAE: En el décimo semestre, en la asignatura
practica profesional, en la mencién de quimica
E: Ah muy bien!!!!, quiere decir entonces, que
usted tiene otras experiencias ademas de la
educacion integral

MAE: Si he tenido experiencia como quimico,
directamente trabajando en el laboratorio

E: ¢ Actualmente ejerce también en ese medio?
MAE: No, solamente ejerzo a nivel docente

E: ¢Lo hizo en algun tiempo?

MAE: Si, en mi primera carrera

E: ¢En qué compafiia trabajo?

Profesional en la docencia a nivel de
los subsistemas de Educacion Basica
y Universitaria

Experiencia ademas de la docencia
como quimico
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N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS
34 | MAE: Trabajé en Condimentos lberia, y

35 | trabajé en ALCASA, aluminios del Caroni

36 | E: ¢Y por qué decidio venirse a la docencia?

37 | ¢O ese era su perfil de pregrado?

38 | MAE: Inicialmente  cuando  estudiaba

39 | bachillerato tuve mucha inclinacion por la

40 | quimica y estudie para eso, luego en el ir y

41 | venir de la vida, me converti en madre y le di

42 | més prioridad a esa parte y me decidi por la

43 | docencia, ya que llegue en forma fortuita a dar | Por situaciones fortuitas ejercio
44 | clase, me gusté y me quedé en la docencia como docente y le gustd, por lo cual
45 | E: Que bien!!!, que bueno!!!, gracias a Dios. | se decidi0 a ejercer en ese campo
46 | ¢Y qué tiempo tiene en la docencia?

47 | MAE: Veinte afios

48 | E: Veinte afos!!!, casi nada

49 | MAE: Si sefior!!!, ya casi que me jubilo

50 | E: Si sefor, ya casi se jubila. ;Y qué tiempo

51 | tiene de servicio en la E.B.N. La Manguita?

52 | MAE: Cinco afios

53 | E: Ah!l! Cinco afios. ¢Usted fue trasladada?

54 | MAE: Vengo de un traslado, vengo de dos

55 | traslados

56 | E: Vine de dos traslados, quiere decir que en

57 | esos veinte afios, entonces ¢Usted ha pasado

58 | por tres instituciones educativas?

59 | MAE: Si por tres

60 | E: Ah! jQué bien! EIl nivel o categoria que

61 | Usted tiene en su recibo de pago por el

62 | Ministerio del Poder Popular para la Educacion,

63 | ¢cudl es?

64 | MAE: Soy docente IV Docente de IV nivel

65 | E: Perfecto, claro por los afios de servicio, al

66 | tener 20 afios ya pasa a ser docente IV. Eh...los

67 | grados educativos que ha facilitado a nivel de

68 | Primaria, ;cuales han sido?

69 | MAE: He trabajado de tercer grado a sexto | Sglo ha ejercido en Educacion
70 | grado Bésica en tercero, cuarto, quinto y
71 | E: Ah, quiere decir tercero, cuarto, quinto y | sexto grado

72 | sexto

73 | MAE: Tercero, cuarto, quinto y sexto

74 | E: Muy bien!!! ;Primero y segundo nunca los

75 | ha trabajado?

76 | MAE: Nunca los he trabajado
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Ne TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS

77 | E: ¢Ha servido de mediador en algun otro

78 | nivel educativo del subsistema de Educacion

79 | Bésica?, bueno ya me dio respuesta, a nivel | Facilitadora a nivel Universitario

80 | universitario.

81 | ¢Cuales son los titulo(s) de pregrado que tiene?

82 | MAE: Soy TSU en Quimica, soy TSU en | Inici6 su formacion académica como
83 | Educacion Integral, Profesora en Educacion | docente al realizar estudios como
84 | Integral, Profesora especialista en Educacion | TSU en  Educacion  Integral,
85 | Técnica y Magister en Desarrollo Curricular continud al obtener los titulos de
86 | E: Oye ha cumplido con todos los tiempos, | Profesora en Educacion Integral,
87 |desde TSU, Licenciado, Especialista y | Profesora especialista en Educacion
88 | Magister. Muy bien profe, la felicito!!!!! Técnica y Magister en Desarrollo
89 | El titulo de pregrado ¢qué mencidn tiene? Curricular

90 | MAE: Educacion Integral Mencion de estudio: Educacion
91 | E:¢Y enqué afio se gradu6? Integral

92 | MAE: En el afio 2001

93 | E: Me ha surgido una interrogante, ¢en qué

94 | universidades realiz6 todos esos estudios de

95 | pregrado?

96 | MAE: Los TSU en quimica los estudié en el

97 | IUTVAL, egrese de alli en el afio1985; luego

98 | por esas cosas de la vida llegue a la docencia

99 |en un instituto privado, me gust6 la parte

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

docente y comencé a realizar estudios de
educacion, comencé a estudiar educacion en el
Instituto Pedagdgico Monsefior Arias Blanco,
alli egrese en el afio 2000 como TSU en
Educaciéon Integral y continué mi carrera para
la licenciatura en Educacion Integral, luego la
misma institucion también ofrece servicios de
postgrado e hice la especializacion en aquel
momento de Educacion Técnica; luego, ya en
este andar docente, heeee, comencé la maestria
en Desarrollo Curricular en la Universidad de
Carabobo, egresando en el afio 2013

E: Oye que bien!!!, muy bien, con eso ya me
hecho el cuento de varias preguntas que tenia
aqui consecutivas. Ehhhh, ¢cursa actualmente
algun otro tipo de estudio profe?

MAE: Si, actualmente estoy cursando mis
estudios en el Doctorado de Ciencias de la
Educacién

E: Uh... (lo cursa en la Universidad de
Carabobo?

Realiz6 estudios de pregrado y
postgrado relacionados con el campo
educativo en el Instituto Pedagogico
Monsefior Arias Blanco

Cursante del Doctorado en Ciencias
de la Educacion
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NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142

MAE: No, lo estoy cursando en la Universidad
Experimental Libertador, en la UPEL

E: Ah ok... ¢Ha cursado en los ultimos cinco
afios algun otro tipo de estudios?

MAE: Bueno, he asistido a talleres, congresos,
asisti al foro doctoral sobre “La gestion del
conocimiento”, en el mes de diciembre, aja...
es el que tengo maés actual

E: Hay que bueno. De verdad quiero
agradecerle y expresarle mi gratitud por
haberme permitido realizar esta entrevista y
bueno, haber tenido pleno conocimiento de
cudl es su perfil como docente, que veo es muy
nutrido, muy fortalecido y creo que serd de
gran enriquecimiento para mi tesis doctoral
MAE: Bueno a tu orden, y todo lo que se para
la utilidad de tu trabajo doctoral, estoy
totalmente disponible

E: Ok, gracias mi profe

MAE: A t0 orden

E: Feliz dia profe

MAE: Feliz dia

Cursa su doctorado en la UPEL

Realiza  continuamente  talleres,
congresos Y foros
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[APENDICE G]

[Entrevista N° 2, dirigido a la Maestra]

INFORMANTE N° 1, Maestra (MAE)

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Diay fecha: 18/02/2016

Hora: 10:00am a 10:15 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android (ASUS
Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8§ MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 1 (I*)=Maestra (MAE)

Perfil: Docente de aula, con veinte
afos de servicios en el Ministerio
del Poder Popular para la
Educacién y categoria de IV nivel,
Profesora en Educacion Integral,
amplia  formacién  académica,
actualmente doctoranda en Ciencias
de la Educacion.

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

O©oo~NOoO ol WwWwN -

SEGMENTO 1
-
o

E: Buenos dias maestra, hoy daremos
continuidad a la entrevista N° 1, con la
diferencia que dialogaremos en relacion a
ciertos contenidos geométricos, los cuales se
encuentran a nivel curricular en el grado que
usted facilita.

La entrevista N° 2, se realiza con la finalidad
de evidenciar los elementos emergentes sobre
su praxis educativa y la forma como
desarrolla la construccion del conocimiento
desde la didactica de la geometria en los
estudiantes de tercer grado. A continuacion,
se presentan los hilos que conducirdn la
entrevista:

Desde su experiencia como docente ¢qué es la
didactica?

MAE: La didactica es la forma, manera,
estrategia que se utilizan para la ensefianza de
alguna especialidad

E: Muy bien!. En sus afios de servicio a la
docencia en el nivel de educacion primaria,
icomo ha abordado la ensefianza de la
geometria?

MAE: Ehhhh, siempre llevandola a la utilidad
de la vida cotidiana; cuando trabajo alguna de
las figuras geométricas le llevo a los nifios a
gue asocien las figuras geométricas con alguna
figura que sea cotidiana para ellos

E: (Como planea sus clases?

MAE: Previamente con los nifios hago una
tormenta de ideas a ver qué tema les gusta y de
acuerdo al tema seleccionado, luego

Define la didactica como una
forma, manera, estrategia que se
utilizan para la ensefianza de alguna
especialidad

Ha abordado la ensefianza de la
geometria llevandola a la utilidad
de la vida cotidiana (C)

Realiza el diagnostico con una
tormenta de ideas, para luego
seleccionarel tema  afacilitar
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NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

Posteriormente hago una escogencia de los
contenidos que pudieran estar trabajandose con
ese tema o pudieran estar asociados mejor
dicho con ese tema y de alli desarrollo las
planificaciones

E: Uuh... Cuando realiza la planificacion de
cada uno de los proyecto de aprendizaje que
debe ejecutar durante el afio escolar, ¢qué
aspectos didacticos toma en cuenta?

MAE: Ehhh..., la mejor forma de que los nifios
capten el contenido que se esta trabajando. Eh,
me hago muchas, ehh... hincapié en que sea un
aprendizaje significativo para ellos, para que no
se quede solamente en lo memoristico y
realmente represente algo importante en su
aprendizaje

E: Si los métodos son las referencias de la
organizacion  pedagoégica; durante  su
planificacion  ;establece  algin  método
especifico para ensefiar geometria?

MAE: Especifico, especifico, no, trato de
guiarme entre experiencia y métodos que

plantean algunas enciclopedias, algunas
sugerencias para poder desarrollar esos
contenidos de geometria
E: ¢Recuerda alguno?
MAE: Ehhh, construcciobn de figuras

geomeétricas o de los cuerpos geométricos para
afianzar el contenido

E: Uhhh, muy bien. ;Como conduce el
aprendizaje de sus estudiantes?

MAE: Eh, por etapas; eh hago procesos de eso,
voy desde lo mas basico y voy profundizando a
través de esquemas o mapas mentales

E: En su praxis educativa ¢qué técnicas de
ensefianza emplea para que los nifios y nifias
adquieran los conocimientos geométricos?
MAE: Ehhh... comienzo siempre
visualizandoles las  figuras, luego de
visualizarles las figuras lo voy familiarizando
con cada una de ellas, eh, luego que cada uno
de ellos la realicen, la coloreen, les escriben sus
nombres, eh luego las asocien con alguna figura

Planifica las clases para alcanzar el
conocimientos a  partir  del
aprendizaje significativo, donde
éste no solo sea memoristico y
realmente represente algo
importante en el aprendizaje de los
estudiantes

No utiliza un método especifico
para la ensefianza de la geometria,
trata de guiarse por su experiencia y
algunos métodos que se plantean en
las enciclopedias del nivel de
estudio(CA)

Aplica como  estrategia la
construccién de figuras geométricas
o de los cuerpos geométricos para
afianzar el contenido (R)

Conduce el proceso de ensefianza y
aprendizaje desde lo més bésico y
va profundizando a través de
esquemas (CS)

Aplica como técnica de ensefianza
y aprendizaje la visualizacion de las
figuras geométricas, posteriormente
lo familiarizan con objetos de la
vida cotidiana al colorearlos y
escribir sus nombres (V)
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SEGMENTO 3

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

de la wvida cotidiana para que vallan
internalizando su aprendizaje

E: Muy bien. Quiere decir que esas estrategias
las convierte en algunas actividades en las
cuales interacttan el docente con el estudiante

MAE: Si, si, trato de que sea asi.

E: Uju... entonces aqui daria respuesta ah,
¢Qué tipo de actividades usted utiliza a parte
de esas estrategias? ¢Utiliza alguna actividad
adicional a eso?

MAE: Bueno, bueno, trato de hacerlo muy
variado, trato de hacerlo innovaciones, trato
que ellos se sientan comodos y disfruten de su
aprendizaje, de cada una de las figuras o de los
cuerpos que estemos trabajando

E: Uh, ok. ¢Cudles son las estrategias
didacticas que aplica al instante de facilitar
esos contenidos geométricos? ¢el dibujo como
tal?, que fue el que me hablo antes

MAE: Comienzo siempre con dibujos, me
gusta que ellos coloreen y escriban tomando en
cuenta los diferentes tipos de estudiantes, de
aprendiz  que tengo, trabajando  sus
inteligencias multiples porque cada uno tiene
sus fortalezas, el que le gusta dibujar, al que le
gusta colorear, al que le gusta escribir, el que
le gusta escuchar, entonces trato de hacer
variado las actividades para que cada uno se
sienta bien al momento de realizarla

E: Eh... esas mismas estrategias las aplica
igualmente para ensefiar figuras geométricas y
Ccuerpos

MAE: Si figuras y cuerpos

E: Ahora bien, partiendo del proceso de
ensefianza y aprendizaje para tercer grado,
¢qué figuras geométricas ensefia Usted a los
nifos?

MAE: De las figuras geométricas les ensefio lo
que uno considera en este nivel las basicas,
circulo, triangulo, rectangulo, ;qué mas me
falta?, si esas son las baésicas, aja,
principalmente

E: ¢(El cuadrado?

MAE: Si, el cuadrado, me faltd esa

Aplica estrategias en las cuales
interactta la docente con los
estudiantes

Trata  de utilizar  estrategias
innovadoras, donde los estudiantes se
sientan comodos y disfruten de su
aprendizaje con respecto a las figuras
y cuerpos geométricos (CA)

Utiliza como estrategia didéactica, el
dibujo; al solicitar colorearlo y
colocarle sus nombres (CA)

Trabaja con las inteligencias multiples
de las y los nifios al solicitar dibujar,
colorear, escribir y escuchar (R)

Facilita la ensefianza de las figuras
geometricas:  circulo,  triangulo,
rectangulo y el cuadrado
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NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163

E: ¢Las ensefia porque considera que son las
béasicas?

MAE: Que deben conocerlas, si sefior...

E: ¢Ensefia los cuerpos geométricos?

MAE: Ensefio algunos cuerpos geométricos
como el cilindro, la pirdmide, la esfera, porque
la asocid con el globo terraqueo para que ellos
vean la diferencia de lo que es el circulo y lo
que es la esfera.

E: Aja... Aqui me estd dando respuesta a una
interrogante, ¢qué tipo de objetos utiliza para
dar a conocer los diferentes cuerpos
geométricos?

MAE: Bueno utilizo eso como ya te lo
mencioné; cuando voy a trabajar el cilindro lo
asocio con los rollitos del papel sanitario, para
ver, las pirdmides les busco figuras que tengan
esa forma, le asocio también el... la esfera ya la
nombramos, bueno... esas son las que mas
utilizo

E: ¢Como hace usted para ensefiarles las
diferencias entre las figuras y los cuerpos
geométricos?

MAE: Ehhh...porque, ehhhh... les hago
hincapié en que la figura es plana mientras que
el cuerpo tiene volumen, es por eso que me
gusta trabajar siempre con el globo terrdqueo,
porque tengo una figura de la tierra solamente
de forma circular, para que ellos vean la
diferencia, igual que el cilindro en el recipiente
del papel sanitario, para que ellos vean la
diferencia en como tiene cuerpo un cuerpo,
valla la redundancia, y es plana la figura

E: Ok, muy bien. ;De qué modo ensefia a
diferenciar un circulo de una circunferencia?
MAE: Mostrandoles figuras, mostrando las
figuras como tal

E: La figura como tal!!!

MAE: Si, la figura como tal

E: ¢Les permite a los nifios dibujar la
circunferencia sin delimitaciones?

MAE: ;Como sin delimitaciones?

E: Osea a mano alzada o les da algtn objeto

Afirma que deben conocer las
figuras geométricas (CO)
Ensefia algunos cuerpos
geométricos, entre ellos: cilindro,
piramide y la esfera (CA)

Asocia el cilindro con el rollito
del papel sanitario, a la piramide
le busca figuras que tengan esa
forma y a la esfera la relaciona
con el globo terrdqueo (A)

Hace hincapié en que la figura es
plana mientras que el cuerpo tiene
volumen (CO)

Relaciona el cilindro con el
recipiente del papel sanitario (A)
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164 | para que la dibujen

165 | MAE: Trato de tener tapas, tapas de | Los nifios dibujan la circunferencia

166 | recipientes de material de provecho, para que | con tapas de embaces plasticos, pues

167 | les quede redondita su circunferencia y vean | la construyen redondita (R)

168 | porque deben ser redondita

169 | E: Ok, muy bien. ¢Les explica por qué deben

170 | ser redonditas?

171 | MAE: Si, porque esa es su forma, no debe | Les explica que la circunferencia

172 | tener lineas irregulares. debe ser redonda sin lineas

173 | E: ¢(Como hace usted para que los nifios | irregulares (CO)

174 | reconozcan, los circulos y las circunferencias

175 | como parte de muchos elementos de la

176 | realidad?

177 | MAE: Bueno primeramente les doy la parte | Para que reconozcan la

178 | tedrica, luego les muestro figuras para que | circunferencia y el circulo como

179 | vallan diferenciando entre uno y el otro, | elementos de la realidad, les muestra

180 | especificamente eso es lo que hago figuras relacionadas (A)

181 | E: Uh, ok. ¢Los estudiantes pueden identificar

182 | los circulos y las circunferencias facilmente en

183 | su entorno, desde su experiencia?

184 | MAE: No, no

185 | E: ¢Les cuesta?

186 | MAE: Les cuesta, si sefior. De hecho hasta | A los nifios les cuesta mucho

187 | aprenderse las  figuras como tal y |identificar los circulos y las

188 | diferenciarlas, a mi parecer les cuesta, a pesar | circunferencias. Ademas de

189 | de las estrategias que se utilicen aprenderse las figuras como tal y

190 | E: Osea que estamos en tercer grado y todavia | diferenciarlas, a pesar de las

191 | les cuesta aprenderse las figuras geomeétricas | estrategias que utilice la docente (C)

192 | como tal

193 | MAE: Si, tienen dificultades, las figuras | A pesar de estar en tercer grado,

194 | geométricas las dicen como mas sencillas, los | presentan dificultades para

195 | cuerpos geométricos, les cuesta un poquito | reconocer las figuras, ademas de los

196 | mas cuerpos geométricos (E)

197 | E: Aja, y la diferencia de circulo y

198 | circunferencia, les cuesta!!!

199 | MAE: Si, les cuesta. Les cuesta diferenciar el circulo de

200 | E: Cuando los nifios utilizan el compas, ¢a este | la circunferencia (E)

201 | nivel lo utilizan el compéas?

202 | MAE: Exactamente!!! NO. Bueno a este nivel | En este nivel adn no utilizan el

203 | deberian utilizar el compas lo que pasa es que | compas
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204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247

hay factores adversos que no nos permiten
utilizar los compas, una la adquisicién de ellos
y otra el riesgo por la punta del compas,
entonces los hemos sustituido a nivel didactico
por tapas

E: Ahhh... ok, perfecto, entonces con las tapas
ellos marcan el contorno y de alli sacan la
circunferencia

¢Como hace usted?, para qué los nifios y nifias
en este nivel, identifiguen entonces los
elementos de un circulo

MAE: Bueno, basicamente
figuras, basicamente

E: ¢Les ensefa a diferenciar lo qué es el radio,
el centro, el didmetro?

MAE: Si, de hecho en la clase pasada, ellos
tienen una enciclopedia de matemaética y hay
viene dibujada la circunferencia y sus partes

E: Aja...entonces ;jcoémo comprueba que los
nifios entienden la definicion de cada una de
las figuras geométricas?

MAE: Ah, les indico que las dibujen y le
coloca su nombre, entonces ellos deben
dibujarla y colocarle su nombre, para yo
corroborar si en verdad la puede identificar y
sabe de los que estoy haciendo, y hago que
dibuje una figura de la vida cotidiana que
tenga relacion o que sea de la misma forma de
las figuras que les estoy pidiendo

E: Ujuuuu... fijese durante las clases,
¢relaciona las definiciones de los cuerpos
geométricos con los objetos que se encuentran
en el entorno de los estudiantes?

MAE: Si

E: ¢De qué forma?

MAE: Como te explique anteriormente,
siempre trato de que ellos lo asocien; por
ejemplo, si les digo, vamos a dibujar la
circunferencia, ¢qué objeto, con qué se les
parece?, entonces ellos pueden decir: con una
pizza, con una torta, con una cachapa, entonces
esa es una forma para mi, de corroborar que
ellos saben que las formas circulares la pueden
asociar con la circunferencia

mostrandoles

Sustitucion del compas como recurso
didactico por las tapas de los embaces
plasticos

Les muestra figuras para que los nifios
identifiquen los elementos de un circulo
(CA)

Ensefia en forma tedrica los elementos
del circulo: radio, centro y diametro
(CO)

Comprueba el aprendizaje  del
contenido de circulo y circunferencia
con dibujos que solicita a los y las
nifias, ademas de la colocacion de su
nombre (OC)

Para relacionarlo con la vida cotidiana
invita a dibujar un objeto del contexto
(A)

Relaciona las definiciones de los
cuerpos geométricos con los objetos
gue se encuentran en el entorno de los
estudiantes, siempre con la asociacion
(A)

Asocian la circunferencia con la pizza,
la torta y la cachapa (A)
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247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291

E: Muy bien, y hacen alli la identificacion
MAE: Y hacen la identificacién y entonces les
digo, jpicala por la mitad!, si la picamos por la
mitad, entonces estamos hablando del
didmetro, si cortamos un cuartico como en las
pizzas, entonces estamos hablando del radio y
entonces Yo trato de asociarlo con cada uno de
los contenidos con la vida cotidiana; sin
embargo, hay momentos que a pesar de que
haga eso, no se afianza el conocimiento

E: ¢A qué se debera eso?

MAE: Bueno yo digo que hay muchos
factores, entre otras cosas pudiera ser al interés
que le ponga el estudiante por aprender

E: Ujuuu... asi mismo como lo hace con las
figuras, con los cuerpos geomeétricos: el
cilindro y cono, ;como hace para qué lo
ejemplifiquen con la vida cotidiana?

MAE: De la misma forma, por lo menos
cuando trabajo con el cono, se lo asocio6 con la
barquilla, porque para ellos es comdn, lo
asocian con los helados, cuando vallan a la
heladeria estan pidiendo su barquilla con
forma de cono, para que no se le
olvide...siempre bajo la asociacidn, trabajo
mucho con la asociacion

E: Ujuuu...;como relaciona usted los objetos
presentes del entornos al momento de ensefar
los diversos cuerpos geométricos?; bueno, ya
me le dio respuesta ahorita, con eso que me
acaba de decir. ¢De qué modo, ha podido
evidenciar si los nifios y nifias diferencian los
cuerpos de las figuras geométricas después de
ser facilitada la clase?

MAE: Cuando lo asocian, cuando logran
asociarlo y a través de la dinamica de la
pregunta, les hago preguntas, les nombro
objetos de la vida cotidiana para que ellos me
digan con qué figura o con qué cuerpo
geomeétrico lo puede identificar; por ejemplo si
les digo: ¢a qué se parece la rueda de una
bicicleta?, ellos deben decirme que se parece a
una circunferencia, es una forma; le doy la
figura cotidiana para que ellos busquen la
figura geométrica o el cuerpo geometrico

Identifican los elementos del circulo
cuando les pide que la piquen por la
mitad, hablan del didmetro; en cambio
al cortar en un cuarto, hablan del
radio; asociando con elementos de la
vida cotidiana. A pesar de las
estrategias que aplique la docente no
logra afianzar el conocimiento de las
formas geométricas (E)

Existen muchos factores que afectan la
adquisicion del conocimientos, uno de
ellos es el interés de los estudiantes
por aprender (C)

Ejemplifica con objetos de la vida
cotidiana asociando el cono con la
barquilla de helado. Su estrategia es la
asociacion con entes del contexto (A)

Evidencia que los y las nifias
diferencian los cuerpos de las figuras
cuando asocian con objetos de la vida
cotidiana y a través de la dindmica de
la pregunta (A)
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292 | E: Ah... que bien...;Considera que los nifios

293 | definen claramente los cuerpos geométricos?

294 | MAE: Claramente!!!!l NO!N!: no, ellos lo | Considera que los nifios no definen
295 | identifican, pero dar una definicién | conceptualmente los cuerpos
296 | conceptual, de que un cuerpo geométrico, es | geométricos a pesar de lograr
297 | dos puntos tal cosa...., no lo hacen con | identificarlos (E)

298 | facilidad

299 | E: (Como lo sabe Usted, que eso sucede?

300 | MAE: Porque se los pregunto, a través de la

301 | pregunta o le coloco definalo!!! Y NO LO

302 | HACEN

303 | E: Ellos todavia no internalizan lo que seria la

304 | palabra definicion, ¢verdad? Los estudiantes no internalizan lo que
305 | MAE: No todavia no. es una definicion (C)

306 | E: Usted como docente de Educacion

307 | Primaria, cuando los nifios y las nifias dibujan

308 | las figuras ¢ddnde las representan? Los nifios representan las figuras
309 | MAE: En su cuaderno geométricas en su cuaderno cuando la
310 | E: Desde el proceso de ensefianza aprendizaje, | maestro la solicita (R)

311 | ¢(de qué forma, los estudiantes clasifican los

312 | cuerpos y las figuras segun sus caracteristicas?

313 | ¢lo hacen en este nivel?, clasificarlas las

314 | figuras, clasificar los cuerpos, segun las

315 | caracteristicas que tienen cada uno Los estudiantes identifican muchas
316 | MAE: No... Los pueden identificar, veces, diferencian los cuerpos y las
317 | clasificarlos como tal, NO. Ese es un tema mas | figuras geométricas, pero NO logran
318 | profundo para el nivel de tercer grado; sin | clasificarlos (OP); afirma ser muy
319 | embargo, si los diferencian, si pudieran | profundo para el nivel de tercer grado
320 | diferenciarlos, pero ya clasificarlos como tal, | (C); pues en este nivel sélo se requiere
321 | es un poquito mas complejo, y realmente | que lo identifiquen y lo representen
322 | como contenido, como tal, no es del nivel de | fisicamente o lo dibujen (C)

323 | tercer grado que se les da; el contenido de

324 | tercer grado llega, a que lo identifiquen y lo

325 | representen fisicamente, o sea que lo dibujen,

326 | pero no a nivel de clasificacion.

327 | E: A este nivel, ;con qué relacionan los nifios

328 | el cilindro?

329 | MAE: Con el rollito de papel sanitario Los nifios relacionan el cilindro con el
330 | Ex Y el cono rollito de papel sanitario y el cono con
331 | MAE: A través de la barquilla la barquilla del helado (A)

332 | E: Bueno profe, hasta los momentos quiero

333 | agradecerle el tiempo que me ha dedicado, al

334 | momento de realizar esta entrevista

335 | MAE: De nada, espero que te sirva para tu

investigacion
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[APENDICE H]

[Entrevista N° 1, dirigido al Estudiante N° 1]

INFORMANTE N° 2, Estudiante N° 1 (1)

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Diay fecha: 23/02/2016

Hora: 10:00am a 10:12 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android (ASUS
Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8 MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 2 (1?)=Estudiante N° 1

Perfil: Estudiante de Educacion Basica,
especificamente en el nivel de 3er grado,
sexo: masculino, edad: 8 afios, vive con
su abuela, familia de pocos recursos
economicos, faltaba a clases por lo
menos una vez a la semana, era lento
para realizar sus actividades escolares,
no presenta compromisos cognitivos,
segun el diagndstico de la docente y de la
psicopedagoga (Diego Bolivar)

SEGMENTO 1

N©° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

1 | E: Buenos dias amor, ya tu sabes que estoy

2 | haciendo un trabajo que me exigen en la

3 | Universidad de Carabobo para graduarme, y para

4 | eso vengo a observarlos a Ustedes aqui.

5 | Primero me gustaria que coloques aqui tu nombre

6 | I': ;Completo?

7 | E: Si carifio, como tu te llamas.

8 | ¢Tu ves bien amor?

9 | I': NO Mae

10 | Uhhhh....

11

12 | E: Debes decirle a tu mama para que te lleve al

oftalmélogo

I1: Si ella me dijo que me va a llevar

E: Ahora con la tapa del frasco de mayonesa
dibuja una circunferencia de color rojo y adentro
lo vas a pintar del color que t0 quieras.

Ahora podrias decirme ;como se llama esa
figura?

I': No me acuerdo Mae

E: Pinta ahora por dentro, te acuerdas ;,como se
Ilama?

I1: Un circulo

E: Muy bien!!l, ;un circulo serd lo mismo qué
una circunferencia?

1%: SI

E: La circunferencia ¢qué es?

I: Un circulo

E: Ajaa.... Carifio la circunferencia es ese borde
que pintaste de rojo y el circulo es todo, esa linea
circular que pintaste de rojo es la circunferencia
y el circulo son los punto que

El 12 no recuerda como se llama la
figura representada en el papel
Ilamada circunferencia, en cambio
si recuerda al circulo (CPD)
Confunde circunferencia
circulo

con

Afirma que el circulo y la
circunferencia es lo mismo (E)
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

pintaste de rojo y azul, o sea TODO.

Es como digamos la boca, ¢qué elementos hay
en la boca?

I: Los dientes

E: Correcto, estan los dientes y la lengua, vez
todo eso esta dentro de la...

1: Boca

E: Asi pasa aqui, el circulo esta dentro de la
circunferencia, el circulo es todo

11 como la boca

E: Muy bien!!!! La maestra la semana pasada
les habl6 de los elementos del circulo,
recuerdas ¢cuales son?

11: No me acuerdo

E: Aqui estal!!!, dibdjalo.

Hay una linea que la pica por la mitad, ite
acuerdas? Dibujala con la regla. (Coémo se
Ilama?

I1: Circunferencia. No me acuerdo

E: No amor, esa se llama diametro.

Se llama diametro, entonces vamos a colocar
una linea que diga diametro.

Ahora vamos a dibujar una linea que salga del
centro y valla hasta la circunferencia. ¢Te
acuerdas cémo se llama?

Si no te acuerdas no hay problema

1*: No

E: Tenia un nombre como el aparato con que
escuchas masica
11: Jaja, radio

E: Asi es, ahora
tenemos del
libro de la
Coleccion
Bicentenario,
fijate Jqueé
podemos ver en
este dibujo,
¢que figuras puedes ver que tenga forma
circular?

11: La papelera

E: Aja, muy bien.

I: Los cauchos

El 12 no recuerda cuéles son los
elementos del circulo (E)

Al solicitar dibujar la linea que
divide por la mitad al circulo, no
recuerda cémo se llama (E)

Tampoco recuerda como se llama la
linea que parte del centro hasta la
circunferencia (E)

Al solicitar identificar las formas
circulares presentes en una imagen
de la Coleccion Bicentenario, logré
identificar varios objetos
representados, como: la papelera, los
cauchos de los automaviles (A)
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77 | E: Los cauchos de qué /Qué es eso I': La

78 | papelera

79 | E: Aja, muy bien.

80 | I': Los cauchos

81 | E: Los cauchos de qué ;Qué es eso?

82 | I': Una moto, una rueda de la moto Identificd las ruedas de los cauchos

83 | E: Excelente, muy bien, ahora si yo enciendo | de las motos (V)

84 | esta linterna, ¢qué

85 | figura geométrica

86 | puedes visualizar (o) -

87 |en la proyeccion?

88 | ¢Queé se ve

89 | reflejado?

90 | I': Un circulo Mae Al reflejar la proyeccion de la luz

91 | E: Muy bien, dime algunos objetos que | de una linterna, el 12 identificé la

92 | tengan forma circular que tu puedes ver aqui | representacion afirmando que el

93 | enelsalon mismo era un circulo (CO)

94 | I': Una carita Asocio el circulo con una imagen de

95 | E: Ah ok, una carita feliz una carita feliz (A)

96 | I': El reloj, el planeta tierra Relaciond el circulo con el reloj y el

97 | E: ¢El planeta tierra tendrd forma de circulo?, | globo terraqueo (A)

98 | ¢l tiene forma circular pero no es un circulo,

99 | ves que él es muy gordito, asi que no es

100 | I': Y la lucecita de la computadora También lo asocié con la lucecita

101 | E: Correcto presente en la computadora (A)

102 | E: Muy bien, ahora quiero que me dibujes

103 | algo que tenga forma circular y le coloque el

104 | nombre; lo que tU quieras

105 | I': Unatorta Dibujo una torta como

106 | E: Y ¢qué le estas dibujando? representacion de una forma circular

107 | I': La mesa (R)

108 | E: Ok carifio, gracias por toda tu ayuda. Feliz

109 | tarde.
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[APENDICE 1]

[Entrevista N° 1, dirigido al Estudiante N° 2]

INFORMANTE N° 3, Estudiante N° 2 (1%)

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Diay fecha: 23/02/2016

Hora: 10:20am a 10:32 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android (ASUS
Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8§ MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 3(1%)=Estudiante N° 2

Perfil: Estudiante de Educacion Bésica,
especificamente en el nivel de 3er grado,
sexo: femenino, edad: 8 afios, sin presentar
compromisos cognitivos, asistencia diaria a
la clase, interactiva, proactiva, atenta a la
explicaciones mediadas por la docente, le
gustaba participar en todo, vive con sus
padres, familia estable, de clase econémica
media baja (Lilian Parra)

SEGMENTO 1

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

O©oOo~NOoO ol WwWwN -

E: Buenos dias carifio, hoy vamos a realizar un
repaso de la clase de matematica que la maestra
Carmen Ynés realiz6 el jueves pasado (18/02/2016);
para ello, voy a realizarte algunas preguntas
relacionadas con la clase de circunferencia y
circulo: dibuja con la tapa del frasco de mayonesa
una circunferencia de color rojo y pintala del color
que tu quieras en su interior. Ahora podrias decirme
¢que figura plana representa?

12: ¢ Por la linea de rojo?

E: Si amor, y adentro del color que td quieras.

Ok ¢qué figura plana representa? ¢ Qué figura es?

12: Uhhhh....

E: ¢Sera un triangulo?

12: No, es un circulo

E: Y ¢cual serda una circunferencia?, ¢alli la vez?,
icual es?

I2: No esta en ninguna parte

E: Ah ok!!l, no la vez!!!. Y ;cudl es el circulo?

12: Aqui esta

E: ¢Cdmo es el circulo?

12: Plano

E: Y sera cuadrado. ;Como es?

I: No!!!, es redondo

E: Muy bien, redondo, excelente. Fijate bien, en ese
circulo vamos a dibujar una linea recta que valla
desde un punto a otro pasando por el centro, ¢cual
sera?, una linea cualquiera, que ensefié la maestra el
otro dia, si quieres la dibujas con la regla, que va
desde el centro,

El 18 no identifico la
circunferencia la confundié con
el triangulo (E)

No visualizé la construccion de
la circunferencia (E)

Por el contrario si logro
identificar el circulo (V)
Afirmé que el circulo es

redondo (CPD)
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SEGMENTO 3

N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
34 | (Quién es el centro?

35 | 1%: El punto Identifico uno de los elementos del
36 | E: Aja, si dibujas una linea que pase por ese | circulo (V)

37 | punto y que valla a la orilla del circulo, que es

38 | la circunferencia, dibdjala, ¢cémo se llama esa

39 | linea?

40 | 1%: Radio Reconoci6 el radio como un
41 | E: Radio, muy bien!!!!, Esa se llama radio y si | elemento del circulo (OC)

42 | ahora dibuja, que valla desde un punto a otro

43 | pasando por el centro, ;cémo se llamara esa? Si

44 | te acuerda, empezaba por “d”

45 | 12 No me acuerdo No recordd el nombre de la linea que
46 | E: Se llama diametro, entonces vamos a divide el circulo en dos partes
47 | colocar los nombre de los elementos de la | jguales (E)

48 | circunferencia, primero el radio, luego el

49 | diametro

50 | 12: Este es el diametro

51 | E: Ok, ¢este es el centro?

52 | 1% Si

53 | E: Y todo esto ;,cémo se llama?

54 | 1%: Circulo

55 | E: Y el borde del circulo, que fue lo que

56 | hicisteis primero de rojo, se llama:

57 | circunferencia; entonces vamos a colocarle una

58 | linea que diga circunferencia, circunferencia.

59 | Ok, entonces tenemos ahora, todos los

60 | elementos de la circunferencia.

61 | Fijate, tenemos que la circunferencia esta

62 | formada por el radio, por el didmetro, por el

63 | centro y que todo lo que esta pintadito adentro

64 | de la circunferencia de color rosado, es el

65 | circulo, vistes.

66 | ¢Cudl sera entonces la circunferencia? Confunde circulo con circunferencia
67 | 1%: El circulo (E)

68 | E: La circunferencia es el borde, y el circulo

69 | esta formado por el borde més todo lo que esta

70 | adentro, viste, es como que digamos, la boca.

71 | La boca que tiene, los dientes y la lengua, o sea

72 | varias cositas que son los elementos.

73 | Muy bien, aqui tenemos del libro de la

74 | Coleccion Bicentenario, fijate ¢qué podemos

75 | ver en este dibujo, ;/qué puedes ver? ;qué

76 | observas?
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SEGMENTO 3

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

12: Una bicicleta
E: Aja te
pregunté  qué
observas, no te
pregunté Si
alguno  tenia
forma circular.
Vamos a ver
ahora, (qué
tiene forma
circular?

12: Los cauchos de la bicicleta

E: ;Qué es eso?

12: Una papelera

E: Aja, y los cauchos de los carros, ¢qué forma
tienen?

12: Circulos

E: Muy bien, ahora si yo enciendo esta linterna,
¢qué figura geométrica puedes visualizar en la
proyeccion? ¢ Qué se formo alli?

122 Un circulo
Mae

E: Muy bien, la
proyeccion de la
luz, se ve un
circulo.

Aja!l! podrias decirme algunos objetos que
tienen forma circular que tu puedes ver aqui o
que t recuerdas que estan en tu casa

12: El ventilador

E: ;Qué otra cosa?

12: El reloj

E: ¢Qué otra mas?, algunas comidas qué hemos
comido, ¢qué sera?

12: La arepa

E: Muy bien, la arepa. Ahora yo quiero que me
dibujes algo que tenga forma circular y le
coloque el nombre; lo que tu quieras, ¢qué serd?
Y ¢qué es eso?

12: Una arepa

E: Y ¢qué le estas dibujando?

12: La broma de la parrilla

E: Ah, ok... las marcas de la parrilla; y de

Al presentarle la imagen de la
Coleccion  Bicentenario  logré
reconocer los cauchos de la
bicicleta, una papelera los cauchos
de los carros que tienen forma
circular (A)

Al encender la linterna vy
proyectarle sobre el papel Ia
imagen, el 13 reconocié que este
era un circulo (OC)

Al solicitar nombrar objetos que
tengan forma circular nombrd: el
ventilador, el reloj y la arepa (A)
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SEGMENTO 4

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS

SIGNIFICATIVOS/CODIGO

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

¢qué color la vas a pintar? Colécale el nombre
12: Amarillo,

E: Arepa, oye... es una arepa grande, me gusta
esa arepa: Mira ese borde que estas pintando
primero es lo que se llama circunferencia y
cuando pintas todo, eso es el circulo, que ya
pintaste la circunferencia mas todo los puntos
que estan adentro, se llama circulo.
Circunferencia el borde y cuando pinto todo....
12: Circulo

E: jExcelente!... Tienes 20 puntos. Muy bien!!!.
Ok amor, por hoy hemos terminado, feliz tarde

Después de aplicar la estrategia
didactica el I® reconoci6 quién era
una circunferencia y un circulo

(OC)
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[APENDICE J]

[Entrevista N° 1, dirigido al Estudiante N° 3]

INFORMANTE N° 4 , Estudiante N° 3 (I4)

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Dia y fecha: Martes, 23/02/2016

Hora: 11:00am a 11:11 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android (ASUS
Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8§ MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 4(14)=Estudiante N° 3

Perfil: Estudiante de Educaciéon Basica,
especificamente en el nivel de 3er grado, sexo:
masculino, edad: 8 afios, vive con su s padres y
hermanos, familia de pocos recursos
economicos, asistencia diaria a clase, era
timido y lento para realizar sus actividades
escolares e interactuar con sus compafieros y la
docente, no presenta compromisos cognitivos,
segun el diagnéstico de la docente y de la
psicopedagoga (Julio Bracho)

SEGMENTO 1

Z
©

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

O©Ooo~No ok, wnN -

E: Buenos dias hijo ¢como estas?, necesito que
coloques en esa hoja tu nombre completo. Td
sabes que estoy haciendo todo esto para recabar
informacidn que requiero para realizar mi tesis
doctoral; para ello, estoy haciendo estas tareas
con la finalidad de saber como ustedes
adquieren el conocimiento, por lo cual necesito
que me dibujes una circunferencia con la tapa
de color rojo y adentro la vas a pintar del color
que t0 quieras. Aqui estan los colores.

13: ;Como?

E: La circunferencia de color rojo

13: ¢ Todo?

E: No amor, s6lo la circunferencia

Sélo la circunferencia, rojo

13: ;Qué es la circunferencia?

E: Aja... muy bien, eso es lo que queria saber.
La circunferencia es todo el borde, el borde es
lo que se conoce como circunferencia, entonces
carifio, pinta la circunferencia de rojo

13: ¢Esta es la circunferencia?

E: Si carifio, el borde. Esa linea es lo que se
conoce como circunferencia, si quieres coloca
otra vez la tapa y la marcas de rojo, jes mas
facil!

13: (Asi?

E: Correcto!!!. Eso mismo, muy bien. Y
adentro la vas a pintar del color que tu quieras.
Ok, entonces, ¢qué entiendes ahora por
circunferencia? ¢Que dijimos que era la
circunferencia?

13: El borde!

Al solicitar dibujar de color rojo
una circunferencia, se evidencio
que no logré identificarla (E)
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SEGMENTO 2

N©° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

34 | E: El borde muy bien, entonces colécale el

35 | nombre, pues! Con el lapiz col6cale el nombre

36 | a ese borde. Le haces una flechita y le colocas

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

el nombre, acuérdate que todo tiene un nombre,
asi como nosotros tenemos un nombre las cosas
también lo tienen.

Ok! Ese borde se llama entonces....

I3: Circunferencia

E: Muy bien!!!, excelente!!!, veinte puntos.

Ok, entonces ¢quién es el circulo?

I3: Ahhh....

E: Vamos a ver!, el circulo esta formado por la
circunferencia y todo lo que pintaste de
amarillo

I3: Todo esto!!!!

E: Si carifio, jmuy bien! Fijate bien, en ese
circulo o circunferencia vamos a dibujar el
centro, ¢donde esta?

13: ¢Partido a la mitad?

E: Bueno, ese punto esta en la linea de la
mitad. ;Cémo se llama esa linea? ¢Cuando la
partes a la mitad?

I3: Esteee. .. circulo

E: Ajaaaa.... Esa linea se llama didmetro.
Dibuja la linea, justamente por la mitad del
circulo. Esa linea se llama didmetro

13: No me acuerdo

E: Vamos a trazar la linea, ella se llama
diametro,

13: Y era también radio

E: Muy bien, radio, muy bien y ¢cual era el
radio?

13: No me acuerdo
E: Era la chiquitita, que va de aqui para aca
Primero coloca

el nombre al
diametro y
luego se lo
colocas al radio
E: ¢Cuél es el
radio?, vas bien
Muy bien,
excelente!!!

Al preguntarle ;quiéen es el
circulo?, se evidenci6 que no
identificaba el circulo como tal (E)

El 1* no recuerda cuéles son los
elementos del circulo (E)

Al solicitar dibujar la linea que
divide por la mitad al circulo, no
recuerda como se llama (E)

Recuerda que un elemento se llama
radio, pero no logra identificarlo

(E)
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SEGMENTO 3

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

Ahora fijate, tenemos este dibujo en la
Coleccion Bicentenario, ¢qué observas?

I3: Carros, nifias, nifios, casas

E: Muy bien, ¢qué tiene forma circular?, fijate
los cauchos de los carros, ;tienen forma de
cuadrado?

13: No, de circulo

E: Miray aqui ¢qué hay?

I3: Una moto

E: Y esa moto, ¢qué tiene forma circular?

I3: Los caucho

E: Muy bien, excelente; ahora fijate si yo
enciendo esta

linterna, cqueé -
figura geométrica
se refleja cuando
la enciendo? ¢Qué
forma tiene?

I3: Un circulo

E: Muy bien, se refleja un circulo.

Ok!!! podrias decirme varios objetos que tienen
forma circular que td recuerdes

I3: Carro

E: ¢El carro?, no seran los cauchos, el carro
todo no tiene forma circular, ;qué mas? ;Qué
ves en el salon que tiene forma circular?

13: Si Mae, las caritas

E: ¢ Qué méas?

I3: El reloj, el planeta tierra

E: El planeta tierra, muy bien!!! Que lo
representaron en forma de plano, ¢qué mas?

I3: La papelera

E: La papelera, ;qué mas?

I3: El pote de agua

E: El pote de agua mineral, ajaaa... tiene una
forma circular

I3: La taza

E: Las tazas, ok. Ahora dibujame algo que este
en tu casa que tenga esa forma, jpor favor!

13: ;Qué serd?

E: Lo que tu quieras, puede ser... algo que
comes

I3: Mae las panguecas

E: Ok, dibdjala carifio en tu hoja.

Al solicitar identificar en una
imagen de la Coleccion
Bicentenario las formas circulares,
logr6 mencionar sélo los cauchos
(A)

Al encender la linterna vy
proyectarle sobre el papel la
imagen, el 1% reconoci6é que éste
era un circulo (OC)

Al solicitar nombrar objetos que
tengan forma circular nombré: los
cauchos de los carros, una carita
feliz, el reloj, el planeta tierra, la
papelera, el pote de agua, la taza
(V)

Por otra parte, al pedirle nombrar
objetos que se encontraran en su
casa, nombrd las panquecas (A)
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N° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO
121 | I3: Ok
< | 122 | E: Entonces, ahora dime, ;cémo se llama ese
|C_> 123 | borde que estas dibujando?
Z 124 | 13: Panquecas Confunde circulo con circunferencia
s | 125 | E: Ahhh ok, pero esas panquecas ¢como se (E)
(La 126 | llama ese borde?
» | 127 | I3: Circulo
128 | E: ¢ Sera circulo? O ¢circunferencia?
129 | I3: Circulo

130 | E: Ok, Julio, gracias carifio por tu ayuda
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[APENDICE K]

[Entrevista N° 2, dirigido al Estudiante N° 1]

INFORMANTE N° 2, Estudiante N° 1 (1)

Lugar: Escuela Basica Nacional “La Manguita”

Dia y fecha: Martes, 07/04/2016

Hora: 9:00am a 9:08 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android
(ASUS Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8
MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 2(1?)=Estudiante N° 1

Perfil: Estudiante de Educacién Baésica,
especificamente en el nivel de 3er grado, sexo:
masculino, edad: 8 afios, vive con su abuela,
familia de pocos recursos econoémicos, faltaba a
clases por lo menos una vez a la semana, era
lento para realizar sus actividades escolares, no
presenta compromisos cognitivos, segun el
diagnéstico de la docente y de la psicopedagoga
(Diego Bolivar)

10 | I*: El cubo

11 | E: Vas muy bien!!!

12 | 1*: El cilindro,

13 | E: ¢Recuerdas otro?

14 | 1 Ya me acorde de
15 | muchos!!!

E: Jajal!!l, es verdad

17 | Vamos a ver si recuerdas
18 | ;como se llama este
19 | cuerpo?

20 | I': Mae, ese es el cubo

21 | E: Muy bien!!!, el cubo
22 | 'Y éste otro, ;como se llama?

SEGMENTO 1
-
o

33 | I': No me acuerdo, pero tiene triangulos

Ne° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

1 | E: Buenos dias hijo, hoy vamos a realizar otra

2 | entrevista que me permitira verificar algunos

3 | términos aprendidos el dia martes; para ello,

4 |voy a realizarte algunas  preguntas

5 | relacionadas con esa clase:

6 | Vamos a recordar los cuerpos geométricos

7 | ¢Recuerdas alguno? ;Cuales?

8 | I': Laesfera Al solicitar recordar algunos cuerpos

9 | E: Muy bien!!!!, |a esfera gu uerp

geométricos sélo nombro: la esfera,
el cubo y el cilindro (CPD)

Identificd correctamente al cubo (V)

No logro identificar el piramide (E)
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SEGMENTO 2

N©° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

34 | E: Yaveo que éste es dificil para ti

35 | Este cuerpo que tiene caras de triangulo se

36 | llama pirdmide, recuerdas las piramides que

37 | les mostré en la fotografia, las de Egipto

38 | donde estan las momias

39 | It Asilll, pirdmide

40 | E: Jaja, y éstos, ¢coémo se llaman?

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51 | I': Cono Identific correctamente el cono (V)

52 | E: (Y esté?

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63 | I': Cilindro. Identificé correctamente el cilindro

64 | E: Ok. Ahora (Puedes hacer una lista de | (v)

65 | algunos objetos que tengan forma de cilindro?

66 | Que tl recuerdes, de la vida cotidiana

67 | 1: Cilindro

68 | E: Jaja, pero ;qué se te parece a un cilindro?

69 | I': Los tubos donde va el agua y eso que estd | Nombré algunos objetos con forma

70 | alli de cilindro de su entorno, como: los

71 | E: Oye amor, nadie se habia dado cuenta queé | tubos de PVC, y los termos de agua

72 | estaban esos termos alli. potable (A)

73 | Muy bien!!l] esos termos tienen forma de

74 | cilindro.

75 | Tu si te distes cuenta que esos termos estaban

76 | alli
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SEGMENTO 3

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODICO

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

I%: Si'y esos tubos también son cilindros

E: Muy bien!!!, vistes que esos tubos que
tienen forma de un cilindro sirven para pasar
el agua de un lugar a otro

I%: Si'y los termos también

E: Correcto!!!!, también

I*: Como los potes

E: Es verdad, como las botellas de agua
potable

I1: Mae, esa papelera también

E: Es verdad, la papelera también, viste que
ahora ya estas viendo cuales cuerpos tienen
esa forma cilindrica, vistes varios aqui en el
salon que tienen esa forma

Muy bien!!! Eres muy observador, asi es
Podrias decirme ahora, ¢cuales objetos tienen
forma de esfera?

1: ¢De aqui?

E: O qué tu te acuerdes, no necesariamente
debe estar en este salon

11: Una metra

E: Una metra, muy bien!

11: Un baldn

E: Un balén, correcto!

11: Un caucho de moto

E: ¢Un caucho de moto, es gordito?, para
decir qué es una esfera

11: No!!!, pero una pelota de tenis si

E: Aja, es correcto! Y alguno se te parece a
éste, qué esta aqui

I: Ese es el cubo

E: Ok, pero ¢qué objetos se te parecen a éste?
I': Una caja

E: Una caja, muy bien, asi es.

Ahora vidjate, tenemos aqui otro cuerpo
geomeétrico, ¢como se llamara?

Identifico los embaces de agua potable
con forma cilindrica (V)

Reconocié a la papelera con forma
cilindrica (OC)

Al solicitarle nombrar objetos de la vida
cotidiana que tuvieran forma de esfera,
sefial6: una metra, un balon, una pelota
de tenis (V)

Presento dificultades al diferenciar la
esfera del circulo (E)

Identifico correctamente el cubo(V)

Al solicitar nombrar objetos que
tuvieran esta forma, menciono: una caja
(V)
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SEGMENTO 4

N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
121

122

123

124

125

126

127 Al mostrarle un paralelepipedo, no
128 | 1. NO!!!, jese es dificil! recordd su nombre (E)

129 | E: Es verdad!, se llama paralelepipedo

130 | 1. Parararapalelepidepo

131 | E. Ajé, y qué objetos recuerdas que tengan esa

132 | forma de paralelepipedo L .

133 | 11- Una caja de pastillas Cuando se le solicitdé mencionar algunos
134 | E- Una caja de pastillas, muy bien; aja ;qué objetos que tuvieran esa forma, nombré:
135 | mas? una caja de pastillas, la coja de confley
136 | 11 Ummm, la caja de confley (V)

137 1 E: Muy bien, ahora de éste cuerpo ¢cual puedes

138 | recordar?

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149111 Mae, el de -

150 | |as sefiales de transito Al solicitar recordar algunos cuerpos que
151 | E: Jaja, los conos que colocan los inspectores | tuvieran forma de cono, indico: el cono de
152 | de transito, jexcelente!, ¢cuél otro? las sefiales de transito (A)

153 | 11: Para hacer ejercicios, los coloca el profesor

154 1 en 1a cancha

155 1 E: Muy bien, para el futbol, los colocan para

156 ejercitarse en rondas, para que la gente corra en

157" | medio de eso, ¢qué mas?

158 1 11: Tambiénnnnn, lo

159 ponen para que los

160 | carros no pasennn

161 | . Ok, ¢recuerdas el

162 | nombre de éste otro

163 cuerpo?

164 | Este como qué es el mas

165

dificil para ti

236




CONSTRUCTO DIDACTICO DE LA GEOMETRIA.
Una visién de cambio y transformacion en la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico

Maria Adilia Ferreira de Bravo

SEGMENTO 5

N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
166 | 1': Verdad, NO me acuerdo No logré identificar a la piramide (E)
167 | E: Comienza

168 | por piiii....

169 | I*: Pi....

170 | E: Pirdaaaamide

171 | 1*: Pirdmide

172 | E: Esta piramide

173 | ¢qué forma tiene

174 | esta cara, la cual

175 |es de color

176 | verde?

177 | 1*: Un cuadrado Identifico correctamente la base de la
178 | E: Excelente!!l, piramide como una de sus caras de
179 | un cuadrado, ya sabemos entonces que esa | forma cuadrada (CPD)

180 | cara que ademas es la base es un cuadrado

181 | I1': Esa es como donde estan las momias

182 | E: jExcelente!, olvidaba quiero que me

183 | dibujes en esta hoja el cuerpo geométrico que

184 | mas te gusta y le vas a colocar su nombre

185 | 1%: Listo maestra

186 | E: MUY BIEN!!!I, coldcale el nombre y el

187 | tuyo para identificar que esa es tu obra

188 | 1*:¢Lo pinto?

189 | E: Aja, si amor Cuando se le solicité dibujar el cuerpo
190 que mas le gusto, disefi6 un cubo (R),
191 ademés lo identifico al colocarle su
192 nombre debidamente (CA)

193

194

195

196

197

198

199

200

201 =

202

203 n#fod [t

204

205 | E: Gracias Diego, te quedé muy bello!

206 | Por hoy hemos terminado,

207 | Feliz tarde

208 | It: Chao!!!, profe
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[APENDICE L]

[Entrevista N° 2, dirigido al Estudiante N° 2]

INFORMANTE N° 3, Estudiante N° 2 (I°)

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Diay fecha: 07/04/2016

Hora: 9:20am a 9:30 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android
(ASUS Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8

MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 3(1%)=Estudiante N° 2

Perfil: Estudiante de Educaciéon Basica,
especificamente en el nivel de 3er grado, sexo:
femenino, edad: 8 afios, sin presentar
compromisos cognitivos, asistencia diaria a la
clase, interactiva, proactiva, atenta a la
explicaciones mediadas por la docente, le
gustaba participar en todo, vive con sus padres,
familia estable, de clase econémica media baja
(Lilian Parra)

SEGMENTO 1

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

O©CoOoO~NO O WN -

E: Buenos dias Lilian ¢como estas preciosa?

12: Bien!!!

E: Que bueno, gracias a Dios.

Mira, hoy vamos a continuar con otra entrevista
relacionada con los cuerpos geométricos,
entonces vamos a recordar los cuerpos que
vimos en la clase pasada ¢recuerdas alguno?

12: El cilindro

E: Muy bien!!!!,

12: La esfera

E: La esfera, excelente!

12: El cubo,

E: Muy bien, el cubo ¢quién mas?

12: El cono

E: El cono, ¢no te acuerdas de otro?

12:No

E: Ok, no importa

Ahora fijate, aqui tengo varios cuerpos, ;como
se llamara éste?

12: No me acuerdo

Al solicitar nombrar algunos cuerpos
geométricos que recordaba de la
clase anterior, menciono: el cilindro,
la esfera, el cubo, el cono (CPD)

Al mostrarle la pirdmide no recordd
el nombre de la misma (E)
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SEGMENTO 2

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

E: Y éste, ;como se llama

12: El cubo
E: Muy bien, ;y esté?

12: Cono
E: ¢y esté?

12: Nooo

E: Este tiene el nombre muy largo, ¢te
acuerdas?, era grandote

12: Paralelepipedo

E: Paralelepipedo, muy bien!, viste ese nombre
es largo, esos matematicos le colocaron ese
nombre muy largo a ese cuerpo.

Muy bien, ahora puedes hacerme una lista de
objetos que tienen forma de cilindro, que td
recuerdes

12: Si, pero no me acuerdo, yo hice unas cosas
que se colocan en los ojos para ver de lejos,

Al mostrarle el cubo, si logré
identificarlo y decir su nombre, al
igual que con el cono (V)

Por otra parte, no logr6 identificar el
nombre del paralelepipedo (E)
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SEGMENTO 3

N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
77 | peroooo, ahorita no me acuerdo como se

78 | llaman

79 | E: Oye si, te quedaron bellos, eso que tu | Al solicitar nombrar objetos de la vida
80 | construiste son unos binoculares, aqui estan cotidiana que tengan forma de
81 | 1% Esos son i cilindro, menciond los binoculares
82 |E: Muy bien!!!, ;qué otros 1 (A)

83 | recuerdas?, la maestra trajo

84 | varios a la clase pasada, bueno

85 | no importa.

86 | Podrias decirme que objetos recuerdas, ¢Qué

87 | tenga forma de esfera?

88 | 12: La pelota

89 | E: La pelota, muy bien, ¢qué otra cosa? Cuando se le solicitd nombrar objetos
90 | I2: Una metra con forma de esfera, sefiald6 a la
91 | E: Una metra, jexcelente!, ;te acuerdas de | pelota, una metra, el balon (V)

92 | otro?

93 | 12: El balén

94 | E: Un baldn, jchévere!

95 | ¢Te acuerdas de alguno que tenga esta forma?

96

97

98

99

100

101

102

103

104 | 1%: Ese es el cubo

105 | E: El cubo, jmuy bien!, ;te acuerdas de algln

106 | objeto que tenga esa forma?

107 | 1%: El dado

108 | E: Muy bien.Excelente!!!!! Record6 el dado como objeto que
109 | Ahora vidjate, tenemos aqui otro cuerpo | tenia forma de cubo en su contexto
110 | geométrico, ¢como se llamara? (CO)

111

112

113

114

115

116

117

118

119 | 1%: Paralelepipedo

120 | E: Podrias decirme algunos objetos de tu
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SEGMENTO 4

N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
121 | entorno qué tengan esa forma

122 | 1?: Una caja de remedios Al solicitar sefialar algunos objetos de
123 | E: Una caja de remedios, muy bien; aja ¢qué | la vida cotidiana que tuvieran forma
124 | mas seria? de paralelepipedo, nombré sélo la
125 | 1?: No me acuerdo caja de remedios (V)

126 | E: ¢Y éste? Que esta aqui, dime algunos

127 | objetos que ta recuerdes

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138 | 12 Los de transito Sin  embargo, del cono logré
139 | E: Muy bien, los conos que colocan 10s | mencionar los conos de transito y las
140 | policias de transito, jexcelente!, ;qué mas? barquillas de los helados (A)

141 | 1%: La barquilla del helado

142 | E: Muy bien, excelente, la barquilla, ya tienes

143 | 20 puntos

144 | Aja, ahora podrias decirme ¢qué nombre tiene

145 | éste cuerpo?

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159 | 1 Hay Dios, no me acuerdo Al solicitar identificar la piramide, no
160 | E: Tranquila, parece que este es el mas dificil | Jogré recordar su nombre como tal
161 | 12: No me acuerdo (E)

162 | E: No importa, se llama piramide y vamos a

163 | ver ;qué forma tiene la base de la piramide?
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SEGMENTO 5

Ne TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
164 | 12: Un cuadrado Cuando se le solicito reconocer la base
165 | E: Un cuadrado, de la pirdmide, alcanzé a identificar
166 | muy bien, que era un cuadrado (CPD)

167 | excelente; ahora

168 | vamos a ver,

169 | Quiero que me

170 | dibujes en esta

171 | hojita el cuerpo

172 | geométrico  que

173 | maés te gusta.

174 | Ademaés le

175 | escribas como se llama

176 | ;Te parece?

177 | El qué maés te guste, Ok

178 | 1%: Listo

179 | E: Coldcale el nombre del cuerpo, coloréalo

180 | del color que te guste.

181 | Ademas coldcale el nombre y apellido tuyo,

182 | aqui arriba

183 | 12 jYal

184 | E: Pintalo del color que tu quieras, amor...

185 | 12 Aqui esta Al solicitar dibujar el cuerpo que mas
186 le gustaba, disefi6 un cubo (R),
87y ademas lo identifico correctamente al
188 e . “allor colocarle su nombre (CA)

189

190

191

192

193

194

195

196 0oy /901t

197

198 | E: Gracias hija, te quedé muy bello!!!!

199 | Excelente!!!

200 | Listo, por hoy hemos terminado, nos vamos a

201 | ver otro dia para seguir trabajando con los

202 | cuerpos, ¢te parece?

203 | 12: Si, jChao!

204 | E: Feliz tarde amor
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[APENDICE M]

[Entrevista N° 2, dirigido al Estudiante N° 3]

INFORMANTE N° 4, Estudiante N° 3 (14

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Dia y fecha: Martes, 07/04/2016

Hora: 9:35am a 9:42 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android
(ASUS Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8

MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 4(14)=Estudiante N° 3

Perfil: Estudiante de Educacion Baésica,
especificamente en el nivel de 3er grado, sexo:
masculino, edad: 8 afios, vive con su s padres y
hermanos, familia de pocos  recursos
econdmicos, asistencia diaria a clase, era timido
y lento para realizar sus actividades escolares e
interactuar con sus compafieros y la docente, no
presenta compromisos cognitivos, segin el
diagnostico de la docente y de la psicopedagoga
(Julio Bracho)

SEGMENTO 1

Ne° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

1 | E: Buenos dias Julio ¢cémo estas hijo?

2 | I3: Biennn...

3 | E: jQue bueno!, me encanta tenerte aqui

4 | conmigo otra vez

5 | Mira Julio, vamos a recordar los cuerpos

6 | geomeétricos, ¢te recuerdas de algunos?

7 | I3:Si

8 | E: ¢Cuales seran?, ndmbramelos Al solicitar nombrar algunos cuerpos

9 | I3: Circunferencia geométricos que recordara,

10 | E: Aja menciond: la circunferencia y el

11 | I3 Radiio radio, lo que permitié notar, el

12 | E: ¢Ese es un cuerpo geométrico?, recuerda 10s | estudiante confundio las figuras con

13 | cuerpos los vimos en la clase pasada, | |os cuerpos geométricos (E)

14 | jacuérdate!

15 | I*: Se me olvido Olvidé quienes eran  cuerpos

16 | E: Ok, vamos a ver entonces, cOmMo se te | geométricos (E)

17 | olvidaron vamos a buscarlos aqui en esta bolsa.

18 | {Como se llamara éste?

19 | I3: Nose

20 | E: Ok, no importa

Ahora fijate, aqui tengo otros cuerpos, ¢como
se llamard éste?

13: No me acuerdo

No recordd el nombre de la pirdmide

(E)
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SEGMENTO 2

N©° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

34 | E: Y éste, ,como se llama?

35

36

37

38

39

40

41

42

43 | 13 Tampoco No recordd el nombre del cubo (E)

44 | E: Ok, ¢y éste?

45

46

a7

48

49

50

51

52

53

o4 No recordé el nombre del cilindro

55 | I3: No se (E)

56 | E: Ok, éste que te acabo de mostrar es el

57 | cilindro, por favor dime algunos objetos que tu

58 | recuerdes que se parezcan a este cuerpo

59 | geométrico

60 | I3: Los circulos Confundié el cilindro con el circulo

61 | E: Ok, aqui en el salon hay algun objeto que | (E)

62 | se parezca?

63 | I3: La papelera

64 | E: (Qué mas? Sin embargo al solicitar nombrar

65 | I°: El termo de agua algunos objetos que tengan forma de

66 | E: Muy bien!!!, ;qué mas? cilindro, mencioné: la papelera y el

67 | 13: El tobo tobo que se utiliza para la limpieza

68 | E: Muy bien!!!, Podrias decirme que objetos | del aula de clase (A)

69 | recuerdas, ¢Que tenga forma de esfera?

70 | I3: Yava

71 | E: (COmo es la esfera?

72 | 13: Redonda

73 | E: Entonces, ¢qué objetos recuerdas que tengan

74 | esa forma redonda?

75 | I3: Lataza Al solicitar mencionar algunos

76 | E: Latazal!!,

objetos con forma esférica, nombro:
la taza (E)
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SEGMENTO 3

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

Ok, fijate bien, ahora tenemos este otro cuerpo,
recuerdas ¢;como se llama?

13: Cubo

E: Muy bien, ¢recuerdas algin objeto que
tenga esta forma?, en la clase pasada se
nombraron algunos de ellos

13: El dado

E: Bueno, si no te acuerdas seguimos con el
otro

Ahora vidjate, tenemos aqui otro cuerpo
geomeétrico, ¢coémo se llamara?

13: No me acuerdo

E: Ok, te acuerdas de algun objeto que vimos
en la clase pasada

I3: Una caja de remedios

E: ¢Y éste? Que esta aqui, dime algunos
objetos que tu recuerdes

13: Cono, no me acuerdo

Record6 el nombre del cubo (CPD)

Mencion6 el dado como un cuerpo
que tiene forma similar al cubo (CO)

Logro asociar sélo un cuerpo con la
forma de paralelepipedo de su
contexto, eéste fue la caja que
contiene medicamentos (CA)

No logé identificar la piramide (E)
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SEGMENTO 4

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163

E: No importa, este cuerpo geométrico se
Ilama piramide y vamos a ver ¢;qué forma tiene
la base de la piramide?

I3: Cuadrado

E: Un cuadrado, muy bien, jexcelente!; ahora
fijate, yo quiero que en esta hojita dibujes el
cuerpo geométrico que mas te guste y le
coloques su nombre

13: éste

E: El que te guste.

I3: Aqui esta profe, el cilindro

E: Coloca aqui tu nombre completo, y el
nombre del cuerpo geométrico, excelente!!!
Pintalo del color que te guste mas

1%: Ok...

E: Listo, carifio, ya hemos terminado por hoy,
toma una galleta

Feliz tarde amor

Al solicitarle reconocer la base de la
piramide, identific6 que  ésta
representaba un cuadrado (CO)

Al solicitar dibujar el cuerpo que mas
le gustaba, disefid un cilindro (R),
colocé correctamente su nombre (OC)
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[APENDICE N]

[Entrevista N° 3, dirigido al Estudiante N° 1]

INFORMANTE N° 2, Estudiante N° 1 (1)

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Dia y fecha: Jueves: 19/05/2016

Hora: 9:00 am a 9:09 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android (ASUS
Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8 MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 2 (1?)=Estudiante N° 1

Perfil: Estudiante de Educacion Bésica,
especificamente en el nivel de 3er grado,
sexo: masculino, edad: 8 afios, vive con
su abuela, familia de pocos recursos
economicos, faltaba a clases por lo
menos una vez a la semana, era lento
para realizar sus actividades escolares,
no presenta compromisos cognitivos,
segun el diagnostico de la docente y de la
psicopedagoga (Diego Bolivar)

SEGMENTO 1

Ne° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

1 E: Hola Diego ¢como estas?

2 I1: Bien...

3 E: Que bueno. Mira Diego te voy hacer una

4 preguntas rapiditas, a ver si me las sabes

5 responder. Vamos a ver, aunque ta no viniste

6 a la clase del martes y quizas no sepas las

7 respuestas. ¢Qué  figuras  geomeétricas

8 recuerdas?

9 | I Elcubo Confundié figura geométrica con

10 E: Aja, fl'jate lo importante de no faltar a | yn Cuerpo, en este caso el cubo

11 | clase, ese es un cuerpo, amor. (E)

12 | Déjame mostrarte algo que hicimos en la

13 |clase pasada, a ver si reconoces algunas

14 | figuras ¢te acuerdas de sus nombres?

15

16 _

17

18

19

20

21

22

23

24 | 1': El tridangulo

25 | E: Muy bien y las demaés ¢cuéales son? Al mostrarle la imagen de varias

26 | I': Cuadrado, no me acuerdo figuras geométricas plasmadas en

21 | de esta ) el papel con la técnica del sello,

29 | E: Esa es el rectangulo. logré reconocer el triangulo, el

30 | iMuy bien!, al mojar una de cuadrado, el rectangulo (OC); a

31 |las caras del paralelepipedo pesar de confundir el cuadrado

32 | con la tempera, ;qué figura con el rectéangulo (E)

33 | se obtenemos en el papel?
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SEGMENTO 2

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

E: ¢Qué cara representa esa figura?
I: Un rectangulo
E: iMuy bien!,
rectangulo

Ahora si mojamos la cara de este cilindro,
¢qué figura me representa esto?

Diego, representa un

I1: Un circulo

E: Un circulo, muy bien. jExcelente!, y si
ahora tomamos al cubo, buscalo al cubo, lo
tienes al lado, ¢las caras qué representan?

I1: Un cuadrado

E: Un cuadrado, jmuy bien!. Ahora toma la
piramide, ¢en esa piramide la base que figura
es?

I1: Un cuadrado

Identifico el circulo que se obtuvo
al mojar una de las caras del
cilindro (CA)

Logrd reconocer que las caras del
cubo representaban un cuadrado
(OC)

Al mostrarle la base de la
piramide, identificd que el mismo
era un cuadrado (CO)
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SEGMENTO 3

Ne TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

78 | E: ¢Cuéntas caras tiene la piramide?

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88 | 1*: Una, dos, tres y cuatro Al cuantificar el numero de caras

89 | E: ¢Y la base? Hay que sumarla porque | de la piramide olvidé adicionar la

90 | también es un lado base (E)

91 | I%: Uno, dos, tres, cuatro y cinco

92 | E: Ok, cinco caras, muy bien, y ¢cuantos

93 | vértices entonces tiene?, los que ibas a contar

94 | hace un ratico

95 | I': Uno, dos, tres, cuatro y cinco Cuando cuantifico los vértices de

96 | E: Ok, muy bien, eres un chico muy inteligente | la piramide, lo realizo

97 | amor. Ahora vamos a tomar el cubo, ;cuantas | correctamente, cinco (CA)

98 | caras tiene?

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109 I: Uno, dos, tres, | Al solicitarle cuantificar las caras y

110 | cuatro, cinco y seis los vértices del cubo, lo realizo

111 | E: Y ¢cuantos vértices? fielmente, seis y ocho

112 | I*: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y | respectivamente (CA)

113 | ocho

114 | E: Muy bien, excelente; ahora vamos a tomar el

115 | paralelepipedo, y ¢qué figura tienen sus caras?

116 | I': Un rectangulo Cuando se le solicito identificar las

117 | E: Un rectangulo, muy bien; y ¢cuantos | caras del paralelepipedo, respondid

118 | rectdngulos hay entonces? el rectangulo y los cuantificd

119 | 11: Uno, dos, tres, cuatro, cinco y seis acertadamente al igual que sus

120 | E: Y ¢cuéntos vértices? vertices (CO)

121 | I*: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y

122 | ocho
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SEGMENTO 4

N° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

122 | E: Ocho, excelente; ahora vamos a tomar el

123 | cilindro, ¢cuantas caras tiene el cilindro?

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133 | I': Dos Reconocié que el cilindro tiene

134 | E: ;Cuéles son? dos caras en forma de circulo

135 | I: éstas (CS)

136 | E: Y ¢como se llamaran esas?

137 | E: Un circulo

138 | E: Un circulo, oye Diego pero tu eres el que

139 | ha salido mejor en la entrevista, jexcelente!,

140 | asi es; ahora del gallito colorido que esta alli,

141 | el que dijeron que era una gallina; ese gallito

142 | ;qué cuerpos geométricos lo conforman?

143 9

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153 | 1*: Un cuadrado

154 | E: Aja, una de sus caras es un cuadrado, pero | Al mostrarte un cuerpo decorado,

155 | el como cuerpo, ¢qué representa? el cual se disefio con la aplicacion

156 | I': Un cuerpo geométrico de varios cuerpos geométricos, se

157 | E: jMuy bien!; un cuerpo geométrico y ese | evidencio la confusion

158 | cuerpo ¢cdémo se llama? nuevamente que poseia para

159 | I1%: A un tridngulo diferenciar una figura de un

160 | E: No amor, a ¢ qué cuerpo se parece? cuerpo geomeétrico (E)

161 | I': A este

162 | E: Aja se parece a ese, Yy ¢coémo se llama?

163 | 1': Se me olvido
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SEGMENTO 5

N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
164 | E: Ese es el paralelepipedo, ¢te acuerdas? ClasificO sobre la mesa algunos
165 | I': Si, estos también son cuerpos que poseian la forma de un
166 paralelepipedo, como: caja de pasta
167 dental, caja donde viene el papel de
168 aluminio (OC)

169

170

171

172

173

174

175 .

176

177 | E: Correcto amor, muy bien todos estos son

178 | paralelepipedos.- Ahora toma la piramide y

179 | dime ¢cuales son las caras que tiene iguales?

180 | I': Estay esta Reconoci6 en forma correcta las
181 | E: Y ¢cdmo se llaman esas caras? figuras que representan las caras
182 | 1% El triangulo laterales de la piramide, un tridngulo
184 | E: Muy bien, el triangulo, asi es. Ahora a ver | (OC)

184 | la esfera, ¢;dénde esta en la mesa?

185

186 Fu

187 /

188

189

190

191

192 | 1% Aqui

193 | E: (Ella tiene caras? Se le solicit6 tomar de la mesa los
194 | 1': No tiene cuerpos que tenian forma de esfera y
195 | E: ;Tiene vértices? lo hizo correctamente, ademas afirmo
196 | I': Tampoco, es un cuerpo geométrico que este no tiene caras ni vertices
197 | E: Muy bien, es un (CA)

198 | cuerpo  geométrico

199 | redondo. Ahora

200 | vamos a tomar el

201 | cono, ¢ddnde estara el

202 | cono en la mesa?

203 | 1*: El cono

204 | E: El cono, muy bien;

205 |y ¢la base del cono

206 | qué figura es?
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SEGMENTO 6

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO

207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246

I: Un circulo
E: Muy bien, ahora vamos a buscar la caja de
Zukaritas, ¢qué forma geométrica tiene?

e A
wm 0
M(I\I[
—_——

. a
v

I: Un paralelepipedo
E: Donde viene envuelto el papel de aluminio
¢que forma geométrica tiene?

I1: Un cilindro
E: Un cilindro, ok, y ¢qué forma geométrica
tiene la caja?

I: Un paralelepipedo

E: Muy bien, 20 puntos, ¢excelente!, gracias
amor, con esto terminamos la entrevista de
hoy, tienes 20 puntos amor

Identificé muy bien el circulo como la
base del cono (CA)

Al solicitar decir el nombre del cuerpo
geométrico donde viene la Zukaritas,
identifico que su forma geométrica era
de un paralelepipedo (CS)

Identifico la forma cilindrica del
carton donde viene envuelto el papel
de aluminio (V), conjuntamente
reconocio que la caja donde se guarda
tiene la forma de un paralelepipedo
(OC)
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[APENDICE O]

[Entrevista N° 3, dirigido al Estudiante N° 2]

INFORMANTE N° 2, Estudiante N° 2 (1°)

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Dia y fecha: Jueves: 19/05/2016

Hora: 9:15am a 9:28 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android
(ASUS Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8

MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 3(1%)=Estudiante N° 2

Perfil: Estudiante de Educacion Baésica,
especificamente en el nivel de 3er grado, sexo:
femenino, edad: 8 afios, sin presentar
compromisos cognitivos, asistencia diaria a la
clase, interactiva, proactiva, atenta a la
explicaciones mediadas por la docente, le
gustaba participar en todo, vive con sus padres,
familia estable, de clase econémica media baja
(Lilian Parra)

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

O©CoOoO~NO O WN -

SEGMENTO 1
-
o

E: Hola carifio ¢cOmo estas?

12: Bien...

E: Vamos a continuar con la tercera
entrevistas, a ver cdmo nos va. Vamos a
volver hacer las preguntas, porque al teléfono
se me acab6 la memoria, iniciemos otra vez.
Al plasmar en el papel las figuras geométricas
en la clase pasada ¢cuales te recuerdas?

12: El rectangulo, el circulo, el cuadrado y
ellllll rectangulo

E: Ese ya me lo dijiste, bascalo todos estan en
la mesa, amor

12:jNo me acuerdo!

E: ¢No te acuerdas?, como qué ese es dificil.
Es el triangulo carifio

Ok, jexcelente!; entonces vamos a retomar, al
mojar una de las caras del paralelepipedo en
tempera, ¢qué figura se representa en el papel?
12: El rectangulo

E: iMuy bien!. Al mojar una de las caras del
cilindro con la tempera, ¢qué figura se
obtenemos en el papel?

Al plasmar en el papel con la técnica
del sello varias figuras geomeétricas,
logré identificar el rectangulo, el
circulo y el cuadrado (OC)

Cuando se le solicito identificar la
figura que se obtenia al mojar una de
las caras del paralelepipedo, sefialo
el rectangulo (CA)
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SEGMENTO 2

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

12: Un circulo

E: iMuy bien!, ahora, cuando pintamos una
cara del cubo, ¢donde esta? ¢(Qué figura
geomeétrica se representa?

12: El cuadrado

E: jMuy bien!, excelente amor; ahora vamos a
tomar una piramide de la mesa,

12:; Esta?

E: Si carifio, esa es una piramide.

¢La base de esta piramide qué representa?

12: Un cuadrado

E: Chévere, muy bien. Y uno de los lados que
no es la base ¢qué forma tiene?

12: Un triangulo

E: El tridngulo, jmuy bien! Y ¢cuantas caras
entonces, tienen este cuerpo?

I2: Cinco, Mae

E: Muy bien, y ¢cuéntos vértices?

12: Cinco

E: Cinco, jmuy bien!, ahora vamos a ver el

cubo, ¢cuantas caras tiene el cubo?

Al pedirle identificar la cara que se
obtenia de una de las caras del
cilindro, afirmé que ese era el
circulo (CA)

Asimismo, reconocié el cuadrado
como las caras que se representan en
el cubo (OC)

Ademaés de ser una de las caras de la
piramide, en este caso la base y que
las demas caras representaban un
triangulo (CA)

Al preguntarle cuéntas caras y
vértices tiene la piramide, respondid
correctamente, cinco (CO)
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SEGMENTO 3

N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
78

79

80

81

82 -4

83 R

84 ¥

85 | 1% Seis _ ) Cuando se le solicit6 cuantificar las
86 | E: OK, si tiene seis caras, entonces ¢cuantos caras y vértices del cubo, lo realiz6 en
87 | veértices tienen, ese cuerpo? forma adecuada, seis y ocho

88 | 121 Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis siete y respectivamente (CA)

89 | ocho, maestra tiene ocho

90 | E: Ok, ahora vamos a ver el paralelepipedo;

91 | ;cuantas caras tiene?

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103 | I%: Seis Sefialé cada una de las caras del
104 | E: Y ¢qué cara representa cada una de ellas? paralelepipedo y los contd en forma
105 | 1°:  Rectangulo, rectangulo, rectangulo, adecuada, seis (CO)

106 | rectangulo, rectangulo, son seis rectangulo,

107 | Mae

108 | E: Y entonces, ¢cuantas caras tiene el

109 | paralelepipedo? Y  ;cuantos  vértices?,

110 | cuidado amor, te vas a manchar la camisa

111 | otra vez

112 | 1%: Si esta mojado todavia, ocho

113 | E: Y ¢cuantos vértices?

114 | 12: Ooocho . Identificd muy bien los vértices del
115 | E: Muy bien, Lilian, paralelepipedo y los cuantificé, ocho
116 | jperfecto!. Ahora, si (CO)

117 | marcamos el borde

118 | del cilindro en el

119 | papel ¢qué figura

120 | obtenemos?

121
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N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
121 | 1%: El circulo Confundid la circunferencia con el
122 | E: Sera el circulo, te estoy pidiendo dibujar el | circulo, al marcar el borde del
123 | borde, ese es la cir.... cilindro (E)

124 | 1%: Circunferencia

125 | E: jMuy bien!; del objeto (el gallito colorido)
126 | que te muestro en éstos momentos, me puedes
127 | indicar ¢qué cuerpos geométricos lo
128 | conforman?

129

130

131

132

133

134

135

136

137 | 12: Un paralelepipedo Al mostrarle el cuerpo construido

138 | E: Ok, indicame ¢cudl es? con varios Ccuerpos geomeétricos,
< | 139 | I12: Este identificO muy bien, uno de ellos
E 140 | E: jMuy bien!, y el pico a ¢qué se parece? representaba un paralelepipedo (CS),
£ | 141 | 12: Jajaja, a un tridngulo sin embrago el pico, lo confundio
= | 142 | E: Si, sus caras representan un tridngulo, pero | con un tridngulo, cuando el mismo
QO | 143 | el como cuerpo se parece a quién era una piramide (E)
wn

144 | 12: Uffff, este se me olvida

145 | E: Ya me di cuenta, se llama pira....

146 | 12: Pirdmide

147 | E: jCorrecto!. El cilindro ¢cuantas caras tiene?
148 | 12: Un circulo . . Reconoci6 que las caras del cilindro
149 | E: Muy bien, un circulo. Ahora fijate, en esta | tanan forma de circulo (OC)

150 | pirdmide ¢cuales son sus caras iguales? Y ¢qué
151 | figura se representa?

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
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SEGMENTO 5

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO

164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
184
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206

12: Triangulos, pero este es un cuadrado
E: ;(Esta qué figura es?, el trian....

12: El triangulo

E: Esta palabra te cuesta amor aprenderla.
Ahora tengo la esfera, ¢ella tiene caras?

——

12: No tiene

E: ;Tiene vértices?

12: NO

E: El cono, ¢como es la base?

12: Un ciiirculo

E: Muy bien, ahora vamos a buscar la caja de
Zukaritas, ¢qué forma geométrica tiene? ;Qué
cuerpo es? ¢Qué representa? ;Qué forma
geométrica tiene?

12: Ummmmmm. . .un paralelepipedo

E: Ahora fijate
carifo, pero
siéntate, hoy éstas
inquietas amor,
donde viene
envuelto el papel de
aluminio (qué
forma geométrica
tiene?

No te escucho,
recuerda que te
estoy grabando

Diferencio las diferentes caras de la
piramide, las que tenian forma
triangular y la cuadrada, en este caso
la base de la misma (OC)

Afirmo, la esfera no tiene cara, ni
vértice (CO)

Reconocio la base del cono, como el
circulo (CO)

Recordd el nombre del cuerpo
geométrico que posee la caja de la
Zukaritas, un paralelepipedo (CS)
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SEGMENTO 6

N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
207 | 122 Un cilindro Identifico que el cartdn donde viene
208 | E: Ok, y ¢qué forma geométrica tiene la caja? | envuelto el papel de aluminio tenia
209 forma de cilindro (V), y la caja de un
210 paralelepipedo (OC)

211

212

213

214

215

216 | 1%: Un paralelepipedo

217 | E: Muy bien, ahora vamos a buscar la caja de

218 | Zukaritas, ¢qué forma geométrica tiene?

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229 | 122 Un paralelepipedo Reconocié que las cajas donde viene
230 | E: Ok, Lilian un millon de gracias, con esto | e| Confley y la Zukaritas tiene la
231 | terminamos hoy, te parece forma de un paralelepipedo (CS)

232 | 1%: Si, yo quiero la pelota

233 | E: No amor, esa es de si perrita, acuérdate, te

234 | los dije el dia que les di la clase

235 | 12: Yo quiero

236 | E: Al terminar con todos les voy a dar unas

237 | galletas que les traje, portate bien amor, ¢0k?

238 | 12: Ok...
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[APENDICE P]

[Entrevista N° 3, dirigido al Estudiante N° 3]

INFORMANTE N° 4, Estudiante N° 3 (14

Lugar: Escuela Béasica Nacional “La Manguita”

Dia y fecha: Jueves: 19/05/2016

Hora: 9:40 am a 9:48 am

Registro de la entrevista: Teléfono celular Android (ASUS
Zenfone 2E, Android 5 Lollipop, pantalla 5", 8 MPX)

ENTREVISTADOR: Etnografa (E)

ENTREVISTADO: Informante N° 4(14)=Estudiante N° 3

Perfil: Estudiante de Educacién Baésica,
especificamente en el nivel de 3er grado,
sexo: masculino, edad: 8 afios, vive con su s
padres y hermanos, familia de pocos recursos
econdmicos, asistencia diaria a clase, era
timido y lento para realizar sus actividades
escolares e interactuar con sus comparfieros y
la docente, no presenta compromisos
cognitivos, segun el diagnostico de la docente
y de la psicopedagoga (Julio Bracho)

SEGMENTO 1

Z
©

TEXTO LITERAL

HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

O©Ooo~No ok, wnN -

E: Hola Julio, buenos dias ¢cémo estas carifio?

I3: Bien...

E: Bien, vamos a ver amor si tl reconoces estas
figuras geométricas y me dices los nombres.
Vamos a ver si te acuerdas

¥

13: El triangulo

E: Y esta ¢qué serd?

Esa la vimos Julio!!!!

13: Un redondo

E: Pero ese redondeo tiene un nombre ¢cual es?

I3: El circulo

E: Muy bien, y este ;qué forma tiene la cara
verde?

13: Un cuadrado

Entre las figuras que reconocié
plasmadas en el papel, fueron: el
triangulo, el redondo asi llamo el
circulo (OC)

Identific6 el cuadrado como una
de las caras del cubo (CA)
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SEGMENTO 2

N° TEXTO LITERAL HECHOS
SIGNIFICATIVOS/CODIGO

33 | E: Muy bien, la cara es un cuadrado!!! Y este que

34 | no es un cuadrado pero es un poquito méas largo,

35 | ¢qué representa este?

36 | I3: Un rectangulo Identificd el rectangulo como una

37 | E: Ahora fijate, vamos hacerte algunas preguntas a | figura mas larga en dos de sus

38 | ver si sabes, cuando mojamos esta cara del | lados (V)

39 | paralelepipedo en tinta, nos sale una figura

40 | geométrica, la marcamos aca, ¢qué figura es?

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51 | I3: El rectangulo Reconocié el rectangulo como

52 | {Muy bien!, ahora, cuando yo marco esta caradel [una de las caras  del

53 | cilindro en el papel, (Qué figura geométrica se | paralelepipedo (CA)

54 | representa?

55

56

57

58

59

60

61

62 Identifico una de las caras del

63 | I°: El redondo cilindro como un objeto redondo,

64 | E: Si es un redondo, pero ese redondo tiene un | para luego nombrar

65 | nombre, ¢cual es? adecuadamente su nombre, el

66 | I3: El circulo circulo (CA)

67 | E: iMuy bien!, excelente amor; ahora vamos a

68 | tomar ahora el cubo de la mesa, ¢que figura se

69 | representa al marcarla en el papel? Reconoci6 el cuadrado como una

70 | I3: El cuadrado

71
72
73
74
75
76

E: Excelente!!! Ahora necesito que busques la
piramide en la mesa, vamos a ver ¢;cual es?

I3: Es esta Mae

E: Si carifio, esa es una piramide!!!

¢La base de esta piramide qué representa?

I3: Un cuadrado

de las figuras que se representan
en las caras del cubo (OC)

Sefial6  correctamente a la
piramide y asegur6 que la base de
la misma era un cuadrado (CO)
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SEGMENTO 3

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

E: Muy bien, asi es. Ahora vamos a ver,
(cuantas caras tiene la piramide?, acuérdate
que las caras son lo grande

I3: Cinco

E: Excelente, y ;cuantos vértices tiene?

I3: Cinco

E: Correcto, tiene cinco. Ahora vamos a ver
¢qué figura se representan cada una de las
caras de este paralelepipedo?

13: Un cuadrado

E: Muy bien!! Esa cara es un cuadrado y las
otras caras ¢qué son?

I3: Rectangulos

E: Y (Cuantas caras tiene en total?

I3: Seis

E: Ok, y ¢cuéntos vértices tienen, ese cuerpo?
13: Ocho

E: Ocho, muy bien, excelente. Ok, ahora si
marcamos con este cilindro el borde ¢qué
figura obtenemos?

13: Un circulo

E: iMuy bien!; del
objeto (el gallito
colorido) que te muestro
en éstos momentos, me
puedes indicar ¢qué
cuerpos geométricos lo
conforman?

Cuantificd las caras y los vértices de
la pirdmide muy bien (CA)

Reconocid las diversas caras que
tiene el paralelepipedo: cuadrados y
rectangulos (CS)

Cuantific6  los  vértices  del
paralelepipedo, ocho (CO)

Al marcar el borde del cilindro se
corroboré que confunde circulo con
circunferencia (E)
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SEGMENTO 4

N° TEXTO LITERAL HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO
121 | ; Todo eso que sera?

122 | I3: Una caja No reconocio ninguno de los cuerpos
123 | E: Muy bien, en efecto es una caja, pero esa | con los cuales se construyé el gallito
124 | caja como cuerpo geométrico ;qué nombre | colorido (E)

125 | tiene?

126 | I13: Ahhhh, ok

127 | E: Ahora vamos a tomar el cilindro, ¢cuantas

128 | caras tiene?

129 | 13: Dos Identifico que el cilindro tiene dos
130 | E: Y ¢cdmo se llaman esas caras? caras y las mismas representan un
131 | I3: Un circulo circulo (CS)

132 | E: Circulo, jmuy bien! Ahora vamos a ver la

133 | pirdmide ¢cuéntas caras tiene?

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144 | 13: Cinco Certifico que la piramide tiene cinco
145 | E: Cinco, muy bien!!! Y sus caras ¢qué | carasy las mismas representaban un
146 | representan amor? triangulo (CO)

147 | 13: Un triangulo

148 | E: Toma ahora la esfera, ;tiene caras?

149 | I3: No Afirmo que la esfera no tiene caras,
150 | E: Y ¢por qué sera? asegurando que eso sucedia por ser
151 | I3: Pues no sé, sera por qué es redonda redonda su forma (CO)

152 | E: Correcto, por ser un cuerpo totalmente

153 | redondo, tu ves esta pelota no tiene puntas, por

154 | lo tanto no tiene vértices. Ahora vamos a ver el

155 | cono, ¢como es la base?

156

157

158

159

160

161

162

163
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SEGMENTO 5

NO

TEXTO LITERAL

HECHOS SIGNIFICATIVOS/CODIGO

164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
184
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207

¢Ese sera el cono?, recuerda amor, el cono es
como la barquilla del helado, ¢(donde esta el
cuerpo que es como la barquilla de helado?

13: Aqui

E: Muy bien, ese cono ¢qué figura representa la
base?

I3: Esta

E: ¢Cual es la base?, recuerda que es donde
descansa el cuerpo, ¢qué figura representa?

I%: Un circulo

E: Muy bien, ahora vamos a buscar la caja de
Zukaritas, ¢qué forma geométrica tiene?

I
paralelepipedo

E: Muy bien, 20
puntos, ahora vamos

a ver, donde viene
envuelto el papel de
aluminio ¢qué forma
geométrica tiene?

iSera un cubo?, es

como el rollo del

papel toalet pero mas grande
I3: El cilindro

E: OK, y la caja donde viene ¢qué forma tiene?
13: Un paralelepipedo

E: Ok, entonces donde viene envuelto el papel
de aluminio dijimos que era un...

I3: El cilindroo....

E: y la caja donde viene el papel de aluminio
Jque es?

I3: Se me olvido!!!!

E: Se parece a esta caja, es un paralelepipedo
13: Ah ok,

E: Gracias por todo Julio, fuiste muy amable.

13: Jejeje, de nada Mae

Identifico que la base de un cono era
el circulo (V)

Reconocié que la caja de Zukaritas
representaba un paralelepipedo (CS)

Sefial6 que la caja donde viene el
rollo el papel de aluminio no
recordaba su nombre (E); en cambio
donde esta envuelto, reconocié que
su forma era de un cilindro (OC)
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[APENDICE Q]

[Consentimiento informado para sujetos de investigacion]

Estimado(a) participante

En esta reunién previa convocatoria, por medio de la presente se le informa que usted ha sido
seleccionado como un sujeto de investigacion en el marco del estudio titulado: CONSTRUCTO
DIDACTICO DE LA GEOMETRIA. UNA VISION DE CAMBIO Y
TRANSFORMACION EN LA CAPACIDAD DE ABSTRACCION Y EL PENSAMIENTO
CRITICO.

Cuyo proposito final es: Generar un Constructo Didactico de la Geometria como una visién
tedrico conceptual de cambio y transformacion en el desarrollo de la capacidad de abstraccion y
el pensamiento critico a partir de la cotidianidad y la experiencia en los estudiantes de Educacion
Basica.

La referida investigacion se realiza en el marco del Doctorado en Educacion, en la Facultad
de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo. La metodologia del trabajo es de
caracter cualitativo, cuyo método serd la etnografia, por lo cual la principal técnica de
recoleccion de informacion es la entrevista semiestructurada. Ante esto, solicitamos su valiosa
colaboracion en aceptar la participacién como sujeto de investigacion.

Si usted decide aceptar, debe estar informado de los siguientes aspectos:

1. Su participacion consistira en responder el guion de entrevista que le realizara la etndgrafa.

2. Eltiempo de aplicacion sera breve.

3. La informacién ofrecida serd confidencial. No se divulgaran sus nombres y demas datos
personales, a menos que el sujeto de la investigacion lo solicite o esté de acuerdo en que
aparezcan en el estudio.

4. La participacion es voluntaria, no implica remuneracion o retribucion monetaria alguna.

5. Sien cualquier momento decide cesar su participacion en el estudio es libre de hacerlo.

La investigadorase comprometea no publicar informacién alguna que pueda vulnerar la
integridad, el bienestar y los intereses de los sujetos participantes en la investigacion. Los
resultados de esta investigacion permitiran enriquecer el acervo de conocimientos en el area de la
Educacion, especialmente en lo que se corresponde con las Teorias Educativas y del
Aprendizaje, desde la temética de la Didactica General y de las Ciencias
6. Para ello se ha informado al director de Postgrado en la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Carabobo, el cual aprobé el proyecto de investigacion;
asimismo se solicito el permiso correspondiente ante la jefatura de Municipio Escolar San

José y la direccion de la Escuela Bésica “La Manguita” con la finalidad de describir e
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10.

11.

12.

interpretar los fendmenos que dan origen a la construccion del conocimiento geométrico en
los y las estudiantes del nivel de Educacion Basica.

Los resultados seran publicados solo bajo la aprobacion de los sujetos encuestados o de sus
representantes para los fines de la investigacion.

Usted no tiene riesgo alguno de lesiones fisicas si participa en este estudio; el riesgo
potencial es que se pierda la confidencialidad de sus datos personales. Sin embargo, se hara
el mayor esfuerzo para mantener su informacién en forma confidencial.

Los datos que lo identifiquen seran tratados en forma confidencial como lo exige la Ley.
Salvo para quienes estén autorizados a acceder a sus datos personales, Ud. No podra ser
identificado.

En caso de que los resultados de este estudio sean publicados en revistas cientificas o
presentados en congresos, su identidad no sera revelada. Se utilizara un seudénimo.

El presente consentimiento informado fue sometido a revision por parte de la Comisién
Operativa de Bioética de la Facultad de Ciencias de la Educacion.

El presente consentimiento informado cumple con lo previsto en el Codigo de Etica para la
Vida (2011) de la Republica Bolivariana de Venezuela, publicado por el Ministerio del
Popular para la Ciencia, Tecnologia e Industrias intermedias, especificamente en la Parte
I1, Capitulo 2, que trata sobre el consentimiento informado, siguiendo lo indicado en los
numerales: 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.7, 1.8, 1.9.

Luego de brindar la informacién necesaria, por favor marque con una X la opcién de su
preferencia con respecto a la aceptacion o no, de participar en la investigacion antes mencionada
en calidad de sujeto de investigacion que conforma la muestra de la misma:

Acepto participar en la investigacion, por lo cual doy mi consentimiento: X

No acepto participar en la investigacion, por lo cual no doy mi consentimiento:

La Investigadora: MARIA ADILIA FERREIRA DE BRAVO
C.l. V-6848495 Nro. Telefonico 0414-8945350

Sujeto participante: CARMEN YNES RODRIGUEZ

Correo: mferreiradebravo@gmail.com Fecha: 13/01/2016
Firma: @

C.1. V- 7050864 N° Telefonico: 0414-4393203

Correo: cyrodriguez27012@gmail.com

Fecha: 13/01/2016

Testigo: Liliana Mayorga
Testigo: Kelly Bravo
Ferreira, M. (2016)
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