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INTRODUCCION

Los constantes cambios e innovaciones que se producen en la
actualidad en todas las ramas del saber y la necesidad de contextualizar
los contenidos curriculares de educacion imponen un reto a las
instituciones educativas, las cuales deben adaptarse a los avances que se
observan en educacion, incorporando nuevas tendencias para los
procesos de ensefianza y aprendizaje, que evolucionan en funcion de la
Transposicion Didactica, que a su vez permite que el docente elabore y
organice las técnicas e instrumentos para el aprendizaje de los

contenidos.

Los contenidos de Fisica deben ser llevados a los estudiantes con la
mayor claridad posible y con un lenguaje comprensivo y acorde a su
entorno, sin perder el sentido cientifico y didactico que merece, en este
sentido la Transposicion Didactica permite el desarrollo evolutivo y
sistematico del aprendizaje, respondiendo a las exigencias y necesidades
individuales y colectivas de los mismos con respecto al contenido

dinAmica.

Desafortunadamente, la mayoria de los estudiantes considera la Fisica
como una asignatura abstracta, dificil y poco comprensible, que debe ser
aprobada ya que es un requisito necesario para ser promovido al
siguiente afio, en el caso especifico de los estudiantes cursantes de
Fisica, en el tercer afio de Educacion Media, son muchos los casos en
gue los resultados de las evaluaciones de lapso o las calificaciones finales
en esta asignatura, alcanza la media aritmética exigida para la aprobacién

de la asignatura.



Los estudiantes, en su mayoria no demuestran el dominio de las
competencias correspondientes al manejo de los contenidos de esta
ciencia para el nivel de escolarizacién que cursan, una situacion similar a
la acotada y de mucha importancia para la investigacién, se deja ver entre
los estudiantes que cursan el tercer afio de Educacion Media en la Unidad
Educativa “Manuel Antonio Malpica” en el Municipio Naguanagua del Edo.
Carabobo, donde los indicadores de rendimiento académico no satisfacen
las expectativas que se tienen respecto a su proceso de aprendizaje.

Partiendo del trabajo diario en el aula dirigido por el docente en su rol
de facilitador y orientador, y enfocado en las evidencias evaluativas del
desempefio académico y los conocimientos adquiridos por los estudiantes
en esta institucion durante el afio escolar 2012-2013, se desarrollara la
presente investigacion cuyo proposito es analizar la Transposicion

Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica.

La investigacion en su totalidad se estructura en cinco (5) capitulos,
gue desarrollados en conjunto dan respuestas a la problematica del

estudio, estos capitulos son:

El primer (l) capitulo se refiere a “el problema”, el cual trata de: el
planteamiento del problema, que es donde se expone la situacion
problematica que da surgimiento al proceso investigativo, el objetivo
general, que indica lo que se quiere alcanzar con el estudio y los objetivos
especificos que son los pasos para lograr y alcanzar el objetivo general y
la justificacion de la misma, que busca mencionar la relevancia y

pertinencia de la investigacion.

El segundo (Il) capitulo, titulado “marco tedrico”, presenta los

antecedentes de la investigacién, que dan una breve pero muy precisa



explicacion acerca de investigaciones anteriores que guarden una
estrecha relacion con el estudio, las bases tedricas, que son relevantes
para comparar los resultados obtenidos con los logrados por los tedricos,
a través de definiciones, conceptos y postulados, ademas se presentan
otras bases, como son: la psicosocial, la pedagogica y la filosdfica,
también contiene las variables dependientes e independientes y por

ultimo la definicion de los términos basicos.

El tercer (lll) capitulo, titulado “metodologia”, hace referencia al
enfoque, disefo y tipo de la investigacion, al igual que a la poblacion y
muestra seleccionada para extraer informacion pertinente al tema de
estudio, asi como el método, la validez y confiabilidad de la informacién
recopilada. Igualmente en este capitulo, se abordaran las técnicas e
instrumentos que se utilizaran para llevar a cabo la recoleccion de los

datos.

El cuarto (IV) capitulo, que se titula “analisis e interpretacion de la
informacion”, en este espacio se presentara minuciosamente el desarrollo
de las sesiones dadas por el docente, y se describiran, interpretaran y
analizaran cualitativamente los resultados y hallazgos obtenidos en la

recoleccion de los datos aportados por los informantes.

Finalmente, el quinto (V) capitulo, donde se presentardan las
conclusiones y recomendaciones, y para el complemento de la

investigacion se colocan la lista de referencias bibliogréficas y los anexos.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los cambios que se producen en la actualidad en el mundo de las
ciencias y en especial de la Fisica establecen una seria necesidad de
cambiar el modo de ensefianza de los docentes, ya que se quiere
establecer nuevas tendencias que permitan el desarrollo de actividades
adecuadas a nuestro entorno y a su vez fortalezcan el aprendizaje de los
estudiantes, teniendo en cuenta los propdésitos mismos de la educacion,
enmarcados en un modelo que responde a la orientacién didactica del
Estado Venezolano y sus textos de la “Coleccion Bicentenaria”, que
deberia dar origen a una educacion democrética, eficiente, integradora,

formativa, activa, humanistica, cientifica, sistematica y creativa.

El sistema educativo Venezolano ha experimentado una serie de
cambios que permite al individuo adaptarse a la sociedad actual que tiene
como caracteristica la basqueda activa de una mejor forma de vida y
tolerancia entre los seres humanos. Debido a esto el docente debe
realizar una serie de ajustes en la forma de impartir la ensefianza, para
mejorar el proceso de aprendizaje del estudiante, motivando su capacidad
de integracién a los nuevos paradigmas educativos que se enfocan en su

desarrollo académico.

Al respecto Cotton (1989), afirma que “el aprendizaje es un proceso
de adquisicion de un nuevo conocimiento y habilidad”. Para que este
proceso pueda ser calificado como aprendizaje, en lugar de una simple
retencién, debe implicar una retencién del conocimiento de la habilidad en
cuestion por parte del estudiante que permita su manifestacion en un

tiempo futuro.



El aprendizaje puede definirse de un modo mas formal “como un
cambio relativamente permanente en el comportamiento, fruto de la
experiencia”, Cotton (1989). En este caso el aprendizaje esta
estrechamente asociado al conocimiento que posee el individuo, a su
entorno desde el punto de vista sociocultural y a esas nuevas
experiencias y habilidades que le hacen concebir una idea mas concreta y

sofisticada del objeto de estudio.

Para entender el aprendizaje, en su forma mas concreta se debe
establecer su relacion con los estilos de ensefianza, ya que es necesario
explorar las diferentes teorias que subyacen en ellos. Sin embargo, antes
de plantear dichas teorias, se puede afirmar, que la ensefianza es un
proceso multiplicador de una disposicion, para cambiar la percepcion o la
conducta como resultado de las experiencias que son parte del individuo y

lo relaciona con los esquemas naturales y culturales de la sociedad.

Segun Pastora (2000), “... el fundamento de todo proceso de
enseflanza y aprendizaje radica en la traslacion y consecucion de
imagenes visuales, imagenes auditivas e imagenes psicomotrices”. Se
puede afirmar entonces que la ensefianza sistematica a través de
imagenes como lo denomina el autor se aplica en funcién del aprendizaje

requerido por el estudiante, adaptado a su entorno y a sus habilidades.

Burbano (2011), afirma que el proceso de ensefianza y aprendizaje de
la Fisica ha sido, cada vez mas, un objeto creciente de estudio e
investigaciones a nivel nacional e internacional, a su vez se ha convertido
en un camino y toda una meta para los encargados del proceso
educativo, ya que representa un gran impacto en el entorno social, debido
a sus aplicaciones tecnoldgicas y a la comprension y explicacion que le

da a los fendmenos fisicos de la naturaleza.



Mas alla del simple hecho de transferencia de conocimientos se da por
entendido que el docente debe generar un espacio, a nivel individual y
colectivo, en donde la critica, la reflexion, la creatividad y el analisis se
fomenten diaria y permanentemente en la conquista del conocimiento y
del progresivo bienestar, pero se debe tener en cuenta la importancia y
calidad del aprendizaje que permite al individuo abordar distintos topicos
para su mejor comprension, en este caso “la Fisica cumple un papel
preponderante ya que fomenta un enfoque natural que permite la
produccion del conocimiento y del pensamiento cientifico”, Burbano (
2011).

En el estudio de la Fisica como ciencia didactica se debe tener en
cuenta que no es suficiente un aprendizaje memoristico y de simple
exposicién del docente, es necesario que el docente tenga dominio del
lenguaje cientifico que corresponde y tenga la capacidad de transponerlo
al nivel y entorno del educando, a su vez el estudiante debe intervenir
como protagonista directo de su proceso de aprendizaje, que sea
participe de las experiencias y proponga sus ideas en pro de la

adquisicién de nuevos conocimientos.

El aprendizaje de la Fisica encierra una dosis considerable de
complejidad en tanto su propia ensefianza, su objeto, reviste ese caracter.
La enseflanza permanente de esta asignatura debe permitir la
conformacion en el individuo de una vision real del mundo. Asentir la
adquisicién de una concepcion cientifica del mundo a través del desarrollo
pleno de las facultades intelectuales, Burbano (2011), también afirma
que “el aprendizaje de la Fisica es una practica social, institucionalizada,
cambiante, dependiente a la accion personal de un docente que se
desarroll6 en momentos y contextos especificos, con grupos de

estudiantes también particulares”.



Segun Burbano, (2011):

El andlisis de estas situaciones de ensefianza y aprendizaje nos revela su
naturaleza inédita, incierta y multidimensional. Por otra parte, el caracter
peculiar y complejo del saber didactico de la Fisica puede atribuirse también
a la constante articulacion entre las dimensiones descriptivas, prescriptivas y
normativas de su discurso. En efecto, la didactica y aprendizaje de la Fisica
no se limita a la elaboracién de modelos de inteligibilidad acerca de su
ensefianza. Desde sus origenes, el pensamiento didactico esta
comprometido con la intervencion en los procesos educativos en vistas a
promover buenas formas de ensefianza y su repercusion inmediata en el
aprendizaje (p. 5).

Aunado a esta idea se explica que el estudio de la ciencia ha estado
mucho tiempo ubicado en el andlisis de la Fisica como producto, realizado
desde una perspectiva sintactica, justificativa, y centrada en la
explicacion meramente tedrica. Consecuentemente, la naturaleza
ontoldgica de la Fisica, por un lado, y su grado de certeza, por otro,
establece una relacibn entre conocimiento, lenguaje, realidad y
experiencia, dotandola de un caracter especial y vivencial para los

estudiantes.

El aprendizaje de esta asignatura ha estado centrado en el
conocimiento de hechos, leyes, teorias cientificas y aplicaciones
tecnoldgicas, que es lo que comunmente se ha venido realizando. Segun
Burbano (2011), “las nuevas tendencias pedagdgicas deben estar
enfocadas en los estudiantes y en su forma de comprender los
fendmenos de la naturaleza, tomando en cuenta su entorno, su dia a dia,
su aprendizaje cotidiano”. Considerando como ejes principales su
entorno, el lenguaje utilizado y las experiencias vividas por €l como

protagonista del proceso educativo.



El docente en su rol de facilitador y orientador debe motivar al
estudiante al estudio permanente de la Fisica, debe despertar en ellos la
curiosidad por entender los fendmenos de la naturaleza, por que ocurren,
cual es su frecuencia, cuales son los beneficios o consecuencias para la
humanidad y mediante estas preguntas introducirlos en el mundo de la
ciencia, que comprendan que son parte esencial de ella y a su vez que
asuman su cuota de responsabilidad y se apoderen de su aprendizaje, de

sSus conocimientos.

Las limitaciones que se dan en el contexto del aula y del laboratorio
para que el estudiante intérprete el aprendizaje como una actividad
significativa, constructiva, satisfactoria y agradable, va distanciandose de
lo que se espera del proceso didactico, ya que en muchos casos se
observa el poco interés que tiene por aprender Fisica. En este caso los
contenidos de esta asignatura deben corresponder a sus expectativas,
adaptados plenamente a su entorno y necesidades para que sean utiles y
practicos para él y representen la construccion del conocimiento en
relacion con su mundo circundante, con su realidad inmediata y sus

perspectivas educativas.

Esta premisa, estd en concordancia con lo afirmado  por Lesjter
(200%5), “... las estrategias que se deben emplear para la ensefianza de la
Fisica estaran dirigidas a producir aprendizajes tomando en cuenta los
procesos cognoscitivos de los estudiantes”, asi como también para
motivarlos y hacerlos capaces de construir sus propios conocimientos,
siendo para ellos una experiencia mas significativa y agradable, que
aunadas con los métodos transpositivos utilizados por el docente,
facilitaran al educando el acceso al conocimiento cientifico del contenido

Dinamica con mayor fluidez y en torno a sus experiencias diarias.



En el mismo orden de ideas, Aguilar (2003), destaca que la
problemética que se le presenta al docente, es que al momento de
transmitir sus conocimientos al estudiante, no encuentra la forma de hacer
que él se sienta involucrado en el proceso cognoscitivo”. En este caso
resulta importante que el docente de Fisica cuente con una via idonea
para emitir y recibir informacién, (esta via en la actualidad esta siendo
representada por textos que pertenecen a la “Coleccion Bicentenaria®), ya
qgue el lenguaje que se utilice en las actividades diarias, permitird que se
acentle el aprendizaje significativo, sistemético y estructurado en el

estudiante.

Segun la teoria de la Transposicion Didactica de Chevallard (1991), el
trabajo del profesor consiste en realizar para sus estudiantes el proceso
inverso al que realiza el fisico en este caso en particular; su labor sera
buscar el problema o los problemas de donde surgio el saber sabio, con el
fin de recontextualizarlo, adaptar estos problemas a la realidad de sus
estudiantes, de modo que los acepten como “sus problemas”, es decir,
repersonalizarlos y luego provocarlos, mediante problemas adecuados,
para que los integren al cuerpo teorico conocido, emulando al docente en

su nueva descontextualizacién y despersonalizacion.

En palabras de Chevallard, la Transposicion Didactica es “el conjunto
de las transformaciones que sufre un saber con el fin de ser ensenado”,
Vargas (2000). Brousseau (1986), explic6 que esta transformacion
comienza en el seno de la comunidad como respuesta a exigencias
impuestas por la comunicacion, para permitir que el receptor conozca los
resultados a los que ha llegado su colega y se convenza de su validez, sin
verse obligado a invertir tiempo y esfuerzo en redescubrir cada uno de

estos resultados.



Asi es como el docente debe distinguir entre la totalidad de sus
reflexiones un trayecto que conduzca al conocimiento significativo que
quiere transmitir, descartando intentos que no tuvieron éxito, ocultando las
razones subjetivas que lo guiaron, suprimiendo las pausas y los
retrocesos que tuvieron lugar durante su bulsqueda, aunque esto
signifique esconder el hilo conductor de su investigacion, la légica y razén
de su descubrimiento. Se produce de esta manera una
despersonalizacion, descontextualizacion y destemporalizacion del

conocimiento, Chevallard (1991).

En la seleccion del subconjunto de conocimientos que sera ensefiado,
participan (directa o indirectamente y con distintos grados de implicacion)
diversas personas e instituciones: profesores, docentes con interés en la
ensefianza y el aprendizaje, representantes politicos, asociaciones de
padres, editores y autores de libros de texto, etc.; integran lo que
Chevallard (1991), denomina noosfera, es decir, “la esfera donde se
debate acerca de los contenidos y métodos de la ensefianza y cuyas
opiniones influyen en alguna medida en las decisiones que a este

respecto se toman”.

Asi Chevallard (1991), introdujo la expresion Transposicion Didéctica
para nombrar “el proceso de transformacion de un conocimiento desde
gue es objeto de saber, propio de la comunidad matematica, pasando a
ser después objeto por ensefiar y llegando a ser, por ultimo, un objeto de
ensefanza”, cuando alcanza el aprendizaje del estudiante, destacando
que las transformaciones a las que se hace referencia no son
simplificaciones del saber propio de la comunidad cientifica, sino que se
trata de adaptaciones del saber que pretenden hacer posible su

integracion en el aprendizaje.



Segun Vargas (2000), “La transformacion del saber comienza en el
saber erudito o saber sabio del cientifico, pasando por el saber
institucionalizado en los textos de estudio, el saber ensefiado del profesor,
para convertirse finalmente en el aprendizaje del estudiante”. “La
Transposicion Didactica es, pues, un proceso y no una practica
individual”, Cardelli (2004), entonces se plantea que el conocimiento
depende del contexto en el que se realice, asi cuando se afirma que la
fuerza de rozamiento se opone siempre al movimiento, también es cierto
que la fuerza de rozamiento posee la misma direccién pero de sentido

opuesto a la fuerza aplicada sobre el cuerpo, Marquez (1996).

Al respecto Méarquez (1996), menciona que se debe tener muy en
cuenta el lenguaje utilizado por los docentes en la Did4ctica de la Fisica y
en especial del contenido Dindmica, ya que se deben usar frases que
tengan el maximo significado posible. Asi, en la definicion de la tercera ley
de Newton, se suele decir “...para cada accion existe una reaccion igual y
opuesta”, es mucho mas claro y preciso definirlo del siguiente modo “si un
objeto ejerce una fuerza sobre un segundo objeto, el segundo objeto
ejerce una fuerza igual y opuesta sobre el primero”, Marquez (1996).
Cuando se habla de “hallar la fuerza necesaria para mover...”, en vez de
decir, “hallar la fuerza necesaria para acelerar...”, ya que el movimiento se
asocia con la velocidad, con el primer enunciado se fomenta la relacion de

la fuerza con la velocidad.

Desafortunadamente, muchos estudiantes no son capaces de
interpretar las palabras a su significado operativo, por ejemplo, la
distancia de un punto a la direccion de una fuerza, comprender los
términos Uniforme, Mecanica, Dinamica, entre otros. “El numero de
palabras que los estudiantes tienen que saber definir o identificar es muy
numeroso, lo que nos da una idea de las dificultades que muchos de ellos

tienen con la Fisica”, Marquez (1996).



Se observa también, que muchos estudiantes tienen dificultad en
comprender el enunciado de un problema desde las palabras a las
ecuaciones. A veces, incluyendo un dibujo o esquema al lado del
enunciado se facilita enormemente la compresion del problema.
“‘Debemos tener en cuenta, que estamos en épocas en la que el lenguaje
visual ha venido adquiriendo una importancia creciente”, (Marquez, 1996).
En este caso el estudio de la Dinamica no esta aislado institucionalmente
y se relaciona con el lenguaje utilizado por los docentes en su proceso de
ensefianza y aprendizaje y con el conjunto de actividades didacticas de la

sociedad.

Segun el Centro Nacional Para El Mejoramiento De La Ensefianza De
La Ciencia, CENAMEC (2000).

Se evidencia que la formacion del estudiante, ha sido obstaculizada por
diferentes factores que impiden un verdadero proceso de ensefianza y
aprendizaje. Estos factores son: el hecho que los docentes no conozcan
los conocimientos previos de los estudiantes, escasos recursos didacticos,
obsolescencia carencia de laboratorios en las instituciones escolares, falta
de talleres de formacion y actualizacién docente en el area de fisica y la
falta de conocimiento de los nuevos métodos y procesos de aprendizaje,

(p. 6).

El aprendizaje de la Fisica como ciencia aplicada en el ambito escolar
debe motivar a los profesores y a los expertos a dedicarle buena parte de
sus esfuerzos en definir nuevos métodos de ensefianza y tomar en cuenta
los conocimientos que poseen los estudiante con respecto a la Dinamica,
para transformar un conocimiento dogmatico y mitico en uno mas
elaborado, formal y adaptado al avance de la Fisica y a la aplicacion de la
Dinamica de forma conceptual y experimental, y de esta forma aumentar
progresivamente el rendimiento académico, considerando las diversas

situaciones que afecten el proceso de aprendizaje, Burbano (2011).



Cuando se habla del aprendizaje de la Dindmica se habla de lo
necesario o beneficioso que puede ser. Se considera que ese es uno de
los argumentos de los maestros de Fisica. El hacer referencia a los
beneficios de aplicacion. “Aunque la ensefianza de la Fisica en la escuela
es en ocasiones diferente a la Fisica de los Fisicos pero con igual validez
y mayor representacion”, Burbano (2011). Por todo lo expuesto surge la
siguiente interrogante, ¢ Como los estudiantes fortaleceran el aprendizaje

del contenido Dinamica?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Objetivo General
Analizar la Transposicion Didactica para el aprendizaje del contenido
Dinamica dirigida a los estudiantes del tercer afio de educacion media de
la Unidad Educativa “Manuel A. Malpica”.

Objetivos Especificos

Estudiar la Transposicidn Didactica para el aprendizaje del contenido

Dinamica.

Describir el proceso de Transposicion Didactica para el aprendizaje del

contenido Dinamica.

Plantear conjeturas acerca de la Transposicion Didactica en el

aprendizaje del contenido Dindmica.



JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La Fisica encierra un elevado valor cultural y un significativo valor
cientifico. Para la comprension del mundo moderno desarrollado
tecnolégicamente, es necesario tener conocimientos de Fisica y en
especial de Dinamica. La demanda creciente de conocimiento fisico por el
publico en general, es un indicador del gran impacto social de la
revolucidon cientifica — tecnologica que acapara un conglomerado
importante y significativo de avances en la ciencia en pro del
mejoramiento de la calidad humana, asi como su adaptacion a las nuevas
propuestas enmarcadas en un proceso educativo para la formacion de un

individuo integral.

La necesidad de analizar la Transposicién Didactica del contenido
Dinamica para el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura Fisica,
se establece debido a la importancia que tiene para relacionar la nueva
informacion del contenido y adaptarla a su entorno, fomentando de esta
manera un aprendizaje significativo, otro aspecto que motivd esta
investigacién, es el hecho de observar que en la U. E. “Manuel A.
Malpica”, es necesario incorporar nuevos procesos didacticos en Fisica y
en especial en el contenido Dinamica, para fortalecer el aprendizaje del
estudiante.

En este caso es importante resaltar que el alumno estudiard esta
asignatura por primera vez en este nivel, siendo el principal enemigo del
docente la barrera psicolégica que arrastra, a tal punto que no permite un
desarrollo proporcionado de los contenidos. El docente debe elaborar un
cronograma adecuado para eliminar este tipo de debilidades que siempre
se van a presentar en este nivel de estudio, debido a la poca informacion

de los contenidos en niveles anteriores a éste.



También es importante mencionar que el alto nimero de estudiantes
aplazados que normalmente se observa en la Unidad Educativa “Manuel
Antonio Malpica” en la asignatura Fisica, tiene que ver con el bajo nivel de
comprension que presentan, ya que no establecen una relacion formal
entre el contenido visto, sus conocimientos previos y los fendmenos
ocurridos en su entorno, por lo tanto decae su interés por la asignatura y
no llena sus expectativas al considerarla sin utilidad y de bajo nivel
practico, situacion que se transforma en una barrera psicolédgica dificil de

superar.

Los nuevos métodos y procesos de aprendizaje como la Transposicion
Didéactica en el contenido Dindmica, motivara al estudiante a ver la Fisica
como una herramienta para construir conocimientos y para adquirir una
vision formal y compleja del mundo. Es en este momento cuando el
docente debe plantear la finalidad de los contenidos, el analisis de la
Transposicion Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica es
relevante porque beneficia a los docentes en la planificacion y
estructuracion de la ensefianza, ofreciendo un mejor desempefio por
parte de los estudiantes en este contenido, puesto que el aprendizaje mas
significativo para el estudiante es aquel que se adquiere por la

experiencia entre lo conocido, su entorno y lo que esta por conocer.

También beneficiard al aprendiz debido a que adquirirh los
conocimientos partiendo de la interpretacion consciente e inmediata de su
entorno, enmarcada en un lenguaje sencillo y comprensible para él, sin
dejar de lado sus definiciones técnicas, motivandolo a una participacion
activa en el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo que le permitira al
docente convertirse en un orientador, guia, facilitador, motivador y no en

un simple transmisor de conocimientos.



Con la Transposicion Didactica del contenido Dinamica se crea un
espacio que fomenta la participacibn permanente y progresiva del
estudiante, la reflexion y la cognicion en busca del pensamiento y
conocimiento cientifico, un lugar donde la teoria y la practica estan
estrechamente ligadas, donde una es el complemento de la otra y un
espacio en donde se incentiva a la investigacion, la produccion intelectual,

la formacion integral y el desarrollo competitivo del individuo.

Es importante resaltar que con la Transposicion Didéctica un contenido
que ha sido designado como saber por ensefiar, sufre a partir de
entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo
idoneo para ocupar un lugar entre los objetos de ensefanza. En la
asignatura Fisica, especificamente el contenido Dinamica es considerado
susceptible a modificaciones debido a la complejidad de sus definiciones
y lenguaje, se muestra un estudio de tales transformaciones y con su
presentacion en algunos textos escolares se haran las observaciones

pertinentes y esenciales para su ensefanza.

El efecto de la Transposicion Didactica en el estudiante se transformara
en un aprendizaje significativo, pertinente y de gran utilidad, ya que lo
motivara a participar activamente en la adquisicion y construccién de su
propio conocimiento. Lo expuesto anteriormente, justifica la importancia
de la presente investigacion. Ademas en el afan hacia el desarrollo del
pais, las instituciones y en este caso particular, la U. E. “Manuel Antonio
Malpica”, la cual debe garantizar  la formacion de un individuo de alta

calidad humana, cientifica, intelectual y social.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

Es de suma importancia acotar que para llevar a cabo la presente
investigacion, se consultaron trabajos e investigaciones que de alguna u
otra forma son pertinentes y estan relacionados directamente con el
problema de la investigacion. Asi pues, a fin de sustentar el problema
planteado se presentan a continuacién una serie de trabajos que guardan
relacion con este proyecto de investigacion ya que abordan la
Transposicion Didactica.

Milicic y otros (2008), en su investigacion titulada “Transposicion
Didactica y Dilemas de los Profesores en la Ensefianza de Fisica para no
Fisicos”, de la Universidad de Valencia-Espafia, su objetivo general fue:
Describir los Dilemas de los Profesores en la Ensefianza de Fisica para
no Fisicos, se empledé una metodologia cualitativa e interpretativa,
basada en estudios de caso, especificamente en la disponibilidad del
docente para responder sus preguntas y la potencialidad del caso para

representar ciertas categorias planteadas

Los autores se enfocan en caracterizar la accion de los profesores
apelando a la teoria de la transposicion didactica de Chevallard (1991).
Para ellos, los contenidos que se ensefian en el aula son una seleccién
del conocimiento cientifico, la cual no implica un recorte ni un cambio,

sino una



transformacion del saber original, sin menoscabar el sentido técnico-
cientifico de los contenidos. El denomina transposicion didactica a ese

proceso de transformacion de los saberes.

Este trabajo se centra en la figura del profesor y en los conflictos
generados por las distancias entre su cultura académica de origen
(ensefianza del docente) y la de destino (aprendizaje del estudiante), se
obtuvo como resultado que muchos de los profesores observan la pérdida
de interpretaciones compartidas por su insercién en una comunidad con
patrones culturales diferentes, también evidenciaron que los alumnos
perciben en su cultura de destino que esta asignatura no es importante, o

la consideran como muy dificil y en este caso optan por abandonarla.

En esta investigacion se explora y se evidencia las acciones didacticas
que implementan los profesores en estos contextos, buscando los
factores que causan y condicionan los patrones de actuacion observados,
enfocandose en el proceso transpositivo de la Fisica, en un punto de
vista determinante de la ensefianza, hasta llegar a un aprendizaje

significativo para los estudiantes.

El aporte para el desarrollo de esta investigacion es que permite
evidenciar la importancia de la Transposicion Didactica como fuente
transformador del conocimiento cientifico enfocado desde la perspectiva
del docente en el proceso de ensefianza de la Fisica para estudiantes no
Fisicos, tomando en cuenta que los contenidos que se imparten en el aula
son seleccionados por el docente, sin modificar el contexto cientifico y
técnico, pero descontextualizandolo para lograr en el alumno un

aprendizaje significativo.

Cifuentes y Bustamante (2009), en su investigacion, “Transposicion

Didactica y practicas de aprendizaje en estudiantes de segundo ciclo



béasico”, de la Universidad Catolica de Valparaiso-Chile, cuyo objetivo
general fue: analizar la practica docente y los resultados de aprendizaje
de los alumnos, fue una investigacion de tipo descriptiva, se obtuvo como
resultado varios procedimientos en los cuales se detectd y analizd
distintas formas de adquirir aprendizajes por parte de los alumnos, ya que
derivan de distinta experiencias, motivaciones, distintos ritmos de

retencidn y diversos estilos de aprendizajes.

Este estudio se enfoca en el andlisis de la practica docente de la
Transposicion Didactica y los resultados de aprendizaje de los alumnos.
Se observaron y describieron los momentos en que se dan las
Situaciones Didacticas — Adidacticas asi como los procesos de
formulacion, analisis y validacion por parte de los alumnos asi, como la
institucionalizacion del aprendizaje por parte del profesor y concluyen que

la Transposicion Didactica ocurre en el microespacio de la sala de clase.

Su aporte a esta investigacion radica en que los autores afirman que la
Transposicion Didactica es una estrategia de ensefianza del docente que
consiste en realizar, para sus estudiantes, el proceso inverso al que
realiza el cientifico. Su labor es buscar el o los problemas y situaciones
que dieron origen al saber sabio con el fin de re-contextualizarlo, y asi
adaptar estos problemas a la realidad del alumno de modo que ellos los
asuman y acepten como sus problemas, es decir, repersonalizarlos, a
través de problemas y situaciones adecuadas y factibles que permitan la
integracion de una fuente tedrica y técnica conocida a una nueva realidad
que exija la descontextualizacion y despersonalizacion del saber

aprendido.

Mendoza (2009), en su trabajo titulado “Estrategias Metodoldgicas
para la utilizacion del Lenguaje Cientifico por parte del Docente de Fisica”,

de la Universidad Pedagdgica El Libertador, (UPEL), Aragua -



Venezuela, su objetivo general fue: Proponer Estrategias Metodoldgicas
para la utilizacion del Lenguaje Cientifico por parte del Docente de Fisica
en la U.E.N. Luis Mariano Rivera, es un proyecto factible apoyada en un

disefio que incluye las modalidades de campo y fuente documental.

La autora obtiene como resultado que el 50% de los docentes de esa
institucion poseen de 1 a 5 afios de servicio y no tienen estudio de
postgrado, ademas que un 83% de ellos hacen uso de ambigtiedades y
valores subjetivos y un 67% no maneja los rasgos fonéticos y semanticos
del lenguaje cientifico escrito y oral, ademéas informa que el lenguaje
utilizado por los docentes de fisica para explicar los contenidos es
meramente un lenguaje natural a lo que ellos consideran como la manera
mas facil para comprender los contenidos, dejando atras el lenguaje
técnico necesario para explicar las definiciones y conceptos de esta
asignatura, ademas expone que los estudiantes no comprenden las

situaciones que se les presentan en torno a los contenidos de fisica.

El aporte a este estudio es el planteamiento de  estrategias
metodoldgicas para el uso del lenguaje cientifico por parte del docente de
Fisica, y este proceso se relaciona estrechamente con la Transposicion
Didactica. El uso y Transposicion del lenguaje cientifico en Fisica hace de
esta asignatura un compendio de conocimientos de gran importancia para
los estudiantes, ya que les permite el uso permanente del contenido
adaptado a su entorno, en especial cubriendo sus necesidades Yy

fortaleciendo sus debilidades.

Figueredo, (2009), en su investigacion titulada “Transposicion Didactica
en el estudio de los Triangulos”, de la Universidad Pedagodgica El
Libertador, (UPEL), Aragua — Venezuela, su objetivo general fue: Explorar
las relaciones Transpositivas entre la Organizacion Matematica a Ensefiar

y la Organizacion Matematica efectivamente Ensefiada en torno a los



Triangulos a nivel de ler de Educacion Media, fue una investigacion de
campo de caracter descriptivo y documental.

La investigadora obtuvo como resultado que las tareas propuestas por
los docentes apoyadas en guias elaboradas por ellos confirman que es
poco frecuente el planteamiento de actividades con el propésito de
interpretar o justificar el funcionamiento o resultado de aplicar una
determinada técnica lo cual significa que profesores y alumnos solo se
imparte un caracter mostrativo en la resolucion de problemas y ejercicios
y no el demostrativo que se requiere en el estudio de la matematica,
especificamente de los triangulos, necesario para la comprension de

contenidos en niveles educativos superiores.

Esta investigacion es de gran relevancia para este estudio ya que
explora la Transposicion Didactica de Yves Chevallard, enmarcada en la
ensefianza del docente y en el aprendizaje del estudiante como resultado
de lo que él llama saber ensefiado, la enfoca en el estudio de los
triangulos, especificamente en ler afio de Educacion Media, ademas
explica detalladamente los procesos transpositivos desde la organizacion
matematica a ensefiar hasta la organizacion matematica efectivamente
ensefiada. Cabe destacar que a pesar de ser una investigacion de
caracter meramente matematico, guarda una estrecha relacion con el

objeto de estudio de esta investigacion.

Ortilez, (2012), en su investigacion titulada “Transposicion Didactica en
el uso de los espejos como estrategia en los procesos de ensefanza y
aprendizaje de los poligonos y poliedros”, de la Universidad de Carabobo,
Carabobo-Venezuela, su objetivo general fue: Describir el proceso de
Transposicion Didactica, desde el saber ensefar al saber ensefiado en el
uso de los espejos como estrategia en los procesos de ensefianza y

aprendizaje de los poligonos y poliedros, se fundamento en el paradigma



interpretativo, con un enfoque cualitativo, cuyo tipo de investigacion fue
orientado sobre la finalidad general y sobre la manera de recoger la
informacion, estudio los fendmenos sociales en su ambiente natural (en el
aula), con una modalidad descriptiva ya que obtuvo los datos de fuentes

directas.

La autora caracterizo la investigacion en organizaciones didacticas
estudiadas y las organizaciones matematicas correspondientes, todas las
interpretaciones las hizo en base a las concepciones de la Teoria
Antropolégica de lo Didéactico, elaboro una extraccion detallada de los
temas y generalizaciones a partir de las demostraciones y organizaciones
de los datos, para presentar un cuadro referente al objeto de estudio,
considero como unidad de estudio al proceso que va del saber enseiiar al
saber ensefiado, es decir, la clase facilitada por el docente y el

aprendizaje adquirido por el estudiante.

El estudio se realiz6 desde el punto de vista de la Transposicion
Didéctica, dividida en seis (6) momentos didacticos que debe existir en
cada contenido desarrollado en las aulas de clases por los docentes,

estos momentos son:

a) Primer momento: cuando surge por primera vez una tarea
problematica.

b) Segundo momento: cuando se permite crear y colocar en marcha
una técnica mas no la solucion del problema.

c) Tercer momento: cuando explica, interpreta y justifica las técnicas y
practicas que se realizan.

d) Cuarto momento: cuando es el resultado de la exploracién del
problema.

e) Quinto momento: cuando se otorga un nombre y un estatuto al

conocimiento matematico.



f) Sexto momento: cuando se verifica lo aprendido.

Se obtuvo como resultado que en la clase expuesta por el docente los
estudiantes participaban identificando la técnica a utilizar segun el
procedimiento; sin embargo, al momento de realizar la actividad formativa
no reflejaban por cual método abordarian la tarea, permitiéndole a la
investigadora inferir que los estudiantes al abordar un problema
matematico, lo hacen sin saber la técnica que estan utilizando, también se
aprecié que los métodos utilizados por los estudiantes son los mismos

utilizados por los docentes.

También evidencid6 que durante la intervencion de los siete (7)
informantes, el lenguaje utilizado para expresar lo aprendido en la
actividad no era el adecuado y que aportaban ideas incompletas, se
limitaban a expresar sus cocimientos ya que no poseian dominio del
tema. Esta investigacion fue tomada como referencia, ya que se enfoca
en la Transposicion Didactica planteada por Chevallard (1991), y toma en
cuenta el lenguaje utilizado por el estudiante en su entorno (el aula de
clase).

El trabajo descrito es de suma importancia para el desarrollo de esta
investigacion puesto que permite evidenciar, la importancia de la
Transposicion Didactica como fuente transpositiva del conocimiento
cientifico, enmarcado en el entorno natural y lenguaje utilizado
diariamente por el estudiante, sin modificar el sentido de fondo de las
definiciones y conceptos cientificos, para fortalecer las debilidades
presentes en los alumnos, a la hora de enfrentar los contenidos
correspondientes, a su vez les permite un desarrollo continuo de sus
habilidades cognitivas en un area determinada. La Transposicion
Didactica en el contexto que se ubique permite un progreso constante en

el aprendizaje del estudiante.



Bases Teoéricas

Base Filoso6fica

La filosofia es la ciencia que estudia las leyes generales de la
naturaleza, la doctrina de las propiedades universales de la materia en
movimiento. Se ocupa de investigar los aspectos y las leyes de la
realidad, que se manifiestan en todos los fendbmenos que nos rodean, y su
implicacion en el desarrollo del pensamiento humano, como ente
inseparable del universo. Estudia el desarrollo y las relaciones de la
sociedad con los fenébmenos de la naturaleza, buscando en todos ellos lo
comun y lo general para establecer los nexos necesarios que puedan ser

formulados como leyes indiscutibles del desarrollo.

La Fisica como ciencia se encarga del estudio de la naturaleza,
especificamente de las propiedades y leyes concretas del movimiento de
la materia, de las nociones fundamentales de lo que nos rodea, incluso a
todos los seres vivos. La Fisica era llamada por los ingleses como la
filosofia natural, por lo tanto, esta ciencia debia comprender el estudio del
desarrollo del pensamiento humano, del saber y el conocimiento como
fuente inapelable de la comprensién del mundo y de la convivencia en un

modelo de sociedad ideal.

Al respecto Meliujin (1969), menciona:

La fisica ocupa un lugar especial entre todas las ciencias naturales, ya
que las leyes que estudia poseen un mayor grado de generalidad. La
naturaleza que nos rodea la constituyen, en lo fundamental,
numerosos cuerpos inorganicos. Debido al amplio grado de
generalidad de las leyes de la fisicas, la fisica es de todas la ciencia la
mas vinculada a la filosofia y la que mas penetrada esta de contenido
filosofico.... Dentro de la fisica, como dentro de otras muchas ciencias,
existen numerosos problemas cuya importancia pertenece al campo de
la concepcion del mundo. Su niamero aumenta incluso a medida que



se sintetizan las ciencias y se descubren leyes altamente generales.
Por otra parte, en la propia filosofia continGan existiendo y surgen
numerosos problemas cuya resolucidon no puede conseguirse sin una
ayuda eficaz por parte de las ciencias naturales, comprendida ahi la
fisica. Las investigaciones filosoéficas y fisico-tedricas se interpretan y
enriquecen mutuamente. Es, sobre todo, el papel de la filosofia en la
creacion del esquema fisico, verdaderamente cientifico, del mundo. (p.
13).

En este caso se observa que la Fisica no puede prescindir de la
filosofia y viceversa, pueden interactuar de manera profunda y cénsona
con sus enfoques, son directamente proporcionales, la Fisica estudia la
naturaleza, en funcién de todo lo que nos rodea, dando una concepcion
clara y especifica del mundo, la filosofia estd en la constante busqueda
del conocimiento con la misiébn de entender la realidad, el saber y el

pensamiento humano.

En el desarrollo del saber cientifico se puede observar la accién de
una importante ley: todos los principios y leyes fundamentales y globales
de la ciencia, de caracter universal, en un principio ha sido la filosofia la
qgue los ha formulado e investigado en sentido general y cualitativo,
pasando después a ser fundamentados experimentalmente y a ser
estudiados en su aspecto cualitativo por las ciencias concretas
especificamente la Fisica. Todos estos principios fundamentales de la
ciencia, que han constituido las directrices de toda una serie de ramas, los
ha planteado y desarrollados inicialmente la filosofia y luego demostrado

por la Fisica. Meliujin (1969).

Por otra parte es necesario explicar que las propiedades y las leyes del
mundo real y objetivo, los métodos de la filosofia y las ciencias naturales
se diferencian un poco. Las ciencias naturales establecen sus
conclusiones teoricas basandose en la demostracion de los experimentos,

en la generalizacion inmediata del fendmeno y de los datos que brindan



estos. Los principios filoséficos del mundo también pueden deducirse de
la experiencia visual, objetiva y directa, pero en la mayoria de los casos
son resultado de la generalizacion de tesis tedricas de las ciencias

naturales, que han sido demostradas previamente.

La concepcion del mundo obtenida por la filosofia no es una simple
observacion de los fenobmenos, ni tampoco de la aplicacion de los
descubrimientos cientificos de la naturaleza, sino que constituye una
teoria formal, independiente y de un profundo analisis de igual valor para
todas las especialidades entre ellas la Fisica, En la ciencia el punto de
partida de las nuevas teorias lo constituyeron siempre ideas filoséficas
basicas totalmente nuevas, que contribuyeron a modificar el esquema del
mundo de la época a que se referian, la Fisica en la actualidad llega a
conclusiones con experimentos y demostraciones que confirman la

semejante concepcion del mundo. Meliujin (1969).

Afirma Meliujin, (1969), que:

Cada fenbmeno de la naturaleza se halla sometido a las leyes
naturales.... La naturaleza unica, multifacética en cuanto a sus
manifestaciones, es inagotable cualitativamente.... La inteligencia
humana ha descubierto mucho de insdélito en la naturaleza y descubrira
todavia mas, aumentando asi su poder sobre ella. Pero ni las ciencias
naturales en su conjunto ni la fisica en particular llegaron de una vez a
semejante conclusién sobre la heterogeneidad y la inagotabilidad
cualitativa del mundo.... Galileo y Newton formularon las leyes mas
importantes de la mecanica clasica.... Las diferentes condiciones de
movimiento de los cuerpos, después de lo cual la fisica se convirtié en
una ciencia cuantitativa exacta. Que hallo amplisimas aplicaciones
técnicas. Basandose en las ecuaciones de Newton se investiga
actualmente el movimiento de los cuerpos. El triunfo de la teoria de
Newton lo constituyeron los éxitos de la mecénica. Las leyes de
Newton fueron aplicadas a todos los cuerpos del Universo.... El
contenido esencial de la vieja fisica, que la experiencia se habia
encargado de confirmar, continda conservando hoy dia su valor
objetivo y sirve para explicar numerosos fenémenos de la vida



cotidiana. La mecéanica era una copia fotografica de los movimientos
reales. (p. 22-23).

En el proceso de Transposicion didactica, es necesario tomar en
cuenta que la formulacion de los principios de cada uno de los esquemas
del mundo, ha sido importante el papel de la concepcion filoséfica de la
época correspondiente y que incluyo a los creadores de las concepciones
Fisicas, por consiguiente si se sigue atentamente el proceso transpositivo
del saber sabio, al saber ensefar, para luego pasar al saber ensefado y
por ultimo el aprendizaje del estudiante especificamente en la asignatura
Fisica, se permite evidenciar que todos estos principios fundamentales de
transformacién didacticas aplicables a una gran cantidad de areas, ha
sido inicialmente plasmado por la filosofia, en el desarrollo del
pensamiento y del saber.

Desde el punto de vista didactico es fundamental establecer una
seleccion de los elementos fundamentales a ensefiar, se debe tomar en
cuenta a los estudiantes a los cuales se dirige la ensefianza. La didactica
busca pensar lo que se puede llamar con algunas reservas para la
filosofia que no es propiamente hablando un saber positivo, Chevallard
(1991). En la Fisica, la didactica aporta su contribucion a la
transformacién del saber cientifico en saber Util para el estudiante. La
didactica permite conocer la distancia inevitable entre la formacion
cientifica y técnica de un profesor y lo que él habra de ensefiar a sus
estudiantes, se pregunta sobre las escogencias de los contenidos a
impartir y en las etapas en las cuales desarrollarlos. La didactica se

enfoca especificamente hacia la realidad escolar.



Base Psicosocial

En lo referente al aspecto psicoldgico y socioldgico interesa resaltar los
derechos individuales y sociales dentro de un grupo, como exhortar las
acciones humanas que contribuyan a desarrollar y asegurar la
convivencia del grupo, tanto para una sociedad nacional como
internacional. “La psicologia social es aquella que encamina este
propésito, este término aparecié a comienzos del siglo XX”, Ritz (1998), el
cual pretende orientar el estudio objetivo de la conducta humana, para

fortalecer las relaciones sociales.

En estos ultimos afos se ha estudiado con sumo interés y profundidad
el fenomeno de los grupos en las empresas, luego en estudios clinicos y
finalmente en el ambito educacional, el cual fomenta que la educacién
induce a cambios de la conducta humana y al lenguaje utilizado, todo ello
depende de la ayuda de todos los recursos con que pueda contar el
sistema educativo, permitiéndole al educando desenvolverse
eficientemente en su entorno educativo y esto se logra si en su formacion
intervienen elementos cognitivos y afectivos unidos por una sensibilidad

de quienes intervienen en dicho proceso.

Como maximo exponente de las bases Psicoldgicas y Sociales que
dan sustento a esta investigacion se puede citar a Lev Vigotsky, este
psicologo bielorruso expuso que el desarrollo de los seres humanos
Gnicamente puede ser explicado en términos de interaccion social porque
el desarrollo personal consiste en la interiorizacion de instrumentos
culturales, como el lenguaje, que inicialmente no le pertenece a las
personas, sino que pertenecen al grupo en el cual se nace pero que se

asimila a traves del tiempo y de la interaccion social.



Vigotsky (1998), afirma que:

La evoluciéon de los procesos de los cuales resulta eventualmente la
formacion del concepto, comienza en la primera infancia, pero las
funciones intelectuales que en una combinacion especifica forman la
base psicolégica del proceso de formacién del concepto maduran,
toman forma y se desarrollan solamente en la pubertad. Antes de esa
edad encontramos determinadas formaciones intelectuales que
cumplen funciones similares a las de los verdaderos conceptos que
solo aparecen mas tarde (...) si el medio ambiente no le presenta al
adolescente nuevas ocupaciones, no tiene para con el exigencias
nuevas, y no estimula su intelecto proveyendo una secuencia de
nuevas finalidades, su pensamiento no llega a alcanzar los estadios
superiores, o los alcanza con gran retraso. (p. 37).

La inteligencia y el pensamiento se desarrollan gracias a ciertos
instrumentos o herramientas psicolégicas que el estudiante encuentra en
su medio ambiente o entorno, entre los que el lenguaje se considera la
herramienta fundamental. De esta manera, la actividad practica en la que
se involucra seria interiorizada en actividades mentales cada vez mas
complejas y abstractas, que le permitan interactuar en su grupo gracias a
las palabras y sus significados, las cuales son la fuente de la formacion

conceptual y de un crecimiento social y cultural.

La teoria de Vigotsky (1998), establece que “... durante el desarrollo
cultural de las personas, toda funcion aparece dos veces: primero a nivel
social, y mas tarde, a nivel individual”. Asi pues, se considera que en un
primer punto la relacion se da entre personas para luego darse en el
interior de ellas. Segun Vigotsky “... todas las funciones psicolégicas se

originan como relaciones entre los seres humanos”.

La transformacion de un proceso interpersonal en un proceso
intrapersonal, es el resultado de una larga serie de sucesos evolutivos y

de apropiacién de la cultura que, paulatinamente, van orientando la



conducta individual y comunitaria que se manifiesta en acciones en el
medio sociocultural circundante. Esta doble relacion enfatiza la
importancia del medio sociocultural y de los instrumentos de mediacion
para la autoformacion y evolucibn de los procesos psicologicos
fundamentales y superiores como son el desarrollo del pensamiento, la
apropiacion del conocimiento, la capacidad de analisis y sintesis, la

argumentacion, la reflexion, la abstraccion, entre otros.

Segun Vigotsky (1998):

Sea cual fuere la forma en que nos aproximemos al controvertido
problema de la relacidon entre pensamiento y lenguaje, tendremos que
manejar ampliamente el tema del lenguaje interiorizado. Su
importancia es tan grande, en todo nuestro pensamiento, que muchos
psicélogos, Watson entre otros, llegan hasta identificarlo con él, y lo
consideran como habla inhibida, sin sonido. (p. 27).

Los procesos de interiorizacion son creadores de la personalidad, de la
conciencia individual y social. Son procesos fundamentales para el
desarrollo de los procesos psicologicos superiores en el que participan los
instrumentos de mediacion, especialmente el lenguaje y el entorno donde
se desarrollan los hechos. Entonces para lograr un cambio conceptual, un
aprendizaje significativo en los educandos, se requieren ciertas
habilidades intelectuales y creativas por parte del docente al desarrollar
su trabajo en el aula, que les proporcione esa interrelacion entre la
ciencia, la sociedad, escuela y el estudiante. Todo ello partiendo de
examinar esa sociedad donde se desenvuelven, basado en un marco
sociolégico y cultural coherente, donde deben buscarse, no sélo las
funciones dentro de una pretendida integracion fundamental como lo es la

(ciencia-sociedad-escuela-estudiantes), sino las oposiciones.



En este caso se evidencia que las caracteristicas de una sociedad
donde los recursos estan desigual e injustamente distribuidos, en la cual
no puede negarse la presencia de conflictos; la escuela no es el lugar
donde ocurre el consenso, sino el lugar donde el conflicto se refleja y se
expande, por ello la educacion es considerada en su mas amplia
dimension historico- epistemolégica, como una necesidad social
sustentada desde la formacion e informacion de la filosofia, politica hasta
la recuperacion en sus lineas directrices mas profundas, tales como un
sistema de valores y estrategias sociolégicas aunadas a la aplicacién de
politicas econdémicas que tengan como propésito fundamental el contribuir
con una mejor calidad de vida y un desarrollo continuo de las instituciones

educativas, asi como también de la sociedad en general.

Vigotsky (1998), afirma que “el desarrollo del pensamiento esta
determinado por el lenguaje, por las herramientas linglisticas y la
experiencia social y cultural del estudiante”, por lo tanto, sustentar la
investigacion en las bases de la teoria del desarrollo cultural y el
pensamiento y lenguaje propuestas por Vigotsky, permitird estudiar la
Transposicion Didactica del contenido Dindmica para el aprendizaje de los
estudiantes que cursan el tercer afio de Educacién Media en la U. E

Manuel A. Malpica.

Base Pedagdgica
Transposiciéon Didactica

Para Chevallard (1991), desde el momento en que un contenido del
saber designado como saber a ensefiarse sufre un conjunto de
transformaciones adaptativas que lo hacen apto para ocupar un lugar
entre los objetos de ensefianza, ese trabajo que convierte el objeto de
ensefianza se llama transposicién didactica. El plantea ciertas hipétesis

mAas o0 menos tacitas sobre el conocimiento matematico que la



distinguieron fuertemente del constructivismo epistemolégico. Por
ejemplo, considerd que habia un objeto identificable, llamado saber sabio
matematico, contra el cual el contenido de la matematica ensefiada en las
escuelas podia ser comparado y juzgado como legitimo o no, y podia ser

transformado hasta llegar a ser un objeto de ensefianza.

Esto era completamente extrafio al punto de vista constructivista, ya
que le parecia inexplicable concebir la existencia de conocimiento fuera de
las mentes de los individuos. Asimismo, la teoria de la Transposicion
Didactica asumio tacitamente que existia un estado de conocimiento ideal
en torno al medio que rodea al estudiante (lenguaje y entorno), al que la
ensefianza y el aprendizaje deberian converger, lo cual fue contrario a la
manera en que los constructivistas veian los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

Solarte (2006), afirma que:

La Transposicion Didactica fue creada por el francés Michel Verret en
1975 en la sociologia y fue tomada por Yves Chevallard en el campo
de la matematica (1980-1990). La transposicién didactica vista como
una transformacién de un contenido del saber sabio (saber cientifico) a
una version comprensible para la ensefianza denominada saber a
ensefar, el cual a su vez sufre un conjunto de nuevas transformaciones
hasta hacerse objeto de ensefianza. (p. 3).

En el continuo estudio de la Transposicion Didactica existe un punto
donde se expone el funcionamiento didactico, el cual Chevallard, llama la
Noosfera, explicAndola como el problema que surge del encuentro de la
sociedad y sus exigencias. La noosfera se compone simultaneamente de
representantes del sistema de ensefianza y de representantes de la
sociedad, los miembros de los comités del consejo educativo, los
profesores, representantes de los estudiantes, expertos de la especialidad

en estudio, que trabajan en favor de la ensefianza, representantes de los



organismos publicos, entre otros, por tanto, La noosfera es entonces la
esfera de personas enfocadas en el pensamiento didactico.
Segun Chevallard (1991):

La cuestion mas caliente es aquella del saber sabio. Ninguno, por
razones de ideologia mas que de ciencia, tomaria la idea con horror. El
adjetivo ‘saber sabio’ sonaba elitista, y por decirlo indecentemente,
sino obscenamente, él chocaba a aquellos para quienes el control
epistemoldgico que la sociedad ejerce, a través de sus comunidades
sabias, sobre los saberes ensefiados, constituye un obstaculo a su
apetito de suefio, de accion, de potencia. En una época en donde
algunos circulos de pedagogos, proclaman a través del slogan de la
autonomia de la escuela, su deseo de autonomia de la escuela...., la
afirmacién tedrica de la dependencia entre saber sabio y saber
ensefiado, la subordinacién escrita en la teoria, del segundo al
primero, irritaba aqui o alla, y lo hicieron saber. (p. 166).

Segun Chevallard, (1991), cada nuevo afio escolar, “se forma un
nuevo sistema didactico constituido por los tres partes: el saber, el
docente y el estudiante”. Alrededor del programa que designa el saber a
ensefiar, un nuevo acuerdo didactico se renueva anualmente entre un
docente y sus estudiantes, tomando en cuenta su entorno, las
necesidades y debilidades del grupo, en particular a cada uno de ellos,
dando cabida al desarrollo de un sistema pedagdgico institucional capaz
de crear en el estudiante una actitud competitiva frente a los contenidos a

desarrollar.

Pero este sistema didactico estd inmerso también en un ambiente,
constituido especialmente por un sistema de ensefianza y a su vez este
mismo insertado en un sistema mas amplio todavia: la familia, el entorno
la sociedad, los consejos educativos, los medios de comunicacién, los
expertos...., Este sistema didactico situado en el seno de un sistema de

ensefianza debe entonces confrontarse regularmente al debate social.



Al respecto Chevallard (1991), afirma que, “Los objetos designados
como “a ensefar” no resultan solamente de un proceso de simplificacion
de objetos mas complejos, provenientes de la sociedad sabia”. Para
precisar que hay un ajuste pedagdgico, los objetos de ensefianza son el
resultado de un proceso de construccion y ellos difieren de esta manera
cualitativamente del saber sabio. Esto ha permitido romper con un
esquema que pensaba poder pasarse por alto o ignorar los saberes en
una relaciéon de ensefianza. Tomando en cuenta el lenguaje, el proceso
de evolucion en el tiempo y el entorno del estudiante para permitirle un

aprendizaje relevante y significativo.

Otros términos que introduce Chevallard (1991), para explicar la
Transposicion Didactica son la Cronogenesis que la define como un
estudio continuo de planificacion temporal que se traduce en linealidades
de los sucesos en un contexto determinado, que permite conocer la
evolucion de los conceptos a lo largo de la historia y a la estructura social
en que se desarrolla y la Topogenesis, que se refiere al ordenamiento y
organizacion de las ideas y situaciones ocurrentes en un entorno
delimitado, nacido en la matematica pero aplicable a otras ciencias entre

ellas la Fisica.

En el proceso de la Transposicion Didactica lo importante es que la
ensefianza que se imparte llegue a su destino (el estudiante) como un
aprendizaje significativo, respetando las pautas de la transformacion del
contenido ni perder el sentido cientifico de los mismos. Esto implica que
tanto el lenguaje utilizado por el docente y el entorno del estudiante
juegan un papel preponderante en el desarrollo ideal de este proceso.
Chevallard (1994), explica que “un saber determinado no se determina
solo por estas tres formas: el saber sabio, el saber ensefiar y saber

ensefiado”, sino también en un conjunto de instituciones.



Al respecto Chevallard (1991), explica que:

Un saber S el cual un cierto nimero de instituciones reconoce que él
vive en su seno. Yo supongo en este punto que existe una institucion
privilegiada con relacion a S, que tiene el papel correspondiente por
derecho al saber sabio: la institucion P (S), instituciéon de produccion
del saber S ... Las elaboraciones de saber muestran en potencia de un
saber S culturalmente reconocido, y concretado en una institucion de
produccion P (S), pueden bien nacer o sobre todo germinar- en las
instituciones a priori cualquiera; pero es su asuncion por P (S) que
asegura el reconocimiento pleno y completo de su pertenencia a S ...
Esta evolucion, que privilegia P (S) entre el conjunto de instituciones
donde vive S, dependen claro estd de diferentes factores ... Uno de
esos factores a este respecto, no es otro precisamente que el de la
credibilidad epistemolégica y cultural reconocida a S. Ademas, un
saber es sabio, mas hegemoénico en P(S) es extendido, pero es mas
facil a P (S) jugar su papel de arbitro del saber. Ademas, finalmente,
las instituciones que se reclaman, en su funcionamiento, del saber S,
deben desarrollar las relaciones organicas con P (S). Todas estas
consideraciones sugieren un volver fundamental de la teorizacion.

(p. 171).

El saber sabio es considerado el saber de los eruditos, de los expertos
en un nivel altamente cientifico, al ser adaptado por la transposicion
didactica para convertirse en un saber a ensefiar, sufre un conjunto de
transformaciones y adaptaciones con respecto al lenguaje y entorno que
rodea al estudiante lo hacen susceptible como objeto de ensefianza, este
proceso que transforma un objeto de saber sabio, en objeto de ensefianza,
es denominado transposicion didactica. Proceso donde es tenido en
cuenta “el objeto del saber — el objeto a ensefiar y el objeto de ensefianza
en el que el primer eslabon marca el paso de lo implicito a lo explicito, de
la practica a la teoria, de lo pre construido a lo construido”. Chevallard
(1991).



Cuadro N° 1. Procesos de la Transposicién Didactica

CONOCIIENTO CIENTIFICO SABER SABIO

TRANSPOSICION DIDACTICA

SABER ENSENAR
TRANSPOSICION DIDACTICA

OBJETO DE ENSENANZA

TRANSPOSICION DIDACTICA

LENGUAJE ENTORNO

APRENDIZAJE

DEL ESTUDIANTE

Fuente: Adaptado por Rios (2014), con aporte de Chevallard, (1991)

Chevallard (1991), afirma que, “el concepto de la Transposicion
Didactica, en tanto remite al paso del saber sabio al saber ensefiado y por
lo tanto a la distancia eventual’. Cuando se refiere a la distancia, esta
haciendo énfasis en el tiempo de separacion entre el saber sabio y el
objeto de ensefianza dando como resultado el aprendizaje del estudiante.
Durante todo este tiempo el docente toma en cuenta, selecciona y



reflexiona acerca de las herramientas a utlizar en el proceso
transpositivo, lo que le permite ejercer un dominio total del contenido a

impartir.

Para (Verret citado por Solarte 2006), la Transposicion Didactica
consta de distintos niveles: “Un primer nivel que se da entre el
conocimiento cientifico y el saber a ensefar. Y un segundo nivel, dado
entre el conocimiento a ensefar y el conocimiento ensefado”. En esta
investigacion se agrega otro nivel que es el aprendizaje del estudiante
tomando en cuenta su entorno y el lenguaje utilizado en el momento de
impartir las actividades en clases, ademas se debe tener en cuenta que
en la actualidad la formacion del concepto dependera en gran parte de los
textos de la “Coleccién Bicentenaria”, que ya se encuentran a disposicion

en muchas instituciones publicas del pais.

Cuadro N° 2. Niveles de Transposicion

P

Objeto de
ensefanza

Saber

ensenar Transposicio -

ransposicion _
2do nivel

ler nivel.

Fuente: Adaptado por Rios (2014), con aporte de Verret, citado por Solarte, (2006)

Para Solarte (2006):

En el primer nivel, el conocimiento cientifico al ser adaptado para la
ensefianza sufre una serie de modificaciones y una de ellas es la
fragmentacién del concepto original, el cual sufre una transformacion



del lenguaje complejo en un lenguaje comprensible y se hace una
seleccion de los temas que se deben ensefiar perdiendo en gran
medida la esencia de los hechos reales (experiencias de los
cientificos). En el paso de los conocimientos cientificos a los contextos
escolares se debe mencionar que un conocimiento erudito necesita
una adecuacién para introducirlo en la ensefianza y hacerlo
comprensible; por lo tanto se hace necesario de una ciencia auxiliar
como la didactica, esta se ocupa de seleccionar, secuenciar y adaptar
los contenidos a un sistema educativo, buscando que los conceptos
sean comprensibles para el sistema donde se va a implantar, haciendo
una nueva representacion de los conceptos. (p. 5).

En el estudio de la Transposicién Didactica para el aprendizaje de la
Dindmica se debe tener en cuenta las siguientes relaciones: conocimiento
cientifico-texto (tomando en cuenta la Coleccién Bicentenaria, disponibles
para estudiantes y docentes), texto-docente, docente-estudiante, y en la
actualidad “la Canaima” (computadora portatil dada a los estudiantes con
todos los contenidos de las &reas en su procesador), para lograr el
aprendizaje significativo en el alumno, ya que él asimila los conocimientos
adquiridos del contenido Dindmica como un proceso de naturalizacion,
que le permite reconocer con evidencias su pertinencia, porque forma

parte de su entorno.

Chevallard (1991), afirma que:

Todo proyecto social de ensefianza y de aprendizaje se constituye
dialécticamente con la identificacion y designacion de contenidos de
saberse como contenidos a ensefiar. Los contenidos de saberes
designados como aquellos a ensefiar (explicitamente: en los
programas; implicitamente: por la tradicion evolutiva, de la
interpretacion de los programas). Sin embargo, algunas veces (y por lo
menos mas a menudo de lo que se podria creer) son verdaderas
creaciones didacticas (...) el trabajo que transforma de un objeto de
saber a ensefiar en un objeto de ensefanza, es denominado la
transposicion didactica. (p. 35).

En este sentido se fundamenta la idea de practica social, definida

como toda actividad humana, la cual relaciona los saberes con la estas



practicas, tomando en cuenta la institucion donde se desarrolla, la idea
de una préctica social dada, asignada a una instituciéon determinada,
supone ciertos saberes inherentes como condicion de posibilidad
aplicable. “Algunas instituciones lo rechazan de forma duradera, la
institucién ensefiante es una de ellas. Admitirlo, en efecto, es quedar
dependiente de los saberes reconocidos como pertinentes y las

comunidades que los producen y los regentan”. Chevallard, (1991).

En concordancia con Chevallard (1991), se afirma que el aprendizaje
para que sea verdaderamente significativo para el estudiante debe llevar
consigo una serie de elementos que sean importantes y necesarios para
él, debe tener aplicabilidad en su entorno, en la sociedad, debe estar
relacionados a los nuevos programas educativos como son los textos de
la “Coleccion Bicentenaria” y las computadoras portatiles “Canaima”, debe
brindar un concepto claro y preciso en funcion de su lenguaje y
pensamiento, sin separarlo de la esfera cientifica y técnica de donde
proviene, ya que en el area ciencias naturales y matematica,
especificamente en la asignatura Fisica, el contenido Dinamica
representa uno de los temas mas relevantes del programa escolar del

tercer ano de Educacion Media del sistema educativo Venezolano.

Base Instruccional

Fisica: estudio de una ciencia

La Fisica es una ciencia tedrica experimental que se encarga de
estudiar las propiedades de la materia, sus componentes y los cambios
que ocurren en ella sin alterar su naturaleza, asi como también la energia,
el tiempo y el espacio, busca describir y explicar las propiedades

generales de los cuerpos y los fendmenos naturales con exactitud para



comprender el mundo fisico, es una disciplina que permite acceder con
gran presicion a algunos aspectos naturales de la realidad, se enfoca en
responder estas interrogantes, ¢De qué manera ocurren las cosas? y
¢Cuales fueron las causas de su ocurrencia?, se fundamenta en
principios filoséficos enmarcados en el saber y en el desarrollo del
pensamiento. Proviene de la palabra physis que significa Naturaleza. Se
considera una ciencia ya que conlleva un conjunto ordenado y clasificado
de conocimientos, ademas cuenta con leyes y fundamentos para sus
comprobaciones y estas pueden ser descriptivas, metodolégicas y
matematicas. Zamudio, (1985).

Segun la Fisica, la naturaleza esta constituida por todos los seres
humanos y por el conjunto de lo que nos rodea, comprende todo lo que
existe incluso el espacio y el tiempo. De acuerdo a esto el estudio de esta
rama de los conocimientos, debe comprender el de todos absolutamente
todos los seres y acontecimientos lo cual dan lugar a una extension
enorme de dominios. Por ello la Fisica actual ha limitado su objeto de
estudio a un determinado grupo de hechos, los cuales se pueden

clasificar en areas mediante sus caracteristicas comunes.

En el principio a la Fisica se le llamaba filosofia natural, ya que los
cientificos le daban una interpretacion mas filoséfica. Muchos filésofos se
encuentran en el desarrollo originario de la Fisica, entre ellos Aristételes
y Tales de Mileto, por ser los primeros en tratar de buscar alguna
explicacion a los enigmas y fenébmenos que los rodeaban. A pesar de que
las teorias descriptivas del universo que dejaron estos pensadores
estaban equivocadas, fueron de gran ayuda para la humanidad ya que
despertd en otros cientificos la necesidad de entender la naturaleza,
ademas que tuvieron validez por mucho tiempo, en parte por la

aceptacion de la Iglesia catélica, como la teoria geocéntrica.


http://es.wikipedia.org/wiki/Arist%C3%B3teles
http://es.wikipedia.org/wiki/Tales_de_Mileto
http://es.wikipedia.org/wiki/Iglesia_cat%C3%B3lica
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_geoc%C3%A9ntrica

Segun el texto de 3er afio de Ciencias Naturales Tomo 1, de la

“Coleccion Bicentenaria”, (2012).

Los saberes de la naturaleza han evolucionado a través de la historia.
Tratar de conocer y explicar toda la naturaleza parece un proyecto
ambicioso. Sin embargo, aunque la humanidad ha avanzado bastante,
todavia queda mucho por conocer, en la aventura por descubrir los
misterios de la naturaleza. No siempre los saberes desarrollados por
las Ciencias Naturales han tenido la influencia sobre la sociedad que
tienen en esta época. Esa influencia ha sido ganada, a través de los
tiempos, superando muchos perjuicios que, en torno a estos saberes,
se crearon. Hubo épocas cuando los saberes sobre las Ciencias
Naturales tuvieron muy poco desarrollo e impacto sobre la sociedad.
Es una época que los historiadores suelen llamar “oscurantismo” y que
durd casi 1500 afios en los paises de Europa, una época en que los
saberes de la ciencia que la poderosa Iglesia catdlica permitia
socializar eran, fundamentalmente, los desarrollados por los cientificos
Griegos del siglo Il antes de nuestra era, y que tenian en Aristételes
su principal exponente. Sin embargo, la fe en las ideas cientifica
ocasioné que la humanidad cambiara y las aceptara cada vez mas.
Newton, Einstein,.... Son personajes cuyas ideas sobre gravedad,
relatividad,.... Han permanecido en el tiempo y son lugares comunes
de la cultura universal. (p. 17).



Areas que estudia la Fisica:

Cuadro N° 3. Areas de la Fisica

CALORIMETRIA

Estudia las leyes

. del movimiento de los

CINEMATICA cuerpos sin tener en cuenta

las causas que lo producen

MECANICA: ) Estudia causas  que

==cla o|| PINAMICA  Iprovocan el movimiento de
movimiento y los cuerpos

reposo de los : _

cuerpos, se ) Estudia el equilibrio de

divide en: ESTATICA  |fuerzas, sobre un cuerpo
en reposo

Estudia el calor, sus caracteristicas,

propagacion y leyes

ACUSTICA

Estudia el sonido, sus caracteristicas y
leyes, su velocidad en el aire es 1235km/h

ELECTRICIDAD

Estudia la carga eléctrica y los fendbmenos
que produce

OPTICA

Estudia la luz, los fendmenos luminosos y
los instrumentos 6pticos, la velocidad de la
luz es aproximadamente 300000km/seg

ATOMICA

Estudia las interacciones entre las
particulas que se lleva a cabo en el interior
de los atomos

NUCLEAR

Estudia las interacciones en el interior del
nucleo de los atomos

Fuente: Rios, (2014)




En la Fisica es necesario mencionar la importancia de los fenédmenos,
ya que permiten conocer cualquier cambio o alteracion de un cuerpo o
sistema de cuerpos. Los fendmenos son los hechos, los acontecimientos
las, cosas 0 sucesos que ocurren, de acuerdo con esto los fendbmenos
naturales son hechos que suceden en la naturaleza algunos con
frecuencia y otros no, muchos de ellos han sido estudiados y en la
actualidad se pueden predecir. Algunos de ellos son tan comunes como
su nombre, ejemplo de tales se puede citar la caida de una piedra o un
simple movimiento cualquiera, todo fendmeno obedece a un cierto
ndmero de causas que son antecedentes indispensables para la aparicion

de aquel.

Se puede considerar aproximadamente como fendémeno fisico el
caracterizado por no dar lugar a cuerpos nuevos, es decir, por no alterar
la substancia que forma los cuerpos en los cuales se manifiesta persistir
solamente mientras dura la causa que lo produce y ser aproximadamente
reversible en general. Existe cierto nimero de causas comunes a un gran
namero de fendbmenos que comunmente llaman agentes fisicos, entre los
cuales destacan: las fuerzas, que en todo fendmeno se manifiestan de

modo mas 0 menos aparente.

Uno de los puntos mas relevantes de la Fisica es el movimiento, el cual
se considera “como el cambio de lugar de los cuerpos en el espacio”, es
uno de los acontecimientos mas simples de la naturaleza, y tiene siempre
lugar con relacién a un cuerpo o sistema de las ideas del movimiento y del
reposo, existe también otro concepto muy importante para la Fisica como
lo es la fuerza, que se expone como una nocion que todos adquieren en
cierto modo por la experiencia cuando se ejerce un esfuerzo cualquiera,
se dice generalmente que la “fuerza es todo lo que es capaz de producir

un movimiento o de modificarlo”, Zamudio (1985).



La Fisica en su caracteristica cuantitativa, puede ser descrita mediante
magnitudes, una magnitud Fisica es una propiedad susceptible de
medicion, es decir, puede ser expresada numéricamente, pueden ser
magnitudes fisicas: la longitud, la masa, la fuerza, la aceleracion, la
velocidad entre otras, estas se dividen en magnitudes fundamentales y
derivadas. Las magnitudes fundamentales son aquellas que siempre
intervienen en un evento fisico y a partir de ellas pueden deducirse las
demas, se pueden obtener sus medidas comparando el objeto que se
desea medir con una unidad patron o por medio de instrumentos, las
magnitudes derivadas se expresan en funcién de las fundamentales y se
pueden medir mediante ecuaciones matematicas, Camero y Crespo
(2007).

Mecéanica: estudio de de una disciplina

La palabra mecanica proviene del griego “mekane” que significa
maquina, es la rama de la Fisica que se ocupa del estudio del movimiento
y reposo de los cuerpos, establece reglas y leyes comunes que cumplen
todas las fuerzas y partiendo de ellas se establece como se moveran los
objetos, puede predecir las posiciones posibles de las cosas en el futuro,
suele dividirse en mecanica clasica con sus principales expositores Isaac
Newton y Galileo Galilei y mecanica moderna a partir de Albert Einstein,
‘la mecanica clasica para su estudio se divide en tres partes
fundamentales que son: la cinematica, la dinamica y la estatica”, Camero
y Crespo (2007).

Desde la perspectiva de la mecéanica, el movimiento es un fenémeno
natural que se identifica por los cambios de posicién de los objetos en el
transcurso del tiempo, este cambio de posicion puede ser influenciado
por los componentes internos de los cuerpos y por las caracteristicas del

entorno donde se ubica en ese instante, en el proceso de movimiento es



necesario la presencia de un observador fisico que se encargue de
realizar las medidas pertinentes. Los textos escolares por lo general
aportan un concepto similar de movimiento, pero muchos difieren en las

experiencias mostradas y en los ejemplos citados.

Segun el texto de 3ro. Ciencias Naturales Tomo 1, de la “Coleccion
Bicentenaria”, (2012).

El movimiento es parte de nuestro dia a dia y es tan comdn que quizas
poco hemos reflexionado sobre él. Si observamos a nuestro alrededor,
podemos apreciar muchas cosas que tienen movimiento con o sin vida
propia, como las aves en el cielo y el viento, los vehiculos, las pelotas
en un juego de fatbol o béisbol y hasta nosotros mismos, también hay
cosas que aparentemente no se mueven tales como las viviendas,
arboles, avenidas, entre otras. Nuestro planeta también se mueve
presentando por lo menos dos movimientos que son altamente
reconocidos: la traslacion alrededor del sol, que da origen al afio y el
de rotacion, efectuado alrededor de su propio eje, dando como
resultado el dia y la noche. Por tanto, todas las cosas que estan sobre
la tierra también se mueven junto con ésta. En esta lectura,
encontraras alguna conceptos fundamentales para avanzar en tu
compresién del movimiento, tales como: sistema de referencia,
posicion desplazamiento, velocidad, aceleracion, entre otros, de los
cuales seguramente tienes alguna idea previa, producto de tu propia
experiencia y te invitamos a escribirla, reflexionarla y cotejarla con los
aspectos que iremos presentando a continuacion. (p. 198).

Cuando un cuerpo estd en movimiento es necesario referirlo a otro
cuerpo fijo, y luego indicar que aquél se encuentra en movimiento
respecto a éste en el transcurso del tiempo, todos los objetos por su
naturaleza estan dotados de movimiento, por ello se de aclarar que un
movimiento o reposo absoluto no existen. Brett y Suarez (2009), afirman
que, “Un cuerpo esta en movimiento con respecto a un punto fijo, llamado
sistema de referencia, cuando su posicion varia con el tiempo, con

respecto a dicho punto”. Entre los elementos del movimiento se pueden



mencionar: el movil, la trayectoria, el desplazamiento, la posicién, el punto

de referencia, el tiempo y la distancia recorrida.

Dinamica: estudio de un contenido

La dinamica constituye la mecanica propiamente dicha, porque ella se
encarga del estudio del movimiento en relacién con las fuerzas que lo
generan. Se funda en unas series de principios, creadas por Newton, que
constituyen el conjunto de sus postulados fundamentales y no pueden
demostrarse si no se sustituyen por otros que, en ultimo analisis, son el
mismo. Estos principios son, reducidos al nimero indispensable para la
compresion de la mecanica. Como fueron expuestos en orden y aplicados
por Newton por primera vez, muchos autores lo denominan leyes del
movimiento o leyes de Newton, sin embargo, los trabajos de Galileo sobre
la caida libre de los cuerpos se consideran, como las positivas raices de

la dinamica.

Las Leyes de Newton, también conocidas como Leyes del movimiento
de Newton, son tres principios fundamentales a partir de los cuales se
explican la mayor parte de los problemas de la dindmica, en particular
aguellos referentes al movimiento de los cuerpos. El primer postulado de
Newton fue el principio de la inercia en la cual afirma que: “Todo cuerpo
permanece en su estado inicial de reposo o movimiento uniforme
rectiineo a menos que sobre él se ejerza una fuerza exterior no
equilibrada”. Brett y Suarez (2009). En efecto, aca se explica cémo se
produce el fendbmeno mecénico mas sencillo que puede presentarse, el
gue tiene lugar en una mévil no sometida a ninguna accion.

La investigacion del comportamiento de una particula especifica en
ciertas condiciones esta mas alla del alcance del conocimiento
experimental en el aula, porque todos los cuerpos cuyo estudio se pueden

abordar se hallan sometidos a multitud de influencias. En esta parte


http://es.wikipedia.org/wiki/Din%C3%A1mica

parece evidente, porque nadie se imagina que un Ccuerpo en reposo
empiece a moverse por si mismo, es decir, es necesaria la influencia de

un agente externo para lograr este movimiento.

Masa: se define como una magnitud que se mide por la relacion entre
cualquier fuerza constante y continda que a él se aplique, y la aceleracion
del movimiento variado resultante, las unidades mas utilizadas en la masa
es el gramo y el Kilogramo. La ecuacion fundamental de la dinamica es:
F=m.a, indica que la fuerza aplicada a un cuerpo es igual al producto de
la masa de aquel por la aceleracion que la fuerza produce. La fuerza
precisa para producir una aceleracion dada es proporcional a la masa del

cuerpo.

Unidades de masa y fuerza: El gramo es la masa de un centimetro
cubico de agua destilada a la temperatura de 4° centigrados. A esta
temperatura el agua presenta su densidad maxima. La definicion practica,
que determina la unidad realmente usada, se enuncia asi: el gramo es la
milésima parte de la masa del kilogramo prototipo que se encuentra en la
oficina internacional de pesas y medidas. Estas dos definiciones
corresponden al gramo- masa y la diferencia entre ambas es insignificante
en la practica. La unidad de la fuerza en el sistema CGS se llama dina y
en el sistema MKS se llama Newton y se definen a partir de la ecuacion
de la fuerza, F= m.a, afirmando que: Es la fuerza que actuando sobre la
masa de un gramo le imprime la aceleracion de un centimetro por

segundo.

KILOGRAMO FUERZA: la particula se emplea como unidad de fuerza
el peso de la unidad de masa, denominado kilogramo- peso. Ahora bien,
mediante la experiencia se demuestra que la gravedad imprime a los
cuerpos situados en el mismo lugar de la tierra, la misma aceleracion g.

asi pues, si la masa de un cuerpo es m y su peso P, esto indica que en



este caso P es la fuerza y g es la aceleracion, dando como resulta la
ecuacion del peso de un cuerpo, P = m.g, tomando en cuenta que este

valor de gravedad dependera de la ubicaciéon del fendmeno estudiado.

Unidad técnica de masa: un sistema de unidades puede construirse a
partir de tres unidades que se definen como independientes unas de otras
y se llaman unidades fundamentales. Relacionando las tres unidades
fundamentales con el auxilio de las ecuaciones que dan los valores de
otras cantidades, se definen las demés unidades tomando como datos
fundamentales: estas nuevas unidades se llaman derivadas. Ejemplo, en
el sistema CGS, las unidades fundamentales son el centimetro, el gramo,
y el segundo, para la longitud, la masa y el tiempo, respectivamente, en el
sistema MKS, las unidades fundamentales son el metro, el kilogramo, y el
segundo, para la longitud, la masa y el tiempo, todas las demas, como la
de fuerza, son derivadas, entre otras unidades de fuerza son comunmente
utilizadas el pondio y el kilopondio. En la practica todo se reduce a
obtener las masas dividiendo los pesos por la intensidad de gravedad
expresada en funcion de la unidad de aceleracion establecida.

Impulsién, Cantidad de movimiento: se llama impulsion o impulso
mecanico, aquel producido por una fuerza al actuar sobre un cuerpo, al
producto de la intensidad de la fuerza, supuesta constante, por el tiempo

durante el cual actla.

Cantidad de movimiento: de un cuerpo es el producto de su masa por
su velocidad. La dina es la fuerza constante que actuando sobre la masa
de un cuerpo durante un segundo engendra una velocidad de un
centimetro por segundo. En todo caso puede enunciarse al principio
llamado de conservacion de la cantidad de movimiento, que dice: cuando

se tiene un sistema aislado, esto es, que no recibe acciones de otros



sistemas, la suma de las cantidades de movimiento de las masas que lo

constituyen, es constante.

El segundo postulado, ley fundamental de la Dinamica o como
comunmente es llamada la segunda ley de Newton indica que: “El cambio
de movimiento es proporcional a la fuerza motriz impresa y ocurre segun
la linea recta a lo largo de la cual aquella fuerza se imprime”. Si sobre un
cuerpo en movimiento, actla una fuerza neta, la fuerza modificara el
estado de movimiento de ese cuerpo, cambiando la velocidad, por lo
tanto, los cambios experimentados en la cantidad de movimiento de un
movil son proporcionales a la fuerza motriz y se desarrollan en la
direccibn de esta; ya que las fuerzas son causas que producen
aceleraciones en los cuerpos, dependiendo de sus masas, Brett y Suarez
(2009).

Al respecto Gran, (1948):

....solo nos cabe proceder por una generalizacion que nos permite
entrever su verdad, un cuerpo al cual damos una velocidad, se mueve
durante un tiempo tanto mayores cuantas menos dificultades
encuentra para su movimiento. Lanzado en un piso de tierra, se
detiene a los pocos metros, lanzado en uno de marmol con velocidad
igual, recorre mucho mas espacio, lanzado en el aire, todavia mas, y
mas aun, lanzado en el vacio. No resulta tan violento aceptar ahora,
gue cuando desaparezca toda accion exterior, el cuerpo libre se
movera eternamente con movimiento rectilineo y uniforme. Se
desprende enseguida de lo dicho que si un cuerpo esta animado de
cierto movimiento, tendera a conservarlo, y que para anular su
velocidad para detenerlo, sera precisa una accion exterior. Por eso,
cuando vamos en un vehiculo, y este se detiene bruscamente,
tenemos que hacer un esfuerzo, apoyandonos en algo, para no salir
despedidos en la misma direccion y sentido del movimiento del
vehiculo, lo cual prueba que nosotros mismos estabamos animados de
su movimiento que destruimos por el esfuerzo ejercido al asirnos a
cualquier cuerpo fijo. (p. 2).



Esta ley también es llamada ley fundamental de la Dinamica, ya
que permite cuantifica el valor de las fuerzas, las masas vy

aceleraciones de los cuerpos mediante la siguiente ecuacion:

F=m.a , donde;
F es lafuerza aplicada al cuerpo, viene dada en Newton
m la masa del cuerpo, viene dada en kilogramos o gramos

a aceleracion que adquiere el cuerpo, viene dada en m/s?

Proporcionalidad entre fuerzas y aceleraciones: se admite como
hecho de experiencia, o0 como postulado, que una fuerza continua y es
constante sobre una particula material en reposo, y ésta le imprime un
movimiento rectilineo uniformemente acelerado, en la misma direccion y
sentido de la fuerza, si la fuerza es variable, la aceleracion cambia en
cada momento y el movimiento no es uniformemente variado.
Reciprocamente, si una particula material esta animada de un movimiento
rectilineo y uniformemente variado, esta sometida a la accion de una
fuerza constante y continua, de igual direccion y sentido que el

movimiento.

Gran (1948), afirma que: el principio de la proporcionalidad entre
fuerzas y aceleraciones se plantea asi: “si sobre un mismo punto material
actian sucesivamente varias fuerzas constantes, las aceleraciones que el
punto adquiere en cada caso son proporcionales a estas fuerzas”. Asi
pues, si sobre una particula se aplican sucesivamente las fuerzas Fi, Fo,

F3, dando lugar a las aceleraciones ay, a,, as .., respectivamente se tiene:

F, F, F
—_— = — = — = ..._,= constante.
aq a; as



El tercer postulado o la tercera ley de Newton tiene que ver con el
principio de accién y reaccion, la cual afirma que: “Con toda accion ocurre
siempre una reaccion igual y contraria: o sea, las acciones mutuas de dos
cuerpos siempre son iguales y de direccion contraria”. La fuerza que
actia sobre un cuerpo, es igual en intensidad a otra fuerza, pero de
sentido contrario sobre el cuerpo que la produjo, es decir, las fuerzas
situadas en la misma direccion, siempre se presentan en pares de igual
magnitud y opuestas en sentido. Es importante recalcar que este principio
de accion y reaccion relaciona dos fuerzas que no estan aplicadas al

mismo cuerpo.

Segun Gran, (1948):

Dado un cuerpo A ejerce una accion sobre el B, cuando su presencia
coincide con la aparicion de una fuerza F, llamada particularmente
accion, que actia sobre el citado cuerpo B. el principio afirma que
entonces aparece en A una fuerza F, igual y directamente opuesta a F,
esta segunda fuerza recibe el nombre de reaccién del cuerpo B sobre
él A y actla sobre A. Esto sentado, el principio puede enunciarse
abreviadamente diciendo: La reaccién es igual y directamente opuesta
a la accion. En el caso de un individuo que situado en un bote tira de
una cuerda amarrada a un poste fijo. La accion A esta aplicada al
poste y la reacciéon R hace mover la lancha hacia al poste. Si en vez de
estar el poste fijo es otra lancha libre, la accién Ay la reaccién R hacer
mover ambas lanchas en sentidos opuestos. Otro ejemplo notable de
accion y reaccion se presenta en el caso de un iman | y un fragmento
de hierro H, este Ultimo es atraido por el iman y reciprocamente. Si se
suspenden ambos y se sitlan a pequefia distancia, se observa que
cuando se inmoviliza el iman el hierro se mueve hacia él, cuando se
inmoviliza el pedazo de hierro, el iman se mueve hacia él, y cuando se
les deja libres se mueven ambos, reduciéndose la distancia que los
separa, llegando a establecerse contacto entre ellos, de ser posible.
En este caso la accién y la reaccion producen efectos iguales y de
sentidos contrarios. (p. 121).

Principio del movimiento relativo: “El efecto de una fuerza sobre un

cuerpo es independiente del estado de movimiento en que se encuentra



el cuerpo y de las fuerzas que actian sobre él en el momento de aplicar la
fuerza”, Gran (1948), el efecto de una fuerza sobre un cuerpo es
independiente del movimiento de que esta animado y de las otras fuerzas
que actdan sobre él. Si un barco se halla en reposo, por la accion de
cierta fuerza, un objeto se mueve sobre el de A hacia B con cierto
movimiento, lo mismo ocurrird cuando el barco estuviese dotado de
movimiento rectilineo y uniforme. Si el barco se mueve con un movimiento
cualquiera, esta animado de cierta aceleracion, por lo tanto, la nueva
aceleracion de la fuerza introducida produce su efecto como si aquella no
existiera. De ahi que este principio recibe el nombre de principio de la

independencia de las fuerzas y de los movimientos.

El instrumento utilizado usualmente en las experiencias de laboratorio
para explicar el fenomeno fuerza es el dinamdmetro, donde la unidad mas
comun es el Newton. Al mencionar este instrumento es necesario explicar
gue el mismo consta de un resorte el cual es un cuerpo elastico, por lo
tanto se debe remitir a la ley de Hooke, en la cual afirma que: “las
variaciones de longitud que experimenta un resorte son proporcionales a

las fuerzas que la producen, Bretty Suérez (2009).



Definicién de Términos

e Transposicion Didéactica: es el conjunto de Ilas
transformaciones que sufre el saber acumulado con el fin de ser
ensefiado. Chevallard (1991).

e Aprendizaje: es un proceso de adquisicion de un nuevo
conocimiento y habilidad, implica una retencion del conocimiento
de la habilidad en cuestion que permita su manifestacion en un
tiempo futuro. Cotton (1989).

e Dinamica: parte de la mecanica encargada de estudiar el
movimiento y las causas que lo producen. Brett y Suarez
(2009).

e Fisica: es la ciencia que tiene como objeto el estudio de las
propiedades de la materia y sus interacciones mutuas.
Brett y Suérez (2009).

e Saber Sabio: es el conjunto de conocimientos que se deriva de
las altas esferas del saber cientifico. Chevallard (1991).

e Saber Ensefar: es el conjunto de conocimientos transformados
gue recibe el docente y los dispone para su ensefianza.
Chevallard (1991).

e Saber Ensefiado: es el conjunto de contenidos previamente
transformados que llega al estudiante en forma de objeto de
ensefianza. Chevallard, (1991).

e Noosfera: esfera donde se debate acerca de los contenidos y
métodos de la ensefianza y cuyas opiniones influyen en alguna
medida en las decisiones que a este respecto se toman.
Chevallard, (1991).



CAPITULO IlI

METODOLOGIA

En este capitulo se presentan las distintas formas en que la
investigacion recaba las visiones y perspectivas de la realidad en
referencia a los sujetos de estudio. Se enfoca en una investigacion
cualitativa, ya que en este tipo de estudio el investigador va al campo de
accion con la mente abierta, hace posible redireccionar la investigacion en
el momento preciso y detecta otros tipos de datos que en un principio no
se habian pensado, reconoce que la propia evolucion del fenémeno
investigado puede generar una redefinicion y a su vez nuevos meétodos
para enfocarlo y comprenderlo. Segun Taylor y Bogdan (1996), la
investigacién cualitativa es inductiva, se realiza en el entorno de los
estudiantes en una perspectiva holistica, esta destinada a asegurar un
estrecho ajuste entre los datos y lo que los alumnos realmente viven,

dicen y hacen.

Tipo y Disefio de la Investigacion

De acuerdo con el objetivo que se planteé el cual es “analizar la
Transposicion Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica en los
estudiantes del tercer afio de Educacion Media de la U. E. “Manuel A.
Malpica”, se puede definir el estudio como una investigacién descriptiva.
Al respecto Arias (2006), “... los estudios descriptivos pretenden medir o
recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre los

conceptos o las variables a los que se refieren”, (p. 119).

Esta investigacion tiene un caracter inductivo y esta orientada como un

disefio de campo, ya que en este tipo de estudios no se manipula la



variable y va directamente al campo donde ocurre el fendbmeno. Segun
Sabino (2004), “... los disefios de campo son aquellos que se refieren al
modelo a emplear cuando los datos de interés se recogen en forma
directa de la realidad, durante el trabajo concreto del investigador y sus

equipos”.

En el mismo orden de ideas se afirma que “la investigacion de campo
es el andlisis sistematico de problemas de la realidad, con el propdsito
bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores
constituyentes...” Manual UPEL (2010, p. 18). Se basa en el estudio que
permite la participacion real del investigador, durante todo el proceso de la

investigacion.

Poblacién

En el desarrollo de una investigacion de caracter cualitativo, se induce
a que los sujetos que conforman la poblacion escogida, estén
relacionados y conectados por una o mas caracteristicas, que permitan al
investigador, observar y comprobar que estas caracteristicas sean
generales para todos los individuos, y asi al seleccionar una muestra
determinada, obtener resultados mas precisos y enfocados en la realidad
que impulsa al estudio de toda investigacion.

Hurtado (2007), afirma que:

La poblacién o universo se refiere al conjunto para el cual seran
validas las conclusiones que se obtengan, a los elementos o
unidades (personas, instituciones o cosas) que se van a estudiar.
De la poblacion es conveniente, por razones practicas, extraer
muestras o partes representativas (...) los individuos que componen
la poblacion estan relacionados por una 0 mas caracteristicas en
comun. (p. 91).



Es importante destacar, que luego de un profundo andlisis y de la
constante observacion al grupo en el instituto, se decidié que los sujetos
de estudio de esta investigacion sera el universo que conforma una (1)
seccion integrada por Veinte (20) estudiantes cursante del tercer afo,
seccion “D”, de Educacion Media de la Unidad Educativa “Manuel
Antonio Malpica”, ubicada en el municipio Naguanagua Edo. Carabobo,

en el afo escolar 2013-2014.

Muestra

Toda poblacién objeto de estudio debe ser delimitada. Por tanto, debe
escogerse de ella un grupo que refleje las caracteristicas particulares de
esa poblacién. La muestra sera no probabilistica intencional, ya que
estard constituida por un grupo, de cuatro (4) estudiantes (informantes
claves) de la seccion “D”, que cursan el tercer afo de Educacion Media
dela U. E. “Manuel A. Malpica”. Segun Hurtado (2007), el muestreo
intencional “es aquel en el que la muestra no se elije al azar sino que, el

investigador decide quiénes seran los integrantes de la misma”

Técnicas e Instrumentos de Recoleccidn de Datos

En toda investigacién es importante la seleccion adecuada y pertinente
de las técnicas e instrumentos para la recogida de los datos, en el estudio
cualitativo la recogida de datos se realiza exclusivamente en el entorno
cotidiano del estudiante donde se desenvuelven los hechos, Sabino
(2004), senala que “un instrumento de recoleccion de datos, es un recurso
del que se vale el investigador para acercarse a los fenbmenos y extraer

de ellos informacion”, (p. 146).

Se utilizara como primera técnica la observacion participante, donde

se usarda como instrumento un listado de cotejos, el cual formulé el



investigador, luego se realizara un encuentro de dialogo con los
estudiantes para comprobar si las caracteristicas prescritas estan
presentes en sus relatos o no, después se realizara un analisis de
resultados mediante la clasificacion de momentos de aprendizaje, con la
informacion recogida de los estudiantes seleccionados como muestra. Se
tomard como evidencia un registro fotogréfico de los estudiantes en el

desarrollo de las sesiones.

Segun Taylor y Bogdan (1996), la observacion participante involucra la
interaccion social y educativa entre el investigador y los sujetos de estudio
en el entorno de estos ultimos, el investigador forma parte del fenomeno
que se observa y es capaz de brindar una informacion planificada,
precisa, estructurada y confiable de la realidad acerca del fenémeno
estudiado y de lo ocurrido en el campo de estudio.

La lista de cotejo Hurtado (2007), la define como “... un listado de
aspectos a observar, con cuadros para marcar si 0 no cada uno de ellos
se encuentra presente”. Pretende comprobar si algunos aspectos
seleccionados por el investigador son detectados y evidenciados en los

informantes.



Cuadro N° 4. Instrumento de recoleccion de datos, lista de cotejos.

Aspectos a Observar

Estudiante Observado Si

1. Reconoce el significado de la palabra inercia.

2. Comprende que cuando dos cuerpos
interactuan aplican la misma fuerza entre ellos
pero opuestas.

3. ldentifica el significado de la palabra masa
correspondiente al contenido Dinamica.

4. Comparte ideas y experiencias de su entorno
en las actividades diarias acerca del contenido
Dinamica.

5. Expresa ideas enfocadas en como hallar la
masa de los objetos que se encuentran en el
aula de clases.

6. Comprende que la las palabras “fuerza” en el
texto de ciencias naturales de la “Coleccion
Bicetenaria”, sustituye la palabra Dinamica.

7. Representa cada ley de Newton con ejemplos
de su vida diaria.

8. ldentifica la fuerza como toda causa capaz de
generar un efecto dinamico y deformador.

9. Describe la aceleracion como la variacion que
experimenta la rapidez por la unidad de
tiempo.

10.Entiende el significado de la expresion “el
mango cae por gravedad” utilizada en el
contenido Dinamica en el texto de ciencias
naturales de la “Coleccién Bicentenaria”.

11.Experimenta con prototipos de Dinamica para
el laboratorio con materiales de provecho que
se encuentran en su entorno.

12.Utlliza las palabras carro, camioneta, moto
entre otras, para referirse a un movil.

13.Comprende porque se le llaman leyes a los
postulados de Isaac Newton.




14.1dentifica la palabra Dinamica Yy la relaciona
con la causa que produce el movimiento de un
cuerpo.

15.Interpreta la ecuacion de la fuerza como el
producto de la masa de un cuerpo por la
aceleracion que adquiere.

16.Reconoce que el movimiento de una manzana
al caer posee las mismas caracteristicas que el
movimiento de un mango.

17.Participa en la elaboracibn de carteleras
informativas referidas al contenido Dinamica.

18.Recrea ejemplos de su vida diaria donde es
necesario aplicar fuerza.

19.Utiliza el lenguaje cotidiano para explicar la
tercera ley de Newton.

20.Expresa que al jugar un deporte con el uso de
pelotas se representan las leyes de Newton.

Fuente: Rios, (2014)

Especificaciones de los aspectos y caracteristicas que se observaron,

segun momentos de aprendizaje.

Momentos de aprendizaje

1. Momento de identificacién: capacidad del estudiante de recordar
conocimientos anteriores y adquirir nuevos conocimientos para la
descripcion e identificacion del conglomerado didactico del

contenido Dinamica.

2. Momento de reconocimiento: capacidad del estudiante para
relacionar, enunciar y expresar las leyes de Newton, asi como el
contenido Dindmica, utilizando el lenguaje técnico y transponerlo

utilizando un lenguaje cotidiano.



3. Momento de aplicacion: capacidad del estudiante para la
adaptacién, ejecucion, demostraciéon y ejemplificacion de los
distintos puntos y topicos del contenido Dinamica para relacionarlo
con el lenguaje utilizado y el entorno donde se desenvuelve

diariamente.

Como segunda técnica se utilizar4 la entrevista semiestructurada y
como instrumento se formuld una guia de entrevista, con seis (6)
preguntas iniciales y otras preguntas espontaneas que surgieron segun el
punto de vista de cada informante, cabe destacar que esta guia se
respondera de forma libre e individual con registro escrito y grabacion en
audio, conducida por investigador y respondidas por los cuatro (4)
informantes, desarrollada al terminar la 8va y ultima sesion de actividades
y posteriormente se les permitira escuchar las grabaciones para
establecer la veracidad de la informacion suministrada. Esta guia de
entrevista serd aplicada a los estudiantes seleccionados como
informantes de la seccion “D” del tercer afio de Educacion Media de la U.
E. “Manuel A. Malpica”, a fin de recabar datos pertinentes a la
investigacion.

Hurtado (2007), define la entrevista semiestructurada como “... una
relacion directa entre el investigador y los sujetos de estudio con el fin de
obtener testimonios orales”, se caracteriza por la formulacion de
preguntas preparadas en una guia por el investigador y dirigidas por
hipbtesis y de preguntas que surgen en el proceso mismo de la entrevista.
Se clasificardn los datos obtenidos en forma de registros y seran
destacados en una matriz de categorizacién, para realizar un analisis

descriptivo de los hallazgos arrojados por el instrumento.



Cuadro N°5. Instrumento de recoleccion de datos, guia de entrevista.

Preguntas

1. ¢Qué opinas acerca de la asignatura Fisica?

2. ¢Qué esperabas de esta asignatura?

3. ¢Entiendes el contenido Dinamica con facilidad?

4. ¢Qué opinas acerca del lenguaje cotidiano que utilizo el
docente durante las actividades diarias con respecto al
contenido Dindmica?

5. ¢Crees que con esta forma de impartir clases por parte del
docente se fortalece tu aprendizaje del contenido
Dindmica?

6. ¢Crees importante que el docente haya colocado ejemplos
de tu entorno para resolver problemas del contenido
Dinamica?

10.

Fuente: Rios (2014)

Especificacion de las categorias de analisis planteadas en esta técnica

de recoleccion de informacion, segun registros.



Categorias de analisis

1. Registro diagnostico de conocimientos: comprende las ideas y
conocimientos adquiridos por el estudiante a lo largo de su vida
acerca de la Fisica y de la Dindmica y que se enfoca en el

desarrollo evolutivo de estas concepciones.

2. Registro verbal técnico: referido al uso de palabras técnicas y
cientificas por parte del estudiante para expresar y explicar
situaciones, ejemplos y enunciados relacionadas con la Fisica y el

contenido Dinamica.

3. Registro verbal cotidiano: referido al uso de palabras cotidianas
(sin perder el contexto cientifico del contenido) por parte del
estudiante para expresar y explicar situaciones, ejemplos y

enunciados relacionadas con la Fisica y el contenido Dinamica.

4. Registro de relacién con el entorno: comprende la forma como el
estudiante utiliza y manipula el recurso natural (entorno, dentro y
fuera del aula), para complementar el aprendizaje del contenido

Dinamica.

5. Registro de aprendizaje: referido al logro del aprendizaje
significativo para el estudiante mediante todas las herramientas
que intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje del
contenido Dinadmica, haciendo énfasis en la Transposicion
Didactica del contenido, teniendo en cuenta aspectos tan

importantes como lo es el lenguaje y entorno del alumno.



Anédlisis de la informacion

En el proceso de convivencia con los estudiantes para el desarrollo de
la investigacion durante un lapso escolar, especificamente el mes de
marzo del afio 2014, dividido en ocho (8) sesiones de actividades, se
permitird realizar un analisis acerca del enfoque y la perspectiva que le
daban los alumnos al proceso de Transposicion Didactica y las relaciones
gue se susciten en el proceso pedagogico referente al lenguaje técnico
utilizado en los textos y al lenguaje utilizado por el docente en torno al
estudiante tomando en cuenta su nivel de comprensién de los fenémenos.
De esta forma se lograra ajustar el analisis de resultados mediante la
clasificacion de momentos de aprendizaje, para la lista de cotejos y de
categorias de la informacibn mediante registros para la guia de
entrevistas, en el proceso de aprendizaje de los estudiantes en el

contenido Dinamica en un contexto determinado.

Validez

‘La validez es la exactitud con que pueden hacerse mediciones
significativas y adecuadas con un instrumento, en el sentido de que mida
realmente el rasgo que pretende medir”, Ruiz (2002, p. 73), esta asociada
con la forma de recoger los datos, de verificar cada situacion desde
distintos topicos, para analizar la realidad donde se ubican los sujetos de
estudio y desde su propio entorno, para hacer que el estudio sea
pertinente y se identifigue con la problematica real. En la presente
investigacion para determinar hasta donde los items de los instrumentos
son pertinentes a la problematica referente a la propiedad vy
caracteristicas que se desean estudiar, se utilizara la validez de
contenido, la cual, carece de expresion cuantitativa a través de un indice

o coeficiente, por lo general estimada de manera subjetiva.



Este procedimiento de validacion recibe el nombre de juicio de
expertos, y para tal fin, se seleccionaron tres (3) docentes Magister de la
Universidad de Carabobo, dos (2) de ellos especialistas en Educacion
Matematica y uno (1) especialista en Ensefianza y Didactica de la Fisica,
todos con experiencia en la asignatura Fisica en el 3er afio de Educacién
Media, quienes revisaran y aportaran observaciones pertinentes, de
manera independiente y precisa, acerca de la congruencia y coherencia
de los items de los instrumentos. De la informacion recabada por cada
uno de los expertos, se considerardn las observaciones 'y
recomendaciones, en funcién de conservar la claridad, viabilidad y

pertinencia en relacién a la investigacion.

Confiabilidad

La confiabilidad se define como el grado de exactitud con que un
instrumento mide lo que se desea medir. También puede definirse como
‘la ausencia relativa de error de medicion, en el instrumento, ademas de
que representa el grado de homogeneidad de los items del instrumento
en relacién con la caracteristica que pretende medir’, Ruiz (2002, p.56).
La confiabilidad de esta investigacion estara sujeta a las observaciones
hechas por los expertos a la hora de la validacion del instrumento de

recoleccién de informacion.

Se entiende como el nivel de consenso de dos o mas investigadores y
se logra mediante la formulacién de categorias descriptivas y del andlisis
interpretativos precisos de la informacién con datos concretos y extraidos
de la fuente directa con el lenguaje utilizado y en su ambiente natural,
para establecer un equilibrio entre la observacion y el analisis del
investigador con respecto a los hallazgos obtenidos de los informantes en

el proceso de recogida de informacion y desarrollo de la investigacion.



CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Los estudiantes que fungieron como informantes clave son cursantes
del tercer afio de Educacion Media, de la Unidad Educativa Manuel
Antonio Malpica, se desarrollo el proceso de recoleccién de informacion
durante el segundo lapso del periodo escolar 2013-2014. Estos alumnos
aportaron la informacion necesaria para realizar el andlisis descriptivo y
categorico de los datos, de suma importancia para el desarrollo de la
investigacion, la cual tiene como finalidad el analisis de la Transposicion
Didactica del contenido Dindmica. Se considera pertinente revisar los
procesos transpositivos del contenido y como lo asume el estudiante en
funcién del lenguaje utilizado para interpretar las definiciones y su relacion

con el entorno, en el fortalecimiento de su aprendizaje.

Atendiendo a lo anteriormente descrito y para la comprobacion vy
verificacion de los resultados obtenidos se muestra el primer instrumento
utilizado (lista de cotejo), llenas por el docente mediante la observacion
realizada a los estudiantes durante ocho (8) sesiones de clases de
noventa (90) minutos cada una, este instrumento se presentara
respectivamente mediante la numeracion a los informantes (1, Il, 1lI, IV) y
de estos resultados obtenidos el investigador realizara un analisis de
resultados mediante la clasificacion de momentos de aprendizaje. Esta
numeracion de los informantes se mantendra también para la guia de

entrevistas.



Desarrollo de las sesiones

lra Sesidn: se realiz6 una lectura acerca de la biografias de Galileo Galilei
e Isaac Newton, se converso con los estudiantes de la seccidn respecto al
contenido y la metodologia que se aplicaria en el desarrollo del tema, se
establecié un didlogo acerca del contenido Dindmica para conocer los
conocimientos previos que poseen y se les explicd que formaran parte de
una investigacion. Luego el investigador escogidé a los cuatro (4)
estudiantes que fungirdan como informantes claves a los cuales se les
aplicara los instrumentos de la investigacion, se recomendé el texto de
Ciencias Naturales de la “Coleccion Bicentenaria” como complemento

bibliografico.

2da Sesion: se establecio un breve conversatorio acerca de la mecanica y
se hablo méas profundamente del contenido Dinamica, de sus precursores,
principios leyes y enunciados, tomando en cuenta el lenguaje técnico
utilizado en los distintos textos que uso el docente, realizando el proceso
transpositivo del contenido para hacerlo mas comprensible para el
estudiante, se citaron ejemplos especificos relacionados con el lenguaje
cotidiano que utilizan los alumnos y enfocados en el entorno donde se

desenvuelven.

Cuadro N°6. Ejemplo de Dinamica: fuerza

« DI

AN

Fuente: Avellaneda, J. (2011), extraido de internet (2014)




3ra Sesion: se converso y explico acerca de las leyes o postulados
planteados por Isaac Newton, especificamente del principio de la inercia, se
dicté su enunciado y se plantearon algunos ejemplos relacionados con la
inercia, como cuando un carro de carrera manejado por el piloto de formula
1 Pastor Maldonado es frenado bruscamente, éste sale volando hacia
delante debido a la inercia o cuando un nifio se encuentra montado sobre
una carretilla que estda amarrada a un perro y ellos estan en reposo, y de
repente el perro ve a un gato y comienza a perseguirlo el nifio caera hacia

atras debido a la inercia.

Cuadro N°7.Ejemplo de la primera Ley de Newton: inercia

Fuente: Avellaneda, J. (2011), extraido de internet (2014)



4ta Sesion: se plantd y se explicé la segunda ley o postulado planteado por
Newton, tal vez la mas importante del contenido, como su nombre lo indica
ley fundamental de la Dinamica, se dicté su enunciado, se definié cada uno
de los elementos que intervienen en el fenbmeno como son la masa la
fuerza y la aceleracion, se planteo la ecuacion para calcular el valor de
cualquiera de estos elementos del contenido Dinamica y se plantearon
algunos ejemplos como cuando una persona empuja una caja y cuando se
suma otra persona la fuerza aumenta y si la caja es la misma la aceleracion

de ésta aumentara proporcionalmente a la fuerza sumada.

Cuadro N°8. Ejemplo de la segunda ley de Newton: ley fundamental de la
Dinamica.

@1 e I‘

Fuerza total

Fuente: Avellaneda, J. (2011), extraido de internet (2014)



5ta Sesion: se planted y se explico la tercera ley o postulado planteado por
Newton, el cual recibe el nombre de ley de accién y reaccién, se dictd su
enunciado, se hablé de las caracteristicas del fendmeno y se plasmaron
algunos ejemplos como cuando un carrito de juguete es impulsado por un
globo inflado pegado a él cuando se deja escapar el aire, este aire va hacia
atrés (esto explicado en una experiencia de laboratorio) y el carro hacia
delante o cuando un deportista lanza una pelota de baloncesto contra una

pared ésta rebota.

Cuadro N° 9. Ejemplo de la tercera ley de Newton: ley de accion y reaccion

Fuente: Avellaneda, J. (2011), extraido de internet (2014)



6ta Sesion: en esta sesion se procedié a plantear las tareas a cada
informante atendiendo a los aspectos teodricos y tecnologicos de la
Transposicion Didactica, para reforzar el contenido Dinamica mediante una
breve exposicion, de la cual se llevo un registro escrito y fotografico por el

investigador.

Actividades de la Transposicion Didéactica

Informante I: exposicion de Dinamica, objetivo y definiciones claves.
Informante Il: exposicion de la 1ra ley de Newton, enunciado y ejemplos.
Informante lll: exposicion de la 2da ley de Newton, enunciado, ecuacion y
ejemplos.

Informante IV: exposicion de la 3ra ley de Newton, enunciado y ejemplos.

Aportes y reflexiones de los informantes

Informante I: La Dinamica se puede definir como una rama de la Fisica
que se refiere al estudio del origen del movimiento como tal, por lo que su
estudio recae en saber cual es el origen de dicho movimiento, esta
describe la evolucion de un sistema fisico en el tiempo con relacion a las
causas que dan origen a cambios de estado Fisico u otro estado de
movimiento, también se encarga del estudio de la inercia y de las fuerzas

de accion y reaccion.

La Dinamica nace (al igual que la Fisica) por el deseo del hombre de
descifrar incégnitas sobre la vida del hombre, el universo y todo lo que
nos rodea. La funcién de la DinAmica es analizar todas estas preguntas
de las causas de dicho movimiento, lo que hace que se produzca, los

principios y leyes que rigen estas causas.

Su objetivo principal es diferenciar los componentes capaces de

realizar movimientos o cambios de un sistema Fisico cuantificarlos y



desarrollar ecuaciones de movimiento o de evolucion para dicho sistema
de operacion. Su estudio es importante en los sistemas mecéanicos pero

también en otras ramas como la termodinamica y electrodinamica.

La Dinamica se calcula a través de los conceptos de desplazamiento,
velocidad y aceleracion asi como también la masa del cuerpo y la fuerza
que se le aplica a él, es posible describir los movimientos de un cuerpo u
objeto sin considerar cdmo han sido producidos, disciplina que se conoce
con el nombre de cinematica. Por el contrario, la dinamica es la parte de
la mecénica que se ocupa del estudio del movimiento de los cuerpos
sometidos a la accién de las fuerzas. El céalculo dinamico se basa en el
planteamiento de ecuaciones del movimiento y su integracion, la fuerza se

puede medir con un instrumento llamado dinamoémetro.

Definiciones claves:

e Fuerza: Es toda causa capaz de originar dos clases de efectos que
pueden ser:

- Efecto dindmico: Que es el que modifica el movimiento de un
cuerpo.

- Efecto deformador: Como dice su propio nhombre, cambia la forma
de los cuerpos.

e Inercia: Es una propiedad que posee todos los cuerpos y es que
para que un cuerpo varié su estado de reposo, es necesario que
otro actué sobre él durante un ya determinado intervalo de tiempo.

e Masa: Es la magnitud que expresa la medida de su inercia.

e Dina= Fuerza capaz de comunicarle a la masa de un gramo la
aceleracion de 1 cm/s?.

e Newton: Fuerza capaz de comunicarle la masa de un Kilogramo la
aceleracion de 1 m/s?.

e Kilopondio: Fuerza capaz con que la Tierra es capaz de atraer un

kilogramo masa ubicado al nivel del mar.



En las definiciones aportadas por la informante se observa que utiliza
la memorizacibn como principal técnica para el desarrollo de la
exposicion, solo toma el contenido del contexto pero no llega a
descontextualizarlo, por lo tanto no se observa la actividad inversa
planteada en la Transposicion Didéctica, el trabajo transpositivo no se da
en la estudiante; ya que repite exactamente lo que esta escrito en los
textos de Fisica, utiliza como herramienta practica una lamina donde
aparece esquematizado el desarrollo de su tarea, sin elementos
constituyentes del proceso de Transposicidn. Su exposicién se enfoca
hacia el momento de reconocimiento pero solo en el lenguaje técnico, y al
registro verbal técnico.

Informante II: 1lra ley de Newton: En esta ley Newton afirma que no es
posible que un cuerpo cambie su estado inicial sin que otro actie sobre
él, por lo tanto los cuerpos siempre estan sometidos a distintas fuerzas
gue lo hacen cambiar su estado, ya sea que cambie del estado de reposo
al de movimiento o que cambie del estado de movimiento al estado de

reposo.

Principio de inercia: “todo cuerpo permanece en estado de reposo o de
movimiento uniforme, a menos de que actle sobre él una fuerza
resultante no nula”. Es decir que un cuerpo no se movera al menos de

gue alguna fuerza externa actue sobre él.
Ejemplos:

1. Si un chofer estd manejando una camioneta y esta arranca muy
rapido, el chofer (que estaba en estado de reposo) caera en
sentido contrario al movimiento de la camioneta, tendiendo a caer
donde estaba.

2. Si la camioneta va andando y se detiene bruscamente, el chofer
sale disparado en la misma direccién que iba la camioneta, y tiende

a seguir el movimiento.



En el ejemplo uno como el chofer estaba en reposo, tiende a quedarse
en reposo, pero, en el ejemplo dos como el chofer estaba en movimiento

tiende a quedarse en movimiento.

En esta exposicion el informante aborda a sus compafieros con un
lenguaje formal y acorde con el enunciado, citando y explicando ejemplos
de su vida diaria, emplea una técnica practica muy interesante que fue la
presentacion de algunos prototipos de Dinamica, especificamente donde
se demuestra el principio de inercia, exponiéndolos con fluidez con un
lenguaje adaptado a su entorno, estableciendo los momentos de
reconocimiento y aplicacion, asi como los registros verbal técnico, verbal
cotidiano, de relacion con el entorno y de aprendizaje.

Informante lll: 2da ley de Newton: Esta ley puede considerarse como la
ley fundamental de la mecanica. Ya quedd establecido que la fuerza
aplicada a un cuerpo es capaz de producir variaciones de velocidad, es
decir, aceleraciones. Una fuerza constante produce una aceleracion
constante. Existe una proporcionalidad entre la fuerza y la aceleracion;
pero la constante cambia cuando cambia la masa del objeto que se
mueve cambia. Veamos dos casos: (esta ley trata de una sola fuerza. En
estos casos varias fuerzas pueden ser sustituidas por una sola fuerza

llamada fuerza resultante).

Principio de fuerza: “Siempre que una fuerza actua sobre un cuerpo
produce una aceleracion en la direccion de la fuerza que es directamente
proporcional a la fuerza pero inversamente proporcional a la masa”. Esto
quiere decir que para que un cuerpo altere su movimiento es necesario

gue una fuerza provoque ese cambio.



Ejemplos:

- Si se tienen dos carros iguales, uno halado por un hombre y el otro por
un caballo, en ambos se aplica una fuerza, pero estas son distintas. En el

segundo la fuerza sera mayor, por lo tanto su aceleracion sera mayor.
Relacion entre fuerza y masa:

1. Cuando la masa se mantiene constante:

Si se aplica a un objeto fuerzas, la aceleracibn aumenta en la misma
proporcibn en que aumenta la fuerza. La aceleracion del objeto es

proporcional a la fuerza que se aplica.

e Silafuerza se duplica, la aceleracion se duplica.
e Silafuerza se triplica, la aceleracion se triplica.

e Silafuerza se cuadruplica, la aceleracion se cuadruplica.

2. Si mantenemos constante la fuerza:

Si tomamos tres objetos de masa distintas y se le aplica la misma fuerza,
la aceleracion se reduce en la misma proporcion en que aumenta la

masa. La aceleracion es inversamente proporcional a la masa.

¢ Sila masa se duplica, la aceleracion se reduce a la mitad.

e Sila masa se triplica, la aceleracion se reduce a la tercera
parte.

e Si la masa se cuadruplica, la aceleracion se reduce a la

mitad.



En conclusion:

a. En el caso uno se observa que la aceleracion que adquiere un
cuerpo es directamente proporcional a la fuerza que actta sobre él.

b. En el caso dos podemos observar que la aceleracion de un cuerpo
es inversamente proporcional a la masa. Ecuacion:

F=m.a donde, F es la fuerza, m la masa y a la aceleracion.

La informante tuvo un buen desenvolvimiento durante el desarrollo de
la tarea, utiliz6 un lenguaje técnico para el enunciado y un lenguaje
cotidiano y relacionado con su entorno para los ejemplos, realizé una
serie de preguntas para integrar a sus compaferos (retroalimentacion) y
los convino a aportar ejemplos relacionados con esta ley, tuvo la
capacidad de descontextualizar el contenido y apropiarse de él, ademas
aporto conclusiones de sus ejemplos, evidenciandose los momentos de
reconocimiento y aplicacién, asi como los registros verbal técnico, verbal

cotidiano, de relacion con el entorno y de aprendizaje.

Informante IV:  3ra ley de Newton: esta ley recibe el nombre de ley de
accion y reaccion, explica que cuando hay una fuerza aplicada (accion),
existe otra con la misma magnitud y direccién pero de sentido opuesto
(reaccion), como ejemplo se puede citar cuando uno esta habiendo
flexiones de pecho la accion son los brazos empujando hacia y la
reaccion es el piso sosteniéndonos o cuando nadamos el efecto de lanzar
los brazos hacia atras nos da el empuje de ir hacia delante.

Principio de accion y reaccion: “A toda accion corresponde una
reaccion en igual magnitud y direccion pero de sentido opuesto”. Es decir
gue a toda fuerza se le opone otra que es igual y a la vez opuesta; o sea
gue cuando un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro, este ejerce también
una fuerza en la misma direccion, pero en sentido contrario sobre el

primero.



Las leyes de Newton son bastante importantes ya que ayudan a
obtener las respuestas correctas para la mayoria de los problemas que
nacen mientras se esta estudiando un cuerpo en movimiento. Considero
gue todas las personas deberian conocer las leyes de la dinamica, ya que
estas se encuentran presentes en la vida cotidiana; ademéas de que

pueden ser Utiles para resolver ciertas situaciones.
Ejemplos:

-Cuando dos personas se encuentran en una piscina y una empuja a la
otra, la primera también se mueve en sentido contrario. Esto ocurre por la
reaccion que la segunda persona hace, aunque no tenga la intencion de

empujar a la otra.

- Cuando me colocaba los patines, me impulsaba haciendo fuerza con las
manos contra una pared, alli salia rodando en sentido opuesto a la fuerza

que aplicaba.

Al inicio de esta tarea (Ultima exposicidn), la informante lanzé una
pelota contra una de las paredes del salén y les pregunté a todos sus
comparferos que habian observado (lluvia de ideas), luego mostr6 una
serie de mapas de aprendizaje donde se mostraba la ley de accion y
reaccion mediante gréficos y definiciones, expuso con lenguaje técnico y
cotidiano, relacionando los ejemplos a su entorno afianzandose en el
proceso de Transposicion Didactica, en ella se observa los tres (3)
momentos de aprendizaje (identificacion, reconocimiento y aplicacion), asi
como las cinco (5) categorias de andlisis (registro diagnostico de
conocimiento, verbal técnico, verbal cotidiano, de relacion con el entorno y

de aprendizaje).

Durante esta sesidn se tomaron algunas fotografias de los estudiantes

participantes.



7ma Sesion: se inici6 con un breve repaso del contenido Dinamica,
recordando su definicion, las tres leyes de Newton, su ecuacién y algunos
ejemplos, luego se realiz6 la evaluacidbn que consisti en una prueba
teoria y practica que consto de un valor de 20% (4 puntos) de la
evaluacion continua del 2do lapso de la asignatura Fisica, esta evaluacion
fue aprovechada por el investigador para realizar observaciones
pertinentes a los informantes acerca de su desenvolvimiento en el
desarrollo de la misma y se procedio al llenado de algunos aspectos de
las listas de cotejo elaborada para cada informante, se debe tener en
cuenta que para el llenado de este instrumento el docente investigador
fungi6 como observador participante. Cabe destacar que durante el
desarrollo de las sesiones se utilizé6 como referencia bibliogréafica el texto

de Ciencias Naturales del 3er ano de la “Coleccion Bicentenaria”.

8va Sesion: esta fue la dltima sesion con los estudiantes y la
investigacién, el docente investigador les agradecid por haber participado
y colaborado con el desarrollo de este estudio en especial a estos
estudiantes que participaron como informantes claves, luego se procedi6
a la entrega de la evaluacién donde 17 estudiantes que equivalen al 85%
de la seccién aprobo y solo 3 estudiantes que equivalen al 15% de la
seccion reprobd, es importante mencionar que los informantes aprobaron
con estas calificaciones: informante | 20 puntos, informante Il 18 puntos,
informante Il 18 puntos y el informante 1V 20 puntos. Luego el docente se
despidio de los estudiantes e invitd a los informantes a pasar por la oficina
de coordinacion para aplicarles a cada uno y por separado la guia de
entrevistas, la cual fue respondida por los informantes en un dialogo
abierto y fueron llenadas y grabadas por el investigador. Cabe destacar
que durante todas las sesiones el investigador realizé observaciones
acerca del desenvolvimiento académico de los informantes en el

contenido DinAmica mediante la Transposicion Didactica.



DEUS usmns CUHUII UN IVERSI DAD DE CA RABOB O _&\\\\'-“‘ de (T(.”"’-}/

DIRECCION DE POSTGRADO o
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION %,

Cuadro N° 10. Instrumento de recoleccién de datos, lista de cotejos.

Informante |.

LISTA DE COTEJO

Titulo de la Investigacion: Transposicidon Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica.

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacion media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: Transposicion Didactica.

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Informante: I.
Aspectos a Observar
Estudiante Observado SI | NO
21.Reconoce el significado de la palabra inercia.
X
22.Comprende que cuando dos cuerpos interactian
aplican la misma fuerza entre ellos pero opuestas. X
23.ldentifica el significado de la palabra masa
correspondiente al contenido Dinamica. X
24.Comparte ideas y experiencias de su entorno en las
actividades diarias acerca del contenido Dinamica. X

25.Expresa ideas enfocadas en como hallar la masa
de los objetos que se encuentran en el aula de | X

clases.
26.Comprende que la palabra “fuerza” en el texto de
ciencias naturales de la “Coleccidon Bicetenaria”, X

sustituye la palabra Dindmica.
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27.Representa cada ley de Newton con ejemplos de su
vida diaria. X

28.ldentifica la fuerza como toda causa capaz de
generar un efecto dinamico y deformador. X

29.Describe la aceleracion como la variacion que
experimenta la rapidez por la unidad de tiempo. X

30.Entiende el significado de la expresion “el mango
cae por gravedad” utilizada en el contenido
Dinamica en el texto de ciencias naturales de la| X
“Coleccion Bicentenaria”.

31.Construye prototipos de Dindmica para el
laboratorio con materiales de provecho que se | X
encuentran en su entorno.

32.Utiliza las palabras carro, camioneta, moto entre
otras, para referirse a un movil. X

33.Comprende porque se le llaman leyes a los
postulados de Isaac Newton. X

34.Identifica la palabra Dindmica vy la relaciona con la
causa que produce el movimiento de un cuerpo. X

35.Interpreta la ecuacion de la fuerza como el producto
de la masa de un cuerpo por la aceleracién que | X
adquiere.

36.Reconoce que el movimiento de una manzana al
caer posee las mismas caracteristicas que el| X
movimiento de un mango.

37.Participa en la elaboracion de carteleras
informativas referidas al contenido Dinamica. X

38.Recrea ejemplos de su vida diaria donde es
necesario aplicar fuerza. X

39.Utiliza el lenguaje cotidiano para explicar la tercera
ley de Newton. X

40.Expresa que al jugar un deporte con el uso de
pelotas se representan las leyes de Newton. X

Fuente: Rios, (2014)
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Cuadro N° 11. Instrumento de recoleccién de datos, lista de cotejos.

Informante II.

LISTA DE COTEJO

Titulo de la Investigacion: Transposicion Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica.

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacion media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: Transposicion Didactica.

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Informante: II.
Aspectos a Observar
Estudiante Observado SI | NO
1. Reconoce el significado de la palabra inercia.
X
2. Comprende que cuando dos cuerpos interactian
aplican la misma fuerza entre ellos pero opuestas. X
3. ldentifica el significado de la palabra masa
correspondiente al contenido Dindmica. X
4. Comparte ideas y experiencias de su entorno en las
actividades diarias acerca del contenido Dinamica. X

5. Expresa ideas enfocadas en como hallar la masa
de los objetos que se encuentran en el aula de | X
clases.

6. Comprende que la palabra “fuerza” en el texto de
ciencias naturales de la “Coleccion Bicetenaria”, | X
sustituye la palabra Dinamica.
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7. Representa cada ley de Newton con ejemplos de su
vida diaria. X

8. ldentifica la fuerza como toda causa capaz de
generar un efecto dinamico y deformador. X

9. Describe la aceleracion como la variacion que
experimenta la rapidez por la unidad de tiempo. X

10.Entiende el significado de la expresion “el mango
cae por gravedad” utilizada en el contenido
Dinamica en el texto de ciencias naturales de la| X
“Coleccion Bicentenaria”.

11.Construye prototipos de Dindmica para el
laboratorio con materiales de provecho que se | X
encuentran en su entorno.

12.Utiliza las palabras carro, camioneta, moto entre
otras, para referirse a un movil. X

13.Comprende porque se le llaman leyes a los
postulados de Isaac Newton. X

14.Identifica la palabra Dindmica y la relaciona con la
causa que produce el movimiento de un cuerpo. X

15.Interpreta la ecuacion de la fuerza como el producto
de la masa de un cuerpo por la aceleracién que | X
adquiere.

16.Reconoce que el movimiento de una manzana al
caer posee las mismas caracteristicas que el| X
movimiento de un mango.

17.Participa en la elaboracion de carteleras
informativas referidas al contenido Dinamica. X

18.Recrea ejemplos de su vida diaria donde es
necesario aplicar fuerza. X

19. Utiliza el lenguaje cotidiano para explicar la tercera
ley de Newton. X

20.Expresa que al jugar un deporte con el uso de
pelotas se representan las leyes de Newton. X

Fuente: Rios, (2014)
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Cuadro N° 12. Instrumento de recoleccién de datos, lista de cotejos.

Informante IlI.

LISTA DE COTEJO

Titulo de la Investigacion: Transposicion Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica.

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacion media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: Transposicion Didactica.

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Informante: Ill.

Aspectos a Observar

Estudiante Observado SI NO

1. Reconoce el significado de la palabra inercia.

2. Comprende que cuando dos cuerpos interactian
aplican la misma fuerza entre ellos pero opuestas. X

3. Identifica el significado de la palabra masa
correspondiente al contenido Dinamica. X

4. Comparte ideas y experiencias de su entorno en las
actividades diarias acerca del contenido Dinamica. X

5. Expresa ideas enfocadas en como hallar la masa
de los objetos que se encuentran en el aula de | X
clases.

6. Comprende que la palabra “fuerza” en el texto de
ciencias naturales de la “Coleccion Bicetenaria”, | X
sustituye la palabra Dinamica.
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7. Representa cada ley de Newton con ejemplos de su
vida diaria. X

8. ldentifica la fuerza como toda causa capaz de
generar un efecto dinamico y deformador. X

9. Describe la aceleracion como la variacion que
experimenta la rapidez por la unidad de tiempo. X

10.Entiende el significado de la expresién “el mango
cae por gravedad” utilizada en el contenido
Dinamica en el texto de ciencias naturales de la| X
“Coleccion Bicentenaria”.

11.Construye prototipos de Dindmica para el
laboratorio con materiales de provecho que se | X
encuentran en su entorno.

12.Utiliza las palabras carro, camioneta, moto entre
otras, para referirse a un movil. X

13.Comprende porque se le llaman leyes a los
postulados de Isaac Newton. X

14.Identifica la palabra Dindmica y la relaciona con la
causa que produce el movimiento de un cuerpo. X

15.Interpreta la ecuacion de la fuerza como el producto
de la masa de un cuerpo por la aceleracién que | X
adquiere.

16.Reconoce que el movimiento de una manzana al
caer posee las mismas caracteristicas que el| X
movimiento de un mango.

17.Participa en la elaboracion de carteleras
informativas referidas al contenido Dinamica. X

18.Recrea ejemplos de su vida diaria donde es
necesario aplicar fuerza. X

19. Utiliza el lenguaje cotidiano para explicar la tercera
ley de Newton. X

20.Expresa que al jugar un deporte con el uso de
pelotas se representan las leyes de Newton. X

Fuente: Rios, (2014)
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Cuadro N° 13. Instrumento de recoleccién de datos, lista de cotejos.

Informante V.

LISTA DE COTEJO

Titulo de la Investigacion: Transposicidon Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica.

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacion media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: Transposicion Didactica.

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Informante: IV.

Aspectos a Observar

Estudiante Observado SI | NO
1. Reconoce el significado de la palabra inercia.
X
2. Comprende que cuando dos cuerpos interactian
aplican la misma fuerza entre ellos pero opuestas. X
3. Identifica el significado de la palabra masa
correspondiente al contenido Dinamica. X
4. Comparte ideas y experiencias de su entorno en las
actividades diarias acerca del contenido Dinamica. X

5. Expresa ideas enfocadas en como hallar la masa
de los objetos que se encuentran en el aula de | X

clases.
6. Comprende que la palabra “fuerza” en el texto de
ciencias naturales de la “Coleccion Bicetenaria”, X

sustituye la palabra Dinamica.
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7. Representa cada ley de Newton con ejemplos de su
vida diaria. X

8. ldentifica la fuerza como toda causa capaz de
generar un efecto dinamico y deformador. X

9. Describe la aceleracion como la variacion que
experimenta la rapidez por la unidad de tiempo. X

10.Entiende el significado de la expresidon “el mango
cae por gravedad” utilizada en el contenido
Dinamica en el texto de ciencias naturales de la| X
“Coleccion Bicentenaria”.

11.Construye prototipos de Dindmica para el
laboratorio con materiales de provecho que se | X
encuentran en su entorno.

12.Utiliza las palabras carro, camioneta, moto entre
otras, para referirse a un movil. X

13.Comprende porque se le llaman leyes a los
postulados de Isaac Newton. X

14.Identifica la palabra Dindmica y la relaciona con la
causa que produce el movimiento de un cuerpo. X

15.Interpreta la ecuacion de la fuerza como el producto
de la masa de un cuerpo por la aceleracién que | X
adquiere.

16.Reconoce que el movimiento de una manzana al
caer posee las mismas caracteristicas que el| X
movimiento de un mango.

17.Participa en la elaboracion de carteleras
informativas referidas al contenido Dinamica. X

18.Recrea ejemplos de su vida diaria donde es
necesario aplicar fuerza. X

19. Utiliza el lenguaje cotidiano para explicar la tercera
ley de Newton. X

20.Expresa que al jugar un deporte con el uso de
pelotas se representan las leyes de Newton. X

Fuente: Rios, (2014)




Sintesis interpretativa del investigador

Momentos de aprendizaje

Haciendo referencia a los momentos de aprendizaje Ausubel y Novak
(1978), elaboraron una teoria que se fundamenta en la estructura
cognitiva del estudiante, en la que se identifican varios momentos de
aprendizaje, fundamentales para que un sujeto pueda procesar la
informacién y construir nuevos conocimientos, estos momentos son: la
observacion, la diferenciacion progresiva, la disonancia cognitiva y la

reconciliacion integradora de datos o hechos inconexos.

En esta investigacion para lograr el aprendizaje significativo de los
estudiantes se establecen tres momentos de aprendizaje que son:
momento de identificacibn, momento de reconocimiento y momento de
aplicacion atendiendo al planteamiento de Chevallard (1991), acerca de la
cronogenesis y topogenesis, adaptados al contenido Dinamica para el

aprendizaje de los estudiantes, y se definen asi:

1. Momento de identificacion: conocimientos previos y adquisicion
de nuevos conocimientos del contenido Dinamica a través del

proceso de Transposicion Didactica.

Informante |: el nombre de la estudiante es Veronica, estaba muy
animada por participar en la investigacién, en ella se evidencia que posee
la capacidad de identificar el significado de masa, ya que lo relaciona
inmediatamente con el peso de un cuerpo y la gravedad en ese entorno,

ademas menciona su unidad el gramo sus multiplos y submultiplos,



también se observé que no era claro para ella saber que la fuerza es

capaz de causar un efecto dindmico o de deformar algun cuerpo.

A su vez se evidencio que describe la aceleracion y la relaciona con la
variacion de la rapidez en un tiempo determinado, tiene la habilidad para
identificar que la Dinamica es la causa que produce el movimiento de un
cuerpo, también se observé que no estuvo motivado en participar con sus
comparfieros de seccidon en la elaboracion de la cartelera referida al

contenido Dinamica.

Informante 1l: el nombre del informante es Luis, el estudiante se mostrd
muy colaborador con el investigador, posee habilidades para identificar el
significado de masa de un cuerpo, identifica que la fuerza es capaz de
causar un efecto dindmico o de deformar en los cuerpos. Describe la
aceleracion perfectamente y la relaciona con la variacién de la rapidez en
un intervalo de tiempo, tiene la capacidad para identificar que la Dinamica
es la causa que produce el movimiento de un cuerpo o de varios cuerpos,
y particip6 activamente en la elaboracion de la cartelera referida al

contenido Dinamica.

Informante Ill: el nombre de la estudiante es Génesis, ella se muestra un
poco apdatica durante el desarrollo de las actividades, mas sin embargo
participo en la elaboracién de la cartelera referida al contenido Dinamica y
demostré tener un buen rendimiento académico en el contenido, ella fue
capaz de identificar lo que significa la masa de un cuerpo y que este
cuerpo puede moverse o deformarse siempre y cuando esté bajo la
influencia de una fuerza causada por la Dinamica, tiene la capacidad de
describir lo que es la aceleracion y relacionarla con la variacién de
rapidez.

Informante IV: el nombre de la estudiante es Maria Antonieta, ella tuvo

buena disposicién de participar en la investigacion pero no participd en la



elaboracion de la cartelera referida al contenido Dinadmica, posee la
habilidad de identificar el significado de masa, es capaz de identificar que
la fuerza es capaz de causar un movimiento o de deformar un cuerpo. A
su vez describe la aceleracion y tiene la habilidad para identificar que la

Dindmica es la causa que produce el movimiento de un cuerpo.

2. Momento de reconocimiento: relacion y enunciado de las leyes
de Newton, asi como del contenido Dinamica, utilizando el

lenguaje técnico y transponerlo utilizando un lenguaje cotidiano.

Informante I: el estudiante tiene capacidad para reconocer lo que es la
inercia, reconoce que las caracteristicas del movimiento de una manzana
y un mango al caer son las mismas, comprende que la palabra Dindmica
la cambian por las palabras movimiento y fuerza en el texto de la
“Coleccién Bicentanaria”, comprende que los postulados de Newton son
leyes, es capaz de interpretar que la fuerza es igual al valor de la masa de

un cuerpo por la aceleracion que adquiere.

Entiende lo que quieren decir los autores en el texto de la “Coleccién
Bicentanaria”, cuando se refiere a que “el mango cae por gravedad’,
comparte ideas y experiencias de su entorno acerca de las actividades
del contenido Dinamica, tiene la habilidad de expresar ideas para hallar la
masa de los objetos que se encuentra dentro y fuera del aula, comprende
gue cuando dos cuerpos estan interactuando entre si poseen la magnitud
y direccion de la fuerza pero de sentidos opuestos y expresa que al jugar
con pelotas estan presentes las tres leyes de Newton.

Informante Il: el estudiante muestra habilidades para reconocer lo que es
inercia de un cuerpo y no hace distincion entre el movimiento de una
manzana y un mango al caer, comprende que la palabra Dinamica la
suprimen en el texto de la “Coleccion Bicentanaria” y solo hablan de

movimiento y fuerza, afirma que los postulados de Newton son leyes, y



que cuando dos cuerpos estan interactuando poseen la misma magnitud y

direccion de la fuerza pero de sentidos opuestos.

Comparte ideas y experiencias con sus compaferos, del entorno en
las actividades acerca del contenido Dindmica, tiene la capacidad de
expresar ideas para hallar la masa de los objetos que se encuentra en su
entorno, si entiende lo que aparece en el texto de la “Colecciéon
Bicentanaria”, cuando se refiere a que “el mango cae por gravedad’, es
capaz de interpretar que el valor de la masa de un cuerpo por la
aceleracion que adquiere da como resultado la fuerza aplicada y expresa
gue cuando esta jugando con pelotas se manifiestan las tres leyes de
Newton.

Informante lll: la estudiante fue capaz de reconocer lo que es inercia,
comprende que si dos cuerpos interactian el sentido de las fuerzas son
contrarios a pesar de que su magnitud y direccion sean iguales, no
compartié en ninguna de las sesiones ideas y experiencias referentes al
entorno acerca del contenido Dinamica, en cambio si expreso ideas en
como hallar la masa de los objetos que se encuentran en el salon de
clases, comprende que la palabra Dinamica fue cambiada por otras
semejantes en el texto de la “Coleccién Bicentenaria®, y entiende lo que

significa cuando que dicen en el texto “el mango cae por gravedad”.

También demostré habilidades para interpretar que la fuerza aplicada
a un objeto es igual al producto de la masa de éste por la aceleracion que
adquiere, expresa que en los momentos de distracciobn cuando esta
jugando pelotas estdn presentes los tres postulados de Newton y
comprende que gracias a las demostraciones estos postulados se
consideran leyes, ademas reconoce que las caracteristicas del
movimiento de una manzana al caer son aplicables a cualquier objeto que

cae.



Informante IV: la estudiante tiene la habilidad para reconocer lo que es la
inercia de un cuerpo, reconoce que las caracteristicas del movimiento de
una manzana y un mango al caer son las exactamente iguales, no
comprende porque la palabra Dinamica en el texto de la “Coleccién
Bicentanaria”,la cambian por las palabras movimiento y fuerza, en cambio
si entiende lo que se quiere indicar cuando en el texto citan ejemplos
como la caida de un mango, comprende que los postulados de Newton
son leyes debido a las demostraciones y es capaz de interpretar que la
fuerza es igual al valor de la masa de un cuerpo por la aceleracion que

adquiere.

Comparte ideas y experiencias de su entorno acerca de las
actividades diarias realizadas referentes al contenido Dindmica, tiene la
capacidad de expresar y aportar ideas para hallar la masa de los objetos
gue se encuentra en el salon de clases, comprende que en el momento
en que dos cuerpos estan interactuando entre si poseen una fuerza igual
en magnitud y direccion pero de sentidos opuestos y no expreso la
presencia de las tres leyes de Newton en el momento de jugar con

pelotas.

3. Momento de aplicacion: adaptacion, ejecucién, demostracion y
ejemplificaciéon de los distintos puntos y tépicos del contenido
Dindmica para relacionarlo al lenguaje utilizado por el estudiante y

al entorno donde se desenvuelve diariamente.

Informante I. la estudiante tiene la habilidad de representar claramente
cada ley de Newton con ejemplos y experiencias de su vida diaria, tiene la
capacidad para construir prototipos de Dinamica para el laboratorio con



materiales de facil acceso y de provecho que se encuentran en su entorno

y hacer la demostracion de su funcionamiento.

Se caracterizO por utilizar las palabras carro, camioneta, moto,
autobus, bicicletas, entre otras, para referirse a un objeto capaz de
moverse inducido por una causa, recrea con mucha creatividad ejemplos
de su vida diaria donde es necesario aplicar fuerza, también tuvo la
habilidad de referirse y explicar la tercera ley de Newton mediante el uso

del lenguaje cotidiano.

Informante II: el estudiante tuvo la capacidad de representar cada ley de
Newton con ejemplos de sus experiencias en la vida diaria, Construyo y
demostr6 el funcionamiento de un prototipo de Dindmica para el
laboratorio con materiales de provecho que se encuentran en su entorno.
Utilizé ciertas palabras como carro, camioneta, moto, coche, entre otras,
para referirse a un movil, Recre6 ejemplos de su vida diaria
(especificamente de su casa), donde fue necesario aplicar fuerza y utilizo
frecuentemente el lenguaje cotidiano para explicar y ejemplificar la tercera
ley de Newton.

Informante lll: la tuvo la habilidad para representa cada ley de Newton
con ejemplos de su vida diaria, construyé y demostré el funcionamiento
de un prototipo de Dinamica para el laboratorio con materiales de
provecho que encontré6 en su entorno, a pesar de ello no utilizé las
palabras basicas como: carro, camioneta, moto entre otras, para referirse
a un movil, solo utilizd6 palabras técnicas, hizo referencia al recrear
ejemplos de su vida diaria donde fue necesario aplicar fuerza, y utilizé un
lenguaje cotidiano sin perder la esencia cientifica para explicar la tercera

ley de Newton.



Informante IV: la estudiante pudo representar sin ningun inconveniente
todas las leyes de Newton con ejemplos de su vida diaria. Participo en la
construccion y demostracion de prototipos de Dinamica para el laboratorio
con materiales de facil acceso que se encuentran en su entorno, utilizé
una gran variedad de palabras para referirse a un movil, tales como:
carro, camioneta, moto entre otras, recre6 muchos ejemplos de su vida
diaria donde fue necesario aplicar fuerza y utilizd un lenguaje cotidiano

para explicar la tercera ley de Newton.

Aplicacién de las entrevistas

Las guias de entrevista fueron aplicadas a los informantes clave en la
oficina de coordinacién de 3er afio de Educacion Media de la “U. E.
Manuel A. Malpica”®, prestada para este fin por el coordinador, el dia
jueves 24 de abril del afio 2013, después de las 3:00 pm, se efectu6 de
manera personalizada, la duracién aproximada de las mismas fue de 30
minutos cada una, se realizé de manera oral por el informante y escrita
por el investigador con grabacion en audio para verificar y comparar la

informacidn suministrada.
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Cuadro N° 14. Instrumento de recoleccién de datos, guia de entrevista.

Informante |.

GUIA DE ENTREVISTA
Titulo de la Investigacion: Transposicion Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica.

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacion media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: Transposicion Didactica.

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.
Informante: I.

Preguntas
11.Hasta la fecha, ¢ Qué opinas acerca de la asignatura Fisica?

Que es una ciencia muy util para comprender el mundo que nos rodea y

el comportamiento de la naturaleza, me ha aclarado muchas cosas que

no sabia y que no entendia y otras que me parecian sin importancia

pero ya me estoy dando cuenta que cada cosa tiene su funcion.
12.¢Qué esperabas de esta asignatura?

Los nuevos conocimientos, para que me ayuden a comprender mas al
mundo y saber que hace en cada situacion.
13.El contenido Dinamica, ¢ Lo entiendes con facilidad?

Si, solo se requiere prestar atencién a las clases, aprenderse algunas
ecuaciones y tener algo de conocimientos previos.

14..:Qué opinas acerca del lenguaje cotidiano que utilizé el docente
durante las actividades diarias con respecto al contenido
Dindmica?

Que facilita la vision y resolucién de los problemas planteados por el
profesor y se comprenden mejor las definiciones.




15.¢Crees que con esta forma de impartir clases por parte del
docente se fortalece tu Aprendizaje del contenido Dindmica?

Definitivamente ya que la dificultad del tema es grande y con esta
forma, el profesor nos ayuda a comprender y entender mas acerca de
Dinamica.

16.¢Crees importante que el docente haya colocado ejemplos
relacionados con tu entorno para resolver problemas del
contenido Dindmica?

Si, porque me ubicé como si estuviese corriendo en el patio, me facilitd
la comprension del mismo y me ayudoé a observar y entender que todos
los cuerpos que se muevan son moviles.

17.¢La comprension del contenido te permite resolver los problemas
planteados?

Si, porque identifico un moévil, su masa y su aceleracion y puedo extraer
los datos del problema y después de alli es mas facil resolverlo y dar
una conclusion precisa de lo ocurrido.

18.¢Cbmo haces para aprenderte las ecuaciones?

Primero memorizo la mas importante, hago los despejes necesarios y
luego la adapto a las situaciones que nos coloca el profesor en cada
problema.

19.Describe el proceso para lograr el aprendizaje del contenido
Dinamica.

Yo sabia que los objetos se mueven por una fuerza, ademas presto
atencion en la clase, después comprendo los ejemplos, luego memorizo
las ecuaciones y por ultimo aplico todo esto en el examen.

20.En conclusién, con la Transposicion Didactica del contenido
Dinamica tu rendimiento académico en el contenido fue mejor.

Me fue muy bien, tanto asi que saque 20 en la prueba y ademas me
gusto mucho el tema y lo mas importante es que entendi todo lo de
Dindmica.

Fuente: Rios, (2014)
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Cuadro N° 15. Instrumento de recoleccién de datos, guia de entrevista.

Informante II.

GUIA DE ENTREVISTA

Titulo de la Investigacion: Transposicion Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica.

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacion media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: Transposicion Didactica.

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Informante: Il.

Preguntas

1. Hasta la fecha, ¢ Qué opinas acerca de la asignatura Fisica?

Es una clase que ademas de ser importante colabora con otras
asignaturas que se relacionan con ella, a mi me parece que es la
materia mas importante por eso se debe estudiar profundamente.

2. ¢Qué esperabas de esta asignatura?

Conocer lo que es el movimiento y fuerza y aprender las leyes de
Newton y como se relaciona con lo que nos pasa todos los dias,
ademas es bueno todo lo que pueda aprender con esta materia porque
me va ayudar en el futuro.

3. El contenido Dinamica, ¢ Lo entiendes con facilidad?

Si, ya que se utilizan ejemplos de cosas que a mi me han pasado, son
de la vida cotidiana y faciles de entender pero como tal las
explicaciones y el tema son faciles cuando un se aplica.
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4. ¢Qué opinas acerca del lenguaje cotidiano que utilizé el docente
durante las actividades diarias con respecto al contenido
Dinamica?

Que con ese lenguaje la asignatura es mas sencilla y facil de entender,
me habla de cosas que siempre escucho y veo como motos, piedras,
mangos y carros.

5. ¢Crees que con esta forma de impartir clases por parte del
docente se fortalece tu Aprendizaje del contenido Dinamica?

Si, porque sabes relacionar cualquier ejemplo que nos pongan a lo que
causo el movimiento, cual es su aceleracion y con esto aprendo mas.

6. ¢Crees importante que el docente haya colocado ejemplos
relacionados con tu entorno para resolver problemas del
contenido Dindmica?

Si, ya que son basicos, comunes y faciles de entender y asi cualquier
persona puede comprender el tema, porque se refiere a lo que siempre
uno ve en el liceo o en la casa.

7. ¢Necesitas algln conocimiento previo para comprender estos
ejemplos?

Yo diria que no, porque esos ejemplos eran muy concretos y se podian
entender con facilidad, ¢quién no sabe que un carro se mueve?

8. Nombra las ventajas que tiene las situaciones cotidianas como
ejemplos para el Aprendizaje del contenido Dinamica.

Permite ubicarse rédpidamente y saber en qué situacibn nos
encontramos y al resolver problemas los hago con mayor seguridad.

9. ¢Puedo utilizar el dinamdmetro para pesar un melén?

Si, y puedes obtener la medida en newton, kilopondios, pondios o
dinas.

10.En conclusién, con la Transposicion Didactica del contenido
Dinamica tu rendimiento académico en la asignatura fue mejor.

Si, mucho mejor, entendi el tema con mucha facilidad, sin esforzarme
tanto, ya sé lo que es la inercia y que mientras mas fuerza se le aplica a
un cuerpo adquiere mayor aceleracion.

Fuente: Rios, (2014)




. DIRECCION DE POSTGRADO
By FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

DEUS_LIBERTRS CULTURR oonad de "it-,,%
R UNIVERSIDAD DE CARABOBO ’
r‘é 2
e MAESTRIA EN EDUCACION EN FiSICA

Cuadro N° 16. Instrumento de recoleccién de datos, guia de entrevista.

Informante IlI.

GUIA DE ENTREVISTA

Titulo de la Investigacion: Transposicidon Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica.

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dindmica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacién media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: Transposicion Didactica.

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Informante: Ill.

Preguntas

1. Hasta la fecha, ¢ Qué opinas acerca de la asignatura Fisica?

La Fisica en serio me parece interesante el problema es que los
contenidos me aburren y sinceramente no es lo mio.

2. ¢Qué esperabas de esta asignatura?

Que era dificil como todos lo dicen, igual que quimica, biologia y
matematica, pero no lo es tanto, solo hay que aplicarse y estudiar
bastante.

3. El contenido Dinamica, ¢ Lo entiendes con facilidad?

Si, no tengo que esforzarme tanto para entenderla porque yo habia leido
bastante de Dinamica, pero a veces tengo flojera y estudio por lo general,
cuando el examen se acerca.

4. ¢Qué opinas acerca del lenguaje cotidiano que utilizé el docente
durante las actividades diarias con respecto al contenido
Dindmica?

Que es gracioso, llama mi atencion, a todos nos agrada, cuando habla de
coche, moto, piedra y carro, es entretenido y a mi me ha servido entiendo
un poco mas.




5. ¢Crees que con esta forma de impartir clases por parte del docente
se fortalece tu Aprendizaje del contenido Dindmica?

Si, me hace ver o imaginar las cosas con mas facilidad y cuando uno
logra imaginar todo es mas sencillo de entender.

6. ¢Crees importante que el docente haya colocado ejemplos
relacionados con tu entorno para resolver problemas del contenido
Dindmica?

Para mi la diferencia no es tanta, es decir, no lo considero indispensable,
pero es evidente que para muchas personas se les facilita la clase dada
de esta manera.

7. ¢Por gqué dices que a muchas personas se les facilito la clase?

Eso se nota facil, porque comienzan a intervenir los que nunca intervienen
y eso si es extrafio, uno ver a Anderson o a Paola interviniendo.

8. Eso te indican que entendieron la clase.

Claro, porque no es comun ver a algunos intervenir y aportar también
ejemplos y eso se notd también en el examen casi todos pasamos.

9. Site hablo de fuerza ¢ En qué piensas?

En que la fuerza es igual masa de un movil por aceleracién que éste
adquiere, esa es la ecuacion que nos explico usted.

10.En conclusion, con la Transposicion Didactica del contenido
Dinamica tu rendimiento académico en la asignatura fue mejor.

Realmente fue igual, pero creo que a los demas si les sirvio, salieron
mejor.

Fuente: Rios, (2014)
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Cuadro N° 17. Instrumento de recoleccién de datos, guia de entrevista.

Informante V.

GUIA DE ENTREVISTA

Titulo de la Investigacion: Transposicion Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica.

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacion media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: Transposicion Didactica.

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Informante: V.

Preguntas

1. Hasta la fecha, ¢ Qué opinas acerca de la asignatura Fisica?

Que es una materia muy completa y entretenida que me ensefia
muchas cosas que no sabia acerca de los fendmenos de la naturaleza
y muchas otras cosas mas.

2. ¢Qué esperabas de esta asignatura?

Aprender muchas cosas de la naturaleza que no entendia y otras que
todavia no entiendo.

3. El contenido Dinamica, ¢ Lo entiendes con facilidad?

Realmente no, pero con todas las clases que nos ha dado el profesor y
los ejemplos que coloca se me hace un poco mas facil, ya que son
ejemplos de cosas que siempre me han pasado las conocia pero no
sabia explicarlas.
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4. ¢Qué opinas acerca del lenguaje cotidiano que utilizé el docente
durante las actividades diarias con respecto al contenido
Dinamica?

Que es muy importante que el profesor lo utilice porque en particular se
me hace mas compresible este tema, espero que todas las clases sean
como esta, me gusto mucho ese ejemplo de la camioneta.

5. ¢Crees que con esta forma de impartir clases por parte del
docente se fortalece tu Aprendizaje del contenido Dinamica?

Pienso que si, porque si comprendo mejor las situaciones y entenderé
mejor el tema y aprendo mas.

6. ¢Crees importante que el docente haya colocado ejemplos
relacionados con tu entorno para resolver problemas del
contenido Dindmica?

Por supuesto, porque cuando nos colocaba estos ejemplos se era mas
facil entender la situacién y cuando me iba a los problemas los hacia
sin tanta dificultad.

7. Cuando hablas de la situacion ¢ A qué te refieres?

Bueno, me refiero a la forma de darse un movimiento y como en ese
movimiento se presenta un objeto que posee masa y peso que cuando
se le aplica una fuerza se mueve con cierta aceleracion.

8. En tu entorno es comun observar situaciones donde estén
presentes las leyes de Newton.

No solamente las observo sino que algunas veces participo en esas
situaciones, para ir a mi casa tengo que montarme a una camioneta
para que me lleve y al frenar ahi hay inercia.

9. Cuando escuchas la palabra Inercia ¢ con qué lo relacionas?

Con un nifio andando en bicicleta y frena bruscamente el caucho de
adelante, este se caerd hacia delante y la bici quedara en el sitio del
frenazo.

10.En conclusién, con la Transposicion Didactica del contenido
Dinamica tu rendimiento académico en la asignatura fue mejor.

Si. No solamente saque mejor nota, ademas no creo que se me olvide
todo lo que aprendi aqui, porque siento que lo aprendi bien, me ayudo
mucho los ejemplos.

Fuente: Rios, (2014)




Actitud de los informantes durante la entrevista

Informante I. a juzgar por su lenguaje corporal la estudiante se muestra
contenta y con animo durante el periodo de desarrollo de la entrevista,
sus respuestas fueron directas y sin vacilaciones, se enfoco
especificamente en lo importante de obtener nuevos conocimientos y de
registrar altas calificaciones, al responder las preguntas se nota muy
complacida con la forma metodolégica en que se presentd el contenido
mediante el proceso de Transposicion Didactica, la duracion de la

entrevista fue de 23 minutos.

Informante IlI: el estudiante se mostro satisfecho y entusiasta al momento
de responder las preguntas de la guia de entrevista, se pudo notar en él
una gran colaboracion durante la entrevista, se observa muy enfocado en
sus respuestas haciendo hincapié en lo importante que fue entender el
tema, se notd complacido y afirmo querer formar parte de otra
investigacion, por sus respuestas y estado de animo se puede deducir
que el aprendizaje fue significativo, su entrevista dur6 aproximadamente

28 minutos.

Informante lll: la estudiante se mostré apéatica al comienzo de la
entrevista, pero con la disposicién de colaborar con el investigador, fue
muy precisa y enfatica a la hora de responder las preguntas de la
entrevista se notd que la asignatura no le agrada y tal vez por eso es el
desgano, a pesar de todo obtuvo una buena calificacion y afirmo que eso
le ayuda a mantener su promedio, para ella fue interesante observar que
algunos comparferos que nunca intervienen en este contenido lo hicieron,
se observa que para ella el proceso traspositivo del contenido Dinamica
fue poco relévate, mas sin embargo indica que disfruto esta nueva

metodologia, su entrevista duré 21 minutos.



Informante IV: la estudiante se mostré muy activa y emocionada al
comienzo de la entrevista, fue muy colaboradora con el investigador, se
tomé su tiempo para responder las preguntas, pero fue muy segura al
responderlas, estuvo muy enfocada en lo interesante de la propuesta
metodoldgica de la investigacion y menciona que a ella le sirvi6 de
mucho, ya que no se le hacia facil el contenido pero con esta estrategia
de aprendizaje, habia logrado obtener una buena calificacion y haber
comprendido el contenido, fue muy receptiva con el proceso de
Transposicion Didactica en el contenido a juzgar por sus expresiones
corporales y al modo de responder las interrogantes, su entrevista duré 34

minutos.

Analisis descriptivo del investigador

Mediante el proceso descriptivo de la informacion recopilada en la
aplicacion de la guia de entrevista por parte del investigador, es relevante
el establecimiento y codificacion de las categorias que surgieron al
clasificar y analizar las diferentes fuentes de informacion. En la presente
investigacibn se encontraron las siguientes coincidencias resaltantes
entre los informantes claves, que permiten el proceso de categorizacion

de la informacion.

Al respecto Hurtado (2007), menciona que la categorizacién es una
clasificacion de la informacion donde se establecen las categorias
atendiendo a las semejanzas que puedan surgir en los datos aportados
por los informantes en el momento de analizar las respuestas obtenidas
en la guia de entrevista, puede hacerse utilizando una tabla de doble
entrada donde se colocan estas categorias, apoyadas por frases textuales
de los informantes claves, en esta investigacion se establecen las

categorias mediante registros y se construird colocando a los cuatro (4)



informantes en la primera columna de la izquierda y las cinco (5)

categorias en la fila superior de la matriz.

Categorias de analisis

6. Registro diagndéstico de conocimientos: ideas y conocimientos
adquiridos por el estudiante a lo largo de su vida acerca de la
Dinamica y que se enfoca en el desarrollo evolutivo de estas

concepciones.

7. Registro verbal técnico: uso de palabras técnicas y cientificas por
parte del estudiante para expresar y explicar situaciones, ejemplos
y enunciados relacionadas con la Fisica y el contenido Dindmica.

8. Registro verbal cotidiano: referido al uso de palabras cotidianas
(sin perder el contexto cientifico del contenido) por parte del
estudiante para expresar y explicar situaciones, ejemplos y

enunciados relacionadas con la Fisica y el contenido Dinamica.

9. Registro de relacién con el entorno: forma como el estudiante
utiliza y manipula el recurso natural (entorno, dentro y fuera del

aula), para complementar el aprendizaje del contenido Dinamica.

10.Registro de aprendizaje: logro del aprendizaje significativo para el
estudiante mediante todas las herramientas que intervienen en el
proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido Dinamica,
haciendo énfasis en la Transposicion Didactica del contenido,
teniendo en cuenta aspectos tan importantes como lo es el

lenguaje y entorno del alumno.



Cuadro N° 18. Matriz de categorizacién

Yo sabia que los objetos
se mueven por una
fuerza, se requiere tener
algo de conocimientos
previos, para entender
Dinamica.

Identifico un mévil, su
masa y su aceleracion y
puedo extraer los datos
del problema y después
de alli es mas facil
resolverlo y dar una
conclusioén precisa de lo
ocurrido.

Facilta la vision vy

resolucién de los
problemas planteados,
con esta forma

comprendo mas acerca
de dinamica. Me gusto
mucho ese ejemplo de
la camioneta.

Con los ejemplos
referidos a mi entorno
se me facilito la
comprension del
contenido. Me ubico
como si estuviese
corriendo en el patio.

Presto atencién en la
clase, después
comprendo los ejemplos,
luego memorizo las
ecuaciones. Lo mas
importante es que entendi
todo lo de Dinamica.

Complementar lo que ya
sabia de movimiento y
fuerza, se utilizan
ejemplos de cosas que a
mi me han pasado.

Sé lo que es la inercia,
gue mientras  mMAas
fuerza se le aplica a un
cuerpo adquiere mayor
aceleracion, hay cosas

Con este lenguaje la
asignatura es mas
sencilla 'y facil de
entender, me habla de
cosas que siempre

Estos ejemplos fueron | Comprendi que al
basicos, comunes vy | relacionar cualquier
faciles de entender y asi | ejemplo que nos pongan
cualquier persona |a lo que causo el

puede comprender el | movimiento se aprende

que no sabia acerca de
los fenémenos de la
naturaleza.

escucho y veo como
motos, piedras mangos
y carros.

tema. Se refiere a lo que
siempre uno ve en el
liceo o en la casa.

mas. Entendi el tema con
mucha  facilidad, sin
esforzarme tanto.

No tengo que esforzarme
tanto para entenderla
porque Yyo habia leido
bastante de Dinamica.

En que la fuerza es
igual masa de un movil
por aceleracion que éste
adquiere, esa es la
ecuacion que nos
explico usted.

Es gracioso, llama mi
atencion, a todos nos
agrada, cuando habla
de coche, moto, piedra y
carro, es entretenido y a
mi me ha servido
entiendo un poco mas.

No lo considero
indispensable, pero es
evidente que para
muchas personas se les
facilito la clase dada de
esta manera.

Con estos ejemplos logré
ver e imaginar las cosas
con mas facilidad y
cuando uno logra
imaginar todo es mas
sencillo de entender.

Los ejemplos que coloca
se me hace un poco més
facil, ya que son ejemplos
de cosas que siempre me
han pasado las conocia
pero no sabia explicarlas.

En el movimiento se
presenta un objeto que
posee masa y peso que
cuando se le aplica una
fuerza se mueve con
cierta aceleracion.

Es muy importante que

el profesor lo utilice
porque en particular se
me hizo mas

compresible ese tema.

Cuando nos colocaba
estos ejemplos era mas
facil entender la
situacion y cuando me
iba a los problemas los
hacia sin tanta
dificultad.

Al comprender las
situaciones, con los
ejemplos que nos coloco
el profesor entendi mejor
el temay aprendi mas,
saque mejor nota.

Fuente: Rios, (2014)




Conjeturas relacionadas con la Transposicion Didéactica en el
aprendizaje del contenido Dindmica

En el proceso de Transposicion Didactica del contenido Dinamica,
intervienen algunos componentes didacticos que permiten el desarrollo
continuo del aprendizaje del estudiante, enfocados en el uso del lenguaje
como herramienta didactica y en el entorno donde se desenvuelve el acto
de ensefianza y aprendizaje, la aplicabilidad y naturaleza del contenido
sera un argumento favorable para el docente, ya que le permitira
maniobrar y recrear de formas muy dindmicas y creativas situaciones
relacionadas al tema, introduciendo sutilmente términos cientificos en la

explicacion de estas situaciones.

La Transposicion Didactica se presenta como una propuesta
interesante capaz de fortalecer el aprendizaje del estudiante, haciendo
que este aprendizaje sea significativo para él, ya que le permite estar en
contacto directo con su entorno y utilizando el lenguaje que normalmente
utiliza, para la adquisicion de nuevos conocimientos que le permiten
aprender, reconocer e identificar caracteristicas presentes en las
situaciones didacticas, sin perder el contexto de donde es extraido este
conocimiento, como lo indica Chevallard (1991), “las altas esferas del

saber”.

Es necesario aclarar que las transformaciones que sufre el contenido
en el proceso de Transposicién Didactica, no obedece en ningun caso a la
simplificacion de conocimientos, aportados en su totalidad por los
representantes del saber sabio, los cientificos, sino que son adaptaciones
realizadas por el docente y aplicadas a estos conocimientos que hacen
posible la integracion de la ensefianza del profesor y el aprendizaje
significativo del alumno, atendiendo a sus debilidades y carencias
académicas, para el fortalecimiento de sus habilidades y destrezas

durante el proceso educativo. Por lo tanto su aplicaciéon en este contenido



y en todos los demas contenidos de la asignatura Fisica fungira como una
herramienta eficaz y determinante en el logro del aprendizaje significativo

en el estudiante.

Al aplicar el proceso de Transposicion Didactica a todos los contenidos
del programa de Fisica del 3er afio de Educacion Media, se esta abriendo
una ventana de posibilidades infinitas de consolidacion de estos
contenidos, asegurando un desarrollo integral del estudiante, formandolo
como un ser competitivo, reflexivo, critico, capaz de asumir grandes retos
y adaptable a los cambios sociales, culturales, pedagodgicos Yy
tecnologicos en los que esta inmerso como integrante activo de esta

sociedad.

La Transposicion Didactica se inicia en el proceso de ensefianza de la
matematica, pero es valida y aplicable a otras asignaturas como la Fisica,
su aplicaciéon en la actualidad y su integracién al Sistema Educativo
Venezolano serda de suma importancia, ya que harad énfasis en la
adaptacién del conocimiento, producird diversos esquemas educativos y
generara un ambiente ideal para el desarrollo de un aprendizaje abierto y
flexible, mediante la reconstruccion de un conocimiento cientifico
enmarcado en el entorno natural del alumno. Este proceso de
transformaciones del saber por parte del docente, se perfila como un
conocimiento significativo, ajustandose a su contexto de ensefianza y

enfocandose en el logro del aprendizaje del estudiante.

La aceptacion de la Transposicion Didactica como herramienta
pedagogica para el proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido
Dindmica, serd fundamental en el desarrollo cognitivo del estudiante, no
solo porque adquirira un nuevo conocimiento, Sin0 porque sera un
conocimiento significativo, ademas le brindara un punto de vista diferente

al acostumbrado con otros modelos de ensefianza, le permitira observar y



participar directamente en los fendmenos y ejemplos fisicos, tendra la
oportunidad de construir y compartir sus conocimientos, elevara su
rendimiento y nivel académico, contribuyendo a la formacién de un

profesional de alta competencia.

Lo que hara que la Transposicion Didactica se convierta en un modelo
de ensefianza indispensable para el logro del aprendizaje, son sus dos
procesos de presentacion: la contextualizacion y descontextualizacién, en
la primera el docente introduce un contexto en donde el alumno puede
participar y recrear un conocimiento, incentivandolo a que construya su
propio conocimiento en torno a este contexto particular, alli es cuando es
posible descontextualizarlo de tal modo, que ese conocimiento adquirido
pueda utilizarlo fuera del contexto donde fue creado, ejerciendo sobre
esta descontextualizacion lo que Chevallard (1991), denomina “vigilancia

epistemologica”.

El aprendizaje significativo que se lograra en el estudiante sera debido
a que se desarrollard en su entorno, donde intervienen los componentes
didacticos, sociales y culturales, enmarcados en la direccion y control del
docente. Atendiendo a esta direccién el docente debe conducir el proceso
de Transposicion Didactica de una manera progresiva, versatil, planificada
y adecuada a cada grupo de estudiantes, para alcanzar los objetivos
planteados con esta herramienta pedagogica.



CAPITULO V

Conclusiones

En toda investigacion es relevante establecer los resultados
arrojados en el desarrollo del estudio, para dar respuestas a los
objetivos planteados y plasmar los hallazgos de una forma directa y
objetiva, que describa con exactitud si es 0 no viable la solucién del
problema. La Transposicion Didactica del contenido Dinamica es una
herramienta eficaz en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya
que el estudiante pudo participar directamente en la construccion de
su conocimiento utilizando su propio lenguaje y el entorno donde se

desenvuelve.

En la contextualizacion del contenido Dindmica que se utilizé
durante algunas de las sesiones, el docente introdujo algunos
términos cientificos y ejemplos de la vida cotidiana y referente al
entorno del estudiante, estos ejemplos fueron determinantes en la
consolidacion de su aprendizaje, ya que ellos podian relacionar
rapidamente estos casos con las caracteristicas fundamentales de la
Dinamica y enmarcarlo en el postulado de Newton correspondiente,
ademas tenian la capacidad de explicar el ¢por qué ocurrid el
fendmeno?, dar una descripcion de ¢como ocurrié? y ¢cudl fue la
causa que lo produjo?, ademas en su descontextualizacion tenia la
habilidad de crear y recrear nuevas situaciones y ejemplos
referentes al contenido con su lenguaje y algunas palabras técnicas,
que permite al docente deducir que los estudiantes en su mayoria

poseian dominio del tema.



En el transcurso del analisis de los hallazgos arrojados por los
instrumentos de recoleccion de datos, se logré verificar que los
conocimientos previos que poseen los estudiantes acerca del contenido
Dinamica y en especial del movimiento de un cuerpo, son de suma
importancia en el proceso de aprendizaje de un nuevo contenido, ya que
les permitio fortalecer esos conocimientos y darles una connotacion con
base técnica y cientifica, siendo relevantes las nociones de conceptos,
leyes y experiencias diarias, relacionadas con el contenido que inciden

directamente en su aprendizaje significativo.

Con la recolecciéon de los datos obtenidos por la lista de cotejos se
logré determinar que los conocimientos que poseen los estudiantes sobre
los conceptos, caracteristicas, leyes de Newton entre ellas la ecuacion de
la fuerza en el contenido Dindmica relacionado con la masa y la
aceleracion que posee un cuerpo, representan un gran avance y fortaleza
con respecto a su aprendizaje, ya que se apropiaron de €l y ademas era
realmente pertinente por su alto grado de aplicabilidad en su entorno,
también tienen la capacidad de aportar ejemplos correspondientes al
contenido con libertad de expresarlo en su lenguaje pero dirigidos por el
docente para no desvirtuar el significado técnico e las definiciones y

postulados.

Durante el andlisis descriptivo de las respuestas aportadas por los
informantes en la guia de entrevista, se comprobd que, todos ellos se
mostraron muy colaboradores con el investigador, estaban muy
motivados y emocionados con los resultados obtenidos en la evaluacion,
solo para una informante no fue de gran importancia el proceso de
Transposicion Didactica, mas sin embargo afirmé que se entendié mejor
el contenido, para los otros informantes fue determinante, porque
coincidieron en que a pesar de la dificultad del contenido, esta

herramienta les habia permitido lograr un aprendizaje significativo, ya que



les brind6 la oportunidad de participar en la construccion de su
conocimiento enfocados en su lenguaje y experiencias diarias en su

entorno.

Luego del analisis de los datos el investigador plante6 una serie de
conjeturas que le dan un caracter indispensable al proceso de la
Transposicion Didactica en el contenido Dinamica, el investigador afirma
gue se abre una ventana de posibilidades de consolidacién del contenido,
que este proceso Transpositivo fungira como una herramienta eficaz y
determinante en el logro del aprendizaje significativo en el estudiante, el
contenido se perfila como un conocimiento significativo, ajustandose al
contexto de ensefianza del docente, que brinda un espacio de integracion
y participacién tanto para el docente como para el estudiante en la
construccion del conocimiento y desarrollo del contenido y que el docente
es el conductor del proceso de Transposicién Didactica pero abierto a las
interrogantes e inquietudes de los alumnos y atendiendo a sus
debilidades y habilidades.

La Transposicién Didactica permitié establecer lazos muy estrechos
entre los estudiantes y el investigador, ya que el docente participaba
activamente en las actividades diarias de los alumnos, se sentia un
integrante mas del grupo y asi se lo demostraba la seccién en su
totalidad, él tuvo la posibilidad de integrarse completamente en el grupo,
de conocer y acerca de sus problemas, debilidades, habilidades y
temores con respecto a la asignatura Fisica y en especifico del contenido
Dindmica, de prestarle una atenciobn mas directa y personalizada y
brindarles apoyo académico y pedagdgico durante el desarrollo de las

sesiones.



Recomendaciones

Es de suma importancia que el Sistema Educativo Venezolano propicie
mecanismos que faciliten la insercion y desenvolvimiento de los docentes
especialistas en el area de la Fisica, brindandoles las herramientas
necesarias y el seguimiento adecuado para asegurar su Optimo
desempeiio dentro de las aulas y respectivos laboratorios, entre estos
mecanismos sobresale la Transposicion Didactica, ya que le permite
interactuar directamente en el entorno de los estudiantes, tener una vision
mas clara y precisa de la problematica que los aqueja, obteniendo
caracteristicas claves acerca de cémo y donde empezar su proceso de
formacién académica, ademas deben proporcionar acceso a los docentes
a cursos de actualizacién pedagodgica, asi como dotarlos de textos y la
computadora portatil "Canaima”, para el desarrollo de sus actividades
diarias. Es importante mencionar que deben dotar constantemente a los

colegios de mobiliarios e instrumentos para los laboratorios.

A la institucion educativa y sus directivos, es relevante Tomar
conciencia de la responsabilidad que tienen como agentes integradores
dentro del acto educativo, es hora de buscar la participacion efectiva de la
familia en el colegio, no se puede dejar en manos de los docentes toda la
responsabilidad de la educacion de los jévenes, puesto que, la primera
escuela es la casa y la familia y alli pueden copiarse patrones dificiles de
cambiar a posterior, esto ayudara al docente para que se haga efectivo el
proceso de ensefianza y aprendizaje en ésta area de las ciencias,
también deben asegurar un ambiente de trabajo acorde con las
necesidades de su personal y permitirles asistir constantemente a talleres
de actualizacion al profesorado en sus areas correspondientes, por ultimo
deben promocionar la Transposicion Didactica como una herramienta

eficaz en el logré del aprendizaje entre todos los docentes.



A los docentes se recomienda elaborar una planificacién por lapso y
por sesiones de actividades acorde al tiempo destinados para ello y
adaptada al entorno del estudiante, esbozar los conocimientos previos
que poseen, para asegurar que el contenido a desarrollar pueda
relacionarse con estas ideas y experiencias, organizar los materiales en el
aula de manera logica y jerarquica, teniendo en cuenta que no solo
importa el contenido sino la forma en que se presenta a los estudiantes,
considerar la motivacion como un factor fundamental para que el
educando se interese por aprender, ser dinamico y creativo durante las
sesiones, ejercer una Vvigilancia epistemolégica a la hora de la
descontextualizacion del contenido por parte del alumno y no limitar el
potencial del estudiante y abrirse a nuevas posibilidades y herramientas

de ensefianzas.

Los estudiantes representan los integrantes mas importantes dentro
del proceso educativo es por ello que se les recomienda que deben
manifestar los conocimientos previos que poseen acerca de los
contenidos tratados, para que el docente pueda relacionarlos con la
nueva informacion, deben mostrar una actitud favorable al momento del
inicio y desarrollo del contenido, deben ejercitar la memoria a largo plazo
y ser dinamicos y creativos durante las clases, deben cumplir con sus
asignaciones y enlazar las vivencias del dia a dia con el contenido visto
en la asignatura, extrayendo de los mismos lo significativo, identificando
su aplicabilidad y recreando estos conocimientos a través del proceso de
Transposicion Didactica del contenido Dindmica.
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ANEXOS



Sistema de Operacionalizacién de Variables

Operacionalizacion de las Variables

VARIABLES Constructo Definiciones

VARIABLE

INDEPENDIENTE

VARIABLE

DEPENDIENTE

Fuente: Rios, (2014)



Textos de la “coleccion Bicentenaria” y computadora portatil

“Canaima”

Fuente: Avellaneda, J. (2011),extraido de internet (2013)



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

o Descripcion y delimitacién del problema
o Formulacion de la interrogante y objetivos a seguir
 Descripcion la justificacion

 Desarrollo de la fundamentacion tedrica

© Revision y descripcion de otras investigaciones

 Estructuracion de la variable o constructo en estudio

o Seleccion y descripcion de la metodologia a seguir en la investigacion
 Especificacion de la poblacion, muestra, procedimiento

« Referencia de la técnica, instrumento, validacién y confiabilidad a

« Docente (investigador) e Docente de
seminario I, I1, 111, IV

« Docente tutor de la Investigacion
 Bibliotecarios de postgrado

e Universidad de Carabobo,
FaCE
e Biblioteca de pre y postgrado

de la Universidad de Carabobo

de la UC-POSTGRADO
« Coordinacion del Programa de
la Maestria en Educacion en

Fisica

Fisica
o Aulas de pregrado

Magister en Educacion en Fisica

© Jurados evaluadores del Trabajo
Especial de Grado

. ) : ! 15000 Bs.
aplicar para la recoleccion da informacion
* Revision general del proyecto de investigacion * Docente (investigador) e Docente
o Ajustar el proyecto a las normas exigidas por la UC-AREA DE tutor de la Investigacion
ESTUDIOS DE POSTGRADO para la elaboracion y presentacion del « Docente Evaluador del Proyecto de
Trabajo Especial de Grado para optar al titulo de Magister Investigacion
e Inscripcion y aprobacion del Proyecto de Investigacion
* Docente (investigador) e Docente
© Revision de las acotaciones del proyecto aprobado tutor de la Investigacion 1000 Bs.
« Disefio final del instrumento y su respectiva validacion * Docentes expertos en el area
« Docente (investigador) e Docente
* Recoleccion de informacion a través de la aplicacion del instrumento tutor de la Investigacion 1000 Bs
Mayo o Estudiantes del instituto '
» Decodificacion y descripcion datos suministrado por la muestra en
. estudio 500 Bs
Junio o Interpretacion y analisis de los resultados « Docente (investigador) e Docente :
tutor de la Investigacién
Diciembre | e Descripcion y especificacion de las conclusiones y recomendaciones 500Bs
e Inscripcion del Trabajo Especial de Grado * Docente (investigador) e Docente
.  Resultados de los Jurados acerca Trabajo Especial de Grado para tutor de la Investigacion 4000 Bs
Abril optar al titulo de Magister en Educacion en Fisica o Comision Coordinadora del '
Programa
: . : . Jurados evaluadores del Trabajo
 Correcciones del Trabajo Especial de Grado para optar al titulo de b : 4000 Bs
Mayo Magister en Educacion en Fisica Especial de Grado :
« Docente (investigador) e Docente
:  Presentacion del Trabajo Especial de Grado para optar al titulo de tutor de la Investigacion
Junio 1o =D para.op 3000 Bs.

Fuente: Rios, (2014)

o CID, Centro de Investigaciones

© Redes de internet ¢ Normativa

» Departamento de Matematica y




\% UNIVERSIDAD DE CARABOBO S—,

i) = DIRECCION DE POSTGRADO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION * ,a%
MAESTRIA EN EDUCACION ENFiSICA /-

ao de
ﬂ /-1‘
"PJ a®

TRANSPOSICION DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DEL
CONTENIDO DINAMICA

Objetivo General

Analizar la Transposicion Didactica para el aprendizaje del contenido
Dindmica dirigida a los estudiantes del tercer afio de Educaciéon Media de la
Unidad Educativa “Manuel A. Malpica”.

Objetivos Especificos

Estudiar la Transposicion Didactica para el aprendizaje del contenido

Dinamica.

Describir el proceso de Transposicion Didactica para el aprendizaje del

contenido Dinamica.

Establecer conjeturas acerca del efecto de la Transposicion Didactica en el

aprendizaje del contenido Dindmica.

Tutor(a): Msc. Xiomara Figueredo Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Julio, 2014
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LISTA DE COTEJO

La presente lista de cotejo tiene como finalidad recabar informacion
acerca de coémo perciben los estudiantes del tercer afio de Educacion Media
de la Unidad Educativa “Manuel A. Malpica”, la Transposicion Didactica del

contenido Dinamica en torno a sus expectativas de aprendizaje, durante el

ano escolar 2013-2014.

La informacion obtenida sera procesada de forma andnima y confidencial.
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LISTA DE COTEJO

Titulo de la Investigacion: Transposicion Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacion media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: -Transposicion Didactica

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Informantes: |, Il, ll, IV.

Aspectos a Observar

Estudiante Observado SI NO

41.Reconoce el significado de la palabra inercia.

42.Comprende que cuando dos cuerpos interactian
aplican la misma fuerza entre ellos pero opuestas.

43.Identifica el significado de la palabra masa
correspondiente al contenido Dinamica.

44.Comparte ideas y experiencias de su entorno en las
actividades diarias acerca del contenido Dinamica.

45.Expresa ideas enfocadas en como hallar la masa
de los objetos que se encuentran en el aula de
clases.

46.Comprende que la palabra “fuerza” en el texto de
ciencias naturales de la “Coleccion Bicetenaria”,
sustituye la palabra Dindmica.




47.Representa cada ley de Newton con ejemplos de su
vida diaria.

48.ldentifica la fuerza como toda causa capaz de
generar un efecto dinamico y deformador.

49.Describe la aceleracibn como la variacion que
experimenta la rapidez por la unidad de tiempo.

50.Entiende el significado de la expresion “el mango
cae por gravedad” utilizada en el contenido
Dinamica en el texto de ciencias naturales de la
“Coleccién Bicentenaria”.

51.Construye prototipos de Dindmica para el
laboratorio con materiales de provecho que se
encuentran en su entorno.

52.Utiliza las palabras carro, camioneta, moto entre
otras, para referirse a un movil.

53.Comprende porque se le llaman leyes a los
postulados de Isaac Newton.

54.Identifica la palabra Dinamica con la causa que
produce el movimiento de un cuerpo.

55.Interpreta la ecuacion de la fuerza como el producto
de la masa de un cuerpo por la aceleracién que
adquiere.

56.Reconoce que el movimiento de una manzana al
caer posee las mismas caracteristicas que el
movimiento de un mango.

57.Participa en la elaboracion de carteleras
informativas referidas al contenido Dinamica.

58.Recrea ejemplos de su vida diaria donde es
necesario aplicar fuerza.

59.Utiliza el lenguaje cotidiano para explicar la tercera
ley de Newton.

60.Expresa que al jugar un deporte con el uso de
pelotas se representan las leyes de Newton.

Fuente: Rios, (2014)
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GUIA DE ENTREVISTA

La presente guia de entrevista tiene como propdsito recabar informacion
acerca de coémo perciben los estudiantes del tercer afio de Educacion Media
de la Unidad Educativa “Manuel A. Malpica”, la Transposicion Didactica del
contenido Dinamica en torno a sus expectativas de aprendizaje, durante el
afo escolar 2013-2014.

La informacion obtenida sera procesada de forma anénima y confidencial,
y a su vez se estableceran categorias para construir una matriz de

informacion.
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GUIA DE ENTREVISTA

Titulo de la Investigacion: Transposicion Didactica para el aprendizaje
del contenido Dinamica

Objetivo General de la Investigacion: Analizar la Transposicion
Didactica para el aprendizaje del contenido Dinamica dirigida a los
estudiantes del tercer afio de educacion media de la Unidad Educativa
“Manuel A. Malpica”.

Variable: Transposicion Didactica

Autor: Licdo. Julio C. Rios E.

Informantes: |, Il, ll, IV.

Preguntas

21.¢:Qué opinas acerca de la asignatura Fisica?

22.¢Qué esperabas de esta asignatura?

23. ¢ Entiendes el contenido Dinamica con facilidad?

24. ¢ Qué opinas acerca del lenguaje cotidiano que utilizé el docente
durante las actividades diarias con respecto al contenido
Dinamica?




25.¢Crees que con esta forma de impartir clases por parte del
docente se fortalece tu Aprendizaje del contenido Dindmica?

26. ¢ Crees importante que el docente haya colocado ejemplos de tu
entorno para resolver problemas del contenido Dinamica?

27.

28.

29.

30.

Fuente: Rios, (2014)
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Estimado Docente:

De antemano, saludos y respeto, acudo ante usted para solicitar su
colaboraciéon pertinente y necesaria a fin de que evalué y corrija los items
gue contienen los siguientes instrumentos fundamentados en la técnicas de
la observacion participante y la entrevista, enfocadas en una Lista de Cotejos
y una guia de entrevista semiestructurada de seis (6) items iniciales; todo ha
sido disefiado bajo la modalidad de una investigacion cualitativa, dirigida a
estudiantes que cursan la asignatura Fisica en el 3er afio de Educacion
Media, con el objeto de dar respuesta a la interrogante ¢Como los
estudiantes fortaleceran el aprendizaje del contenido Dindmica?, durante el
afo escolar 2012-2013.

A continuacién se anexan los siguientes documentos:

1. Titulo y Objetivos de la Investigacion (General y Especificos).
2. Cuadro de Operacionalizacion de la Variable.

3. Aspectos Tedricos de la Transposicion Didactica.

4. Instrumento de recoleccion de informacion.

5. Formato de Validacion del Instrumento.

6. Referencias Bibliograficas.

Agradecido por su valiosa colaboracién, como docente experto en el area.

Atentamente:
Licdo. Julio C. Rios E.

Estudiante de la Maestria de Educacién en Fisica



INSTRUMENTO DE VALIDACION

Instrucciones:
1. Lea cuidadosamente cada item.
2. Indique el nivel de pertinencia que tienen cada item, marque con una equis la opcion que usted considere:
alta, mediana, baja o ninguna.

3. Marque con una equis si el item tiene 0 no coherencia es su estructura gramatical.

4. Seleccione la opcidn que usted considere correcta, si 0 no induce a la respuesta el item evaluado.
5. Si tiene alguna observacion del item escribalo a un lado, de ser necesario utilice los espacios en blanco de
la parte de atras pero indique el nimero del item.

item

Pertinencia

Coherencia

Induce a la Respuesta

Observaciones

Alta

Mediana | Baja

Ninguna

Si No

Si

No
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Guia de Entrevista

ftem Pertinencia Coherencia | Induce ala Respuesta | Observaciones
N° Alta | Mediana | Baja | Ninguna | Si No Si No

1

2

3

4

5

6

OBSERVACIONES GENERALES:

NOMBRE Y APELLIDO DEL EVALUADOR: C.I:
E-MAIL:
TLF.: FECHA:

INSTRUMENTOS APLICABLES

LISTA DE COTEJOS: SI () NO ()
GUIA DE ENTREVISTA: SI()NO ()  ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES ()  FIRMA:




UNIVERSIDAD DE CARABOBO S,
DIRECCION DE POSTGRADO : _
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION g,./
MAESTRIA EN EDUCACION EN FiSICA (?Wf

r

ado de /d‘
npy o

X

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe

C.I. N° , experto en ,

mediante la presente hago constar que las técnicas e instrumentos para la
recoleccion de datos aplicados a los estudiantes cursantes de la asignatura
Fisica del tercer ano, Seccion “D”, de la U.E. Manuel A. Malpica, del Trabajo
de Grado de la Maestria en Educacion en Fisica presentado por el
Licdo. Julio C. Rios E. C.Il. N° 15000915, titulado: “TRANSPOSICION
DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DEL CONTENIDO DINAMICA”. Con
la finalidad de optar al Titulo de Magister en Educacién en Fisica, retune los
requisitos suficientes y necesarios para ser considerado valido y por lo tanto,

apto para ser aplicados en el logro de los objetivos que se desean obtener.

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada a los

dias del mes de del

Atentamente

C.I



UNIVERSIDAD DE CARABOBO S Cen,

DIRECCION DE POSTGRADO %
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION % r"J A
MAESTRIA EN EDUCACION EN FiSICA ".,Wf

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Estimado Docente:

De antemano, saludos y respeto, acudo ante usted para solicitar su
colaboraciéon pertinente y necesaria a fin de que evalué y corrija los items
gue contienen los siguientes instrumentos fundamentados en la técnicas de
la observacion participante y la entrevista, enfocadas en una Lista de Cotejos
y una guia de entrevista semiestructurada de seis (6) items iniciales; todo ha
sido disefiado bajo la modalidad de una investigacion cualitativa, dirigida a
estudiantes que cursan la asignatura Fisica en el 3er afio de Educacion
Media, con el objeto de dar respuesta a la interrogante ¢Como los
estudiantes fortaleceran el aprendizaje del contenido Dindmica?, durante el
afo escolar 2012-2013.

A continuacién se anexan los siguientes documentos:

1. Titulo y Objetivos de la Investigacion (General y Especificos).
2. Cuadro de Operacionalizacion de la Variable.

3. Aspectos Tedricos de la Transposicion Didactica.

4. Instrumento de recoleccion de informacion.

5. Formato de Validacion del Instrumento.

6. Referencias Bibliograficas.

Agradecido por su valiosa colaboracién, como docente experto en el area.

Atentamente:
Licdo. Julio C. Rios E.

Estudiante de la Maestria de Educacién en Fisica



INSTRUMENTO DE VALIDACION

Instrucciones:
1. Lea cuidadosamente cada item.
2. Indique el nivel de pertinencia que tienen cada item, margue con una equis la opcién que usted considere:
alta, mediana, baja o ninguna.

3. Marque con una equis si el item tiene 0 no coherencia es su estructura gramatical.

4. Seleccione la opcién que usted considere correcta, si 0 no induce a la respuesta el item evaluado.
5. Si tiene alguna observacion del item escribalo a un lado, de ser necesario utilice los espacios en blanco de
la parte de atras pero indique el nimero del item.

item

Pertinencia

Coherencia

Induce a la Respuesta

Observaciones

Alta

Mediana | Baja

Ninguna

Si No

Si

No
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20

Guia de Entrevista

ftem Pertinencia Coherencia | Induce ala Respuesta | Observaciones
N° Alta | Mediana | Baja | Ninguna | Si No Si No

1

2

3

4

5

6

OBSERVACIONES GENERALES:

NOMBRE Y APELLIDO DEL EVALUADOR: C.I:
E-MAIL:
TLF.: FECHA:

INSTRUMENTOS APLICABLES

LISTA DE COTEJOS: SI () NO ()
GUIA DE ENTREVISTA: SI()NO ()  ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES ()  FIRMA:




UNIVERSIDAD DE CARABOBO S,
DIRECCION DE POSTGRADO - _
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION \ g,./
MAESTRIA EN EDUCACION EN FiSICA * (?W

r

ado de /d‘
npy o

X

A

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe

C.I. N° , experto en ,

mediante la presente hago constar que las técnicas e instrumentos para la
recoleccion de datos aplicados a los estudiantes cursantes de la asignatura
Fisica del tercer ano, Seccion “D”, de la U.E. Manuel A. Malpica, del Trabajo
de Grado de la Maestria en Educacion en Fisica presentado por el
Licdo. Julio C. Rios E. C.Il. N° 15000915, titulado: “TRANSPOSICION
DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DEL CONTENIDO DINAMICA”. Con
la finalidad de optar al Titulo de Magister en Educacién en Fisica, retune los
requisitos suficientes y necesarios para ser considerado valido y por lo tanto,

apto para ser aplicados en el logro de los objetivos que se desean obtener.

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada a los

dias del mes de del

Atentamente

C.I:



UNIVERSIDAD DE CARABOBO S Cen,

DIRECCION DE POSTGRADO %
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION % r"J A
MAESTRIA EN EDUCACION EN FiSICA ".,Wf

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Estimado Docente:

De antemano, saludos y respeto, acudo ante usted para solicitar su
colaboracion pertinente y necesaria a fin de que evalué y corrija los items
gue contienen los siguientes instrumentos fundamentados en la técnicas de
la observacion participante y la entrevista, enfocadas en una Lista de Cotejos
y una guia de entrevista semiestructurada de seis (6) items iniciales; todo ha
sido disefiado bajo la modalidad de una investigacion cualitativa, dirigida a
estudiantes que cursan la asignatura Fisica en el 3er afio de Educacion
Media, con el objeto de dar respuesta a la interrogante ¢Como los
estudiantes fortaleceran el aprendizaje del contenido Dindmica?, durante el
afo escolar 2012-2013.

A continuacién se anexan los siguientes documentos:

1. Titulo y Objetivos de la Investigacion (General y Especificos).
2. Cuadro de Operacionalizacion de la Variable.

3. Aspectos Tedricos de la Transposicion Didactica.

4. Instrumento de recoleccion de informacion.

5. Formato de Validacion del Instrumento.

6. Referencias Bibliograficas.

Agradecido por su valiosa colaboracién, como docente experto en el area.

Atentamente:
Licdo. Julio C. Rios E.

Estudiante de la Maestria de Educacién en Fisica



INSTRUMENTO DE VALIDACION

Instrucciones:
1. Lea cuidadosamente cada item.
2. Indique el nivel de pertinencia que tienen cada item, marque con una equis la opcion que usted considere:
alta, mediana, baja o ninguna.

3. Marque con una equis si el item tiene 0 no coherencia es su estructura gramatical.

4. Seleccione la opcidn que usted considere correcta, si 0 no induce a la respuesta el item evaluado.
5. Si tiene alguna observacion del item escribalo a un lado, de ser necesario utilice los espacios en blanco de
la parte de atras pero indique el nimero del item.

item

Pertinencia

Coherencia

Induce a la Respuesta

Observaciones

Alta

Mediana | Baja

Ninguna

Si No

Si

No
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Guia de Entrevista

ftem Pertinencia Coherencia | Induce ala Respuesta | Observaciones
N° Alta | Mediana | Baja | Ninguna | Si No Si No

1

2

3

4

5

6

OBSERVACIONES GENERALES:

NOMBRE Y APELLIDO DEL EVALUADOR: C.I:
E-MAIL:
TLF.: FECHA:

INSTRUMENTOS APLICABLES

LISTA DE COTEJOS: SI () NO ()
GUIA DE ENTREVISTA: SI()NO ()  ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES ()  FIRMA:




UNIVERSIDAD DE CARABOBO S,
DIRECCION DE POSTGRADO - _
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION \ g,./
MAESTRIA EN EDUCACION EN FiSICA * (?W

r

ado de /d‘
npy o

X

A

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe

C.I. N° , experto en ,

mediante la presente hago constar que las técnicas e instrumentos para la
recoleccion de datos aplicados a los estudiantes cursantes de la asignatura
Fisica del tercer ano, Seccion “D”, de la U.E. Manuel A. Malpica, del Trabajo
de Grado de la Maestria en Educacion en Fisica presentado por el
Licdo. Julio C. Rios E. C.Il. N° 15000915, titulado: “TRANSPOSICION
DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DEL CONTENIDO DINAMICA”. Con
la finalidad de optar al Titulo de Magister en Educacion en Fisica, redne los
requisitos suficientes y necesarios para ser considerado valido y por lo tanto,

apto para ser aplicados en el logro de los objetivos que se desean obtener.

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada a los

dias del mes de del

Atentamente

C.I:



Estudiantes del 3er afo de la seccion “D”, durante el desarrollo de

las sesiones de la investigacion




