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RESUMEN

La investigacion tuvo como propdsito general transformar el aprendizaje de la
Quimica General, a traves de lineamientos tedrico practicos vinculados con la
Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacién (CTS+I1) y el Desarrollo Humano Social
(DHS) de los estudiantes de Biologia de la Facultad de Ciencias de la Educacion, de
la Universidad de Carabobo. El andamiaje metodoldgico se basd, en Aranguren
(1998), Boggino y Rosekrans, (2000), Elliot (1993), Martinez (2000), Rodriguez, Gil
y Garcia (2003), Sandin (2003), Taylor y Bodgan (1994), y Vio Grossa citado en
Galindez Céceres (1998), enmarcado bajo un enfoque cualitativo, con un paradigma
sociocritico, el cual utilizé la Investigacion Accién Participativa como método de
Investigacion, como escenario se tuvo a la Mencion Biologia de la FaCE-UC, ademas
los informantes clave fueron estudiantes y docentes de quimica del tercer semestre de
Biologia. Por otro lado, se manejé como técnicas de recoleccion de informacion la
observacion y la entrevista. De esta forma, se recurri6 como procedimiento
metodologico a las fases del plan de accion planteado por Elliot (1994) y por Gltimo
se realizé la Triangulacion de fuentes y de investigadores como parte de la validez y
fiabilidad de la investigacion. De esta forma, fue muy valioso para la casa de estudio
la elaboracion del plan de accion “La Quimica desde un punto de vista Cientifico y
Social”, debido a que la Quimica ayuda a la formacion de cada estudiante y los
prepare para un mayor desenvolvimiento en su acontecer diario, ademas prepara a
esos futuros docentes para que utilicen en sus planificaciones, modelos como estos,
dando como resultado un aprendizaje més efectivo y significativo, por otra parte
aumento el sentido de pertenencia hacia el medio ambiente.

Descriptores: Ciencia, Tecnologia, Quimica, Desarrollo Humano y Educacion.
Linea de Investigacién: Curriculo, pedagogia y didactica.
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ABSTRACT

The investigation had as general intention transform the learning of the General
Chemistry, across limits theoretically practical linked with the Science, Technology,
Company and Innovation (CTS+I) and the Human Social Development (DHS) of the
students of Biology of the Faculty of Sciences of the Education, of Carabobo's
University. The methodological scaffolding based, in Aranguren (1998), Boggino and
Rosekrans, (2000), Elliot (1993), Martinez (2000), Rodriguez, Gil and Garcia (2003),
Sandin (2003), Taylor and Bodgan (1994), and Saw Grossa mentioned in Galindez
Céceres (1998), framed under a qualitative approach, with a paradigm sociocritico,
which used the Investigation Participative Action as method of Investigation, since
scene had to the Mention Biology of the FaCE-UC, in addition the key informants
were students and teachers of chemistry of the third semester of Biology. On the other
hand, one handled as technologies of compilation of information the observation and
the interview. Of this form, it was appealed as methodological procedure to the
phases of the action plan raised by Elliot (1994) and finally there was realized the
Triangulation of sources and of investigators as part of the validity and reliability of
the investigation. Of this form, it was very valuable for the house of study the
production of the action plan " The Chemistry from a Scientific and Social point of
view ", due to the fact that the Chemistry helps to the formation of every student and
them prepare for a major development in his diary happens, in addition it prepares to
these educational futures in order that they use in his plannings, models as these,
giving like proved one more effective and significant aprendizaje, on the other hand it
increased the sense of belonging towards the environment.

Describers: Science, Technology, Chemistry, Human Development and Education.
Line of Investigation: Curriculum, pedagogy and didactics.



Xi

DEDICATORIA

Este Trabajo de Grado Ilo
dedico especialmente:

A mis padres, por todo su
apoyo.

A mi hermana, quien siempre
esta apoyandome en todo proyecto

emprendido.

La Autora.




xii

AGRADECIMIENTO
Agradezco a todas las personas
que contribuyeron con el alcance
de esta meta profesional.

A todos, mil gracias...

La Autora.




INDICE GENERAL

PRESENTACION. ... oottt e e
AUTORIZACION DEL TUTOR. ...
ACTA DE APROBACION DEL TUTOR......ccvvievieieeeean,
AVAL DEL TUTOR. ... cot et e e
INFORME DE ACTIVIDAD. .....cov it
VEREDICTO. ...ttt e e e
RESUMEN. ..ot
DEDICATORIA. ... oot
AGRADECIMIENTO. ...ttt
INDICE GENERAL .. ..o e
INTRODUGCCION ...t

CAPITULO

| CONTEXTO SITUACIONAL

Definicion de la Situacion Problematica..........................
Propdsitos de la Investigacion.............o.vevvevie i iinnnnn .
Proposito General...........covuiiiiiii i e e e
Propdsitos ESPecifiCoS. .......oovvvvveiie i
Importancia de la Investigacion................ccvcevvvieeevnnnnn.

Il DIMENSION TEORICO-REFERENCIAL

Antecedentes de la Investigacion..............cccoeveiiiie s
INternacionales..........o.ovv i,
NACIONAIES. ...
Contexto Teorico-Referencial..............cocoovviviiiiii ..
Teorias de APrendizaje.......o.vveeeeiieereee i iiieiieieeaane
Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel........................
Teoria Constructivista de Jean Piaget..........................
Teoria Sistémica de la Ensefianza de Robert Gagné
Teoriade VYQOISKY......ovviiii i e
Programa Analitico de Quimica General (2009) y Programa CTS+l....
Programa Analitico de Quimica (2009)............cevvvveeennnnn.
Unidades del Proyecto CTS+I, (2000)........cccvvveiniinnnenn.
Obijetivos y estructura del Proyecto de Ciencia, Tecnologia, Sociedad e

Innovacion (CTS+I)

Quimicay Sociedad...........ovviiiiiiie

Xiii

14
14
14
15

41



Xiv

Conceptos QUIMICOS. ...cvuvre e v ieiieieieieeee e e eneeeevennenennen 46
ACHIVIAAAES. ... et 46

Quimica Cotidiana... PR (o
Estrategias de Ensenanzas e AT
Clasificacion de las Estrateglas de Ensenanza ............................... 51
Estrategias de Aprendizaje... PP - V4
Métodos de Ensefianza.. S < <
Técnicas e Instrumentos de Evaluauon ..................................... 54

111 ANDAMIAJE METODOLOGICO

Consideraciones GENErales. ........c.ovvuiiiriie i e 58
Enfoque de la Investigacion ...........ccovvveviiiiii e e 58
Paradigma de Investigacion ............oovieoi i ii i e, 59
Método de la INVEStIgaCioN ..........ovve it e e 61
Escenario de INVeStigacion ..........ccoeveviiiiiiii i e e, 62
Informantes Clave.. P ¢ V4
Teécnicas de RecoIeCCIon de Informamon ............................................... 62
Procedimiento MetodolOgiCo.......c.vvvvnirie e e e 64

Identificacion de una preocupacion tematica y contexto situacional. 65

Elaboracion de un plan de actuacion...............ccocovvieiinieenn .. 65

Desarrollo del plan y recogida de datos sobre su puesta en practica.. 66

Reflexion, interpretacion de resultados. Replanificacion............... 66
Modelo de Investigacion ACCION..........ovveie e e eeieeaanas 67
Validez y fiabilidad de la Investigacion...............cccoe i iiiiin e, 68

TrANQUIACION. .. ... e e 69

IV CICLO DE ACCION

De la idea a la accion.. P 41§
Conceptualizacion de Ia Yool o] P 72
Desarrollo del plan de accion..............cccooeviiveiiiiiiiieiieeeeeeeeee,. 13
Sistematizacion de la actividad ................................................ 77

V  REFLEXIONES FINALES

Reflexiones fiNales. .. ....ooeor e e e 103
RETEIENCIAS ... ottt e e e e e 111
AN E X O S . .o e 116

“A” Plan de Accion La QU|m|ca desde un punto de vista Cientifico y 117
Social.. "

“B” EjerC|CIosPr0puestos P 274

“C” Linea de Tiempo sobre Ia Teorla Atomlca P ' 2

“D” Pruebas aplicadas... O



INTRODUCCION

En la sociedad actual, la tecnologia y la informacion, tiene un uso generalizado
de comunicacion y por ende de investigacion, en la mayoria de las actividades
laborales y educativas de los seres humanos; al mencionar programas tecnoldgicos, se
habla de un tema relevante en todos los sentidos, hace pensar en el presente y en el
futuro, incursionando los diversos procesos de la ciencia, asi como tambien los

avances socioecondémicos y educativos de una nacion.

Especificamente, en cuanto al desarrollo educativo se refiere, el avance
tecnoldgico y la necesidad para adecuar a los estudiantes al ritmo que marca la
sociedad actual, esto es muy importante, al igual que el enfoque tecnologico como
una herramienta que permite la integracion curricular, asi como la cantidad de
postgrados en informatica educativa y por ultimo la calidad de los programas
educativos que se preocupen mas por el desarrollo de la humanidad, basados en
lineamientos de Ciencia Tecnologia, Sociedad e Innovacién (CTS+I), los cuales

permiten adecuarse a todas las areas y modalidades del sistema educativo-curricular.

Por su parte, la mayoria de los profesores y estudiantes de Venezuela tienen
pleno acceso a las tecnologias de la informacion y comunicacion, las usan
diariamente y las incorporan en forma progresiva a sus actividades diarias para
potenciar las capacidades de socializacion del conocimiento creativo e innovador y
participar en el auge global de la tecnologia. No obstante, los programas educativos
relacionados con la asignatura de quimica son pocos y es por ello que deriva la
necesidad de plantear esta investigacion, la cual tiene como propoésito general
transformar el aprendizaje de la Quimica General, a través de lineamientos tedrico
practicos vinculados con la Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion (CTS+I) y el
Desarrollo Humano Social (DHS), para los procesos de ensefianza y aprendizaje

dentro del aula de clases, permitiéndoles una nueva manera de presentar y explicar



este contenido de gran complejidad a través del uso de las tecnologias.

Es por esto, que el CTS+I constituye una evidencia del impacto de la tecnologia
y la ciencia en la educacion, pues es uno de los programas mas reciente que contienen
herramientas didacticas y Utiles tanto para el estudiante como para el profesor
convirtiéndose en una alternativa valida para ofrecer al usuario un ambiente propicio
en la construccion del conocimiento. La calidad del mismo puede expresarse por su
idoneidad o aptitud para su uso y por medida de satisfaccion de las necesidades,
entendiéndose en ello, que la calidad del proceso se alcanza cuando se satisfacen las
expectativas del estudiante, del profesor y en definitiva de la sociedad.

De alli que, para lograr los objetivos propuestos se hizo necesario estructurar la
investigacion en los siguientes capitulos: el |1 que contiene el contexto situacional,
enmarcado en la situacion problematica, el establecimiento de los propésitos de la
investigacion y la importancia en el sistema educativo; el Il representado por la
Dimension Teorico-Referencial, presentando los antecedentes, tanto internacionales
como nacionales, asimismo se presenta el contexto tedrico referencial formado por
las teorias de aprendizaje, programa de quimica (1987) y las unidades planteadas por
el lineamiento CTS+I, que dan sustento al estudio; el Il integra el Andamiaje
Metodologico en donde se muestra el enfoque, paradigma, meétodo, escenario,
informantes clave, técnicas de recolecciébn de informacion, procedimiento

metodoldgico, validez y fiabilidad de la investigacion y plan de accion.

De igual forma, se encuentra el IV, que abarca todo lo relacionado a la
ejecucion de las actividades del plan de accion, uso de técnicas de recoleccion de
informacién como entrevistas semiestructurada y observacion directa, con la ayuda de
diarios de campo como instrumento de recoleccion de informacion. Y por ultimo, el
Capitulo V, en donde se encuentran las reflexiones sobre los efectos sobrevenidos de

la puesta en practica del plan de accion por parte de la autora.



CAPITULO |

CONTEXTO SITUACIONAL

Definicion de la Situacién Problematica

La tecnologia aunada al aprendizaje y la ensefianza ha tomado gran
importancia a nivel internacional. Desde ese plano, de acuerdo a la Asociacion
Americana para el Avance de la Ciencia (AAAS), por sus siglas en inglés, La Rosa
(2010), concibe la educacion cientifica como la union de la ciencia, las matematicas,
la tecnologia y la sociedad (elementos fundamentales de la obligacion cientifica),
alegando que cada una de estas disciplinas tiene su propio perfil e historia, siendo

interdependientes, ademas reforzandose y potenciandose entre si.

De igual forma, la educacion siempre ha sido considerada segun Gonzéalez
(2010), como la herramienta fundamental para la edificacion del individuo. Esta
situacion ha ido obteniendo complejidad a medida que tuvo que dominar la
formacion integral del ser humano, encauzar la fuerza intuitiva a fin de proporcionar
la adecuada ostentacion de la potencialidad intrinseca, perfeccionar sus deseos y

obtener la satisfaccién de sus anhelos.

En la actualidad, las nuevas orientaciones y principios de la didactica basadas
en Lemarchand (2010), consideran la ensefianza como parte de una actividad
interactiva y reflexiva, desde esta perspectiva se requiere una relacion comunicativa,
en donde la teoria y la practica coincidan en la intencionalidad de mejorar el

aprendizaje en el estudiante, tomando en cuenta su interaccion dentro de la sociedad



en la cual se encuentra. Debido a que ha tomado mayor relevancia por la variedad de
explicaciones en una ciencia como es la Quimica, formando parte del conocimiento

humano.

Segun Hurtado, (2009) en el informe de Seguimiento de la EPT en el mundo
UNESCO (2009), existe una gran necesidad no atendida en cuanto a los programas de
aprendizaje para los estudiantes de educacion, debido a que millones de estudiantes
carecen de competencias elementales en anélisis quimicos, calculos, y sus
posibilidades de acceso y vinculacion con la aplicacién en su entorno, a lo largo de
toda la vida, son muy escasas 0 nulas; aunado a esto, son muchos los gobiernos a
nivel mundial que no han ofrecido a la educacion estrategias y politicas que permitan
la coordinacién de programas existentes y mejoras de los mismos con asignacion de

fondos para el aprendizaje.

Asimismo, Lemarchand (2010), en los Sistemas Nacionales de la América
Latina y del Caribe (2010) plantea que en vista de los problemas presentados en
cuanto a la falta de organismos que provean el bienestar social y tecnoldgico de los
paises de Latinoamérica y del Caribe, se debe organizar ciertos planes que minimicen
al maximo este tipo de debilidades, por lo cual, “considera a la ciencia y a la
tecnologia como instrumentos esenciales para lograr la paz, reducir la pobreza y
alcanzar el desarrollo sostenible” (p.17). Estableciendo que los proyectos de Ciencias
Naturales deben desenvolverse como catalizadores para dar pie a los estados
miembros que se encarguen de estudiar las diversas perspectivas de las Actividades
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ACTI) las cuales perturban los aspectos
sociales concernientes a la pobreza y la paz, originando asi conferencias entre las

maultiples culturas y técnicas de conocimiento.

De esta misma forma, la UNESCO (2009), ayuda a dichos Miembros tanto en
la equidad de oportunidades de estudio, como en el acceso al saber tecnoldgico,



cientifico y de servicios basicos a través de tecnologias adecuadas, beneficiando asi la
calidad de vida de los miembros pertenecientes a una determinada sociedad.
Destacando en sus propdsitos internacionales, los Objetivos del Milenio (ODM) de
las Naciones Unidas, la cual es una organizacion que debe velar por la escasez de
paises muy pobres como Africa, asi como de los pequefios estados insulares en
desarrollo (SIDS), las mujeres, los paises menos adelantados (PMA) y los jovenes.

Y por ultimo, en vista de esas necesidades, promueve el derecho de las
poblaciones a participar en el intercambio, la produccion y la aplicacion del
conocimiento cientifico, con el Unico fin de beneficiar a los dinamismos exigidos por
la UNESCO. Por otro lado, Schilierf (2011) en una publicacién de la Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS), considera que su objetivo al formar los nuevos
profesionales no es solo construir socidlogos de la tecnologia y la ciencia, sino
futuros profesionales que sean gestores ambientales con habilidades y herramientas
notables para un excelente ejercicio laboral en su futura profesion. Aunado a esto, la
autora expone que en la formacion universitaria, debe existir ademas de las teorias,
los conceptos y el conocimiento de los docentes clasicos, la instauracion de la
formacion CTS en vivo con proyectos basicos que le den solucion a los problemas de

una sociedad.

En referencia a lo anterior, Schilierf (2011), en sus estrategias tedrico-
metodoldgicas, ubican el énfasis en los siguientes aspectos: “la incertidumbre
respecto de lo que se puede saber sobre las relaciones entre ciencia, tecnologia y

sociedad, y la cuestion de la objetividad a la hora de dar cuenta de estas relaciones”
(p.15).

Partiendo de los planteamientos tedricos antes mencionados (Rios, 1998),
sugiere que:

...la gran mayoria de los docentes de educacion en sus distintos niveles y



modalidades, aun no han asumido los verdaderos roles de investigador,
mediador y facilitador que como educadores le corresponde ejecutar. Se
ha podido observar que gran parte de ellos presentan debilidades en
relacién a como los estudiantes desarrollan el conocimiento de la quimica

(p. 87).

Una de esas debilidades, es la falta de aplicacion de estrategias de ensefianza
adecuadas para el area, segin La Rosa (2010), es decir, no proporcionan opciones
didacticas ni practicas acordes para lograr el desarrollo del conocimiento cientifico en
los estudiantes y muchas veces rechazan el uso de la tecnologia para el desarrollo de
las clases, debido a la poca accesibilidad a las computadoras o por ausencia de

programas educativos referentes al contenido de la asignatura.

A partir del Diagnostico Participativo, es importante mencionar que la
ensefianza de la Quimica es significativa al conocer el estudio de la composicion,
estructura y propiedades de las sustancias, de sus interacciones, de los efectos
producidos sobre ellas al afiadir o extraer sustancias quimicas en cualquiera de sus
formas y la gran influencia que estos procesos quimicos tienen en el desarrollo del ser

humano y su interaccion con el medio.

Por tal razon, se destaca que desde las primeras épocas, las personas han
observado la transformacion de las sustancias, la carne cocindndose, la madera
quemandose, el hielo derritiéndose y han indagado sobre sus causas. Debido a esas
observaciones e indagaciones, se puede reconstruir la evolucion gradual de las ideas y
conceptos que han culminado en la quimica moderna. Segun el diccionario
ABCpediacom (2009):

La definicion de quimica asegura que es muy probable que se genere
una etapa post-moderna y esto se debe a que se lograron muy notables
avances en la quimica actual, en especial en biotecnologia y en la
ciencia de los materiales (p. 08).



En este argumento, debido a que la Quimica puede ayudar a satisfacer
necesidades individuales y sociales, es 16gico que su ensefianza y aprendizaje sea una
tarea que debe llevarse a cabo, en todos los niveles del sistema educativo; a su vez, la
ensefianza de la quimica procura estimular el razonamiento logico, la precision del
lenguaje, la capacidad de abstraccion para proveer las herramientas necesarias en la

resolucion de problemas.

Por otra parte, se observa que en la planificacion y evaluacion de esta
asignatura, segun (Rios, 1998), “el docente no integra al proceso de ensefianza, la
realidad del estudiante, sino que algunos lo contemplan como un conocimiento
aislado del resto del aprendizaje y de los momentos que conforman la rutina diaria”
(p. 89). De igual forma, manifiestan serias debilidades en cuanto a la organizacién y
aplicabilidad en el ambiente, considerdndose asi neutro y poco llamativo. También se
debe sefalar, que muchas veces los estudiantes incumplen las reglas y normas al
momento del trabajo individual y colectivo, dificultando el aprendizaje de una
materia practica; no obstante, muchas veces la falta de practicas de laboratorios, por
no tener recursos y la aplicacion idénea de técnicas en combinacién de sustancias,

debilita esos procesos de ensefianza y aprendizaje.

Todo ello deja entrever, por un lado el desconocimiento, 0 escaso dominio que
a veces poseen los docentes de la asignatura Quimica en cuanto a las précticas para
cada contenido programatico, limitando el nivel de conocimiento del estudiante,
debido a que no se propicia el interes, la motivacion ni la curiosidad para combinar
sustancias que aumenten este nivel de conocimiento. En este sentido Casaban y

Castrodeza, (2005), afirma que:

El conocimiento de la Fisica y Quimica, junto con el resto de las materias
que componen el ambito cientifico, resulta imprescindible para
comprender el desarrollo social, econémico y tecnoldgico en el que nos
encontramos; asi como para poder participar con criterios propios ante



algunos de los problemas que la sociedad tiene en la actualidad (p.101).

Por lo cual, una de las singularidades que conlleva la practica docente de la
guimica es que siendo la ciencia que estudia la estructura, propiedades y
transformaciones de la materia; igualmente, estudia cuestiones que en diversos
momentos son esenciales, necesarias y basicas. Para su comprension hace falta
conocer una serie de conceptos y términos que se presentan a una gran parte de los
estudiantes como extrafios y ajenos a la realidad. En relacion, Pinto (2003), plantea
que:

Una de las técnicas metodoldgicas mas recomendadas, en los distintos
niveles educativos, a los docentes que imparten asignaturas de Quimica,
con objeto de motivar a los alumnos en el aprendizaje y mantener su
interés, es la utilizacion de ejemplos de la vida diaria. De esta manera,
ademas, se ilustra la importancia de esta ciencia en el mundo
contemporaneo (p.44).

Al respecto, es evidente el desarrollo de la tecnologia educativa, pues es una de
la més reciente herramienta didactica, atil para el estudiante y profesor,
convirtiéndose en una alternativa valida para ofrecer al usuario un ambiente propicio
para la construccion del conocimiento y un aprendizaje significativo. De no ser asi, lo
mas probable que puede ocurrir en estos casos, es que el estudiante adquiera un
aprendizaje mecanico de tipo memoristico, alejado de sus experiencias y de su

realidad social.

Lo que puede conllevar, en afios posteriores a desarrollar temor ante las
materias cientificas como la quimica, conduciendo a la falta de adquisicion de las
competencias basicas para el desarrollo de un futuro formidable en lo que respecta al
area cientifica y su aplicacion en el ambiente, debido a que esas personas que reciben
los conocimientos en relacidon a quimica, seran los futuros docentes de esa area en
distintos niveles educativos. En este mismo orden de ideas, Franco (2006), afirma que

la parte de la teoria, segun el método tradicional:



Es habitualmente expositiva, el profesor es el elemento activo mientras
los estudiantes toman notas en sus cuadernos. En la parte de problemas, el
estudiante es el elemento activo, mientras que el profesor reduce su papel
de informador e incrementa su papel tutorial, como guia del alumno para
resolver las dudas y las dificultades que le impiden seguir adelante (p. 1).

Por otro lado, sefiala que para poder aprender las asignaturas abstractas implica
un proceso lento que requiere dedicacion y ayuda del docente, como emplear libros
de texto que hoy dia sean més dindmicos, con ilustraciones, dibujos, mapas mentales,
conceptuales y fotografias, que destacan aspectos importantes de la teoria, usando
diversos tipos de letra, comentando algunas situaciones de la vida cotidiana,
problemas resueltos, problemas en cuestion con las soluciones al final, entre otros o
recursos tecnolégicos; para asi ayudar al estudiante a comprender las materias

practicas.

En otro orden de ideas, en Venezuela también existen organizaciones
relacionadas a la fomentacion de la CTS+l, pero que a pesar de estos, sigue
existiendo desmejora en relacion a la educacion y su vinculacién con la ciencia,
tecnologia, educacion y sociedad; sin embargo, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia
(2005), de acuerdo al Plan Nacional de Ciencia y Tecnologia Venezuela 2005-2030,
en cuanto a la educacion se refiere,

La tendencia histérica de desmejoramiento de la calidad y de la atencion a
los sectores menos favorecidos se ha venido revirtiendo, especialmente en
cuanto corresponde a la inclusion de los sectores hasta ahora excluidos.
Desde 1998 se ha impulsado un aumento significativo de la inversion en
educacion en todos los niveles con respecto al gasto social. Esto se refleja
en un aumento en las tasas bruta y neta de escolaridad; asimismo, en la
disminucion del nimero de repitientes y de desertores (p.66)

Por lo cual, desde este punto de vista, se ha querido disminuir la desercién
escolar y aumentar el interés de los estudiantes mediante el implemento de la ciencia
y la tecnologia en cuanto corresponde a la educacion, profundizando los estudios

cientificos en las multiples areas ingenieriles, técnicas, y cientificas, ademas de
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esforzarse en renovar este tipo de estudios y promover el aprendizaje y la ensefianza
de la ciencia, esencialmente en los niveles béasico, medio y diversificado; sin
embargo, el sistema tradicional escolar no esta alineado a estas exigencias del
conocimiento, haciéndose elemental absorber talentos que construyan cada vez mas
una ciencia nacional. Pero para poder lograr esa nacion se necesita de una gran
inversion y en lo que respecta a esto, el pais solo designa el 2% de las ganancias del
PIB lo cual no es suficiente para cumplir con los gastos que se requieren para lograr

una mejor educacién (Ministerio de Ciencia y Tecnologia, 2005).

En relacion a lo antes expuesto, la comunidad cientifica venezolana tiene poco
tiempo de formada, por la inversion economica que se asigna. Es una sociedad
pequefia en comparacion con los modelos internacionales. En Venezuela, solo se
cuenta con 0,42 investigadores por cada 1.000 habitantes econémicamente activos,
con una tasa de crecimiento, desde el afio 2002, de 0,06%. Lo que significa, que
Venezuela tiene, un deficit de 20.000 investigadores. En este pais, las actividades de
Investigacion mas desarrollo (I1+D), se han ejecutado en organismos publicos,
caracteristicamente en los de educacién superior y otras instituciones financiadas por
el Estado, pero que a su vez cuentan con autonomia. Y la empresa privada inviste,

poco desplazamiento para realizar investigaciones.

Es importante destacar, que el Disefio Curricular del Sistema Educativo
Bolivariano (2007), también plantea “la incorporacién de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC’s), en los espacios y procesos educativos,
que contribuyen al desarrollo de potencialidades para su uso” (p. 58), formacion
social, solidaria y productiva en donde los jovenes estudiantes de la ciencia y
tecnologia en funcion de sus necesidades y la comunidad integren los
componentes del curriculo en todos los momentos del proceso, en la medida que
éstas permitan conformar grupos de estudio y trabajo para crear situaciones

novedades, en pro del bienestar del entorno sociocultural. No obstante, si desde el
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nivel superior no se inserta programas vinculados al CTS+I, en el area de educacion
basica y media no se va a poder llegar a esa vinculacién, desligando por completo el

interés por los problemas que se presentan en la sociedad.

Por otro lado, no solo se encuentra el incumplimiento de reglas y normas de los
estudiantes al momento del trabajo individual y colectivo en un aula de clase, sino
también la falta de practicas de laboratorios, por no tener recursos y la aplicacion
idonea de técnicas en combinacion de sustancias, lo que debilita los procesos de
ensefianza y aprendizaje de esta area tan importante. Todo ello deja entrever, por un
lado el desconocimiento, o escaso dominio que poseen los docentes de la asignatura
de quimica en cuanto a las practicas para cada contenido programatico, limitando el
nivel de conocimiento del estudiante, debido a que no se propicia el interes, la
motivacion, ni la curiosidad para combinar sustancias que aumenten este nivel de
conocimiento. En vista de estas debilidades en el ambito educativo, han surgido
propuestas innovadoras, que dieron origen al movimiento educativo Ciencia

Tecnologia y Sociedad (CTS), el cual se define por Membiela (2005) como:

El propdsito educativo, capaz de promover la alfabetizacion en ciencia y
tecnologia, de manera que se capacite a los ciudadanos para participar en
el proceso democratico de tomas de decisiones y se promueva la accién
ciudadana encaminada a la resolucion de problemas relacionados con la
ciencia y la tecnologia en nuestra sociedad. (p. 91)

El progreso del movimiento CTS en las ciencias experimentales desde el punto
de vista educativo, se ha sintetizado primordialmente en el esbozo y puesta en
practica de algunos proyectos curriculares (por ej. se puede citar el Science,
Technology and Society en Australia, el ChemCom en EEUU, el Siscon in Schools
en el Reino Unido, el curso de nivel 11 de Science and Technology en Canada, el
PLON en Holanda, el Salters Advanced Chemestry Burton en Holman, Pilling y

Washington, (1994- 1995), entre otros), estos proyectos fueron empleados
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principalmente a nivel superior y debido a su éxito, luego se extrapolé a la educacion
basica y media.

Dentro de este contexto y dada la importancia de las estrategias
metodoldgicas en el dambito pedagdgico de la formacion del docente, se estimé
conveniente analizar las estrategias metodologicas pautadas dentro de los
criterios de la Ciencia, Tecnologia y Sociedad, puesto que producto de la
observacion participante y de las experiencias compartidas con los estudiantes a
través de conversaciones y entrevistas, en relacion a la asignatura de quimica, la
apatia por parte de los estudiantes es bastante notoria, al mismo tiempo que es muy
frecuente el uso de exposiciones y pruebas escritas las cuales estas son percibidas

como rutinarias y poco motivadoras (Membiela, 2005).

Cabe destacar, que en la asignatura Quimica de la Mencion Biologia de la
FaCE-UC, poco se utiliza diversas estrategias pedagdgicas como visitas guiadas a
empresas, experiencias vivenciales que los estudiantes puedan vincular los nuevos
conocimientos con los que ya posee, como lo demostr6 el Diagnéstico Participativo,
aunado a esto los docentes limitan a los estudiantes al uso de la tecnologia, la cual
viene a ser una herramienta significativa para los mismos, debido a que va a la par del
auge tecnologico que se esta desarrollando a nivel mundial, con el cual los jovenes de
hoy en dia estan muy identificados; pero muchos docentes conocen de programas
educativos virtuales que emplean en sus clases, para el desarrollo de los contenidos
de quimica, considerandose esto una fortaleza para el estudio y el desarrollo

intelectual de una sociedad compenetrada con las exigencias del siglo.

La anterior situacion, planted la necesidad de profundizar en el problema de
manera sistematica, debido a que la ensefianza de la Quimica es de gran relevancia, se
hizo imprescindible buscar nuevas alternativas para que el estudiante logre

aprendizajes constructivos y significativos para la aplicacion de acuerdo a su
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contexto, que vaya dirigido al proceso de desarrollo humano y social dentro de una
sociedad. En diversas ocasiones los docentes pasan por desapercibido la relevancia
del uso de las TIC y la Ciencia y Tecnologia en las asignaturas practicas, como lo
exige el nuevo sistema educativo, y ademéas como lo refiere Franco (2006), sino que
prefieren el desarrollo mecanico repetitivo propio del sistema tradicional, por lo que
los estudiantes no se sienten capaces de plantear sus propias ideas y para darle
solucion a los problemas sociales; en tal sentido, los mismos no valoran las ciencias
naturales como un eje desarrollador y primordial de los niveles de pensamiento para
un mejor desenvolvimiento en el aprender a pensar, descubrir e investigar en las

diversas areas académicas.

Es de resaltar, que la Facultad de Ciencias de la Educacién de UC, cuentan con
aulas de informatica, lo que facilita el acceso del docente a los diversos programas y
el trabajo con los estudiantes, en donde la tecnologia viene a ser una herramienta
significativa para los mismos, debido a que iriaa la par del auge tecnoldgico que
se esta desarrollando a nivel mundial, con el cual los jovenes de hoy en dia estan
muy identificados; pero no existia en la institucion antes mencionada, proyectos de
CTS+I, para el desarrollo de los contenidos de quimica, considerandose estos unos
elementos positivos para el estudio y el desarrollo intelectual de una sociedad

compenetrada con las exigencias del siglo.

Por su parte, se hizo necesario recurrir a estrategias basadas en el CTS+l,
donde se vinculé el contenido con aspectos de la vida diaria, haciendo que el
estudiante participara en experiencias que faciliten el razonamiento, estimulen el
analisis y la actividad creadora, con visitas guiadas a empresas industriales, para asi
aumentar el interés y por tanto el aprendizaje de dicha asignatura en los estudiantes.
Cabe sefialar, que las estrategias didacticas segun Rosales (2004), “es el conjunto de
las acciones que realiza el docente con explicita intencionalidad pedagogica, donde

juegan un rol significativo la multidimensionalidad de la practica cotidiana” (p. 01).
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En consecuencia de estas diversas razones, se plante6 la necesidad de
profundizar en el problema de manera sistemética, debido a que la ensefianza de la
Quimica es de gran relevancia, haciendo imprescindible la busqueda de nuevas
alternativas para que el estudiante logre aprendizajes constructivos y significativos de
acuerdo a la aplicacidn en su contexto. A través del cual surge una interrogante que
guio la investigacién ¢Cuales son los procesos tedrico-practicos de la Quimica
General, que responden a los lineamientos de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad e

Innovacion (CTS+1) y el Desarrollo Humano Social (DHS)?

Propositos de la Investigacion

Propdsito General

- Transformar el aprendizaje de la Quimica General, a través de lineamientos tedrico
practicos vinculados con la Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion (CTS+I) y el
Desarrollo Humano Social (DHS) de la Asignatura de Quimica en la FaCE-UC.
Propdsitos Especificos

- Diagnosticar situacionalmente, la problematica que presentan los estudiantes en
cuanto al aprendizaje de la Asignatura de Quimica en la FaCE-UC, a partir de los
lineamientos de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion (CTS+l) y el
Desarrollo Humano Social (DHS).

- Disefiar un plan de accion, dirigido a la transformacion del aprendizaje de los
estudiantes de Quimica General de la FaCE-UC, considerando los lineamientos y

dimensiones del CTS+I, del DHS y de los hallazgos obtenidos del diagnostico.

- Aplicar el plan de accion previamente disefiado, dirigido a la transformacion del
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aprendizaje de los estudiantes de Quimica General de la FaCE-UC, considerando los
lineamientos y dimensiones del CTS+I, del DHS y de los hallazgos obtenidos del

diagnostico.

- Reflexionar sobre los procesos generados en cada una de las fases y ciclos del plan
de accion en el estudio de la Quimica General de la FaCE-UC, a través de los
lineamientos de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion (CTS+l) y el

Desarrollo Humano Social (DHS).

Importancia de la Investigacion

A la hora de ensefiar asignaturas relacionadas a la Ciencia, como la Quimica,
existen problemas que forman parte de un desafio para los docentes del siglo XXI;
debido a que, las asignaturas de Ciencias Naturales pueden contribuir a la sociedad
vigente del conocimiento. Sin embargo, los curriculos oficiales de esta catedra han
cambiado poco, insensibles al desinteres de los educandos a la hora de estudiar las
mismas, porque no se vinculan con sus problemas diarios, dandole veracidad al

presente estudio, por permitir dicha vinculacion con el dia a dia.

Por su parte, el proposito de la ensefianza es formar al estudiante y futuro
profesional para una adecuada inclusion en la sociedad, por medio de los contenidos
que forman parte de las diversas materias que componen el curriculo de la carrera.
Estos contenidos deben ir destinados a adquirir conocimientos y a desarrollar
actitudes y hébitos que garanticen una adecuada insercion y vinculacion con la
ciencia, tecnologia, innovacién y por ende con el desarrollo humano social de su
contexto. Es compromiso de los comisionados educativos del Estado proporcionar un
curriculo que responda a esas necesidades, incluyendo los contenidos méas adecuados
a la edad, a la finalidad béasica de la ensefianza y a la insercién social, que responda a

solventar los problemas sociales.



16

Luego de desarrollar esta investigacion, se obtendran aportes para un mejor
aprendizaje de la Asignatura Quimica con la incorporacién paulatina, al aula de las
Universidades, de estos procesos quimicos cotidianos, que produciria, en los nuevos
profesionales, una innovacion de las actividades y metodologias de ensefianza y
aprendizaje, lo cual genera en los estudiantes (futuros docentes) un interés y una
cualidad mas impulsiva por la Quimica y asi indagar en las explicaciones del mundo

que los rodea, del cual deriva la relevancia del presente estudio.

En este orden de ideas, los lineamientos del CTS+1 y del DHS, ha conquistado
una gran parte de los sistemas curriculares a nivel mundial, por contener los objetivos
cientificos y estrategias pedagogicas que se encargan de relacionar a cada uno de esos
temas con la vida diaria de las distintas sociedades en las cuales se aplique dichos
proyectos, asi lo comenta Membiela (2005), el cual sefiala que en el afio 1990 en
EEUU coexistian diversos centros de secundaria que ofertaban cursos basados en el
CTS y que conllevaran a un mejor desarrollo humano dentro de una sociedad
determinada. Igualmente, este enfoque ha sido registrado como orientacién para la
reforma en la educacion cientifica en diversos paises del mundo, e incluso la
UNESCO ha cambiado su énfasis desde la ciencia integrada hacia el enfoque CTS+l,
fundamentando de esta manera el plan de accion “La Quimica desde un punto de
vista Cientifico y Social”. En donde es importante mencionar que, la propuesta de
los proyectos con una orientacion CTS+I, radica en entregar a los estudiantes, de los
niveles en los que éstos se apliquen, una acercamiento al estudio de la quimica de una
manera mas dindmica, de la que brindan los cursos tradicionales; fomentada en
asimilar y aprender la misma a partir de su aplicabilidad en el mundo que los rodea,
ofreciendo por tanto, novedosas estrategias metodoldgicas ayudadas por la

tecnologia.

Del mismo modo, dentro de los avances mas relevantes de la revolucion

cientifica y tecnologica en el siglo XXI, sin duda, se encuentra el desarrollo
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impetuoso de la informética, como herramienta de estrategia pedagdgica que permita
al estudiante un aprendizaje significativo de manera constructivista. Siendo la
concepcion de la computacion aplicada a la educacion, mas amplia que en otras
esferas del saber. Asimismo, los avances cientificos y tecnoldgicos permanecen con
su informaciéon disponible, en donde la capacidad de asimilacion del individuo
cada vez es mas inminente. Y el progreso de las sociedades converge en una
extension a la obligatoriedad de la educacion y por ende, de la propia ensefianza de
las ciencias; de alli radica la importancia de fomentar estos conocimientos y
habilidades de los estudiantes de la mencion Biologia de la FaCE-UC con estrategias
basadas en la Ciencia, Tecnologia e Innovacion que vayan directamente a resolver

los problemas sociales de cada uno de los individuos.

Por otra parte, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia (2005), afirma que la
capacidad tecnoldgica en los sectores educativos venezolanos se observa restringida,
aunque existan ndcleos de avanzada en algunas de éstas. En este caso, se hace
importante constituir medidas de apoyo al sector educativo, medidas que pasan por
establecer vinculos estrechos entre el sistema de Inversion y Desarrollo (I+D) vy el
sector educativo, aparte de medidas de incentivacion a la competitividad y el
mejoramiento de la productividad. Es notable la trascendencia de los procesos de
afiliacion de tecnologias como las TIC y el Internet, aparte de otras de singular
complejidad, como la nanotecnologia, biotecnologia, entre otros. Estas técnicas,
deben ser promocionadas por entes nacionales e internacionales, que contribuyan a tal
desarrollo. Cabe sefialar, que en Venezuela desde el afio 1999, se iniciaron los
cambios en los programas de educacion bésica a fin de adaptarlos a la realidad del

pais y las necesidades de cada estado, para asi construir el Curriculo Basico Nacional.

En este sentido, para el afio 2007, se propone el Curriculo del Subsistema
Educacion Secundaria Bolivariana, el cual en una de sus Areas de Aprendizaje se

encuentra el ser humano y su interaccion con los otros componentes del ambiente,
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area que busca formar a los adolescentes con grandes potencialidades y habilidades
para el pensamiento critico reflexivo que a través de la investigacion contribuyan a

solucionar problemas de la comunidad.

En base a tales exigencias, el Sistema Bolivariano sustenta que el nivel de
educacion basica necesita de un docente preparado, que sea mediador de aprendizajes
y amplio conocedor del proceso del desarrollo evolutivo de los adolescentes, siendo
capaz de proporcionar experiencias y herramientas de aprendizajes adecuadas que
logren estimular a los estudiantes, asi como interactuar con su entorno para dar
solucion con el estudio de la quimica a problematicas presentes en su contexto, en
donde el estudiante evidencie la utilidad de la misma. Se hace importante, tratar esta
investigacion sobre los criterios del CTS+I y DHS, bajo el enfoque cualitativo y en
perspectiva de una investigacion accion participativa; debido a que, tanto los
docentes y estudiantes comienzan a asumir la solucién de los problemas del contexto
educativo, desde la dptica de ser ambos participantes que fungen a su vez como
informantes, asumiendo la problematica en consenso y con buena disposicion para

adjudicarse el reto planteado.

Por tal razdn, es necesario considerar que la incursion de los criterios,
planteados en este estudio, y que a su vez son basados en la Ciencia, Tecnologia,
Sociedad e Innovacion y el Desarrollo Humano Social, puedan lograr un mejor
aprendizaje significativo en los estudiantes de la asignatura de Quimica de la
FaCE-UC; que logre servir de ejemplo, para la elaboracion de contenidos
programaticos utilizados en Venezuela; que a su vez, les facilite a los docentes
los contenidos de Quimicay la relacion con lavida cotidiana, para contribuir de
esta manera con la motivacion del estudiante, asi como también con el
aprendizaje de la ciencia, guidndolo hacia la experimentacion por medio de una
via sencilla que le permita comprender los principios de una serie de procesos

quimicos y a su vez apoyara futuras investigaciones.



CAPITULO Il

DIMENSION TEORICA-REFERENCIAL

A continuacién, se presenta la informacion documental y bibliogréafica que le
proporciona al investigador el discernimiento profundo de las teorias y supuestos que
le dan significado al estudio. A través de las teorias existentes sobre el objeto de
estudio, se pueden generar distintos conocimientos, que sustenten la presente
investigacion, en este sentido se citan los siguientes autores Pernalete (2012), Drewes
y otros, (2011), Romero (2011), Drewes y luliani, (2010) y Perozo (2010):

Antecedentes de la Investigacion

Con los antecedentes se inquiere beneficiar las teorias existentes sobre el objeto
de estudio, con el fin de organizar la dimension tedrico referencial, la cual se debe
ajustar en funcion de la situacion problemaética planteada y ser un medio tangible para
los propdsitos del mismo. En este orden, Ramirez (2006: 61), hace referencia a que
“todo hecho anterior a la formulacion del problema que sirve para aclarar, juzgar e
interpretar el tema planteado, constituye los antecedentes de dicho problema”.
Inmediatamente, se describen los antecedentes estudiados de otros investigadores
bajo el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS); Ciencia, Tecnologia,
Sociedad e Innovacion (CTS+l), o Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente

(CTSA) que van a permitir la veracidad y la factibilidad del mismo:

Internacionales

El enfoque de esta investigacion es la Ciencia, Tecnologia, Sociedad e
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Innovacion y el Desarrollo Humano Social, implicados en la programacion de los
docentes del nivel superior para mejorar el aprendizaje de los participantes, de esta
forma, se hace importante este enfoque dentro de la practica educativa; por lo cual, es
pertinente a este topico la investigacion publicada por Drewes, luliani y Caamario,
(2011), quienes realizaron en su trabajo titulado “Experimentacion y Adaptacion del
Proyecto Quimica Salters en Argentina: Una Investigacién en Contexto CTS en
Cursos de Quimica de Nivel Medio” con el objetivo principal de analizar la
aplicacion del presente programa de experimentacion del Proyecto SALTERS en el
sistema educativo argentino Provincia de Buenos Aires y Ciudad de Buenos Aires
(PBA y CBA). Este trabajo se basé en estrategias de apoyo tutorial de los
Directores del Programa (LI y AD) a un grupo de profesores/as de Quimica y
Fisico - Quimica de Provincia de Buenos Aires, PBA (curriculo afectado a la
Reforma) y de Ciudad de Buenos Aires, CBA (curriculo no afectado a la
Reforma).

Los mismos eligieron voluntariamente participar en el Programa, y se
acordd un plan de trabajo con las siguientes etapas: Seleccion del grupo de
profesores de Quimica y asignaturas afines a cargo de los grupos escolares
participantes del Proyecto; Reuniones organizativas entre los Directores del
Programa de Evaluacion del Proyecto SALTERS vy los profesores participantes,
para acordar pautas generales del plan de trabajo; reformulacién de
planificaciones trimestrales y anuales en contexto CTS; aplicacion y evaluacion
de actividades planificadas en contexto CTS por los docentes a cargo de los
grupos escolares participantes; evaluacion final de resultados de aplicacion de
actividades del Proyecto SALTERS a espacios curriculares y asignaturas de
Quimica en los diferentes subsistemas educativos; elaboracion de informe final,
documento de conclusiones de evaluacién del Programa, y recomendaciones
pedagdgicas orientadas a reformular las précticas tradicionales de Quimica y

asignaturas afines.
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Se concluyé que el Programa de Experimentacién del Proyecto Quimica
SALTERS bajo un enfoque de CTS+l en su adaptacion al sistema educativo
argentino muestra puntos fuertes a criterio de los profesores de Quimica, a validar en
funcién de los resultados de los primeros informes trimestrales sobre sus grupos de
trabajo, aunque requiere flexibilizacién en cuanto a la secuenciacion propuesta de
contenidos tedricos y trabajos practicos, y redistribuciones horarias para su aplicacion

integral eficaz.

Dicho estudio, sirve como aporte a la actual investigacion, dado que hace
énfasis en los resultados que ha se han obtenido del Proyecto Quimica Salters bajo el
enfoque CTS en otros paises, reflejando por tanto efectos positivos con algunas
excepciones en su aplicabilidad. Con el desarrollo de este tipo de investigaciones en
ambientes educativos, se busca integrar a las personas a un proceso que incluya al ser
humano no solo en la educacién formal, que tiene una inclinacién hacia lo actitudinal
y comportamental, sino que a su vez deba basarse en la adquisicion de una serie de
conocimientos y competencias. Por lo que se hace necesario y fundamental un
cambio en la manera en que se piensa, el medio, la sociedad, donde lo basico de los
valores y creencias que guian el pensamiento y la accion de las personas; permitiran
obtener una vision holistica y un planteamiento ético y responsable del individuo

logrando asi la integracion global del saber.

De la misma forma, Drewes y luliani, (2010). En la investigacion titulada
“Proyecto de Evaluacion y Experimentacion del Proyecto Salters (PEPSS) en
Argentina: Resultados y Proyecciones”. Presentando como objetivo evaluar la
aplicabilidad del Proyecto CTS espafiol Quimica SALTERS en el sistema educativo
argentino (originalmente: niveles Polimodal (Provincia de Buenos Aires) y
Bachillerato (Ciudad de Buenos Aires). Reconocer evidencias de cambio conceptual
y metodoldgico en docentes de Quimica y asignaturas relacionadas (Fisica), mediado

por el desarrollo de actividades en contexto CTS.
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Esta investigacion estuvo enmarcada en la incorporacion de actividades CTS
tomadas/ adaptadas de diferentes modulos del Proyecto Quimica Salters a las
planificaciones trimestrales/ anuales de Quimica, Fisica-Quimica, entre otras.
Seguimiento y registro del desarrollo de actividades con los grupos de trabajo.
Evaluacién final de resultados del PEEPS (marzo 2010), preparacion y publicacién de
documentos de evaluacién, y elaboracion de recomendaciones pedagogicas,
destinadas a los profesores de Quimica, orientadas a reformular sus précticas

tradicionales.

Donde se concluyé con la Publicacién (2003-2010) de la unidad de
investigacion, registro de problemas detectados en diversas practicas observadas y
publicacion de material didactico CTS para cursos de Quimica del nivel
(UNSAMedita, en revision para publicacion, 2010) y trabajo de transferencia de
innovaciones didacticas CTS, seguimiento y apoyo a profesores en escuelas asociadas
al PEEPS.

De la misma manera, existe una concordancia de este estudio con la presente
investigacion, debido a la importancia de evaluar la posible aplicabilidad del CTS+l,
aprovechando sus aportes y beneficios, comprobando de tal manera si es factible o no
su aplicacion. Esto se debe, a que el aprendizaje significativo va de la mano de las
experiencias, donde la utilizacion completa de recursos y medios cientificos y
tecnoldgicos como estrategias pedagdgicas son lo mas importante, para que el
estudiante aprecie lo significativo de la herramienta, en la adquisicion de experiencias

propias, asi como también el alcance de competencias completas y eficaces.

Por otro lado, la integracion en el sistema educativo de todos estos enfoques
del CTS y el DHS plantean determinadas condiciones, segun Caamafio, y otros,
(2000), su auge es evidente, asi como la trascendencia de las funciones que la

educacion sigue desempefiando en las sociedades actuales: la formacién de la
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ciudadania para su participacion en la vida social y politica, en la toma de decisiones,
en la entrada a diversas areas de trabajo, entre otros. Pero, el consenso sobre como se
alcanzan mejor estos objetivos dista de estar conseguido, salvo, a la necesidad de que

su accion no alcance a toda la poblacion en el contexto de una Educacién Superior.

Nacionales

En este mismo orden de ideas, Pernalete (2012), realiz6 un estudio titulado “La
Ensefianza de la Bioquimica bajo el enfoque Ciencia- Tecnologia -Sociedad y
Ambiente. Caso: Programa de Enfermeria de la UNERG” (Universidad Nacional
Experimental Romulo Gallegos). El objetivo principal fue el de promover el enfoque
ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA) como estrategia de ensefianza en el
programa de Bioquimica de la UNERG. Se concluyé que con respecto al programa de
Enfermeria del Area de la Ciencias de la Salud, se evidencid que se tiene un curriculo
netamente tradicional, centrada s6lo en contenidos, donde prevalece una ensefianza
desarticulada, atomizada y reduccionista, propia del enfoque positivista; generando en
los estudiantes un rechazo y apatia, lo cual se manifiesta, en la poca participacion y
desinterés en profundizar el abordaje del conocimiento cientifico.

Con respecto, a la interpretacion de la concepcion del Modelo Pedagogico, que
asumen los docentes de Bioquimica en Enfermeria; se pudo constatar que prevalecen
dos modelos pedagdgicos: el modelo tradicional y modelo humanista- constructivista.
En torno a las Estrategias Pedagogicas que utiliza el docente de Bioguimica en
enfermeria, cabe destacar que éste no hace uso de técnicas, métodos y recursos que
permitan un aprendizaje efectivo y eficaz en el estudiante. Se pudo constatar que gran
parte de los docentes que administran la asignatura, antes mencionada utilizan
estrategias tradicionales que no promueven la motivacion de los educandos, tales
como: la exposicion, seminario de investigacion, trabajos escritos, guias de

laboratorios, guias de estudios (que en su mayoria no tienen caracter de guia, sino que
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son una simple compilacion de teoria), recurso audiovisuales ortodoxos, entre otros.

Existe una relacion de este estudio con el presente trabajo de investigacion, por
el nivel de adaptacion a los cambios que esta propiciando la educacion de hoy dia, en
donde lo pedagdgico va estrictamente vinculado con los auges tecnoldgicos,
generando asi, una gran demanda por la aplicacion de nuevas estrategias didacticas
multimedia, mediante el uso de la ciencia y tecnologia como herramienta clave para

el docente y el estudiante en el proceso de ensefianza y aprendizaje del nuevo siglo.

Por su parte, Romero (2011), realiz6 un trabajo denominado “Alfabetizacion
Cientifica a través de la Ensefianza de la Quimica”, cuyo objetivo principal fue
disefiar y desarrollar un programa de alfabetizacion cientifica a través de la ensefianza
de la quimica con estudiantes de 4to afio de educacion media general de la U.E.N.
“Santiago Florencia Machado” del Municipio Guacara Edo. Carabobo. En los
resultados arrojados se logro consolidar una mejor actitud hacia el aprendizaje de la

quimica, asi como las habilidades y destrezas para el trabajo cientifico.

En lo que se refiere a los docentes, se mejor6é la practica pedagbgica y su
capacidad creativa para relacionar los contenidos de temas cientificos cotidianos con
los de la quimica. De los aspectos tedricos revisados y analizados sobre alfabetizacion
cientifica se concluyd que todos necesitan utilizar informaciéon cientifica y
tecnoldgica, asi como manejar el vocabulario cientifico para ser capaces de
implicarse, participar y tomar accion frente a problemas cotidianos en beneficio de
un colectivo. A través del diagndstico se determind que los estudiantes con
participacion de los padres y representantes demostraron especial interés por los
temas cientificos cotidianos relacionados con la quimica; agua, productos de
limpieza, y contaminacion ambiental, los cuales después de una minuciosa revision
documental fueron utilizados por la docente de quimica en el disefio del programa de

alfabetizacion cientifica.
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Con este estudio la autora ratifica que existen otras nuevas formas de ensefiar y
de manera didactica para que el estudiante se interese mas en la construccion de su
propio aprendizaje haciéndolo de una manera significativa y constructivista, basados

en las teorias de aprendizaje de Ausubel, Piaget y Vygotsky.

De igual manera, Perozo (2010), desarroll6 un “Cuaderno de lectura para la
ensefianza de la quimica, una propuesta para realizar actividades de laboratorio bajo
una perspectiva interdisciplinaria con enfoque CTSA”. EIl principal objetivo fue la
elaboracion de un cuaderno de lectura que sirviera de apoyo y orientacion a los
docentes de quimica del 4to afio para la seleccion, planificacion y ejecucion de
actividades de laboratorio bajo una perspectiva interdisciplinar y con enfoque hacia la
Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente. Dicha propuesta arrojo las siguientes
conclusiones: Algunos de los docentes no estdn preparados para un proceso de
ensefianza y aprendizaje de un modo interdisciplinario. Existe en las aulas de clases
una ensefianza tradicional y esta condicion es el resultado de la forma como fue
preparado el docente académicamente, en efecto, la praxis docente no ha dejado de
ser meramente expositiva sin mas recursos que el pizarron y algunos textos, y las

actividades de laboratorio siguen siendo una mera repeticion de recetas de cocina.

Por lo cual, se dedujo que el trabajo de laboratorio debe servir como una forma
de enlace para que el estudiante tenga un aprendizaje significativo de los contenidos y
pueda relacionarlos con la vida cotidiana. Que el estudiante trate de asociar la praxis
de laboratorio con lo que dicen los textos para que haya una retroalimentacion,
debido a que al experimentar se despierta la vocacion de los estudiantes hacia las
ciencias experimentales. Asi mismo, se observé que a los docentes se les debe
orientar para que desarrollen herramientas que les permitan romper con ese
paradigma reduccionista y cambiar las obsoletas guias de laboratorio por estrategias
novedosas, bajo una perspectiva interdisciplinar con enfoque CTSA, para esto se

considerd la utilizacién de un cuaderno de lectura que sirva de orientacion al docente
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para que proponga las actividades de laboratorio en el area de quimica.

En esta oportunidad el autor plantea, que la aplicacion de practicas de
laboratorios, actualmente presentan un gran auge dentro del campo educativo debido
a que, se pueden mezclar todos los tipos de aprendizaje en un solo recurso obteniendo
mejores y mas eficaces resultados, ademas de un aprendizaje significativo, lo que
hace relevante el proceso de aprendizaje de los estudiantes, porque permite la
interaccion entre las nuevas estrategias, para alcanzar el conocimiento esperado y los
cambios a nivel del proceso cognitivo del individuo, con un desarrollo cientifico y
tecnoldgico mas avanzado y lo que es mas importante adn, que le sirva para un

desarrollo cotidiano en su entorno social.

Contexto Tedrico Referencial

Es evidente que la educacion debe contribuir al desarrollo de la
inteligencia, sensibilidad y responsabilidad de cada persona o sujeto involucrado,
a su vez que estd en constante interaccién con su medio ambiente y este medio le
suministrara los estimulos que favoreceran sus necesidades, al mismo tiempo que le
da un sentido significativo; debido a que en la educacion estd la esencia de
comprender y participar en el desarrollo de la humanidad, es asi como se
presenta a continuacion la Figura 1, la cual posee los puntos que se desarrollaran en el
contexto tedrico referencial, las cuales resefian a las teorias de aprendizaje (figura 4),
que se encargan de asistir a los docentes a comprender, controlar y predecir el
comportamiento humano, por lo cual no se puede evadir el soporte en la misma. Asi
mismo se encuentran las teorias referentes a la quimica general, desarrolladas en el
Cuadro 1, las concernientes a la Ciencia, Tecnologia Sociedad e Innovacion vy el
Desarrollo Humano Social en el Cuadro 2, y el analisis multifocal desplegado en dos
dimensiones la tedrica y la politica (figura 2 y 3) que desarrollan de una manera mas

explicita el objeto de estudio:
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Figura 2. Dimension Tedrica: CONSTRUCCION TEORICA DEL OBJETO DE ESTUDIO MEDIANTE UN
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Teorias de Aprendizaje

El perfil que precisa el aprendizaje y la forma como se organice éste, tiene
relevantes alcances para las situaciones en las cuales se desea proporcionar cambios
en lo que las personas conocen o hacen. Las teorias del aprendizaje le ofrecen al
investigador social métodos, técnicas y estrategias certificadas para suministrar
aprendizajes, asi como la fundamentacion para elegirlas adecuadamente. Por lo que,
el aprendizaje ha sido expuesto a través de diversos estandares de aprender,
centralizando su aplicacion en disimiles actores y distinguiendo diferentes grados de
actividad en el rol del aprendiz o educando, por lo cual se presentan en la Figura 2 y
cuadro # 1 las teorias de aprendizaje examinadas como soporte para esta

investigacion.

Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel (1983)

El aprendizaje significativo, segun Corrales y Rodriguez (2010), especifican en
su estudio que David Ausubel considera que el sujeto obtiene el conocimiento,
fundamentalmente, a través de la recepcién, y no por descubrimiento, como
ademas lo certifica Jerome Bruner, los conceptos se presentan y se comprenden,
pero no se descubren. Lo que quiere demostrar, que para poder obtener el
conocimiento, se debe exponer previamente para que el sujeto o estudiante que
escucha comprenda dicho conocimiento y asi pueda analizar la situacion, con el fin

de poder crear un criterio propio de tal idea.

Del mismo modo, certifica el valor de la informacion verbal, de la cual se deriva
el aprendizaje significativo, debido a que, permite con libertad el andlisis critico del
sujeto, pilar fundamental para un aprendizaje mas profundo, dado que no considera
significativo al aprendizaje de memoria, puesto que, para Ausubel, el contenido que

es aprendido de memoria no guarda relacion con el conocimiento existente.
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Por otro lado, Ausubel dice que este tipo de aprendizaje por recepcion inserta
nuevos significados, notificando un aprendizaje de gran significancia para el
estudiante; lo que facilita la ensefianza de los adolescentes. La mayoria de las veces
los docentes realizan sus planificaciones sin tomar en cuenta las diversas fortalezas y
debilidades que poseen cada uno de los mismos, en donde lo mas indicado es
desarrollar y aplicar estrategias pedagdgicas basadas en teorias de aprendizajes que
desarrollen las actitudes y aptitudes de los estudiantes para asi, contribuir en el

desarrollo académico.

Por lo cual, el aporte de Ausubel para este estudio, basado en su teoria del
aprendizaje significativo, es el de organizadores avanzados, lo que le da una
introduccidn al estudiante, para que asi relacione los conocimientos previos con los
gue necesita adquirir durante su proceso de aprendizaje. Esto da a entender que un
plan de accion basado en lineamientos de CTS+l y DHS, debe poseer un organizador
avanzado; que segun Corrales y Rodriguez (2010), es cuando se suministra los
detalles del plan para que asi el estudiante obtenga el aprendizaje significativo, el cual
si no es reforzado o practicado frecuentemente puede ser limitado o se puede olvidar;
en otras palabras, para que se logre la adquisicién, retencion y transferencia del
aprendizaje, el estudiante debera ser capaz de relacionar los contenidos presentados
en forma sustancial, ademas de vincular lo esencial del conocimiento nuevo a lo que

él ya conoce.

Teoria Constructivista de Jean Piaget (1947)

El docente debe asumir su rol como guia en la construcciéon y desarrollo del
nuevo aprendizaje, propiciando en los estudiantes experiencias que conduzcan a darle
significado a la realidad, para luego incorporarla, asimilarla y modificarla, al mismo
tiempo que aumenta su desarrollo cognoscitivo. En relacion a esto, la teoria

constructivista de Piaget cobra gran sentido, pues se adapta como modelo
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transformador y creador de valores ambientalistas, debido a que de los valores
depende en gran parte la orientacion de la conducta humana, la cual debe ir dirigida
en pro de un desarrollo sustentable que permita la consecucion de la vida en el

planeta.

Segun Woolfolk (1999), “La teoria constructivista se concibe como una
doctrina que destaca la actividad del individuo en la comprension y en la asignacion
de sentido a la informacion” (p. 277). Ademas, expresa que el aprendizaje se adquiere
al transformar, organizar y reorganizar el conocimiento previo, dado que el
conocimiento no es un espejo del mundo externo, aunque la experiencia influye en el
pensamiento y este en el conocimiento. La exploracion y el descubrimiento son mas

importantes que la ensefianza.

En tal sentido, la teoria constructivista de Piaget es un ejemplo de esto, pues se
centra en la concepcion de que el individuo es el agente activo en el desarrollo de sus
capacidades intelectuales y en la construccion y formacion de su propia inteligencia.
Por otra parte, Woolfolk (1999), describe el enfoque genético-cognoscitivo del
aprendizaje constructivista de Piaget, como aquel que relaciona aspectos genéticos,
desarrollos de estructuras y operaciones mentales con aspectos ambientales.
Aprendizaje como interaccion con el medio y adquisicion de conocimientos,

mediatizadas por las estructuras mentales que acttan como reguladora.

Sobre estas bases, el enfoque de Piaget le otorga al individuo un vinculo Unico
de desarrollo intelectual seguido por todos los humanos, independientemente de las
diferencias entre ellos, puesto que solo va a depender de la adaptacién, que incluye la
asimilacion del medio ambiente a las propias estructuras mentales, ya sean de origen
fisiolégico o cognitivas, para asi cubrir todos los elementos novedosos que componen
su ambiente. Por tanto, la estructura de su organizacion interna de la inteligencia va a

estar marcada por el medio ambiente y por las etapas de su desarrollo.
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Teoria Sistémica de la Ensefianza de Robert Gagné (1973)

En relacion a la teoria sistematica de Gagné, el aprendizaje se constituye por
ciertos elementos fundamentales como lo son el sujeto social que en este estudio,
seran los informantes clave dentro del escenario. Por lo que, esta circunstancia es
apropiada para el aprendizaje que se deriva de la situacion problematica planteada en
este trabajo, lo cual es aplicable a una ciencia como la quimica; un comportamiento
explicito del sujeto, con relacion a los estudiantes; como este estudio se basa en la
tecnologia se toma esta teoria como sustento tedrico, porque para lograr ciertos
resultados de aprendizaje es preciso conocer las condiciones internas que van a
intervenir en el proceso y las condiciones externas que favorezcan un aprendizaje
optimo. Por estas razones, la teoria de Gagné involucra un intercambio de
conocimientos que parten de procesos tecnolégicos para que el estudiante se sienta

acorde con el proceso de aprendizaje.

Asimismo, exterioriza Gagné tomado de Pinto (2013), que las teorias de la
instruccion pueden ser de dos tipos. Uno puede intentar explicar la conducta de los
profesores, y otro intenta explicar de qué manera la conducta del docente puede
influenciar el aprendizaje de los aprendices. Para poder ejercer esta influencia el
facilitador debe conocer como se realiza el aprendizaje de sus estudiantes; de aqui la
relacién entre las teorias de la instruccion y las del aprendizaje que sustenta el
desarrollo de la presente investigacion.

Gagné (1973), pretende ofrecer un fundamento tedrico que sirva de guia a los
profesionales de la educacion en el momento de planificar la instruccion. Con este
objetivo se construye la teoria del aprendizaje, al mismo tiempo que se va perfilando
una teoria instructiva. Los fundamentos de esta teoria se hallan en los elementos
basicos que, para él, constituyen el aprendizaje: Para lograr ciertos resultados de

aprendizaje es preciso conocer las condiciones internas que van a intervenir en el
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proceso y las condiciones externas que favorezcan un aprendizaje 0ptimo. Por estas
razones, la teoria de Gagné involucra un intercambio de conocimientos que parten de
procesos tecnoldgicos para que el estudiante se sienta acorde con el proceso de

aprendizaje.

La importancia del aprendizaje significativo y la creencia en una motivacion
intrinseca en las teorias del procesamiento de informacion ofrecen a Gagné el
esquema explicativo basico para su estudio sobre las condiciones internas. Aunque
este autor esté situado dentro del cognitivismo, él no renuncia a utilizar elementos de
distintos enfoques tedricos que ayuden a elaborar y complementar su teoria, lo que
ubica al mismo dentro del llamado conductismo cognoscitivo. Los elementos que se

presentan en la teoria de Gagné son los que estan de manera grafica a continuacion:

Figura 2. Fases del Aprendizaje segin la Teoria de Gagné

- FASES DEL ACCIONES DEL ™
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
FASE DE MOTIWACION

| 1. ACTIVACION DE LA MO T ACIOR

Expectativa 2. INFORMAR LOS OBJETIVOS AL ALLMMNG

FASE DE APREHENSION

Atencién: percepcién 3. DIRIGIR L& ATEMGICHN
selectiva

FASE DE ADGUISICION
Codificacion, entrada | 4. ESTIMULAR LA MEMOR LA

en el almacenamiento S, SUIAR EL AFPRERDIZAIE

FASE DE RETENCION
Almacenamiento
en la memoria

FASE DE RECUERDO
Recuperacion | 6. PROMOYER L& RETERNCION

FASE DE GENERALIZACION

- 7. PROMOWVER LA TRAMSFEREMCLL
Transferencia

FASE DE DESEMPERO

LI T N 2 A

Respuesta

FASE DE RETROALIMENTACION
8. PRIORIZAR EL DESEMPERC:

uerzo RETROALIMEMTAR
e iy

Fuente: Tomado de la Teoria de Gagné (1973).
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Teoria de Vygotsky (1979)

El aprendizaje no es un asunto sencillo de transmision, internalizacion y
acumulacién de conocimientos, sino un proceso activo por parte del estudiante en
ensamblar, entender, restaurar e interpretar, y por tanto construir conocimientos desde
los recursos de la experiencia y la informacion que recibe. En consecuencia requiere
que los mismos operen activamente en la manipulacion de la informacién a ser
aprendida, pensando y actuando sobre ello para revisar, expandir y asimilarlo. La
instruccion desde esta perspectiva posee un marcado caracter cientifico-tecnolégico y
establece una vision global diferente del ser y el acontecer de los fendmenos y
procesos educativos en interactividad e inter-conectividad a tiempo real y en escala

global de la sociedad actual.

Asimismo Vygotsky (1979), resaltd el valor de la cultura y el ambiente social,
que observaba al crecer el nifio a la hora de servirles de guia y ayudarles en el proceso
de aprendizaje. Asimismo, afirmaba que el nifio tiene la urgencia de actuar de forma
eficaz e independiente teniendo la capacidad para desenvolver un estado mental de
funcionamiento superior cuando interacta con la cultura o con otras personas. El
nifio tiene un papel activo en el proceso de aprendizaje mas no actta solo. EI mismo
aprende a pensar haciendo, a solas o con la ayuda de alguien, e interiorizando
sucesivamente versiones mas acorde de las instrumentos intelectuales que le ensefian
activamente a las personas adultas. Las interacciones que facilitan el desarrollo
incluyen la ayuda activa, la participacion guiada o la construccion de puentes de un
adulto o persona con mas experiencia. La persona con mayor expeeriencia y
conocimiento puede dar consejos, servir de modelo, hacer preguntas o ensefiar
estrategias, entre otras cosas, para que el nifio pueda hacer aquello, que de entrada no

sabria hacer solo.

Para que la promociéon del desempefio de las acciones autorreguladas e
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independientes del nifio sea eficaz, es oportuno que la ayuda que se oferta esté dentro
de la zona de desarrollo préximo, una zona psicoldgica hipotética que representa la
diferencia entre las cosas que el nifio puede solo, de las cosas que todavia necesita
ayuda. Esto quizas puede ser diferente en funcion del sexo y las caracteristicas de la
escuela. Por otro lado, resalt6 la importancia del lenguaje en el desarrollo cognitivo,
demostrando que si los nifios disponen de palabras y simbolos, los nifios son capaces
de construir conceptos mucho mas rapido. Suponia que el pensamiento y el lenguaje
convergian en conceptos significativos que ayudan al pensamiento. Determiné que el
lenguaje era la primordial via de transmision de la cultura y el vehiculo principal del

pensamiento y la autorregulacion voluntaria.

La teoria de Vygotsky se determina en aquellas aulas en las cuales se atribuye
la interaccion social, para que los profesores se comuniquen con los nifios y utilizan
el lenguaje para expresar aquello que aprendieron, donde se estimula a los mismos
para que se expresen verbalmente y por escrito y en aquellas clases donde se favorece
y se valora el dialogo entre los integrantes del grupo. En este mismo orden de ideas,
para Vygotsky el aprendizaje se va a lograr siempre y cuando la interrelacion
personal exista, siendo capaces intercambiar informacién el cual se puede transformar
en conocimiento. Por lo cual, tomando como referente a VVygotsky, este facilita una
teoria que se basa en un aprendizaje desde el plano social y cooperativo antes del
individual, es decir, la capacidad intelectual del individuo no puede explicarse como

independiente del entorno social en el que esta involucrada la persona.

Aunado a esto, dicha teoria estipula que en aquellas aulas donde se atribuye la
interaccion social, los profesores se comunican con los estudiantes y utilizan el
lenguaje apropiado para expresar aquello que aprendieron, se estimula a los mismos
para que se expresen verbalmente y por escrito; y del mismo modo, en aquellas clases
que favorece y se valora el dialogo entre los integrantes del grupo, como es en el caso

de este estudio.
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Cuadro 1. Teorias de Aprendizaje relacionadas con la investigacion.

TEORIAS DEL
APRENDIZAJE

CARACTERISTICAS

Teoria
Constructivista de
Jean Piaget (1947)

Doctrina que destaca la actividad del individuo en la comprension
Yy en la asignacion de sentido a la informacion.

El aprendizaje se adquiere al transformar, organizar y reorganizar
el conocimiento previo, dado que el conocimiento no es un espejo
del mundo externo, aunque la experiencia influye en el
pensamiento y este en el conocimiento.

La exploracion y el descubrimiento son mas importantes que la
ensefianza.
El individuo es el agente activo en el desarrollo de sus
capacidades intelectuales y en la construccién y formacion de su
propia inteligencia.
El enfoque genético-cognoscitivo del aprendizaje constructivista
relaciona aspectos genéticos, desarrollos de estructuras y
operaciones mentales con aspectos ambientales.
Otorga al individuo un vinculo Unico de desarrollo intelectual,
seguido por todos los humanos, puesto que solo va a depender de
la adaptacion, que incluye la asimilacion del medio ambiente a las
propias estructuras mentales, ya sean de origen fisioldgico o
cognitiva.

Teoria Sistémica de
la Ensefianza de
Robert Gagné (1973)

- El aprendizaje se constituye por ciertos elementos
fundamentales como lo es el sujeto social

- Involucra un intercambio de conocimientos que parten de
procesos tecnoldgicos para que el estudiante se sienta acorde con
el proceso de aprendizaje.

- El aprendizaje se produce mediante la interaccion del individuo
con su entorno (fisico, social, psicoldgico) y este se infiere que
ha ocurrido cuando hay un cambio de conducta que perdura.

- Gagné presenta un esquema que muestra el proceso de
aprendizaje en 8 fases: Motivacion (Expectativa), Comprension
(Atencidn: Percepcion Selectiva), Adquisicion (Cifrado; Acceso
a la Acumulacién), Retencion (Acumulacion en la Memoria),
Recuerdo (Recuperacién), Generalizacion (Transferencia),
Ejecucion (Respuesta) y Retroalimentacion (Afirmacion).

- Permite habilidades intelectuales, estrategias cognoscitivas,

informacion verbal, destrezas motrices y  actitudes més

Continda...
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extrovertidas en el estudiante.

- Traslada el control a los aprendices, sobre el procesamiento de
la informacion que compete a cada tipo de aprendizaje, ayudando
a que haya una mayor colaboracién entre docentes y estudiantes.
- Los docentes deben conocer como ensefar, es decir, como
motivar a los estudiantes, medir su aptitud, presentar la
asignatura, mantener la disciplina y moldear la estructura
cognitiva.

Teoria Sociocultural
de Vygotsky (1979)

- Despertar la motivacion por el aprendizaje.

- Desarrollar actividades entretenidas y significativas que
mantengan esa motivacion.

- Explorar los conocimientos previos de los usuarios.

- Establecer diferentes rutas de navegacion para el logro del
mismo objetivo.

- Brindar al estudiante una proyeccion de su proceso y de la ruta
que siguio para resolver el problema que se le presente.

- Registrar los progresos del usuario y ofrecérselos como
informacién para la reflexion.

- Brindar la oportunidad al estudiante de experimentar un trabajo
cooperativo.

- Fomentar la reflexion en los estudiantes en relacion con las
estrategias que han seguido para la solucion de las tareas.

- Disponer de varias modalidades en la presentacion de la
informacion.

- Prever puntos para la realizacion de transferencias del mundo
virtual al mundo real.

Teoria del
Aprendizaje
Significativo de
Ausubel (1983)

- El sujeto obtiene el conocimiento, fundamentalmente, a través
de la recepcion, y no por descubrimiento; por lo cual, los
conceptos se presentan y se comprenden, pero no se descubren.

- El valor de la informacién verbal, de la cual deriva el
aprendizaje significativo, debido a que, permite con libertad el
andlisis critico del sujeto, pilar fundamental para un aprendizaje
més profundo.

- El aprendizaje por recepcion inserta nuevos significados,
notificando un aprendizaje de gran representacion para el
estudiante.

- Establece los organizadores avanzados, lo que le da una
introduccidn al estudiante, para que relacione los conocimientos
previos que posee, con los que necesita adquirir durante su
proceso de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia (2013)
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Programa Analitico de Quimica General (2009) y Programa CTS+I

El programa analitico de Quimica General de la Universidad de Carabobo (UC)
proporciona a los docentes de dicha asignatura, orientaciones que le ayudaran en el
desempefio de las funciones de planificacion, ensefianza, evaluacién y orientacion,
establecidas en el Normativo del nivel superior. Por lo tanto, es de destacar que El
Ministerio de Educacion (1987), sefiala que un Programa Analitico “constituye un
complemento de los contenidos de estudio y tiene como proposito ofrecer las
orientaciones generales que le faciliten la administracion de los mismos sin pretender,
en ningin momento sustituir su valiosa experiencia” (p.13). En esta seccién, se
presenta la vision global de la ensefianza de la Quimica General en la mencion
Biologia, de la Facultad de Ciencias de la Educacion, incluyendo el alcance de los
contenidos de la asignatura, realizado por Albujar (2009). Ademas, tiene una seccion
que resume los contenidos quimicos desarrollados en cada Unidad por el Programa y

las habilidades, destrezas, actitudes y valores a adquirir por los educandos.

Cabe sefialar, que dicho programa es un apoyo en la ensefianza de la Quimica,
siendo de gran utilidad para el desarrollo de la labor educativa y al mismo tiempo
constituye un valioso recurso para el inicio del proceso de actualizacion del docente.
Por lo cual, se encuentra a continuacion en el cuadro 2 los contenidos exigidos por
cada unidad en la asignatura antes mencionada; no obstante, el programa de Quimica
basado en el CTS+I (cuadro 3), es importante designarlo, debido a que desarrolla las
ocho unidades didacticas, en las cuales se basd el presente estudio, estructuradas
alrededor de temas de quimica y sociedad, ademas de una visita guiada a una
industria quimica y la realizacion de un trabajo individual. Estas ocho unidades
garantizan que puedan cubrirse todos aquellos contenidos de quimica que se
proponen en el curriculo oficial, distribuidas en el programa regular. Este proyecto en
cada una de las unidades que contiene consta de tres partes: Quimica y Sociedad,

Conceptos Quimicos y Actividades.
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Cuadro 2: Programa de Quimica, basado en el proyecto FaCE-FACYT (2009)

UNIDADES

CONTENIDOS

I. Introduccién a la
Quimica y su
vinculacion con la
Biologia

1.1 Definicién e importancia de la Quimica.
1.2 Clasificacion y propiedades de la materia.

1. Estructura

2.1 Aportes a la estructura atomica actual.

2.2 Descripcion del atomo segun la mecanica ondulatoria.

Estequiometria  de

Atomica y Tabla | 2.3 Orbitales atdbmicos y nimeros cuanticos.
Periddica. 2.4 Configuracion Electronica.

2.5 Tabla Periodica.

3.1 Definicion de enlace quimico y clasificacion.
II. Compuestos | 3.2 Electronegatividad y polaridad de enlace.
Inorganicos 3.3 Compuestos I6nicos y Moleculares.

3.4 Nomenclatura de compuestos inorganicos.

_ 4.1 Ecuaciones quimicas y balanceo.
V. Reacciones ) . ] )
o 4.2 Calculos estequiometricos sencillos con ecuaciones

Quimicas y

quimicas balanceadas.
4.3 Reactivo Limitante, rendimiento tedrico y porcentual,

Reaccion ]
porcentaje de pureza.
5.1 Proceso de disolucion.
V. Soluciones 5.2 Solubilidad y factores que la afectan.

5.3 Concentracion de una solucion.
5.4 Preparacion de soluciones.

VI. Teoria Cinético-

6.1 Propiedades de los gases.

6.2 Leyes de los gases.

Molecular de los

Gases 6.3 Teoria cinético-molecular de los gases.

VII. Quimica | 7.1 Problemas ambientales: deterioro de la capa de ozono,
Ambiental efecto invernadero, lluvia &cida y radioactividad.

Fuente: Elaboracion propia (2013)




Cuadro 3. Unidades del Proyecto CTS+I, basado en Caamario (2000)

UNIDADES
UNIDADES CONTENIDOS COMPLEMENTARIAs | ACTIVIDADES
I. Elementos de Elementos del cuerpo humano, su papel en los | I: Color por Disefio: La Utilizan
la Vida organismos Vvivos y su relacion con algunas enfermedades naturaleza del color, a | recursos y
Los combustibles y, en concreto la gasolina. Se | partir del estudio de los | potencian el

Il. Desarrollo
de
Combustibles

estudia como se obtiene, los distintos procesos a que se
someten los derivados del petréleo para obtener gasolinas, y
el disefio de convertidores cataliticos de tres vias para reducir
la contaminacién que provoca la emision de gases de los
motores de combustion. Combustibles alternativos a la
gasolina, como son los alcoholes.

La extraccion, obtencion, aplicacion y uso de tres
elementos quimicos: el bromo, el cobre y el plomo.

La composicién del aire de la atmosfera y la
importancia de los procesos quimicos y fisicos que se
producen en ella sobre la vida en la Tierra. Cambios que se
producen en la atmésfera provocada por actividades humanas
y sus efectos potenciales sobre la vida. Se evaltan dos
problemas principales: la destruccion de la capa de ozono y la
influencia de las actividades humanas en el calentamiento de
la Tierra, como consecuencia del efecto invernadero.

I. De los
Minerales a los
Elementos
V. La
Atmosfera
V. La

Revolucion de

Desarrollo histérico de los polimeros de baja densidad
(fabricacion de aislantes eléctricos, bolsas, envases, entre
otros.) y de alta densidad (fabricacién de palanganas,

colores de las pinturas,
de los tejidos, de las
tintas de impresora y de
las fotografias en color.
Pueden clasificarse
quimicamente en dos
grupos: los pigmentos y
los colorantes

II: Quimica de las
medicinas: Quimica
Orgénica, en diversas
técnicas de  analisis

quimico, en la estructura
de la materia y su
relacion con la
reactividad quimica, y en
las interacciones de los
medicamentos con las
estructuras bioldgicas del

aprendizaje
autbnomo y en
grupo, con
trabajos
practicos. El
criterio
organizador del
proyecto son las

lecturas de
Quimica y
Sociedad  que
dan nombre a las
diferentes

unidades. La

introduccion  a
cada unidad se
hace a través de
la lectura y a lo
largo de ella se

Continda...
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los Polimeros

bidones, tubos para conducciones, entre otros.); la invencién
del nylon y su impacto en la fabricacion de fibras sintéticas.
Se abordan las propiedades y aplicaciones de otros polimeros
de interés: polimeros conductores, el kevlar y el PEEK (poli-
éter-éter-cetona). Finalmente, se estudia los problemas que
generan los residuos plésticos, el uso de plasticos
biodegradables o la alternativa del reciclaje.

V1. Aspectos de

Importancia de la agricultura como actividad destinada
a obtener alimentos para la humanidad. La naturaleza
guimica del suelo y de los procesos que tienen lugar cuando
las plantas crecen y mueren. Desarrollo de pesticidas que no
persistan en el medio ambiente y se examinan las
aplicaciones de algunos herbicidas.

Produccion del acero, su composicion, cémo se
fabrica, su corrosion, y los diferentes métodos para su
prevencion. El estudio histdrico de los problemas que generé
la corrosion del hierro de las latas en la conservacion de los
alimentos enlatados, y de cdmo fueron resueltos gracias a la
quimica de los complejos metalicos. Importancia del reciclaje
del acero

Agricultura
VII. La
Quimica del
Acero

VIII. Los
Océanos

Relevancia que tienen los océanos en la regulacion y
distribucion de la energia que el planeta Tierra recibe del Sol,
gracias a la evaporacion del agua del mar, y en la regulacién
del diéxido de carbono presente en la atmoésfera. Las
diferencias de temperatura del agua de los océanos originan
corrientes marinas y corrientes de aire que afectan
sensiblemente el clima de la Tierra.

cuerpo humano.

i Quimica y
Sociedad: Es una lectura
que constituye el hilo
conductor de  cada
unidad. Proporciona el
contexto en el cual se
desarrollan  las ideas
quimicas. En ella se
presentan diferentes
aspectos de la quimica
cotidiana y del trabajo de
los quimicos.

V: Conceptos
Quimicos:
Presenta las leyes vy

teorias de la quimica,
esenciales para la
comprension  de la

lectura. Constituyen la
parte tedrica del
proyecto.

estudian los
conceptos

relacionados a
cada tema. La
altima actividad
de cada unidad

consiste en una

revision de los
contenidos
aprendidos.
Ademas cada
unidad se

acompafia de una
Guia Didactica,
en la que se
recogen
orientaciones
pedagdgicas para
su desarrollo,
materiales de

consulta y las
soluciones a los
ejercicios
propuestos.

Fuente: Elaboracion propia (2013)
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Objetivos y estructura del Proyecto de Ciencia, Tecnologia, Sociedad e
Innovacion (CTS+I)

Segun Caamario, A y otros (2000), el rasgo mas caracteristico del proyecto de
ciencia, tecnologia, sociedad e innovacion “es el de ofrecer a los estudiantes una
aproximacion al estudio de la quimica mucho maés atractiva que la que ofrecen los
cursos tradicionales, basada en aprender esta ciencia a partir de sus aplicaciones”. (p.
182).

Sus objetivos méas destacados son los siguientes:
- Destacar la relacion de la quimica con nuestra vida cotidiana buscando una
educacion cientifica para los ciudadanos.
- Mostrar las areas punteras de la investigacion quimica.
- Ampliar el abanico de actividades de aprendizaje que se utilizan en la ensefianza de
la quimica.
- Utilizar algunos de los métodos que son frecuentes en la quimica y en el trabajo que
hacen los quimicos.
- Hacer un tratamiento a la vez riguroso y aplicado de la quimica que proporcione la
base quimica para futuros estudios universitarios y, al mismo tiempo, satisfagan a los
que emprendan estudios profesionales, sin olvidar esa cultura cientifica sefialada en el

primer objetivo.

El curso de CTS+I adaptado al bachillerato en Espafia se desarrolla a través de
ocho unidades didacticas, estructuradas alrededor de temas de quimica y sociedad,
ademas de una visita a una industria quimica y la realizacién de un trabajo individual.
Estas ocho unidades garantizan que puedan cubrirse todos aquellos contenidos de
quimica que se proponen en el curriculo oficial, distribuidas en dos cursos: 1°y 2° de
bachillerato. Igual que el proyecto original cada una de estas unidades consta de tres

partes: Quimica y Sociedad, Conceptos Quimicos y Actividades.
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Quimicay Sociedad

Para Caamario y otros (2000), la Quimica y Sociedad “consiste en una lectura
que constituye el hilo conductor de cada unidad. Proporciona el contexto en el cual se
desarrollan las ideas quimicas. En ella se presentan diferentes aspectos de la quimica
cotidiana y del trabajo de los quimicos...” (p.183).

Conceptos Quimicos

Del mismo modo, Caamafio (2000), “Presenta las leyes y teorias de la quimica
esenciales para la comprension de la lectura. Constituyen la parte tedrica del curso”
(p.183).

Actividades

Se caracterizan por utilizar una gran variedad de recursos y por potenciar el
aprendizaje auténomo y en grupo. Muchos son trabajos practicos. El criterio
organizador del proyecto son las lecturas de Quimica y Sociedad que dan nombre a
las diferentes unidades. La introduccién a cada unidad se hace a través de la lectura y
a lo largo de ella hay llamadas que indican el momento oportuno para estudiar los
conceptos relacionados y para realizar actividades. La ultima actividad de cada
unidad consiste en una revision de todos los contenidos aprendidos. Ademéas cada
unidad didactica se acompafia de una Guia Didactica, en la que se recogen
orientaciones didacticas para su desarrollo, materiales de consulta y las soluciones a

los ejercicios propuestos.

Quimica Cotidiana

Para Giménez y Torres, (2004), la Quimica Cotidiana la plantean como:
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La entrada de la Quimica cotidiana en el curriculo obligatorio y
postobligatorio (incluido el nivel universitario), puede ser asumida por
todo el profesorado de estos niveles, aunque la manera con la que
introducir esta Quimica cotidiana puede variar en funcion de los objetivos
particulares: el adquirir conocimientos sobre teorias y hechos cientificos y
preparar a los estudiantes para poder seguir sin dificultades los
estudios posteriores, dificilmente centrara todos los contenidos de la
Quimica en torno a la interpretacion de los fendmenos quimicos
cotidianos.(p. 16).

Sin embargo, se cree que la Quimica cotidiana puede cumplir plenamente
esos objetivos y, ademas, el resto de los objetivos marcados para la educacion
cientifica en Secundaria (y por extension, los de cualquier nivel), como
despertar la conciencia respecto a la necesidad de conservar el medio natural y la
salud; adquirir conocimientos sobre aplicaciones de la ciencia en la vida
cotidiana; aprender a disfrutar haciendo ciencia; desarrollar actitudes cientificas
como la curiosidad, el espiritu critico, la honestidad, la perseverancia, entre

otros.

Se quiere indicar, por tanto, que la ciencia cotidiana no debe restringirse a los
contenidos actitudinales, a la motivacién del estudiantado, a introducir de una manera
novedosa Yy atractiva para los estudiantes los contenidos conceptuales y tedricos de
siempre sino que es convertir el estudio de toda la Quimica en torno a las
explicaciones e interpretaciones de los procesos quimicos que suceden a nuestro
alrededor. La indagacion de explicaciones a estos fendmenos no sélo ameniza el
curriculo sino que conlleva a observar, describir, comparar, clasificar, teorizar,
discutir, argumentar, disefiar experimentos, utilizar procedimientos, juzgar, evaluar,
decidir, concluir, generalizar, informar, escribir, leer y, por tanto, hablar Ciencia,

hacer ciencia, y aprender Ciencia y sobre la Ciencia.

Durante el desarrollo del plan de accion, la investigadora desarroll6 estrategias

de ensefianzas, que segun Pacheco, (2008) son:
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Las estrategias de ensefianza son los métodos, técnicas, procedimientos y
recursos que se planifican de acuerdo a las necesidades de la poblacién a la cual
va dirigida y que tiene por objeto hacer mas efectivo el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Para el logro de los objetivos el docente puede tomar en cuenta
elementos tales como: 1.-La motivaciones y los intereses reales de los
estudiantes. 2.-Ambiente motivante y adecuado al proceso ensefianza-
aprendizaje. 3.-Posibilidad por parte de los educandos de modificar o reforzar
su comportamiento. 4.-Utilizacion de recursos naturales del medio ambiente y
adecuados a la realidad de las situaciones de aprendizaje. (p.1)

Es decir que, las estrategias de ensefianza son los distintos métodos que utiliza
el docente dentro y fuera del aula de clases para hacer llegar un contenido y cumplir
con los objetivos propuestos en el desarrollo de una competencia de acuerdo al
proyecto de aprendizaje planteado en el instituto y en el aula de clases. Destacandose,
que la investigadora utilizo varias de estas estrategias, entre las cuales se pueden
mencionar la observacién, la exposicion de ideas, preguntas intercaladas, mapas
mentales o redes semanticas, las analogias, los proyectos, técnicas de resolucion de
problemas, mapas conceptuales y pruebas, las cuales se pueden definir de la siguiente

manera.

a) La Observacion: Ha sido para los seres humanos el modo natural de explorar el
mundo y acercarse al conocimiento. Este proceso se reproduce en el desarrollo de
cada individuo. No se nace con la capacidad de observar, es una potencialidad que se
trae y que se va construyendo en el crecimiento. Desde las primeras etapas de la vida
se vivencia la captaciéon de formas, cuerpos, lineas, colores, imagenes, entre otros,
que estimulan el campo visual y ejercitan la vision y la mirada como componentes

basicos para el desarrollo de la observacion.

Por lo cual en el campo educativo, se lleva un registro anecdético de todos los
acontecimientos ocurridos dentro del aula del clase, en ello se debe incluir el
comportamiento de los estudiantes, las estrategias utilizadas, la responsabilidad del

estudiante, la asistencia de los mismos, el progreso de cada uno, entre otras. (Carrero,
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2005, p. 02)

b) La Exposicién de Ideas: Consiste en las diversas explicaciones que el docente
hace al momento de impartir una clase de forma clara y continua, ello comprende, la
utilizacion de la pizarra y las ideas planteadas en referencia a un tema en desarrollo.
(Carrero, 2005, p. 02)

c¢) Las Preguntas Intercaladas: Preguntas insertadas en la situacion de ensefianza o
en un texto. Mantienen la atencién y favorecen la practica, la retencion y la obtencion

de informacion relevante. (Diaz y Hernandez, 1999, p.03)

d) Los Mapas Mentales 0 Redes Semanticas: Representacion grafica de esquemas
de conocimiento (indican conceptos, proposiciones y explicaciones), su estructura
organizacional se produce mediante relaciones significativas entre los conceptos en
forma de proposiciones, estas a su vez constan de dos 0 mas términos conceptuales
unidos por palabras enlaces que sirven para formar una unidad semantica y ayudar a
los estudiantes a aprender acerca de la estructura del conocimiento y los procesos de

construccion de pensamiento. (Diaz y Hernandez, 1999, p.03)

e) Las Analogias: Proposicion que indica que una cosa o evento (concreto y familiar)
es semejante a otro (desconocido y abstracto o complejo) y sirven para comparar,
evidenciar, aprender, representar y explicar algin objeto, fenOmeno o0 suceso
relacionando el contenido de la clase con vivencias habituales del estudiante,
mostrandole al mismo la relacion existente entre el conocimiento cientifico y la
cotidianidad, para ello se debe hacer uso de expresiones como "voy a darte un

ejemplo similar”, "es lo mismo que", "pues aqui ocurre algo similar”, o “este caso es

muy parecido al anterior”. (Diaz y Hernandez, 1999, p.03)

f) Proyectos: A través del proyecto se pretende realizar un producto durante un

periodo largo de tiempo. A parte de demostrar sus conocimientos sobre asignaturas
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especificas, se puede evaluar la habilidad para asumir responsabilidades, tomar
decisiones y satisfacer intereses individuales. El profesor le puede proporcionar al
equipo, algunas recomendaciones para asegura la realizacion adecuada del
proyecto, como: definirle el proposito del proyecto y relacionarselo con los
objetivos instruccionales, darles una descripcién por escrito de los materiales que
pueden utilizar, los recursos necesarios, las instrucciones y los criterios de

evaluacion.

También se le debe promover la creatividad, dejandoles un poco mas la toma de
decision a ellos y ofrecerles un poco menos de direccion. El docente ofrece el tdpico
por investigar. La habilidad principal que se pretende evaluar con esta técnica es la de
obtener informacion y organizarla de cierto modo pare que tenga sentido de acuerdo

al objetivo planteado al inicio del proyecto. (Carrero, 2005, p. 02)

g) Tecnicas de Resolucion de Problemas: Se conciben como aquellas en las cuales
el estudiante pone de manifiesto una serie de conocimientos adquiridos a través de
actividades de tipo cognoscitiva, afectiva y motivacional o conductual. Cognoscitiva
cuando, por ejemplo, se debe transformar mentalmente metros en centimetros;
afectiva, si se pregunta al estudiante cuan seguro esta de que la solucion al problema
es correcta; y conductual cuando, para resolver el problema, se emplea papel y lapiz,

siguiendo un algoritmo hasta alcanzar su solucion.

Dentro estas técnicas se encuentran las pruebas, las cuales no son méas que un
conjunto de tareas que se utilizan para medir una muestra del conocimiento de una
persona, en un determinado momento respecto a algo especifico. También puede
definirse como aquellas que se hace a un individuo (en este caso el estudiante) para

demostrar su aprovechamiento en los estudios. (Carrero, 2005, p. 02)

h) Mapas Conceptuales: Es una técnica de evaluacion propia del enfoque
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constructivista en el cual, el aprendizaje se expresa como un pProceso
fundamentalmente interno. Los criterios de evaluacion, por lo tanto, no pueden
limitarse solamente a los comportamientos observables. La finalidad principal de un
mapa conceptual es analizar los procesos de pensamiento de los alumnos. Los mapas
son indicadores del grado de diferenciacion que una persona establece entre los
conceptos. (Carrero 2002, p. 05).

De la misma forma, Diaz y Hernandez, (1999), definen las Estrategias de
Ensefianza como “los procedimientos o recursos utilizados por el agente de
ensefianza para promover aprendizajes significativos” (p.02). Ademas, presentan la

clasificacion que se muestra a continuacion:

Clasificacion de las Estrategias de Ensefianza

En este orden de ideas, Diaz y Hernandez, (1999), especifican como las
estrategias mas relevantes a los objetivos o propositos del aprendizaje, resimenes,
ilustraciones, organizadores previos, preguntas intercaladas, pistas topograficas y
discursivas, analogias, mapas conceptuales, redes semanticas, y uso de estructuras
textuales; aportando que estas diversas estrategias se pueden incorporar en diferentes
momentos de la clase. Si es antes, se denomina preinstruccionales, durante
coinstruccionales y después posinstruccionales de un contenido curricular
especifico, bien sea en un texto o en la dinamica del trabajo docente. En ese
sentido, las estrategias preinstruccionales por lo general preparan y alertan al
estudiante en relacion a qué y como va a aprender (activacion de conocimientos y
experiencias previas pertinentes) y le permiten ubicarse en el contexto del
aprendizaje pertinente. Algunas de las estrategias preinstruccionales tipicas son: los

objetivos y el organizador previo.

Ademas, las estrategias coinstruccionales apoyan los contenidos curriculares
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durante el proceso mismo de ensefianza o de la lectura del texto de ensefianza. Cubren
funciones como las siguientes: detecciobn de la informacion principal;
conceptualizacion de contenidos; delimitacion de la organizacion, estructura e
interrelaciones entre dichos contenidos y mantenimiento de la atencidn y motivacion.
Aqui pueden incluirse estrategias como: ilustraciones, redes semanticas, mapas

conceptuales, analogias, entre otras.

A su vez, las estrategias posinstruccionales se presentan después del contenido
que se ha de aprender y permiten al estudiante formar una vision sintética,
integradora e incluso critica del material. En otros casos, le permiten valorar su
propio aprendizaje. Algunas de las estrategias posinstruccionales mas reconocidas
son: pospreguntas intercaladas, preguntas de seleccion y eleccion simple, resimenes
finales, redes semanticas, mapas conceptuales, mapas mentales. Se hacen con la
finalidad de que puedan autoevaluar los conocimientos adquiridos y verificar asi los

conocimientos previos.

Por otra parte, y en relacién a las Estrategias de Aprendizaje, Diaz y
Hernandez, (1999) las define como: “Una estrategia de aprendizaje es un
procedimiento (conjunto de pasos o habilidades) que un alumno adquiere y emplea de
forma intencional como instrumento flexible para aprender significativamente y
solucionar problemas y demandas académicas” (p. 12). Por lo que, las mas utilizadas
por la docente durante el desarrollo de esta fase, se tienen, segun el autor antes

sefialado, se presentan a continuacion:

Cuadro 4. Clasificacién de Estrategias de Aprendizaje

Proceso Tipo de Estrategia Fma!'d?d u Técnica o Habilidad
Objetivo
Aprend,|2§ue Rec_lrculamo_n,de la Repaso simple Repeticion S|_mple y
memoristico informacion acumulativa

Continda...
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...Viene
Apoyo al repaso Subrayar
. Destacar
(seleccionar) .
Copiar
Palabra clave
Procesamiento | Rimas
simple Imagenes mentales
Parafraseo
. Elaboracion de
Apr?r}du-aje Elaboracién inferencias
significativo Procesamiento | Resumir
complejo Analogias
Elaboracion
conceptual

Aprendizaje

Organizacion

Clasificacion de
la informacién

Uso de categorias

Jerarquizacion

Redes semanticas

S L Mapas conceptuales
significativo y organizacion de P P
: ., Uso de estructuras
la informacién
textuales
., Evocacién de la | Seguir istas
Recuerdo Recuperacion 9 P

informacion

Busqueda directa

Fuente: (Diaz y Hernandez, 1999, p.17)

Por su parte, y tomando en cuenta que las Estrategias Metodoldgicas involucran

el modo de ensefiar y aprender, es decir los Métodos de Ensefianza que el docente

emplea, estos se definen por Robles, (2010), como:

Aquellos recursos y planeamientos generales de la accion, en referencia
con un criterio determinado y teniendo en vista ciertas metas; ademas, son
necesarios para la ensefianza; por ser el vehiculo de realizacion ordenada,
metddica y adecuada de la misma. Gracias a ellos, pueden ser elaborados
los conocimientos, adquiridas las habilidades e incorporados con menor
esfuerzo los ideales y actitudes que la escuela pretende proporcionar a los
estudiantes. (p. 01)

Es importante sefialar que los Métodos més empleados por el Docente

Practicante y de acuerdo a la clasificacion de (Martinez, y Sanchez, 2007, p.01)

fueron en cuanto a la: forma de Razonamiento, organizacion de la materia, relacion
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con la realidad, actividades externas del estudiante, sistematizacién de conocimientos

y aceptacion de lo ensefiado, definidos como:

1. Los Métodos en cuanto a la Forma de Razonamiento

Deductivo: Cuando el asunto estudiado procede de lo general a lo
particular. El profesor presenta conceptos, principios o definiciones o
afirmaciones de las que se van extrayendo conclusiones y consecuencias,
0 se examinan casos particulares sobre la base de las afirmaciones
generales presentadas. EI método deductivo es muy valido cuando los
conceptos, definiciones, formulas o leyes y principios ya estan muy
asimilados por el estudiante, pues a partir de ellos se generan las
‘deducciones’. Evita trabajo y ahorra tiempo.

Inductivo: Cuando el asunto estudiado se presenta por medio de casos
particulares, sugiriéndose que se descubra el principio general que los
rige. Es el método, activo por excelencia, que ha dado lugar a la mayoria
de descubrimientos cientificos. Se basa en la experiencia, en la
participacion, en los hechos y posibilita en gran medida la generalizacion
y un razonamiento globalizado. EI método inductivo es el ideal para
lograr principios, y a partir de ellos utilizar el método deductivo.

Analdgico o Comparativo: Cuando los datos particulares que se
presentan permiten establecer comparaciones que llevan a una solucién
por semejanza se ha procedido por analogia. EI pensamiento va de lo
particular a lo particular. Es fundamentalmente la forma de razonar de los
mas pequenios, sin olvidar su importancia en todas las edades. EI método
cientifico necesita siempre de la analogia para razonar.

Técnicas e Instrumentos de Evaluacion

Entre los instrumentos utilizados por el pasante se mencionan, segun la autora
(Carrero, 2005, p.02), las listas de corroboracién o de cotejo, exposicion oral, pruebas

escritas, pruebas objetivas y estrategias lidicas, definidas de la siguiente manera:

a) Listas de Corroboracion o de Cotejo: Es semejante en apariencia y
usos a la escala de calificaciones. La diferencia radica en el tipo de
juicio que se solicita. Una escala de calificacion proporciona la
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oportunidad de indicar el grado en el cual se ha logrado cada una de
las caracteristicas o0 su frecuencia de aparicion; la lista de cotejo, en
cambio, exige un simple juicio de "si" o "no". Es un método que
registra la presencia o ausencia de una caracteristica, o de una accion.
Son especialmente utiles para evaluar aquellas destrezas 0 modos
procedimentales que pueden ser divididos claramente en una serie de
actuaciones parciales, 0 pasos en su realizacion.

b) Exposicion Oral: Los examenes de caracter oral pueden revestir
varias formas. En la exposicion oral autbonoma de un tema por un
estudiante en un tiempo aproximado previamente indicado se puede
poner de manifiesto la capacidad de sintesis, la fluidez verbal y la
capacidad de organizacion de la informacion. En un debate o
discusion se puede valorar la capacidad de interpretacion, la agilidad
de respuestas y la estructura logica de la informacion.

En un interrogatorio por parte del profesor se puede llegar a detectar la
auténtica posesion de la informacion y hasta donde llegar su profundizacion. La
exposicion permite al estudiante defender sus ideas a través de un foro, chat o similar,
frente al profesor o a sus propios compaferos. El profesor debe establecer una serie
de pautas antes de su realizacion.

c) Pruebas Escritas: Son instrumentos de lapiz y papel, en los cuales
las preguntas formuladas por el docente son respondidas por los
alumnos de algunas de las siguientes maneras: (a) identificando y
marcando la respuesta; (b) construyendo la respuesta, la cual se
expresa a traves de un breve ensayo o composicion; y (c) utilizando
una combinacion de las dos modalidades anteriores. Estas formas de
responder la prueba escrita, permite clasificarlas en: objetivas, de
ensayo y mixtas.

El hecho de ser escritas no garantiza, por si mismo, que este tipo de pruebas
sean mejores 0 peores que otras, en términos de su calidad y eficiencia. No obstante,
presentan una ventaja importante con respecto a las orales, debido a que las
respuestas escritas permiten ser analizadas y calificadas de mejor manera que las
orales. En cierto sentido, representan un testimonio de lo que verdaderamente
respondio el estudiante, con base en lo cual se puede justificar la calificacion emitida,

en caso de algun reclamo.
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d) Pruebas Obijetivas: Son aquellas en las que el estudiante no necesita
construir o redactar la respuesta, sino leer la pregunta, pensar la
respuesta, identificarla y marcarla; o leer la pregunta, pensar la
respuesta y completarla. Son pruebas de respuestas breves; su mayor
ventaja estd en que se elimina la subjetividad y la variabilidad al
calificarlas, ya que de antemano se establecen criterios precisos e
invariables para puntuarlas; comunmente se utiliza una clave de
calificacion que designa las respuestas correctas.

Por otra parte, los items de las pruebas objetivas son seleccionados cuidadosa y
sistematicamente para que constituyan una muestra representativa del contenido
abarcado y de las competencias evaluadas. Tal resultado se logra mediante la
planificacion detallada y consciente de la prueba, mediante la utilizacion de una tabla
de especificaciones. En ésta se pueden relacionar directamente los contenidos y
objetivos instruccionales y, en funcion de ello, decidir acerca de los items que deben

ser incluidos en la prueba.

e) Estrategias Ludicas: El juego segun el Ministerio de Educacion (1987):

Es una actividad valiosa en la vida del individuo, debido a que influye
poderosamente en su desarrollo fisico, mental, emocional y social. Es
ante todo una preparacion, un preejercicio para la vida futura que le
permite introducirse de manera casi inconsciente, en el mundo del adulto,
es un elemento mediante el cual se desarrolla y afirma su personalidad, se
estimula su creatividad, su adaptacion al medio ambiente, su
autoconfianza, su capacidad de socializacion, su actividad corporal
general y su intelectualidad, entre otros aspectos. (p. 48)

Por lo cual, la funcién del juego es, ademas, autoeducativa y el adulto debera
favorecer la creacion de las condiciones y grupos de juegos. Puede decirse que el
juego constituye un verdadero sistema educativo espontaneo que funciona antes de la
escuela y paralelamente permite la adquisicidn de aprendizaje y el paso de lo concreto
a lo abstracto. En este mismo orden de ideas, se destaca que se realizaron diversas
actividades realizadas por el docente-practicante tanto fuera extra-aula, como en el

aula, de igual forma las realizadas por el estudiante en el aula y fuera de ella; entre las
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cuales se tienen a continuacion:

a)Actividades Docentes Extra-Aula:

- Consulta con el profesor de la catedra.

- Consulta de contenidos conceptuales para la preparacion cognitiva
del practicante.

- Organizacion del material de apoyo.

- Evaluacion de los resultados de las préacticas.
b) Actividades en el Aula:

- Control de asistencia.

- Control de Correccion del Cuaderno.

- Motivar la clase.

- Desarrollar el contenido de la clase.

- Orientar a los estudiantes.

- Orientar en las diferentes dudas de evaluacion.

- Aplicacidn de instrumentos de evaluacién.

c)Actividades realizadas por los Estudiantes extra-aula.

- Realizacion de trabajos asignados.
- Realizacion de la Guia de trabajo.

d) Actividades de aula:

- Asistir a todas las clases.

- Participar activamente en clase.

- Atender a todas las explicaciones de los docentes.
- Cumplir con todas las asignaciones académicas.

- Exponer las dudas que pudiera tener en cuanto a contenido o evaluacion.



CAPITULO 111

ANDAMIAJE METODOLOGICO

Consideraciones Generales

La aproximacion a la metodologia cualitativa suele hacerse para establecer el
método y las técnicas a emplear a fin de llegar a darle cumplimiento al propoésito
general planteado. En consecuencia, en el andamiaje metodoldgico de la presente
investigacion se definio el proceso a seguir para la transformacion del aprendizaje de
la quimica general, a través de la Ciencia, Tecnologia Sociedad e Innovacion (CTS+I)
y el Desarrollo Humano Social (DHS); para lo cual se citaron a autores como
Aranguren (1998), Boggino y Rosekrans, (2000), Elliot (1993), Martinez (2000),
Rodriguez, Gil y Garcia (2003), Sandin (2003), Stake (1999) y Taylor y Bodgan
(1994).

Enfoque de Investigacion

La investigacion utilizada estuvo enmarcada bajo un enfoque cualitativo,
donde el autor, segin Rodriguez, Gil y Garcia (2003), “se convierte en un
instrumento de investigacion que escucha, observa, escribe” (p. 122). Dicho abordaje
permitio en primera instancia, la construccion de un Diagndstico Participativo que se
presentd como Capitulo | de esta investigacion. Dentro de la metodologia cualitativa,
los autores antes citados sefialan que de igual forma existen caracteristicas
importantes que delimitaron la investigacion, entre las cuales se consideraron las

siguientes:
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- Lainvestigacién no sigue un esquema de accién rigido.

- Se utilizan lineamientos orientados sin esquemas rigurosos previamente
determinados, que admiten que la manera de conducir la investigacion y
participacion sea flexible y abierta; de este modo las acciones deben
evolucionar en la medida que se va ejecutando el plan de accion y todos
los planes pedagdgicos que se originan del mismo.

- El método permite relacionar teorias, generar unas nuevas Yy crear

hipdtesis durante el desarrollo de la préactica (p.123).

En este sentido, se considera que al insertarse el investigador en el contexto
educativo, se tiene la oportunidad de interrelacion activa con el espacio objetivo y
social. En donde la persona en estudio, conocido como sujeto, es un funcionario
principal del ambiente educativo en estudio, debido a que el entorno se encuentra en
él, y por lo tanto, posee un caracter integral de la sociedad que representa;
disponiendo de un modelo propio de la sociedad de la cual forma parte, es a su vez

sujeto y objeto que se transcribe en su conciencia y su realidad.

Asimismo, el investigador educativo relaciona experiencias educativas previas
con el nuevo ambiente educativo, generando planteamientos que permiten llegar a
una reflexion entre la teoria y la practica. Por lo cual, el fin de este enfoque conduce a
la indagacion de significados de las quehaceres humanos y su labor dentro de una
determinada sociedad; su intencion principal es la de insertar elementos de intuicion,
conocimiento, trascendencia y labor humanista y social, por lo que se dirige a la
exploracién de vinculos o enlaces de los ambitos anteriores, admitiendo una accion

explicita entre el investigador y los sujetos que forman parte del estudio en cuestion.

Paradigma de Investigacion

Este estudio se tomd bajo una vision de enfoque de investigacion cualitativa,
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con un paradigma socio critico; a fin de presentar un estudio a profundidad desde el
punto de vista humanista e intimo, que llevd a conocer la transformacion del
aprendizaje de la quimica general, a través del CTS+l y el DHS en la asignatura de
Quimica General de la mencion de Biologia de la Facultad de Ciencias de la
Educacién (FaCE-UC), teniendo presente que hoy dia los docentes se hallan en un
campo laboral donde existen grandes necesidades de estrategias pedagdgicas basadas

en la ciencia, la tecnologia y el desarrollo humano.

De acuerdo a lo anterior, Sandin (2003), plantea que “la orientacién critica tiene
sus raices en la tradicion alemana de la escuela de Francfort, con los aportes de
autores como: Adorno, Marcuse y Horkheimer” (p. 66). La corriente antes
mencionada, engloba filosofias derivadas del marxismo; comienza con estudios
criticos de la sociedad desde unos supuestos tedricos amplios que incluyen la critica a
los modelos positivista; en donde este paradigma pretende ser una alternativa a los
modelos tedricos dominantes fenomenologia y neopositivismo; tratando de superar
los puntos débiles, es decir, reduccionismo y conservadurismo, logrando asi una
ciencia social que no sea solo empirica ni interpretativa, sino una combinacion de

ambas.

Por otro lado, la misma autora plantea, que desde la vision educativa, una
ciencia critica de la misma se preocupa por las condiciones sociales, culturales y
econdmicas que proyectan productibilidad en el entorno de ensefianza y aprendizaje,
participando en la organizacion del curriculo. Por lo cual, es el punto central objeto
de la critica, y a partir del cual el enfoque critico constituye su alternativa, con la
ausencia del elemento social y su detraccion en los andlisis y propuestas que se

vienen efectuando sobre la educacion.

La insuficiencia fundamental que esta perspectiva atribuye a las

aproximaciones positivistas e interpretativas a la ensefianza, fue la incapacidad para
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analizar y emprender las influencias de las estructuras sociales, en el mismo modo en
que los docentes interpretan sus propias practicas. Es por ello, que la vision del
mundo educativo a partir de una interpretacion cualitativa predomina actualmente en
el ambito internacional. Los sistemas educativos han incorporado enfoques y
metodologias a través de sus reformas siguiendo tendencias alterativas del

pensamiento para obtener una comprension mas completa del entorno.

Metodo de Investigacion

En este mismo orden de ideas, el tipo de estudio en la que se desarroll6 esta
investigacion cualitativa, fue realizado de acuerdo a un proceso de investigacion-
accion participativa que permitio partir de una situacion problematica real e
involucrar a toda la comunidad en la resolucion y construccion de beneficios

comunes, asi como lo sefiala Elliot (1993):

La investigacion accion participativa es un enfoque mediante el que se
pretende la plena cooperacion de la comunidad en el analisis de su propia
realidad, con objeto de promover la transformacién social para beneficio
de los participantes de la investigacion a nivel de la comunidad (p. 437).

Este método de investigacion, permitié actuar de manera mancomunada con
todos los actores de la labor educativa diaria, quienes ofrecieron informacion precisa
y detallada sobre sus experiencias y trabajo. Asi se hizo amplio el campo de analisis
de las diversas acciones que se presentaron en el contexto institucional. Por esta
razon, fue tomada en consideracion esta metodologia que busca relacionarse con
todos los agentes del medio educativo para Transformar el aprendizaje de la
Quimica General, a través de lineamientos tedrico practicos vinculados con la
Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion (CTS+I) y el Desarrollo Humano Social
(DHS), manteniendo todos los datos tal y como se obtuvieron del medio y sus

actores.
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Escenario de la Investigacion

La investigacion se llevo a cabo en el tercer semestre de la mencion de Biologia
de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo, por tener
esos estudiantes las caracteristicas, necesidades e intereses propicios para generar la
investigacion que partié de los aspectos a transformar que se observaron en la
institucion. En este sentido, Rodriguez, Gil y Garcia (2003), definen el contexto

como: “...el ser o entidad poseedores de las caracteristicas, eventos, cualidad o
variable que se desee estudiar” (p. 136). Tomando en consideracion el mencionado
concepto y llevandolo a la realidad, el ambiente educativo ha sido escenario para
detectar necesidades, pero al mismo tiempo contribuye al cambio en el desarrollo de

la practica que favorecio a la institucion.

Informantes Clave

Las unidades de estudio, se definen segin Ramirez (2006), como “el objeto o
entidad real de diferente naturaleza que poseen las variables en su dimension basica y
que permite su observacion por medio de técnicas e instrumentos”. (p.84), por lo que
en esta investigacion se tomé como unidades de estudio el tercer semestre de la
mencion de Biologia de FaCE-UC, de donde derivo:

e Personal docente de la asignatura de Quimica General: 02 docentes
e Estudiantes de pregrado, especificamente tercer semestre: 02 estudiantes con
edades comprendidas entre los 17 y 23 afios, respectivamente

e Practicante-investigadora: 01.

Técnicas de Recoleccién de Informacion

Para seleccionar las técnicas de recoleccion de informacion fue necesario

enmarcarlas dentro de un orden cualitativo para poder alcanzar los objetivos de la
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investigacion, debido a que éstos permitieron a la investigadora recoger la
informacion de forma veraz y facilito la obtencién de los mismos; tomando
también en cuenta que en todo procedimiento de recogida de datos es preciso
realizar planteamientos teoricos previos que los sitien en el contexto donde se

van a utilizar.

En este sentido, se considerd que la observacion directa es el enfoque mas
apropiado para responder a ciertas interrogantes, a analisis de problemas, aunado a
esto, permitié obtener informacion sobre un acontecimiento tal y como se produce.
La observacion definida por Taylor y Bodgan (1994), “constituye un proceso
deliberado y sisteméatico que debe estar orientado por una pregunta, propésito o
problema, ademas observar supone describir los hechos tal como se presentan y

registrarlos siguiendo algun proceso fisico” (p. 167).

Tomando en consideracion que la observacion directa participante es el
procedimiento mas idoneo para la obtencion de datos, se realizo durante el desarrollo
de la investigacion iniciado con las primeras visitas al campo en abril del 2013 e
intensificadas en la practica diaria a partir de principios de mayo del mismo afio y
ésta estuvo en todo momento latente para realizar una representacion de la realidad lo

mas veraz posible.

Por otra parte, se tomé al respecto la entrevista semi-estructurada, debido a
que ayudo a obtener datos detallados de aspectos no palpables en las observaciones,
los autores anteriores, definen la entrevista semi-estructurada como: “reiterados
encuentros cara a cara entre el investigador y los informantes, encuentros dirigidos a
la comprension de las perspectivas que tiene el informante respecto a sus vidas,

experiencias o situaciones tal como lo expresan con sus propias palabras” (p. 101).

En el proceso de la accion investigativa se realizaron diversas entrevistas no
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estructuradas a las docentes del aula para obtener datos més precisos referidos al
diagndstico, luego a lo largo de la planificacion, ejecucion y evaluacion de la accion
se realizaron entrevistas constantemente todas las semanas para registrar el impacto y
alcance de las acciones, asi como la realizacion de las evaluaciones y correcciones de
las mismas. Para apoyar las entrevistas y las observaciones también se utiliz6 el
diario de campo, que ayudd a la investigadora a reflejar todo lo que ocurrié en el
escenario, Martinez (2000), lo define como “el instrumento de registro de datos
propio del investigador, donde se anotaran las observaciones de forma completa,

precisa y detallada” (p. 28).

De tal manera, el diario de campo fue utilizado por la investigadora como
soporte de registro de todas las actividades pedagodgicas, de evaluacion y
extraordinarias que se realizaron a lo largo del proceso. El desarrollo de este proceso
de recogida de datos y aplicacion de las mencionadas técnicas e instrumentos estuvo
encaminado a que, por medio de ellos, la investigadora se involucrd en la accion
pedagdgica que se desarrollo en la institucion, en este caso en la mencion Biologia de
la FaCE-UC”.

Procedimiento Metodologico

El presente estudio, se enfatizO en un proceso de investigacién-accién
participante, siendo este un método en el que el investigador se adhiere a la
comunidad en la que realiza su investigacion, el cual se caracterizo por su perfil
ciclico, su flexibilidad e interactividad en los procedimientos a seguir, de acuerdo a
esto, Sandin (2003), establece que existen diversas formas de concebir el proceso de

investigacion-accion.

Sin embargo, “la conceptualizacion mas generalizada es entender dicho proceso

como una espiral sucesiva de ciclos constituidos por varios pasos 0 momentos”
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(Sandin, 2003, p. 167). A continuacion se describe el procedimiento metodoldgico en

el cual se basé la investigacion, segun Elliott (1993):

Identificacion de una preocupacion tematica y contexto situacional: Esta
etapa comenzd con la insercion de las investigadora al campo, que fue un paso previo
y necesario para permitir el seguimiento del proceso, y sirvio como base para
observar el contexto educativo y la participacion de sus actores, “sélo si se ha logrado
una buena insercion podra hacerse un diagnostico suficientemente completo” (Elliott
1993; p. 169).

De esta forma, en visitas realizadas desde octubre de 2012 hasta marzo de
2013, se obtuvo una vision mas amplia para lograr la sistematizacion y jerarquizacion
de necesidades que fueron luego abordadas de acuerdo con el grado de
interés y beneficio mediados por los actores formativos involucrados en el
proceso educativo asumiendo la técnica de toma de decisiones por consenso en la
socializacion que tuvo lugar para la elecciéon de una situacion problematica, que fue

considerada posteriormente como base para la planificacion y la accion.

Elaboracion de un plan de actuacion: Consistio en preparar acciones para
solucionar los problemas, para la cual se tomd en cuenta todos los factores que
puedan influir, como: el tiempo de que se dispone, los recursos econémicos, las
personas dispuestas a participar en el trabajo, el tipo de problemas a enfrentar, entre
otros. Una vez realizado el diagndstico, la investigadora concibio las acciones a
tomar, disefiadas en planes y proyectos conjuntamente con el grupo de participantes
especificamente los estudiantes y docentes quienes fueron entrevistados(as)
constantemente para el apoyo y aprobacion de las actividades planteadas.

Este plan de accion fue iniciado en abril de 2013 y culminado en julio del

mismo afio, todo esto en busca de una transformacién o mejora de la realidad que
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involucrd un conjunto de las estrategias necesarias basadas en CTS+1 y DHS, para el
abordaje y enfrentamiento del problema de investigacion, diagnosticado y

seleccionado con anterioridad.

Desarrollo del plan y recogida de datos sobre su puesta en practica: Es la
etapa del enfrentamiento con los problemas, es la que permitio el conocimiento mas
profundo de la realidad, cuando se tomaron las acciones para resolver las situaciones
problematicas, se recogio la informacion y los datos. La fase de ejecucion estuvo
orientada hacia la puesta en practica de la planificacion y observacién de cémo
funciond, las primeras actividades se llevaron a cabo a principios del mes de Mayo de

2013 teniendo su fase final en el mes de Julio del mismo afio.

Esta fue una etapa importantisima en la que se reunid los esfuerzos de todos los
actores docentes y estudiantes, sus ideas, sus propuestas y acciones para concretar el
éxito de la tarea. En dicho proceso fue necesario hacer énfasis en la observacion
directa y participante al tiempo que se registra semana a semana los resultados que se

fueron obteniendo de la puesta en practica del plan de accion.

Reflexion, interpretacion de resultados. Replanificacion: Es considerada
como un proceso en si misma, en la que se valoraron las acciones realizadas. Es
necesario sefialar que alin y cuando es un proceso constante, al finalizar cada etapa de
ejecucion es necesario detenerse a evaluar los resultados, analizar los éxitos y los

fracasos, en consecuencia verificar y corregir los planes o establecer nuevas metas.

Durante la ejecucion del plan de accion se evaluaron todos los pasos, datos,
conjuntamente con todos los actores educativos, se valord y reconsideré las
acciones realizadas, asi como las que estaban por aplicarse. Igualmente, se
registraron los objetivos propuestos y los cumplidos para realizar adaptaciones

0 reajustes necesarios y asi poder lograr el oOptimo desarrollo del proceso
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investigativo. Esta es la fase final, en la que se buscé reconstruir todas las
experiencias del proceso de trabajo.

Esta etapa correspondié basicamente a la investigadora y consistio en la
reflexion, analisis, interpretacion, discusion, explicacion y acuerdo de conclusiones;
para poder contrastar las ideas de la etapa inicial con los resultados obtenidos al
finalizar el proceso de la accion pedagdgica. Este fue el momento propicio para
revisar los logros y las limitaciones en la accion, asi como para evaluar todo el
impacto de las mismas durante la préctica, valorando los resultados de acuerdo a los
criterios establecidos en el plan de accion.

Modelo de Investigacion Accién

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
M1
Definir
Preocupacion ..
Teméatica | .
..... R
M 2
Plan de Plan de
Accion Accion
Elaboracion del Plan Corregido Corregido
de Actuacién

Continda...
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...Viene

Plan de Plan de
Accién Accidn
Corregido Corregido
M3

Desarrollo Plan 'y
Recogida de Datos

M 4

Reflexion,
Interpretacion de
Resultados y
replanificacion
Fuente: Modelo Propuesto por Paz Sandin
(2003) Fundamentado en aportes de Lewin
| y Elliot (1993)

Validez y fiabilidad de la Investigacion

Los criterios para el analisis de la informacion fueron tomados siguiendo la
definicién de Martinez (2000), “los pasos a seguir serian: 1. Desarrollar un método
para analizar el material (listados, codificaciones). 2. Seleccionar las conductas y
situaciones consideradas relevantes. 3. Organizar el material segun interés tematico o

metodoldgico. 4. Triangular la informacion recabada y reflexionarla” (p. 45).

Siguiendo estas lineas y luego de concluir la etapa de recopilacion de la
informacidn, la investigadora le dio un tratamiento propio del marco cualitativo de la

investigacion, para comprender y reflexionar la informacion y resultados obtenidos
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antes, durante y al final del proceso de su interaccion en el campo. La investigadora
se encargd de darle vida y significado a todo el cimulo de materiales informativos,
ademas de analizar la observacion participante, como en todo proceso de la
investigacion cualitativa, fue continGa y se desarrollo a la vez de que se recogio la

informacion.

Triangulacion

Para validar la informacion, se tomO también como eje principal la
triangulacion, debido a que esta técnica fundamentalmente permitio la reflexion sobre
la propia accion de la investigadora y ese es el objeto principal de este tipo de
investigacion, se partio de la definicion de triangulacion propuesta por Boggino y
Rosekrans, (2000) quienes sefialan: “el objetivo de la triangulacion es comprender y
aumentar el crédito de las interpretaciones, aunque nunca generalizar los resultados.
El principio de la triangulacion es el de “reunir diversas observaciones sobre la

misma situacion” (p. 81).

Asi mismo, los autores proponen cuatro tipos de triangulacion que interesan
como guia en el proceso de andlisis de datos; en este sentido, se empled en la
investigacion la triangulacion de investigadores definida como: “observacion de la
misma escena o fendmeno por diferentes Docentes-Investigadores” (Boggino y
Rosekrans, 2000; p. 82)

Por otra parte, Aranguren (2009), considera que la triangulacion “consiste en
determinar ciertas intersecciones o coincidencias a partir de diferentes apreciaciones
y fuentes informativas o varios puntos de vista del mismo tema” (p. 135). La
combinacion de dos o mas teorias, fuentes de informacion o métodos de investigacion
en el estudio de un fendmeno singular. En la investigacion accion se utiliz6 como

método para la validacion de la informacion una variedad de modalidades, a saber,
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triangulacion de métodos y técnicas, de fuentes e investigadores.

Asimismo, con el fin ultimo de interpretar la informacion que aportan los
informantes en las entrevistas, Stake (1999) plantea el proceso de revision de los

interesados de la siguiente manera:

Se pide al actor, es decir, informante que examine escritos en borrador
en los que se reflejan actuaciones o palabras suyas, en algunos casos
cuando acaban de ser anotadas, aunque normalmente cuando ya no se
le va a pedir que aporte mas datos. Se le pide que revise la exactitud y
la adecuacion del material. Se le puede animar a que sugiera una
redaccion o una interpretacion alternativas, aunque no se le promete
que tal version vaya a aparecer en el informe final (p.100).

En el presente caso, la triangulacion se realizé desde las fuentes de informacion,
es decir, desde los informantes clave y desde fuentes. La triangulacion permite
reinterpretar la situacion en estudio, a la luz de las evidencias provenientes de todas
las fuentes empleadas en la investigacion. Constituye una técnica de validacion que
consistié en cruzar cualitativamente hablando, la informacion recabada. En el caso
especifico de este trabajo, el ejercicio de la triangulacion consistié basicamente en la
comparacion de informacion de los cuatro informantes clave para determinar si ésta
se corrobora o no, a partir de la convergencia de evidencias y analisis sobre un mismo

aspecto o situacion.

En este sentido, se justifico la triangulacion en el presente estudio, por permitir
la elaboracion de apreciaciones cualitativas de los aspectos que se desarrollaron, con
la finalidad de disminuir la posibilidad de error y aumentar la validez de lo que fue
estudiado. En consecuencia, todos los datos obtenidos y contrastados se vincularon
con la teoria que sustenta el estudio, y que permitio la transformacion del aprendizaje

de la quimica general, a través del CTS+1y el DHS.



CAPITULO IV

CICLO DE ACCION

De la idea a la accion

El dia 23 de abril, siendo las 02:20 pm, la Investigadora Karla Limonta en
reunion departamental de Biologia y Quimica de la FaCE-UC, se dirigié a los
docentes con el objetivo de informarle acerca de la investigacién que se llevara a
cabo en la institucion, la reunion se realizo en el aula 113 de la misma facultad. En
este dia estuvieron presentes los docentes que imparten clases de quimica y biologia
de los diversos semestres de las menciones nombradas con anterioridad. En este
primer momento, los docentes plantearon las diversas situaciones presentes en el dia a
dia en el aula de clase entre la que mencionaron, el rendimiento académico de los
estudiantes, la apatia para realizar las diferentes actividades, la dificultad del
estudiante para leer, analizar e investigar, en consenso los docentes decidieron buscar
mejorar su gestion aplicando estrategias que permitan motivar al estudiante en su
proceso ensefianza aprendizaje, en el cual se dio la oportunidad de plantear el plan de
accion basado en Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion (CTS+l) y el
Desarrollo Humano Social (DHS), para aplicarlo durante el semestre 1-2013 a los

estudiantes de quimica general del 3er semestre de la mencién Biologia.

Alli los docentes establecieron sus diferentes puntos de vistas acerca de lo
importante que es la ciencia y la tecnologia, aunado a la preocupacion por formar
mejores docentes que tengan un desenvolvimiento adecuado en una sociedad de hoy
dia, basada en el area tecnoldgica; otros docentes comentaron sobre la poca utilidad

que se le da a este lineamiento a la hora de impartir las clases, también una docente
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dio su opinion diciendo que es a veces dificil incorporar el mismo en su asignatura
debido que es netamente practica, y por lo tanto seria de gran utilidad realizar
actividades referentes al CTS+1 y DHS, porque asi tomaria en cuenta ideas para ella

poder incluirlas en sus clases.

Debido al interés que presentaron los docentes acerca de la investigacion, la
investigadora llegd a un acuerdo con los demas educadores para la ejecucion del
plan de accion, con el fin de fortalecer y redimensionar el desempefio pedagogico en
el aula de clase de la asignatura Quimica General, utilizando la investigacion como
recurso estratégico que le permita adquirir conocimientos, habilidades y destrezas que
garanticen un nivel mas eficiente en beneficio de la calidad del proceso de ensefianza

y aprendizaje de los educandos.

Asi como lo plantea la (UNESCO, 2009), la importancia actual que tiene la
Educacién Cientifica y Tecnoldgica a nivel nacional y mundial hace que los y las
educadoras en todos los campos del saber, se preocupen cada vez mas por su
pedagogia y porque su ensefianza u orientacion sea cada vez mas interesante para los
estudiantes. Asi, logrardn concernir, originar, y sensibilizar y esto se convertird en
acciones reales y prontas soluciones a los problemas de la sociedad en la cual radican

y sus comunidades.

Conceptualizacion de la Accion

El dia 29 de abril de 2013, posteriormente de haber disefiado y revisado el plan
de accion titulado “La Quimica desde un punto de vista Cientifico y Social”, la
investigadora procedio a entregar la carta y anexo el plan de accion en fisico a la
jefa del departamento de Biologia y Quimica de la institucién, la profesora Yadira
Chacon, para solicitar la autorizacion de poder aplicar el mismo, por su parte la

profesora recibid el plan de accién, lo leyd detenidamente y le parecio excelente las
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actividades que habian propuesto los docentes y la investigadora, expresd que
verdaderamente las actividades eran pertinentes, dinamicas, una forma distinta y
fresca de compartir las vivencias, actividades académicas con los docentes y
estudiantes. Ya aceptado el plan de accion por ella, la investigadora procedio a
convocar a los estudiantes del 3% semestre para explicarles como iba a hacer el
desarrollo del plan de accién durante el transcurso del semestre.

Asimismo, se logro identificar las diversas situaciones problematicas que se
desean cambiar, jerarquizandola por medio de un proceso de reflexién y priorizacion;
comprendiendo la necesidad de utilizar la investigacion como aporte fundamental en
la praxis pedagdgica basada en la ciencia, la tecnologia y el cambio que se puede

lograr a partir de estos recursos dentro de una sociedad.
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Elaborado por: La autora (2013)

Figura 6. Ubicacion del personal docente en reunion para explicar el plan de accion,
en el aula 113 de la FaCE-UC.

Desarrollo del Plan de Accion

Con la realizacion o ejecucién del plan de accion, se contribuird a mejorar y

solucionar las diversas situaciones que afectan el quehacer diario del docente y los
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estudiantes de Quimica General en el aula del 3er semestre de la FaCE-UC,
planteada en la presente investigacion, a continuacion se hace referencia a las

actividades planificadas para la misma.

Plan de Accién

En relacién con la organizacion del método seleccionado para este estudio, se
presenta el plan de accion (Anexo A), adecuado al modelo de investigacion accion
participativa bosquejado por el autor nombrado anteriormente y que consta de cuatro
fases (identificacion, elaboracion, desarrollo e interpretacién); este modelo se escogid
con el fin de realizar un proceso de reflexién-accion perenne que permitio la
participacion cooperativa y critica de todos los actores involucrados en el entorno
educativo, para asi hacer constar la realidad de la problematica que se exhibe en el

contexto institucional.

En referencia a esto, se precisdé construir un plan de desarrollo alternativo
fundamentado en un enfoque ético, social y de justicia ambiental, para mejorar la
calidad de vida de las personas del entorno social en estudio, por medio de la
capacitacion de sociedades democraticas, ecuanimes Yy consecuentes con las
necesidades de la sociedad actual, teniendo como base la salvaguardia del ambiente y
la diversidad cultural. Por lo cual, este plan de accién constd de cuatro objetivos
especificos los cuales van desarrollados en base a las siete unidades de estudio del
programa pedagdgico correspondiente a la Quimica General del tercer semestre de la

mencion Biologia de la FaCE-UC.

En este mismo orden de ideas, el plan se desarrollé en tres tareas por unidad
tematica con la finalidad de construir una consciencia basada en tres pilares
(conocimientos, acciones, actitudes), en primer lugar, el ensayo el cual hace

referencia a la capacidad de comprender mejor la funcion de la ciencia en la sociedad,



75

ademas de comunicar la informacion cientifica de forma competente y con confianza;
en segundo término, la prueba de conocimiento que midi6 la capacidad de
comprender el conocimiento cientifico (hechos, ideas, conceptos, procesos, leyes,
principios, modelos y teorias) y aplicado en la elaboracion de explicaciones
cientificas, resolver problemas y formular razonamientos con base en la ciencia; en
ultimo lugar, las précticas de laboratorio se ejecutaron con el fin de desarrollar
destrezas practicas e intelectuales para disefiar y llevar a cabo investigaciones
cientificas de manera independiente y evaluar el disefio experimental (método), para
asi obtener, procesar e interpretar datos cuantitativos y cualitativos suficientes para
extraer conclusiones pertinentes, que deben desarrollar habilidades de pensamiento
analitico para interpretar datos, juzgar su fiabilidad, fomentar habitos seguros,

responsables y colaborativos en la practica cientifica y en su entorno.

Por otra parte, se describen los criterios de evaluacion que van en concordancia
con las tareas planificadas en el plan de accion, cabe sefialar que cada criterio
referente a las tareas planificadas y a las unidades tematicas. A continuacion se

ilustrara un cuadro que reflejara los criterios de evaluacion.

Cuadro 5.: Criterios de Evaluacion para el Plan de Accion

Criterios Definicion Tarea

La ciencia y el mundo permiten a los
estudiantes comprender mejor la
funcién de la ciencia en la sociedad y
explorar como los desarrollos y las
el Mundo aplicaciones de la ciencia se utilizan
para abordar cuestiones y problemas ENSAYO
concretos en contextos locales vy
globales.

Criterio B: Permite a los estudiantes desarrollar la
capacidad de comunicar informacion
cientifica de forma competente y con

Criterio A: la Ciencia en

Comunicacion Cientifica

Continda...
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confianza.
Los educandos deben ser capaces de
utilizar diversos modos de

comunicacion, tanto verbales (orales y
escritos) como visuales (graficos y
simbolicos), asi como formatos
comunicativos adecuados (informes de
laboratorio, redacciones y
presentaciones  multimedia)  para
comunicar eficazmente ideas, teorias,
hallazgos y razonamientos cientificos.

Criterio C: Conocimiento
y Comprension de la
Ciencia.

Conocimiento y comprension de la
ciencia permite a los estudiantes
demostrar su comprension de la
ciencia, mediante la aplicacién de
conocimientos cientificos para elaborar
explicaciones  cientificas,  resolver
problemas y formular razonamientos
con base cientifica.

PRUEBA
DE
CONOCIMIENTO

Criterio D: Investigacion

Este criterio permite que los
estudiantes disefien y lleven a cabo

Cientifica. investigaciones cientificas de forma
independiente.
o Este criterio se refiere a la capacidad
Criterio E:

Procesamiento de Datos.

de organizar, procesar e interpretar

datos cuantitativos y cualitativos.

Criterio F: Actitudes en
la Ciencia.

Este criterio fomenta que los
estudiantes adopten habitos seguros,
responsables y colaborativos en la
realizacion de trabajos experimentales
de ciencias.

PRACTICA
DE
LABORATORIO

Criterio G: Vinculacion

Cientifica- Social

Reflejara la capacidad de relacionar los
distintos aspectos de la realidad con la
practica cientifica.

Seminario
(Divulgacion
de las
experiencias).

Fuente: Elaboracion propia (2013)
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Sistematizacion de la Actividad

(Diario de campo)

Fecha: 2%y 3™ semana del semestre 1-2013

1*" momento: Sensibilizacion de los equipos de trabajo sobre la importancia de la
formacion del valor ambiente y CTS+l en los educandos, como elemento de
integralidad educativa-social.

Objetivo especifico: Propiciar cambios con respecto a la importancia del
conocimiento sobre la transformacion del aprendizaje de la quimica general a través
del CTS+1y el DHS.

Estrategias: Realizacién de actividades tedrico practicas por parte del docente,
elaboracion de mapas mentales, foro de discusion.

Experiencia Vivenciada: la segunda semana del semestre, la investigadora empezo a
desarrollar el primer momento del plan de accion “La Quimica desde un punto de
vista Cientifico y Social”, agradeciendo la presencia de todos los estudiantes y
esperando que fuesen muy productivas las diferentes actividades que se llevarian a

cabo en dicho plan.

La investigadora entregd a los estudiantes materiales de apoyo correspondiente
a la primera y segunda unidad del contenido programatico, correspondientes a la
Quimica y su vinculacion con la Biologia. Para el desarrollo de esta unidad se realizo
un foro de discusién entre la docente y los estudiantes, para asi ir aclarando cada
importancia que tiene la quimica desde diversos puntos y por qué se le vincula con la
biologia, ademas de llevar cada caso a la actualidad y las diversas experiencias que
los estudiantes habian tenido y conocido de esos puntos; luego los estudiantes se
reunieron en grupos de tres personas para elaborar un mapa mental sobre esta unidad,
con el uso de materiales como cartulinas, articulos de periddico, pega, tijeras, papel

bond, tizas, colores, marcadores, entre otros.
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Por su parte, dos estudiantes aportaron que era importante este objetivo
como una unidad basica, puesto que a través del mismo se puede vincular la
quimica y la biologia, porque una es muy dependiente de la otra, que muchas
veces el ser humano se olvida de su alrededor sin tomar en cuenta el dafio que le
ocasiona a la fauna y flora con sus actividades inconscientes, y también
comentaron que era sumamente importante hacer llegar estas actividades a
todos los estudiantes de las diversas menciones, a causa de que es muy notable
la falta de conciencia ecologica que presenta la sociedad y pues en el campo
educativo se observa en casi todas partes, un ejemplo de ello es como dejan los
salones de clases, los reciben limpios y cuando terminan su jornada académica del
dia hay puntas de lapiz, hojas de cuadernos, papeles de chucherias, entre otros,
entonces eso también lo hacen en las pocas areas verdes con las que cuenta la
institucién, es una manera de lograr que en la razdén de cada estudiante vaya
naciendo ese amor y respeto a la naturaleza, los demas estudiantes estuvieron de

acuerdo con esas palabras.

Resultados de la Triangulacion: Durante el primer momento se pudo evidenciar la
necesidad de realizar las actividades que elabor6 la investigadora, fue una manera de
llegar a sensibilizar la conciencia de los estudiantes sobre la importancia de la
formacion del valor ambiente y CTS+I , como elemento de integralidad educativa-
social, con el fin de que ellos como futuros docentes tomen como ejemplo estos
lineamientos para utilizarlos en su desarrollo pedagdgico, tomando en cuenta el

ambiente durante la ensefianza y aprendizaje que ellos impartiran a sus estudiantes.

Por otra parte, es una manera de ensefiar a los estudiantes a desenvolverse en la
sociedad a la cual pertenecen y que no solo sean docentes que lleguen a un aula de
clase a explicar la unidad correspondiente sin vincularlo a la realidad social de sus
educandos, ademas que el ser docente es un postulado de vida en lo que esta implicito

la vocacion, el amor, la paciencia, fortaleza, dones y talento que se le dan a los
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estudiantes quienes son semillas a la que estos deben regar para después obtener
frutos.

En este mismo orden de ideas, Vessuri (2009), considera que la cotidianidad
en el pasaje local incide tanto en las posibilidades y prototipos de formacion
como en otros aspectos menos visibles pero igualmente determinantes,
perturbando las teorias y métodos, los temas de indagacion e inclusive las
dimensiones psicologicas de los estudiantes. Ella se diverge cada vez mas de los
ideales de convivialidad referidos a cierta modernidad de clase media, internaliza su
formacion y educacion de valores por la comunidad cientifica en paises

latinoamericanos.

No es facil tener una universidad y un sistema de educacion superior o de
investigacion cientifica moderno en contextos en los que se acumulan problemas
antiguos (deuda social insatisfecha) y nuevos, algunos de los cuales, decisivos,
convergen con nuevas circunstancias internacionales, por lo que siempre hay que
tomar en cuenta a la hora de educar el ambiente en el cual se desenvuelven todos los
educandos, para que asi su formacion educativa no vaya muy lejos de la realidad

social de cada uno.

La educacion siempre ha sido considerada segun La Rosa (2010), como la
herramienta fundamental para la edificacion del individuo. Esta situacion, ha ido
obteniendo complejidad a medida que tuvo que dominar la formacion integral del ser
humano, encauzar la fuerza intuitiva a fin de proporcionar la adecuada ostentacion de
la potencialidad intrinseca, perfeccionar sus deseos y obtener la satisfaccion de sus
anhelos.

En la actualidad, las nuevas orientaciones y principios de la didactica

consideran que la ensefianza es parte de una actividad interactiva y reflexiva, desde
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esta perspectiva se requiere una relacion comunicativa, en donde la teoria y la
practica coincidan en la intencionalidad de mejorar el aprendizaje en el estudiante,
tomando en cuenta su interaccion dentro de la sociedad en la cual se encuentra. Por lo
cual, la labor del educador no es facil en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Del mismo modo, se hace necesario recurrir a estrategias novedosas, creativas,
donde se vincule el contenido con aspectos de la vida diaria, haciendo que el
estudiante participe en experiencias que faciliten el razonamiento, estimulen el
analisis y la actividad creadora. Que a su vez, los conocimientos estén enmarcados,
en las teorias basicas y estrategias para el estudio, y en los analisis y aplicacion de las
diversas teorias de la psicologia y del aprendizaje, como fue realizado en este primer
momento del plan de accién.

Imégenes del Primer Momento: Sensibilizar los equipos de trabajo sobre la
importancia de la formacion del valor ambiente y CTS+I en los educandos, como
elemento de integralidad educativa-social.

Fecha: 2%y 3™ semana del semestre 1-2013

:

Estudiantes realizando sensibilizacidn en cuanto a la ciencia y el ambiente.
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B 16 H It § 15 ¢ 5 2 S

Actividades complementarias para la formacion de futuros docentes en

relacion al Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

Fecha: 4, 5y 6" semana del semestre 1-2013

2% momento: Motivacién a los equipos de trabajo sobre la importancia de la
capacitacién del aprendizaje de la quimica general en las unidades correspondientes a
través del CTS+l y el DHS.

Objetivo especifico: Capacitar sobre el aprendizaje de la Quimica General a través
de acciones de los actores involucrados en los procesos educativos de la casa de
estudio.

Estrategias: Realizacion de actividades teérico practicas por parte del docente,
elaboracion de lineas de tiempo, foro de discusion, estrategias ludicas, prueba escrita
y produccion intelectual escrita.

Experiencia Vivenciada: las siguientes tres semanas del semestre, la investigadora
desarroll6 el segundo momento del plan de accion“La Quimica desde un punto de
vista Cientifico y Social”, esperando que fuesen muy productivas las diferentes

actividades que se llevarian a cabo durante este momento.

A la hora de desarrollar el objetivo de la estructura atomica la docente prepard
una presentacion en power point para que los educandos evidenciaran con mayor



82

facilidad los cambios descubiertos en referencia al atomo, a lo largo de los afios;
durante estas actividades algunos estudiantes tuvieron inquietudes donde
preguntaban a la investigadora y demas comparieros, acerca de la ubicacion exacta de
electrones y protones en el &tomo, debido a que no entendian la diferencia que existia
entre uno y otro, a lo que respondid la profesora Karla Limonta, docente de la
asignatura de quimica general, que los electrones se encontraban alrededor del nicleo
en capas o niveles y los protones en el ndcleo al igual que los neutrones, acotando que
los electrones son de carga negativa, los protones de carga positiva y los neutrones de

carga neutra.

Por otro lado, otra estudiante comento que cuando ella investigaba en referencia
al tema, hubo un momento que se creia que el atomo se podia comparar con un pudin
de pasas en donde el pudin era de carga negativa y las pasas de carga positiva, pero
mas tarde se descubrié gracias a Thompson lo que les explico la profesora
anteriormente; en ese momento después de la explicacion de la profesora, los
estudiantes comenzaron a realizar la linea de tiempo, utilizando la informacion
suministrada por ella, y lo que cada uno habia investigado, esa actividad fue realizada
por los mismos grupos establecidos en el desarrollo del momento # 1; después de
terminarlo y discutir el contenido por completo, algunos estudiantes acotaron que la
accion que se estaba realizando era importante porque a veces se presentan dudas
como la de los electrones y protones, que son buenas aclararlas puesto que como
estudiantes y futuros docentes del area de biologia, asignatura muy relacionada a la

quimica, deben tener conocimientos necesarios acerca de esos temas basicos.

De la misma forma, se explicé unos ejercicios relacionados a los orbitales
atdmicos, los nimeros cuanticos, configuracion electrénica, tabla periddica y enlace
quimico, es de acotar que esta parte de ejercicios y explicacion por parte de la
docente con la ayuda de la pizarra no se puede obviar, debido a que la asignatura

contiene muchas unidades préacticas; no obstante la investigadora se vali6 de algunas
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estrategias como las ludicas notandose que a través de otros medios y del juego se

puede aprender.

Después de haber dado esa parte se realizd una prueba escrita que contenia
preguntas alusivas a los contenidos dados con anterioridad. Otra parte importante de
la quimica es la realizacion de practicas de laboratorios, a través del cual los
educandos podian ir relacionando las actividades netamente practica con lo que
describe la teoria, con el fin de que ellos notaran la relevancia que tiene la quimica en
la sociedad y a su vez tomando en consideracion pardmetros de seguridad para no

causarle dafo ni al ambiente ni a ellos mismos.

Por su parte, el desarrollo de los laboratorios consta de tres partes, la primera en
donde la docente-investigadora les hacia llegar la practica a todos los estudiantes, en
donde ellos iban a investigar diversos puntos de interés antes de llegar al desarrollo
del laboratorio y asi no estar perdidos cuando estuviesen en el laboratorio, en esta
etapa realizan un pre-informe en forma de diagramas de flujo la fase procedimental y
los puntos de interés en mapa conceptual, en hojas blancas y boligrafo negro o azul;
estas exigencias fueron acordadas por los docentes del departamento de quimica y
biologia; la segunda parte consta del desarrollo de la practica como tal, deben usar la
vestimenta adecuada y sin ninguna prenda que le pueda causar algun accidente dentro

de las instalaciones del laboratorio.

Y por ultimo despues de haber tomado las anotaciones necesarias de lo
desarrollado en el laboratorio, los estudiantes realizan un informe tipo articulo
cientifico, en esta fase ellos se encargan de elaborar un informe, con las experiencias
vividas en el laboratorio y confirmar o refutar lo ocurrido en el mismo con teorias ya
existentes, ademas de dar las conclusiones pertinentes en relacion a los objetivos que
tenga la practica. El informe es de gran importancia porque alli los estudiantes

utilizan la lecto-escritura, ademas de estar pendientes de la coherencia y ortografia en
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la redaccién, punto muy importante que debe desarrollar el docente. Es de destacar
que este procedimiento se realizé en cada uno de los laboratorios correspondientes a

las unidades desarrolladas durante el semestre.

Resultados de la Triangulacion: En esta actividad tanto los estudiantes demostraron
que la quimica no solo se puede dar de la forma regular sino que se pueden utilizar
diversas estrategias que profundicen el aprendizaje de esta asignatura; aunado a esto
no se puede dejar de lado la importancia del cuidado del ambiente, reconociendo el
valor y el beneficio que se obtiene cuando el ser humano se incluye en la
conservacion, concientizacion del medio en que se desenvuelven. Es importante
sefialar que si el docente realiza este tipo de actividades frecuentemente, el individuo
que se esta formando va a tener presente el valor de conciencia ecoldgica y por ende
una mejor calidad de vida, porque se estaria evitando un poco la falta de

responsabilidad que debe poseer cada ciudadano hacia su medio ambiente.

Asimismo, se percibié el cambio de actitud en los estudiantes, donde estos
tenian mas motivacion, participacion, emotividad hasta presentar puntos de analisis
como los problemas en el aula de clase y su entorno: trayendo como consecuencia
positiva el reavivarse del humanismo dormido en muchos estudiantes. Aunado a
esto, Vygotsky (1979), el aprendizaje se lograr por medio de la interrelacion personal,
donde es posible intercambiar informacion el cual se puede transformar en
aprendizaje. Por lo cual, en este momento los estudiantes trabajaron en grupos siendo

entonces un aprendizaje desde el plano social y cooperativo antes del individual.

En este orden de ideas, para Lemarchand (2010), la educacion es un objetivo
principal para preocuparse en el desarrollo social, econémico y politico de una
determinada sociedad, tanto en el presente como en el futuro. En este planeta de
sociedad globalizada, la internalizacion de la ensefianza es un componente resaltante.

Es por ello, que el estudio de todos los factores implicados en este proceso y el
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analisis de la motivacién en el aprendizaje, resultan atractivo, en todo lo que existe
demostracion experimental relativa a las variables o recursos internos sobre el
aprendizaje, estos recursos internos logran ser caracteristicas individuales tanto como
habitos, percepciones y atribuciones acerca del éxito, como concepciones de si
mismos. Siendo de indole cognitiva y afectiva, que pueden desarrollarse de distinta
manera, dependiendo del medio inmediato.

En tal sentido, las cuestiones sobre las numerosas posturas tedricas relacionadas
al aprendizaje y disimiles enfoques cognitivos (humanismo, conductismo,
constructivismo, cognitivismo) resultan trascendentales para la programacion
educativa y planificacion curricular, no debe predominar una sola definicion de
aprendizaje, sino los diversos acercamientos tedricos y concepciones que acentian
diferentes factores relacionados con el acto de aprender. Por lo cual, lo que se quiere
mostrar aqui, es que los docentes deben tener en cuenta estas teorias y sobre todo
deben recordar que las emociones son mas que sencillas reacciones fisiologicas; son
una forma de relacién con el mundo que implica apreciaciones y creencias del sujeto

que las experimenta.

Si bien es cierto, que el organismo humano se considera como un producto de
la evolucion y, en general, todas sus funciones necesitan del sustento de dicho cuerpo
(de un organismo con determinadas caracteristicas fisioldgicas), cuando se habla de
las emociones, se debe hablar de su conexion con el carécter, la voluntad, las escalas
de valores y muchos otros factores que no pueden ser explicados a partir de una base
como la determinacion fisica, dado que, las emociones son una variable indispensable
para la organizacién social y, mas especificamente, para la moral, que dependen de la
fisiologia cerebral. En conclusion, la investigacion en esta area apoya la nocion de
que los sentimientos y el aprendizaje son inseparables, lo cual plantea la necesidad de
que los docentes sean mas sensibles a las barreras emocionales del aula de clase que

potencialmente amenaza la calidad de la instruccion.
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Por lo tanto, el aprendizaje de cualquier &rea de contenido serd més eficaz, en la
medida que se activen diversas estrategias y modalidades de aprendizaje; tomando en
cuenta las diversas inteligencias y las teorias que existen para tratar cada caso en los
procesos de ensefianza y aprendizaje; sin embargo, es importante resaltar, que las
teorias del aprendizaje constituyen un aporte para la ensefianza, pero no deben actuar
como su Unico referente, méas bien es necesario lograr una teoria del aprendizaje y la
teoria y practica de la ensefianza. Estos son referentes basicos, para comprender los
procesos de aprendizaje de los estudiantes, desarrollar habilidades de pensamiento,
potenciar las capacidades naturales para aprender y ofrecer experiencias pedagdgicas
significativas para la vida. No hay que olvidar que el cerebro es un maravillo recurso
para aprender.

Imégenes del segundo momento: Motivacion a los equipos de trabajo sobre la
importancia de la capacitacion del aprendizaje de la quimica general en las unidades
correspondientes a través del CTS+1y el DHS.
Fecha: 4% 5%y 6% semana del semestre 1-2013
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ssssfessnnsnnnnnnnsn

Estudiantes realizando las précticas de laboratorio.

Fecha: 7™, 8" 9™y 10™ semana del semestre 1-2013

3*" momento: Descripcion del proceso de disolucién de compuestos idnicos-
moleculares y las reacciones quimicas, utilizando los calculos necesarios para la
preparacion de soluciones y vincularlos con la cotidianidad.

Objetivo especifico: Establecer redes de comunicacion e integracion para el
fortalecimiento de la relacién entre la institucion, sociedad y ambiente, basados en
ODM (Objetivos del Milenio), CTS+1 y DHS.

Estrategias: Realizacion de actividades teérico practicas por parte del docente,
elaboracion de debates grupales, foro de discusion, prueba escrita y produccion
intelectual escrita.

Experiencia Vivenciada: las siguientes tres semanas del semestre, la investigadora
desarroll6 el tercer momento del plan de accion“La Quimica desde un punto de vista

Cientifico y Social”, esperando que fuesen muy productivas las diferentes
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actividades que se llevarian a cabo durante este momento. Al llevar a cabo, la unidad
de reacciones quimicas y estequiometria de reaccidn, la educadora realiz6 un mapa
conceptual con las ideas aportadas por los estudiantes en relacion a lo que concierne a
las ecuaciones quimicas y sus reacciones, para que asi los educandos construyeran

con mayor facilidad su propio aprendizaje, durante el desarrollo de esta actividad.

De la misma manera, se explicaron ejercicios relacionados a ecuaciones
quimicas, balanceo, calculos estequiométricos, reactivo limitante, rendimiento tedrico
y porcentual, porcentaje de pureza, igual que en el momento anterior es relevante
explicar estos ejercicios por lo practico de la asignatura; después de haber dado esa
parte se realizo la explicacion del contenido de soluciones, en esta parte se realizo
como estrategia pedagogica un debate grupal y asi discutir los diversos puntos de

vistas expuestos en textos y recursos electrénicos.

Este tema permitio que los estudiantes describieran las soluciones con
procedimientos realizados en la vida cotidiana, tales como comidas, bebidas y
productos del hogar, alli se evidencio el &nimo de los estudiantes al querer todos
participar para contar sus experiencias, en medio del debate hubo un grupo que trajo
ciertos elementos del hogar para demostrar los tipos de mezclas y soluciones; como
fue expuesto en el plan de accion en cada meta se realiza una prueba escrita de las
unidades vistas, para asi comprobar los aprendizajes obtenidos en relacion al tema
dado, en este caso se aplicd un taller grupal. Ademas, se realizaron las practicas de
laboratorio concernientes a las unidades IV y V, esta parte se lleva a cabo a través del
procedimiento explicado en el momento # 2, tres fase una de preinforme, otra del

desarrollo del laboratorio y por ultimo la parte del informe.

Resultados de la Triangulacién: Es necesario destacar que es muy importante
utilizar el medio ambiente para el reforzamiento de conocimientos, ademas es una

forma dinamica, el estudiante se encuentra activo en su proceso ensefianza y
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aprendizaje, es un medio a partir del cual, el docente facilita mas el conocimiento que
pretende transmitir porque el estudiante se encuentra comodo, espontaneo, cambia el
clima de estudio en el sentido que la clase no se va a desarrollar de manera tediosa,
sino que mas bien el estudiante se va a sentir motivado hacia el estudio de sus

asignaturas.

Como una reflexion dada por lo del desarrollo humano social contenido en el
plan de accion, a los estudiantes y futuros profesionales en una de las clases de este
momento se explico que las personas que estan alrededor, a pesar de que sean alguien
preparado o con dinero no le da el derecho a herir, importunar, ni hacer dafo a otros.
Se debe tener presente que para ser un buen profesional se debe de crecer antes como
persona; el docente debe exigir respeto a los estudiantes, pero nunca debe estar por
encima del mismo, siempre debe estar a su nivel, aceptando las virtudes y defectos de

cada ser humano.

Por otro lado, es importante acotar que el docente debe asumir su rol como guia
en la construccion y desarrollo del nuevo conocimiento, propiciando en los
estudiantes experiencias que conduzcan a darle significado a la realidad, para luego
incorporarla, asimilarla y modificarla, al mismo tiempo que aumenta su desarrollo
cognoscitivo. En relacion a esto, la teoria constructivista de Piaget (1947) cuyo
enfoque es cognoscitivo cobra gran sentido en este estudio, pues se adapta como
modelo transformador y creador de valores ambientalistas, debido a que de ellos
depende en gran parte la orientacion de la conducta humana, la cual debe ir dirigida
en pro de un desarrollo sustentable que permita la consecucion de la vida en el

planeta.

Por otra parte, Giménez, y Torres, (2004) describen el enfoque genético-
cognoscitivo del aprendizaje constructivista de Piaget, como aquel que relaciona

aspectos genéticos, desarrollos de estructuras y operaciones mentales con aspectos
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ambientales, en donde el aprendizaje es la interaccion con el medio y adquisicion de
conocimientos, mediatizadas por las estructuras mentales que actdan como
reguladora, lo que avala el desarrollo de actividades practicas y cotidianas que se

relacionen con las unidades planteadas en el proyecto CTS+I.

En tal sentido, Morin (2003), también prioriza la necesidad de los docentes de
ser integrales, es decir, tener conocimientos y experiencias en distintas areas que no
sean solo la que se escogen en especializarse, sobre todo en las areas investigativas el
docente o el “buen docente” siempre estara indagando acerca de cosas nuevas,
concurrird en constante contacto con la informacion que necesite para el desarrollo de
su area particular; por ello, es importante que se mantenga al tanto de todo lo
concerniente con el ambiente educativo y de investigacion con la facilidad de obtener
siempre nuevas metas que también estén al alcance de sus pupilos a fin de que ellos

puedan resolver las problematicas que seran constantes en el dia a dia y en su futuro..

Es importante destacar, que el docente debe ser un ente humano con
pensamiento propio, es decir, no s6lo alguien que se encargue de impartir el
conocimiento, sino que desde su propia asignatura o disciplina, haga posible un
pensamiento constructivo y abierto, tanto para el desarrollo de su vida y la de sus
estudiantes; por lo tanto, es una persona, que primero es capaz de meditar y luego
proponer a otras personas, no solo con el fin Gnico de “para saber” sino también con
el de “saber ser” y “saber hacer”. Solo de esta forma, la ensefianza se convierte en
accion educativa, dejando de lado lo lineal, transmitivo y reproductivo, es decir,

simplificadora.

En relacion a lo anterior, se hace viable sefialar los fines de la ensefianza
educativa planteada en estas acciones del CTS+I, segun Membiela (2005), se debe
proveer una cultura que condescienda contextualizar, distinguir, globalizar y

dedicarse a problemas globales, fundamentales y multidimensionales; disponer las
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mentes para que enfrenten las indecisiones que no dejan de aumentar, no so6lo
haciendo descubrir la historia aleatoria e incierta del Universo, la vida, la humanidad,
sino favoreciendo en ellas la inteligencia estratégica y la apuesta a un mundo mejor;
educar para la comprension humana entre los seres mas cercanos y los mas alejados;
ensefiar la procedencia de un pais, en su historia, cultura, la ciudadana republica e
introducir esa procedencia en América Latina.

De esta forma, se ha de ensefiar a la ciudadania terrestre, educando a la
humanidad en su mddulo antropologico y sus multiplicidades individuales vy
culturales, y de igual forma en su comunidad de destino propia de la era planetaria, en
la que todos los humanos desafian a problemas mortales y vitales en su dia a dia
como lo plantea Morin en sus diversos estudios.

Imégenes del tercer momento: Descripcion del proceso de disolucion de
compuestos idnicos- moleculares y las reacciones quimicas, utilizando los calculos
necesarios para la preparacion de soluciones y vincularlos con la cotidianidad.

Fecha: 7™, 8" 9™y 10™ semana del semestre 1-2013

Estudiante explicando las reacciones dadas durante la préactica de

laboratorio.
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Esquemas presentados como conclusion del debate grupal.

Fecha: 11"y 12" semana del semestre 1-2013

4™ momento: Andlisis de las leyes fundamentales que rigen los procesos donde
intervienen especies gaseosas a través de estrategias pedagdgicas alineadas a la
ODM.

Objetivo especifico: Fortalecer los aspectos conceptuales, pedagdgicos Yy
metodologicos de la Quimica General en el marco de los ODM.

Estrategias: Realizacion de actividades teérico practicas por parte del docente,
foro de discusion, elaboracion de taller grupal y produccion intelectual
escrita.

Experiencia Vivenciada: las siguientes dos semanas del semestre, la investigadora
desarroll6 el cuarto momento del plan de accion“La Quimica desde un punto de vista
Cientifico y Social”, esperando que fuesen muy productivas las diferentes

actividades que se llevarian a cabo durante este momento.

Durante el desarrollo de esta unidad, relacionada con la teoria cinético-
molecular de los gases, la educadora realizd un esquema con los puntos tedricos del
contenido, para que asi los estudiantes comprendieran mas rapido la teoria y los

ejercicios posteriores y asi ayudarlos en la construccion de su aprendizaje de la
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guimica. En este mismo orden de ideas, se especifica que se contd con la proyeccion
de algunos videos que fueron explicando cada uno de las leyes de los gases, ademas,
el docente explicd ejercicios relacionados a los gases y sus propiedades; se vuelve a
acotar que es importante explicar estos ejercicios por lo practico de la asignatura; con
los diversos videos que se presentaron en clase se demostré que hay diversas formas
de explicar estas asignaturas tan complicadas como la Ilaman los estudiantes, en
donde se motive al educando y ser mas participativo en su educacién,; como fue
expuesto en el plan de accién en cada meta se realiza una prueba escrita de las
unidades vistas, para asi comprobar los aprendizajes obtenidos en relacion al tema
dado.

Ademas, se realizaron las practica de laboratorio concerniente a la unidades VI,
esta parte se lleva a cabo a través del procedimiento explicado en el momento # 2,
tres fase una de preinforme, otra del desarrollo del laboratorio y por Gltimo la parte

del informe.

Resultados de la Triangulacion: El docente la mayoria de las veces no utiliza
estrategias multimedia que vayan a la par del auge tecnol6gico, para demostrar ciertos
procedimientos experimentales que son dificiles de demostrar a los estudiantes sin
ayuda de los mismos. Por otra parte, el docente del siglo XXI, debe tener
competencias personales para comprender la diversidad de situaciones de indole
socio-cientifico que se presenten en el contexto institucional, debido a que el mismo
tiene el oficio de cultivar semillas y que con el pasar del tiempo van a ver los frutos y

es de gran satisfaccion formar parte de sus logros.

De acuerdo con esto, Gagneé (1973) propone que el aprendizaje no es un asunto
sencillo de transmision, internalizacion y acumulacién de conocimientos, sino un
proceso activo por parte del estudiante en ensamblar, entender, restaurar e interpretar,

y por tanto construir conocimientos desde los recursos de la experiencia y la
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informacién que recibe. En consecuencia requiere que los mismos operen
activamente en la manipulacién de la informacién a ser aprendida, pensando y
actuando sobre ello para revisar, expandir y asimilarlo. Por lo que, la instruccion
desde esta perspectiva posee un marcado caracter cientifico-tecnoldgico y establece
una vision global diferente del ser y el acontecer de los fendmenos y procesos
educativos en interactividad e inter-conectividad a tiempo real y en escala global de la

sociedad actual, como lo exigen los objetivos del milenio (ODM).

Hoy en dia la educacion es sin duda un tema central en la reflexion sobre el
futuro de la sociedad y su desarrollo social, politico y econémico. En este mundo de
sociedad globalizada como lo expresa Franco (2006), la internalizacion de la
ensefianza es un factor clave. Es por ello, que se hace necesario el estudio de todos
los factores implicados en este proceso, analizar el proceso de la motivacién en el
aprendizaje resulta interesante en cuanto existe gran evidencia empirica concerniente
al peso que tiene las variables o recursos internos sobre el aprendizaje multimedia,
estos recursos intrinsecos pueden ser caracteristicas personales tanto como habitos,
percepciones y atribuciones acerca del éxito y acerca de si mismos. Son de indole
tanto cognitiva como afectiva y se pueden desarrollar de distinta manera dependiendo

muchas veces del medio inmediato y de las experiencias.

Como bien se sabe, el aprendizaje es parte de la estructura de la educacién y
tiene una importancia fundamental para el ser humano, puesto que, cuando nace, se
halla desprovisto de medios de adaptacion intelectuales y motores. Durante los
primeros afos de vida, el aprendizaje es un proceso automatico con poca
participacién de la voluntad, después el componente voluntario adquiere mayor
importancia (aprender a leer, aprender conceptos, entre otros), dandose un reflejo

condicionado, es decir, una relacion asociativa entre respuesta y estimulo.

A veces, el aprendizaje es la consecuencia de pruebas y errores, hasta el logro
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de una solucidn vélida, en este sentido el docente siempre debe tener presente y tomar
en cuenta las teorias del aprendizaje, porque ayudan a comprender, predecir, y
controlar el comportamiento humano y permiten tratar de explicar como los sujetos

acceden al conocimiento de diversas maneras.

No obstante, los sistemas educativos de la mayoria de las sociedades
occidentales tienden a privilegiar el desarrollo del hemisferio izquierdo. Esta
tendencia, puede ser claramente observada cuando se constata que las areas
curriculares que tienen mayor énfasis en la escuela basica son las de: matemaética,
lectura y escritura; dejando de lado, la otra mitad de la potencialidad del ser humano,

con un desarrollo limitado.

Es de destacar, que los docentes deben aprender a contribuir en el estimulo del
hemisferio derecho; utilizando en el aula estrategias instruccionales mixtas que
armonice e integre las técnicas lineales, secuenciales, con otros enfoques que le
permita a los estudiantes ver pautas, usar el pensamiento espacial y visual, y tratar

con todas las partes.

En relacion a lo antes expuesto, Rosales (2004), concibe el proceso de
aprendizaje no como contenidos cognitivos que se transmiten a traves de tecnicas y
recursos pedagdgicos desde el docente, sino como un proceso en el cual convergen
gran diversidad de variables y factores, tanto controlables como no controlables,
como un proceso esencialmente dinamico, dialéctico y que requiere una compleja y

necesaria relacion docente, conocimiento, educando y contexto.

Imagenes del cuarto momento: Analisis de las leyes fundamentales que rigen los
procesos donde intervienen especies gaseosas a través de estrategias pedagodgicas
alineadas a la ODM.

Fecha: 11"y 12" semana del semestre 1-2013
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Cartelera en donde estan descritas diversas vinculaciones de la quimica

con procesos cientificos y tecnoldgicos.

Fecha: 13"y 14" semana del semestre 1-2013

5 momento: Demostracion de la realidad que existe entre el campo laboral
industrial y el impacto ambiental con la aplicabilidad que le puede suministrar ésta al
estudiante.

Objetivo especifico: Impulsar el desarrollo de la gestién del aprendizaje de la
Quimica General encaminados hacia una investigacion que integre los procesos de

ciencia, tecnologia sociedad, ambiente, innovacion y desarrollo humano.
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Estrategias: Realizacién de actividades tedrico practicas por parte del docente,
ponencias de los estudiantes, elaboracion de album quimico ambiental, visitas
guiadas a empresas y produccion intelectual escrita.

Experiencia Vivenciada: las siguientes tres semanas del semestre, la investigadora
desarroll6 el quinto y Gltimo momento del plan de accion*“La Quimica desde un punto
de vista Cientifico y Social”, esperando que fuesen muy productivas las diferentes

actividades que se llevarian a cabo durante este momento.

La investigadora se dirigié al aula en donde estaban los diversos pendones
pertenecientes a los grupos que integraban cada ponencia, ese recurso informativo era
parte fundamental de la actividad de ese momento, la cual se referia a los fendmenos
quimicos asociados a los problemas ambientales del planeta (deterioro de la capa de
ozono, efecto invernadero, lluvia &cida y radiactividad), se empezé la exposicion de
dichos problemas, ademas los estudiantes Ilevaron fotos de casos parecidos en puntos
estratégicos que sucedian dentro su comunidad y asi evidenciar de una manera mas
eficaz los graves problemas que son provocados por el mal uso o el uso excesivo de
compuestos quimicos. Esta actividad fue muy creativa, todos colocaron un aporte en

la actividad, se notd que trabajaron en equipo.

Luego finalizada las ponencias se procedié a tomar fotos, los docentes se
sintieron orgullosos del trabajo en equipo, uno de los estudiantes se dirigio a la
docente investigadora y expresé agradecimiento por facilitar esos aprendizajes y por
compartir todas las actividades y experiencias de sus estudios con ellos, la
investigadora agradecio el alago y a la vez volvid a agradecer por sentir que las
actividades que se estaban realizando estaban sirviendo para el desarrollo y

construccion de sus propios aprendizajes.

En esta actividad se tomo en cuenta el uso de las TIC en la Educacion y se

reafirmé la importancia de la Investigacion para el docente, que desde tiempo
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remotos el hombre se ha caracterizado por indagar en su entorno, esto lo considera
Schilierf (2011), aportando que esa indagacion es un medio para buscar respuesta a
sus cuestionamiento y solucionar problemas sociales, en este sentido se ha propuesto
alcanzar el aprendizaje a través de la experiencia, de la observacion que lo ha llevado
aplicar métodos cientificos que con sus diferentes bases y etapas le ha permitido
descubrir cosas.

La educacion no escapa de esto y donde la actuacion y el rol del docente es
esencial y de hecho el motor que estd llamado a generar el conocimiento en la
sociedad, para lograr los cambios propuestos que sean necesarios en la construccion
de un mundo donde la globalizacion y el uso de la TIC son cada dia una fuente de

informacidn inagotable, como lo propone el informe de la UNESCO (2009).

Por otro lado, Rios (1998) informa que la investigacion mejora la actuacion
docente, estimula la actividad intelectual, desarrolla la curiosidad y permite la
resolucion de problemas. Es vital para el docente buscar informacion en los diferentes
ambitos humanos, llamese tecnoldgico, psicoldgico, social, cientifico, entre otros, la
cual llevard a la formacion de un docente investigador y por ende a unos estudiantes

formados para la investigacion.

Como otra actividad realizada en este momento fue un album quimico
ambiental, con materiales de desecho, en donde los estudiantes desarrollaron su
creatividad para realizarlos, alli también demostraron que el ambiente esta en riesgo
sino se toma conciencia de lo grave que puede ser el impacto de los productos
guimicos en exceso; por lo que, se puede tomar en cuenta que el educador es un
sujeto de cambio, que forma al elemento que es educado para ejecutar este cambio
dentro de todos los &mbitos de la sociedad, es por ello que debe estar a la vanguardia
del mundo, siendo investigador de lo mas novedoso y aplicable a todas las situaciones

gue se le presenten, siempre orientando hacia un cambio significativo que incremente
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el conocimiento.

Y este procedimiento terminG con una visita guiada a una empresa, en donde se
veia los procedimientos experimentales a grandes niveles, las precauciones que se
deben tener con el ambiente y el ser humano, luego de esas visitas los estudiantes
realizaron un ensayo escrito de tres paginas en donde redactaron su posicion en todo
lo que se refiere al procedimiento experimental quimico y el impacto que puede tener

a la sociedad.

Resultados de la Triangulacion: En el desarrollo de estas actividades se evidencia la
importancia de la investigacion como herramienta para el docente en su continua
tarea de formacion. Los estudiantes propusieron que en las instalaciones educativas
siempre se debe implementar lecturas sobre los impactos ambientales que producen
las actividades del hombre, con el fin de concienciar al ser humano, ademas de
enriquecer el vocabulario y aprendizaje, que el estado invierta en programas que
incentive al docente a investigar y crear laboratorios interactivo en las diferentes

areas del conocimiento.

Es importante acotar, la actitud del estudiante ante la tematica del
conversatorio, puesto que reconocieron sus debilidades y fortalezas; asi como las
necesidades y recursos para optimizar la competencia que deben poseer como futuros
docentes, a la luz de las nuevas realidades y el nivel del arte en la educacion de
Venezuela y el mundo, basada en un gran desarrollo cientifico y tecnol6gico que no
debe dejar de lado la preocupacion por el desarrollo humano (Albornoz, 2009). La
variante que emergio y que identifico al grupo de educandos, es que la investigacion

incrementa la buena gestién docente.

A través de la educacion, se puede formar y facilitar los valores y entre estos

valores estan los ambientalistas, que segun Rangel (2008), son tan importantes,
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porque de ellos va a depender la conservacion referente de como cuidar al planeta, su
uso, en qué sentido es explotado, la responsabilidad del ser humano para utilizar y

devolver ese bien natural que utiliza y no debe dafiar.

Es necesario ensefiar a los nifios desde muy pequefios lo importante que es el
ambiente, que si al arrancar una planta para satisfaccion personal, es decir una planta
medicinal, pues que siembre tres mas con la finalidad que le dé la primordial
jerarquia a la naturaleza, al ambiente 0 contexto donde se desenvuelva como ser
social, de esta manera estaria empezando a tener en cuenta un valor ambientalista que

es el amor hacia la naturaleza.

De acuerdo a Schilierf (2011), toda sociedad humana produce conocimiento, la
ciencia puede considerarse el saber conceptual oficial de una sociedad, el cual es
utilizado para comprender el mundo, para suministrar explicaciones, relatos
coherentes, clasificaciones lo méas organizadas posibles de los seres, los objetos y los
acontecimientos de la vida humana. La manera como es concebida la ciencia y como
se hace ciencia ha impregnado el proceso de investigacion en todas las areas del
saber, incluyendo la de los fendmenos altamente complejos como los sociales en

general y en educacion en particular.

De igual manera, no hay que olvidar las palabras de Lemarchand (2010), quien
afirma que el aprendizaje que tiene lugar desde el cuello hacia arriba y que no
involucra sentimiento o significacion personal, no tiene relevancia para la persona,
por lo tanto educacion e investigacion esta lleno de pasion, motivacion y amor, es

decir, de emocion.

El aprendizaje no es un hecho separado de los sentimientos; sin embargo, las
instituciones educativas parecen olvidarlo, para un desarrollo humano integral hay

gue considerar que las emociones ocupan un lugar predominante y al educar el afecto
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se logra reforzar aptitudes y a construir actitudes. La educacion debe contribuir
siempre a la autoformacion de la persona, a aprender y asumir la condicion humana,
aprender a vivir potenciando el desarrollo en todos los ambitos, para aumentar el

bienestar personal y social.

De esta forma, la evolucion de la Ciencia a lo largo de las etapas en la historia
estd marcada por grandes revoluciones, producidas principalmente por el hallazgo o
explicacion de sucesos naturales, la formulacién de teorias y el desarrollo de nuevas
tecnologias. Casi siempre, estos grandes auges de la evolucidn de la ciencia estan
asociados a nombres como Aristoteles, Pitagoras, Galileo, Newton, entre otros, pero
hay que reconocer que, sin menosprecio de estos genios de la humanidad, sus
descubrimientos o teorias fueron también fruto de la cultura y del ambiente cientifico

de su época.

Por lo tanto, no se puede olvidar el impulso y motivacién que han tenido y
tienen las corrientes filosoficas para influenciar las distintas civilizaciones y sobre
todo la educacion de esa determinada sociedad; por otra parte, muchas personas
piensan que cada paso dado por la ciencia sitia al ser humano mas cerca de dichas
ideas filosofico-tecnoldgicas. En este caso, la intuicion, la I6gicay la percepcion son
tres técnicas utilizadas por el hombre para aumentar su dominio sobre la naturaleza

del investigador.

No obstante, la ciencia y su rapido desarrollo plantean a las sociedades
importantes dilemas éticos y morales, que ain no han sido resueltos, incluso no ha
existido una correspondencia entre el adelanto cientifico y una teoria filoséfica con
relacion a estos avances. Hecho que deberia comenzar lo mas pronto posible como
forma de generar un crecimiento cientifico integral. Debido a, que también se postula
que el desarrollo de la educacion en su acepcién mas amplia es la justificacion del

porqué de los cambios y adelantos, como estos son comprendidos por las personas y
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como van en directo beneficio de su calidad de vida (UNESCO, 2009).

Iméagenes del quinto momento: Demostracion de la realidad que existe entre el
campo laboral industrial y el impacto ambiental con la aplicabilidad que le puede
suministrar ésta al estudiante.

Fecha: 13"y 14" semana del semestre 1-2013

Divulgacion del impacto ambiental



CAPITULO V

REFLEXIONES FINALES

La Universidad siempre ha sido un referente y un motor de cambio e
innovacion en los campos sociales y cientifico-tecnologicos. Actualmente se solicita a
estas casas de estudio, no sélo que generen el aprendizaje, sino que construya en su
interior una nueva cultura innovadora de la que pueda apropiarse todo el que hace
vida en ella y transmitir esta nocién y cultura a la sociedad en la cual se
desenvuelven. Para que esto sea posible, se necesitan unas actuaciones especificas al
cambio, con planes institucionales cuyos objetivos promuevan la innovacion
educativa a través del uso de programas basados en la ciencia, la tecnologia, la

sociedad e innovacion.

Por lo cual, es necesario educar a los futuros docentes desde sus primeros
semestres en la universidad acerca del cuidado del ambiente. Aprovechar la
institucion educativa, la familia y otros agentes de su entorno para fomentar
conductas acordes, dejando todo desinterés que exista actualmente de algunos actores
sociales, hay que tomar conciencia y prestarle mayor atencion a la ensefianza de la
conservacion del ambiente. A diario se nota la apatia de los docentes teniendo una
herramienta importante “el aula”, que es el contexto donde se imparten el aprendizaje
los cuales a veces se tornan de una manera desmotivada debido a la falta de una

dindmica, o recreacion que el estudiante espera obtener.

En relacion a lo ante expuesto surge la necesidad de incorporar estrategias

ludicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje donde los docentes deben
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convertirse en promotores de los mismos y propiciar en su planificacion actividades
como las planteadas en el plan de accidn que contribuyan a fortalecer la conservacion

ambiental y tecnocientifica en los estudiantes.

Particularmente se considera que la Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacién
(CTS+I) y el Desarrollo Humano Social (DHS) son una conquista innovadora y
corresponde a los docentes la tarea de crear desde muy temprana edad conciencia en
sus educandos para el desarrollo de la ciencia, basado en la tecnologia pero que a
su vez tomen conciencia del impacto que pueden tener muchas actividades al
ambiente, por lo que siempre deben estar cuidandolo y protegiéndolo, es por esta
razon que se logré que los estudiantes del 3°* semestre de la mencion Biologia de la
FaCE-UC asumieran el compromiso de interesarse y aplicar estrategias como las
realizadas durante el curso a través de los lineamientos CTS+l y DHS, a sus futuras

jornadas académicas diarias.

Por esto, Schilierf (2011), considera que “El profesor no es un técnico que
aplica teorias o estrategias en el aula, sino un profesional que reflexiona sobre su
practica e investiga sobre los problemas particulares que se le presentan en el aula”(p.
69). En este contexto, los docentes formaran parte de un mismo equipo, que
comparte un fin similar y asume el compromiso de pertenencia y competitividad en
pro de optimizar la praxis pedagogica; por lo cual, siempre el docente debe tener el
rol de investigar y actualizar sus aprendizajes para mantener actualizado el nivel del
arte en las asignaturas que facilitan. Para ello, se necesita de un docente que en
primera instancia sea culto, cientifico y domine la Tecnologia de la Informacion y

Comunicacion.

La investigacion es y sera una herramienta de la cual el docente siempre
proyectara destreza porque tiene un conjunto de humanidades, que por su naturaleza

el hombre tiene el apremio de saber, de conocer y de ampliar su comprension, recurso



105

determinante para mejorar la calidad de la educacion de esa nueva escuela donde se
formard el ciudadano que exigen estos tiempos. De esta forma, las universidades
deben atender nuevas necesidades de la poblacidon, por lo que la educacion basada en
la tecnologia se estd imponiendo como herramienta para facilitar esa necesidad

formativa.

Por otro lado, se hace importante mencionar y analizar los logros obtenidos de
los diversos objetivos planteados en el plan de accion: La Quimica desde un punto
de vista Cientifico y Social, en el primero se sensibiliz6 a los estudiantes sobre el
auge que tiene conocer sobre el desarrollo impetuoso del hombre, el ambiente y los
avances de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion (CTS+I), con el fin de que
estos estudiantes tuviesen una integridad ético-social de mayor envergadura,
realizando un andlisis historico para poder comprender como ha sido la concepcién
del hombre acerca del conocimiento cientifico, cual es su concepcion de ciencia y
como se ha hecho ciencia en el area social. Siendo oportuno resaltar que aun cuando
ha habido grandes pensadores que se han adelantado a su época, la produccion de
conocimiento responde al momento, condiciones e interpretaciones propias de un

periodo histérico.

Es de acotar, que fue necesario demarcar los limites de la ciencia y la
especulacion para los investigadores especificamente en el area de la quimica, sin
embargo, para el estudio de fenémenos altamente complejos como los humanos y
sociales se hallan insuficiencia e inadecuacion de los métodos empirico-
experimentales al tratar de aplicar los mismos principios y leyes aplicados en la fisica
0 la matematica, existe una reaccion ante la rigidez de esta concepcion,
evidenciandose el desafio y riesgo al simplificar y caer en reduccionismo y al
investigar sin una postura critica asumiendo verdades absolutas y principios que
pueden desvirtuar y deformar la naturaleza de la realidad que estudia. Cabe entonces

recordad a Max Weber, quien advierte que la idea de una ciencia acabada, perfecta e
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ideal no es mas que un vision del espiritu, una utopia. En efecto, todas las
generalizaciones, leyes y principios cientificos no son mas que una aproximacion o

interpretacion de la realidad.

En este mismo orden de ideas, esta evolucion es compleja y para obtener una
comprension de la misma, se debe tener una vision alejada en el tiempo que permita
apreciar la direccion evolutiva de lo mas simple a lo mas complejo y asi poder
aproximar un analisis exhaustivo de la comprension y desarrollo de la historia del
hombre. Y de esta forma, con el estudio de la evolucién del Homo Sapiens también
se ha ido estudiando el desarrollo del conocimiento a través de los siglos y con €l su

evolucion en las ciencias naturales.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, el conocimiento y el aprendizaje
siempre han sido observados como un fundamento importante de la ciencia.
Enfatizando que a lo largo de la historia estos se han vuelto mas sistematicos y
ordenados, en la actualidad se observan como un ente generador de cambios y
mejoras para el hombre y la sociedad. Por su parte, el ser humano cambia y regenera
sus ideas sobre el conocimiento universal, el cual también evoluciona a través de los
afios. Cabe destacar, que en el periodo grecorromano el conocimiento quimico era
concebido como respuesta a dudas absolutamente universales, mientras que en el
Renacimiento se muestra como un acercamiento al mundo fisico de forma objetiva,

omitiéndose asi lo subjetivo y los actos humanos.

Por lo que se logro la capacitacion sobre el aprendizaje de la Quimica General,
destacando que en la cotidianidad de un aula de clase, muchos estudiantes se
impactan con sus facilitadores cuando consideran asertivo, lo que dias, meses o0 afios
atras era un error. Es comun encontrar este tipo de situaciones a nivel academico,
debido a una debilidad a nivel curricular y a la falta de reflexion con respecto a la

formacion sistematizada de investigadores. Hoy en dia, la investigacién debe
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promover su propio auge optando por soluciones que le permitan incrementar los
niveles y la calidad de produccién investigativa, tomando en cuento los grandes
progresos que se obtuvieron por medio de vias tecnologicas, reconociendo asi las
regularidades de su entorno y extrapolarlo de manera positiva en el desarrollo de la

sociedad y la ciencia.

La investigacion cientifica parte, por lo tanto, de la observacion de la frecuencia
de las relaciones entre los hechos. El propio Augusto Comte afirma que la evolucion
del espiritu humano lo lleva a alcanzar una fase que él llama estado positivo o
cientifico, en la que el espiritu intenta explicar los fendmenos relaciondndolos con
otros hechos y todo lo que no pueda reducirse a un hecho particular o una Ley general
que debe considerarse ininteligible. Es decir, solo los hechos son cientificamente
cognoscibles y todo lo que esta afuera del conocimiento cientifico se considera
incognoscible.

Esto origina dos consecuencias fundamentales, por una parte la deificacion o
mitificacion de la ciencia como el Unico conocimiento valedero y, por la otra, la
consideracién de la sensacion o experiencia sensible como base de todo proceso de
conocer, por lo tanto, todo conocimiento descansa en la experiencia, es fenoménico y
todos los fendmenos que pueden conocerse obedecen a las leyes naturales, las cuales
son constantes y necesarias, toda esta relacion cientifica se alcanzé con la integracion
y fortalecimiento de la relacion entre la institucion, sociedad y ambiente, basados en
Obijetivos del Milenio (ODM), CTS+1 y Desarrollo Humano Social (DHS).

De esta manera, es particular inferir que la sociedad esta regida por leyes
naturales, independientemente de la voluntad humana, no s6lo toma una posicion que
es politicamente conservadora, pues, si las leyes sociales no son intervenidas ni
cambiadas por los hombres, no hay posibilidad alguna de transformacion o de

revolucion y solo queda esperar a que la sociedad evolucione como lo hace la
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naturaleza, ademas esta afirmacién tiene una consecuencia metodoldgica, que es la

transposicion del método cientifico de las ciencias naturales a las ciencias sociales.

Para alcanzar el fortalecimiento de los aspectos conceptuales, pedagogicos y
metodoldgicos de la Quimica General en el marco de los ODM, se partio de lo
moderno, en donde se necesita siempre una actitud critica y renovadora del presente,
anticipo establecido y cominmente aceptado en el pasado como normal o adecuado

por eso toda educacion autentica en cierto modo debe ser siempre moderna.

La modernidad produce una confianza desmedida en la ciencia y la técnica y
con ello aparece el culto a la informacién y a la comunicacion con instrumentos de
poder, como expresion de la capacidad humana por conocer el mundo y dominar
todas sus fuerzas mas reconditas, a partir del supuesto da que con el cultivo del
conocimiento se logra la plena realizacién humana. De esa creencia, se deriva otra
aun mas nefasta, proveniente especialmente en Latinoameérica del predominio del
paradigma epistemoldgico positivista: considerando que el desarrollo de la ciencia y
la tecnologia por si solo producira la infinita satisfaccion humana de sus crecientes
necesidades.

La historia de la ciencia y la educacion de los ultimos tres siglos estan cargadas
de reduccionismos epistemoldgicos. Bien sea el determinismo geografico de la
llustracion, el social darwinismo evolucionista, el economicismo de algunas
interpretaciones del marxismo, el psicologismo, el fisicalismo, el logicismo
neopositivista, el reduccionismo lingiistico y comunicativo, entre otros, hasta la mas
recientes formas de cibernetizacion que han conducido a la hiperbolizacion no solo en
la actividad cientifica y educativa sino en la vida cotidiana de las nuevas tecnologias
de la informacién y la comunicacion (TIC) por supuesto que han tenido argumentos
validos que los han fundamentado, pero también innumerables lados débiles para su

adecuado enjuiciamiento critico, debido a que la mayoria de los docentes tienen
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conocimientos escasos sobre estas técnicas, siendo relevante la implementacion de
clases dirigidas con este tipo de herramientas, a estudiantes universitarios y mas del
area educativa, y asi ir fundando en los educandos la apreciacion por esas nuevas

tecnologias, las cuales se adaptan perfectamente a las necesidades de hoy dia.

Por su parte, la racionalidad moderna quiso ahogar los mitos como expresion de
la infancia de la civilizacién humana que debia ser superada, pero en su lugar fueron
constituyéndose nuevos mitos que ahora toman nuevos aires postmodernos. El
hombre no podra jamas renunciar a los suefios, utopias, y a la construccion de mitos.
La entrada a la postmodernidad parece ser el mas grande en los Gltimos tiempos esto
altera la relacion del hombre con la sociedad: el hombre se encontraba en la posicion
de productor, de creador de una historicidad; ahora ya no se encuentra frente a una
naturaleza que transforme con sus maquinas sino que esta incorporado en un mundo
cultural, en un conjunto de signos y de lenguajes que ya no tienen puntos historicos

de referencia.

Esto parece quebrantar definitivamente la idea de sujeto, siempre asociada con
la de creacién, y mas frecuentemente con la idea de trabajo de la razén. Todo se
fragmenta, desde la personalidad individual hasta la vida social. Esta idea destruye el
pensamiento social clasico, el pensamiento por el cual el triunfo de la razon permite e
impone una correspondencia entre las normas del sistema social y las motivaciones
de los actores, de suerte que el ser humano no se manifiesta ante todo como un

ciudadano y un trabajador.

Asi queda consumado el divorcio del sistema y de los actores en el ambito
educativo, logrando el proposito especifico del plan de accion en estudio de impulsar
el desarrollo de la gestion del aprendizaje de la Quimica General encaminados hacia
una investigacion que integre los procesos de ciencia, tecnologia sociedad, ambiente,

innovacion y desarrollo humano.
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En América Latina la modernidad aun tiene muchas cuentas pendientes,
especialmente en lo que a la educacion y la cultura se refiere, cuando quizas ya en el
mundo desarrollado parece sobrar dinero para pagar las cuentas que exige la
postmodernidad, en estos temas. Sin embargo, dentro de ese universo de clausuras de
la modernidad, hay grandes sectores sociales que reclaman el complemento dé ésta,
en tanto algunos intelectuales han quedado embriagados por sus efectos y no se

percatan siquiera de la crisis del paradigma posmodernista.

La filosofia en la actualidad tiene el deber, como siempre lo ha tenido, de
someter a juicio critico los valores y limitaciones de este nuevo paradigma del
pensamiento contemporaneo que circuld rapidamente mas alla de sus fronteras de
origen. Es por ello, que se logré transformar el aprendizaje de la Quimica General, a
través de lineamientos tedrico practicos vinculados con la Ciencia, Tecnologia,
Sociedad e Innovacion (CTS+l) y el Desarrollo Humano Social (DHS) de la
Asignatura de Quimica en la mencién Biologia de la Facultad de Ciencias de la
Educacién de la Universidad de Carabobo (FaCE-UC), el cual abarcé diversas
posibilidades y limites que plantean las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacion que constituyen y constituirdn obligatoriamente uno de los ejes
principales de detencion de los sistemas educativos en todos los paises, especialmente

en Venezuela.

Al igual que la adecuada justipreciacion de sus ventajas y desventajas en la
formacion integral de un ciudadano, donde no solo el elemento cientifico-tecnologico
sea tomado en consideracion principal, sino los indispensables elementos axioldgicos,
éticos, estéticos, humanistas que solo de manera directa a familiares, maestros,
vecinos, amigos, y en general la sociedad civil pueden aportar con relativa
independencia de los medios tecnoldgicos que utilicen para ese fin educativo como lo

exige el Desarrollo Humano Social.
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Anexo “A”. Plan de Accion: La Quimica desde un punto de vista Cientifico y Social

Propdsito General: Transformar el aprendizaje de la Quimica General, a traves de lineamientos tedrico practicos vinculados con la Ciencia,

Tecnologia, Sociedad e Innovacion (CTS+I) y el Desarrollo Humano Social (DHS).
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p . Discusion,
les, . | procesos TEORIA | Prueba: dora,  cO-| ge la
L Innovaci CINETI- iy Debates, . :
pedagdgicos , donde Comprension . investiga- comunidad
on, intervie-nen COMO- de la Ciencia Ponencias, A, B, C,|dores ; 02
y dol6ai Ciencia, . LECULAR ' Produccion i ' I en est_udlo.
metodologi- Tecnolog especies DE LOS o intelectual D,EyF persona Materiales: semanas
cos de la o gaseosas a| GASes | Préactica de escrita docente Y | carpetas,
Quimica través  de Laboratorio: DesarroI’IO estudian- hojas
General en el estrategias Ingenio i tes. blancas,
L Humano Experimental.
marco de los pedagdgi- - papel bond,
ODM. cas Procesamien- video beam,
alineadas a to d_e Patos. marcadores,
la ODM. Actividades colores,
hacia la otros.
Ciencia.

Fuente: Elaboracion propia (2013)




Anexo “A”. Plan de Accion: La Quimica desde un punto de vista Cientifico y Social

Propdsito General: Transformar el aprendizaje de la Quimica General, a traves de lineamientos tedrico practicos vinculados con la Ciencia,

Tecnologia, Sociedad e Innovacion (CTS+I) y el Desarrollo Humano Social (DHS).

PROPOSITO | CONEXOS UNIDAD ESTRATEGIAS | criTeriosDE | RESPONSA-
ESPECIFICO ESGTligTSE- META V VIl ACTIVIDAD DIDACTICAS SALURCTEN BLES RECURSOS | TIEMPO
Impulsar el
P Ensayo:
desarrollo de La Ciencia
la gestion del Evidenciar ol mundo y Humanos:
aprendizaje la realidad Comunicacis Personal
de la L que existe e Docente, 'y
. Ciencia, n Cientifica. : Estudian-
Quimica entre el Investigador
Tecnolog Foros de tes
General . campo L a, co- :
. ia, Prueba: Discusion, . . Miembros
encamina-dos . laboral . investigador
. Ambient | . . p Comprension Debates, de la
hacia una o industrial y | QUIMICA de la Ciencia Ponencias es, personal )
investiga- innovaci | & impacto | AMBIEN- | broduccion | Ave docente, comunidad | .
cion que| ambiental TAL , . y estudiantes | &1 ESWUAIO. | (oranas
. ony Practica de intelectual Materiales:
integre  los con la . . y personal .
Desarroll N Laboratorio: escrita, Cartulinas,
procesos de aplicabili- . de la .
. 0 Ingenio Desarrollo Foami,
ciencia, dad que le i empresa .
. Humano Humano. Experimental. . pinturas,
tecnologia . puede i visitada.
. Social . Procesamien- papel bond,
sociedad, suministrar
ambiente ésta al to de Datos. marcado-es,
iente, .
innovacion estudiante Actividades colores,
y ' hacia la otros.
desarrollo .
Ciencia.
humano.

Fuente: Elaboracion propia (2013)
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Anexo B-1

L'l UNIVERSIDAD DE CARABOBO ﬁ
| FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Departamento de Biologia y Quimica
Quimica General. Mencién Biologia.
Ejercicios Propuestos |

Resolver los siguientes problemas cuantitativos y preguntas cualitativas
relacionados con la Ley de la Conservacion de la Masa y la Ley de las
Proporciones Definidas.

1.- Las masas atobmicas gramos de mercurio y del oxigeno son 200 y 16 gramos,
respectivamente. Verifica cuél de las siguientes ecuaciones cumple con la Ley
de la Conservacion de la Masa:

a Hg + O,—» HgO
b) 2Hg + O, —» HgO

c) 2Hg + 20— 2HgO
d 2Hg + O, —»  2HgO

2.- Demuestra que la siguiente ecuacion quimica balanceada:
2Mn,0O; —» 4MnO, + 30,
cumple con la ley de la conservacion de la masa. Masas Moleculares gramo:

Mn,0O; = 221,876
MnO, = 86,938
O, = 32

3.- ¢Por qué la siguiente ecuacion quimica:
Ca + N — CaszN;
no cumple con la ley de la conservacién de la masa? Masas atdbmicas gramo:
Ca=40
N =14
4.- Las masas atomicas relativas del nitrégeno y del hidrégeno son 14 y 1g,
respectivamente. Verifica si la ecuacion quimica:
N, + 3H, — NH3
cumple con la ley de conservacion de la masa.

5.- Si 4,8 g del metal magnesio reaccionan con suficiente cantidad de oxigeno
produciendo 8 g de 6xido de magnesio. ¢Qué cantidad de oxigeno se combino
con el magnesio?
2Mg + O —2MgO

6.- 7g de hierro se combinan con 4g de azufre para formar sulfuro de hierro, sin que
quede residuo de ninguno de los dos elementos ;Qué cantidad de masa de
sulfuro de hierro se habra producido?

Hierro + Azufre = — Sulfuro de Hierro

7.- Si 5g de un elemento A se combinan con 7g de un elemento B ;Qué masa de Ay
de B contendra 1,5Kg del conjunto AB?
A + B — AB
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8.- 500g de azicar de cafia producen por fermentacién 200 cm?® de alcohol etilico de
densidad 0,79 g/cm®. ;Cuél es la cantidad de masa de los demas productos
resultantes de la fermentacion de la cafia de azucar?

9.- ¢Que cantidad de 6xido de cobre se forma cuando reaccionan completamente
19,979 de cobre con 5,03g de oxigeno?
2Cu + 0O, —*»2CuO

10.- 3,06g de magnesio reaccionan con oxigeno para producir 5,089 de 6xido de
magnesio. ;Qué cantidad de oxigeno se unié al magnesio?
2Mg + 0O, — 2MgO

11.- Se combinan 16g de oxigeno con calcio suficiente y se originan 56g de oxido de
calcio. ¢ Qué cantidad de calcio se utiliz6?
2Ca + 0O, —» 2Cao

12.- Si 12g de magnesio reaccionan totalmente con 8g de oxigeno, ¢qué cantidad de
6xido de magnesio se forma?
2Mg + O —»2MgO

13.- Al hacer reaccionar 42g de hierro con 30g de azufre. Determina:
a) Cantidad de sulfuro de hierro formado,
b) La relacion en que se combinan ambos elementos,
c) Leyes que se aplican en la solucion del problema.

14.- Determina la cantidad de calcio y de oxigeno que habra en 360g de 6xido de
calcio puro, sabiendo que la relacion en que se combinan ambos elementos es
5:2.

15.- Se colocaron en una cuchara de combustion, 1,29 de Mg y 1,85g de S. Si la
relacion en que se combinan ambos elementos es de 3:4, determina:
a) Si la relacion fue completa.
b) La cantidad de sulfuro de magnesio producido en la reaccion.
c) Las leyes que se aplicaron en la solucion del problema.

16.- El calcio y el oxigeno se combinan en la relaciéon 5:2. Si se dispone de 22g de
calcio, determinar cuanto oxigeno serd necesario para reaccionar
completamente con todo el calcio suministrado.

17.- El calcio y el oxigeno se combinan en la proporcion de 5:2. Si se dispone de 44g
de calcio y 30g de oxigeno. Calcular: a) Elemento sobrante, b) Cantidad de
elemento sobrante, ¢) Cantidad de 6xido de calcio formado.
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18.- Se sabe que el cobre y el oxigeno se combinan en la relacion de 4:1, calcular la
cantidad de 6xido de cobre que se formara a partir de 25g del metal.

19.- Se unen 50g de hierro con 100g de azufre. Sabiendo que el hierro y el azufre se
combinan en una proporcion de 7:4, determinar cuanto sulfuro de hierro se
formara si se sabe que uno de los dos elementos queda sobrante.

20.- Se unen 3g de magnesio con 2g de oxigeno y forman 6xido de magnesio. Con
estos datos calcular los pesos de magnesio y de oxigeno que deben
combinarse para formar 4,239 de 6xido de magnesio.

21.- Una muestra de cloruro de sodio (sal comun NaCl contiene 3g de sodio (Na) y
4,629¢g de cloro (CI). Expresar la composicién constante del cloruro de sodio
en términos de porcentaje.

22.- ;Cuéntos gramos de hierro y de azufre hay en 88g de sulfuro férrico (Fe,Ss)
sabiendo que la composicion del mismo es: Hierro (Fe) 53,85%; Azufre (S)
46,15%.

23.- Se calienta 250g de hierro con 54g de azufre. Como el hierro y el azufre se
combinan en la proporcion 7:4 y la reaccion quimica es:
Fe + S —>» FeS
Determina:
a) Elemento en exceso (determinacion cualitativa).
b) Cantidad del elemento en exceso (determinacion cuantitativa).
c) Cantidad de sulfuro de hierro formado.

24.- El sodio y el oxigeno se combinan en la proporcion 2,875:1. Si se hacen
reaccionar 50g de sodio con 10g de oxigeno segun la reaccion:
4Na + O, —» 2Na,0
Determina:
a) Elemento en exceso (determinacion cualitativa).
b) Cantidad del elemento en exceso (determinacion cuantitativa).
c) Cantidad de oxido de sodio formado.
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Anexo B-2

' UNIVERSIDAD DE CARABOBO
@i FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Departamento de Biologia y Quimica

Quimica General. Mencidén Biologia.

Ejercicios Propuestos 11
1. Un rollo de aluminio en laminas tiene un masa de 1,07 Kg ¢Cual es su masa

en libras?

2. ¢Cual es el nimero total de orbitales asociados a los nimeros cuanticos: n=3,
n=4?

3. Escribe todos los posibles nimeros cuanticos de un electron ubicado en el
orbital 5 p.

4. ¢Cual es el maximo nimero de electrones que en posible encontrar en n=3? Y
en n=47?

5. El &omo de oxigeno tiene un total de 8 electrones. Escribe los cuatro nimeros
cuanticos para cada uno de sus electrones. Has el mismo procedimiento pero
para el Boro.

6. ¢Cual es el numero de cifras significativas en cada una de las mediciones
siguientes:

4867 m

56 ml

60704 ton

29009

40,2 g/cm®

0,00000005 cm

0,7 min

4,6 x 10 * 4&tomos

435m

0,0033 mg

902,10 L

67000000 mg

7. Exprese cada uno de las siguientes mediciones con cuatro cifras significativas.

3984.6 mg

422,04 ml

186000 mm

33900 mg

6,321 x 10 * 4tomos

5,0472 x 10 ~* moléculas.

8. Reallce las operaciones siguientes como si fueran célculos de resultados
experimentales y exprese cada respuesta en las unidades correctas y con el
numero apropiado de cifras significativas:

a. 56792m+0,6m+4,33m

b. 3,70 g-2,9133

c. 4,51 cmx 3,6666 cm

d. 7,310 km /5,70 km

e. (3,26x10 °*mg)—(7,88x107° mg)

—RT T SQ@ o o0 o

e o0 o



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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f. (4,02x10°dm) + (7,74 x 10 " dm)
Realice los siguientes calculos, expresando cada respuesta en forma
exponencial y con el numero adecuado de cifras significativas :
0,406 x 0,0023
0,1357 x 16,70 x 0,0096
0,458 + 0,12 - 0,0037
32,18 + 0,055 - 1,652
(320 x 24,9) /0,0080
(432,7 x 6,5 x 0,00002300) / (62 x 0,103)

g. (8,002 +0,3040) /(13,4 —0,0066 — 1,02)
El aluminio es un metal ligero (densidad: 2,70 g /cm® usado en la
construccion de aviones, lineas de transmision de alto voltaje, latas para
bebidas y laminados. ;Cual es su densidad en Kg/m*’
La densidad del amoniaco gaseoso bajo ciertas condiciones es 0,625 g/L.
Calcule su densidad en g/cm®
Calcula la masa de un bloque de hierro (densidad: 7,86 g/cm®) de
dimensiones 52,8 cm x 6,74 cm x 3,73 cm.
Calcule la masa de un cilindro de acero inoxidable (densidad:7,75 g/cm®) cuya
altura mide 18,35 cm y el radio 1,88 cm.
Calcule la masa de cada una de las siguientes:

a. Una S,sfera de oro con radio de 10,0 cm, la densidad del oro es de 19,3

g/cm?®,
b. Un cubo de platino con longitud de sus lados de 0,040 mm, la
densidad del platino es de 21,4 g /cm®.

c. 50,0 ml de etanol, densidad del etanol 0,79 g/ml.
Una pieza de plata metalica con una masa de 194,3 g se coloca en un cilindro
graduado que contiene 242,0 ml de agua. Ahora el volumen del agua es de
260,5 ml. A partir de estos datos determine la densidad de la plata.
Para determinar la densidad de la acetona, se pesa dos veces un bidén de 55,0
gal. Este bidon pesa 75,0 Ib cuando esté vacio. Cuando se llena con acetona
el bidon tiene una masa de 437,5 Ib. (Cual es la densidad de la acetona
expresada en g/ml?
Las siguientes densidades se dan a 20 ° C: agua 0,998 g /cm® ; hierro 7,86
glcm® ; aluminio 2,70 g /cm® . Clasifique los siguientes objetos en orden de
masa creciente.

a. Una barra rectangular de hierro, de 81,5cm x 2,1 cm x 1,6 cm.

b. Unalamina de aluminio, de 12,12 m x 3,62 m x 0,003 m.

c. 4,051 L de agua.
En la sangre normal hay aproximadamente 54 x 10 ° glébulos rojos por
mililitro. El volumen de un glébulo rojo es aproximadamente 90,0 x 10 ~ *2
cm 3y la densidad de un glébulo rojo es 1,096 g /ml. ;Cuantos litros de sangre
completa serian necesarios para obtener 0,5 Kg de glébulos rojos?
Deseamos graduar un termdémetro en temperaturas Celsius y Fahrenheit. En

~® 00T



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.
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la escala Celsius la marca de temperatura mas baja esta a — 15 °C, y la marca
de temperatura mas alta esta a 60 °C. ¢ Cudles son las temperaturas Fahrenheit
equivalentes?
El cero absoluto de temperatura se alcanza a — 273,15 ° C. ;Seria posible
conseguir una temperatura de — 465 ° F. Explique.
Normalmente, el cuerpo humano soporta temperaturas de 105 °F sélo durante
breves periodos sin que ocurra dafios permanentes en el cerebro y otros
organos vitales. ¢cual es esa temperatura en ° C ?
El etilenglicol es un compuesto organico liquido que se usa como
anticongelante en radiadores de automdviles. Se congelaa— 115 ° C. Calcule
su temperatura de congelacion en grados Fahrenheit.
En la determinacion de la densidad de una barra metélica rectangular, un
estudiante realiza las siguientes mediciones: 8,53 cm de longitud, 2,4 cm de
ancho y 1,0 cm de altura y 52,7064 g de masa. Calcule la densidad del metal
con el nimero correcto de cifras significativas.
La unidad “onza troy” es de uso frecuente en relacion con metales preciosos,
como el oro y el platino (1 onza troy = 31,103 g)

a. Una moneda de oro pesa 2,41 onzas troy. Calcule su masa en g.

b. Indique s 1 onza troy es mas ligera 0 mas pesada que 1 onza. (1 1b=16

0z) (1 1b=453,6 )

De los valores de los numeros cuanticos de un electron ubicado en los
siguientes orbitales:

a. 2p

b. 5d

c. 3d
Indica el nimero total de:

a. Electrones p en el nitrogeno

b. Electrones s en el Si
Sefiala cuéles de los siguientes conjuntos de numeros cuanticos son
inaceptables y explique por qué:

a. (1,0,1/2,1/2)

b. (3,0,0,+1/2)

c. (2,2,1,+1/2)

d. (4,3, -2, +1/2)

e. (32,11
Las configuraciones electronicas que se muestran aqui son incorrectas.
Expliqgue qué errores se han cometido en cada una y escriba las
configuraciones electrénicas correctas:

a. Al:1s°2s?2p*3s23p?

b. B:1s?2s?2p°

c. F:1s%2s%2p®
¢Cuéntos electrones no apareados existen en cada uno de los siguientes
atomos:
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a. B
b. Ne
c. P
d. |
30. Completa la siguiente tabla con la informacién suministrada:
NUmero NUmero
Simbolo At_o I\_/Ia Protones Neutrones | Electrones
mico sico
(2) (A)
Bi 83 209
Ra 226 88
O 8 8
Cr 126
Be 4 9
W 74 111
N 7 7
Na 23 11
C 12 6
Sr 87 49

31.- ;Cbémo esté constituido el nucleo del atomo de carbono si su nimero atémico es
6 y su masa 12? Represente las capas de electrones para este elemento.

32.- Estructuras nucleares

145 n° 145 n° 146 n° 142 n°
90 p* 91 p" 90 p* 92 p*
(A) (B) ©) (D)

De las cuatro estructuras representadas, seleccione aquellas que correspondan
a posibles is6topos de un elemento quimico cuya masa es de 234 y su nimero
atémico 90.

-A, D; -A, C; -B,C; -B,D.

33.- El indice de masa de un elemento es de 56. Represente las capas de electrones
para este elemento. Si se sabe que tiene veintiseis electrones en la corona, su
estructura nuclear sera:

- 26 neutrones, 30 protones

- 26 protones, 30 neutrones

- 26protones, 26 neutrones
- 26 neutrones, 26 electrones
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1 UNIVERSIDAD DE CARABOBO ﬁ
j. FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Departamento de Biologia y Quimica

Quimica General. Mencién Biologia.

Ejercicios Propuestos |11

1.

10.

11.

Un atomo neutro de cierto elemento tiene 17 electrones. Sin consultar la tabla
periddica: a. Escriba la configuracion electronica del estado fundamental del
elemento, b. clasifique el elemento, c. determine si los &tomos de este
elemento son diamagnéticos o paramagneticos.

Agrupe las siguientes configuraciones electronicas en parejas que representen
atomos con propiedades quimicas semejantes:

a. 1s° 2s? 2p®3s%. b. 1s% 25 2p°
c. 1s%2s% 2p®3s%3p®4s?3d'%4p° d. 1s? 25
e. 1s%2s?2p° f. 1% 25 2p®3s23p®

Escribe la configuracion electronica en el estado fundamental de los
siguientes iones, los cuales tienen una funcion importante en los procesos
bioquimicos del cuerpo humano.
a. Na b. Mg*? c.CI d. K*
b. Ca* e. Fe™? f. Cu* g. Zn*?

Agrupe las especies isoelectrénicas: Be*?, F, Fe*?, N, He, S, Co™, Ar.

Acomoda los siguientes atomos en orden decreciente de su radio atdbmico: Na,
Al, P, Cl, Mg.

Acomode los siguientes iones en orden decreciente de su radio i6nico: N7,
Na*, F, Mg*?, O™

Explique cuél de los siguientes aniones es mayor y por qué: Se” o Te™.

Acomode los siguientes elementos en orden creciente de la primera energia de
ionizacion: F,K,P,Ca,Ne.

Dos &tomos tienen las siguientes configuraciones electrénicas 1s® 2s* 2p° y
1s? 2s* 2p°3s'. La primera energia de ionizacién de uno de ellos es 2080
kJ/mol y la del otro 496 kJ/mol. Asigne cada uno de los valores de energia de
ionizacion a cada una de las configuraciones electronicas proporcionadas.
Justifique su eleccion.

Especifique cual de los siguientes elementos se esperaria que tuviera mayor
afinidad electronica: He, K, Co, S o Cl.

Acomode las siguientes especies isoelectronicas en orden de a. radio idnico y
b. energia de ionizacién creciente: O, F, Na*, Mg*2.



12.

13.

14.

15.

16.

a) HCI
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Acomode las siguientes especies en parejas isolectrénicas: OF, Ar, S, Ne, Zn,
Cs*, N, As™ N, Xe.

El i6n H™ y el &tomo de helio tienen dos electrones 1s cada uno. ¢Cuél de las
dos especies es mayor? Explique.

Escriba los simbolos de Lewis para los siguientes iones: a) Li* b) CI" c) S
d) Sr2 ) N? ) P-2 g) Mg™ h) AI™ i) Pb*? j) NH,*

Menciones las excepciones de la regla del octeto propuesta por Lewis e ilustre
cada excepcion a traves de las siguientes compuestos: a) NO, b) PCls c)
BeH, d) SFe e) SC|2 f) BeF,

Clasifique los siguientes enlaces como idnicos, covalentes polares o
covalentes no polares o puros.
b) KF C) C,yHs d) CsBr e) N2 f) H,S g) HoNNH, h) H,0, I) CS, j) HNO;

K) H»SO4 1) NH3

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Escriba las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos e indique cuales
no cumplen con la regla del octeto y por qué: NF3, CS, , HNO, , HNO3 ,
(CO3?),NOs NO, , Alls, Bel,.

Utilice los simbolos de puntos de Lewis para explicar la formacién de los
compuestos ionicos Li,O, MgsN,y Al, O3

Determine las cargas formales de los &tomos en los siguientes compuestos:
a) O3

b) BF;

c) CH,0

d) NOy

Dibuje las estructuras de Lewis méas probable para CH,O y la molécula del
HCN.

Dibuje las estructuras de resonancia con sus cargas formales para el NO3,
HCO,- CH,; NOy

Completa el siguiente cuadro con las nomenclaturas tradicionales,
sistematicas e IUPAC de cada uno de los siguientes oxidos:

Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
Tradicional Sistematica IUPAC

Cao
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Al;O4

Fe,O3

K.O

NiO

HgO

CO

N,O3

Cl,03

Br,0s5

SO,

Au,03

Li,O

ngo

Cl,0s5

BI’207

23. Escribe la férmula de cada uno de los siguientes compuestos:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

24. Completa el

Oxido férrico:

Oxido de cinc:

Oxido de estafio (11):
Pentadxido de di yodo:
Mondxido de di fluor:

Acido cloroso:
Acido sulfurico:

siguiente cuadro con

las nomenclaturas tradicionales,

sistematicos e IUPAC de cada uno de los siguientes hidroxido:

Nomenclatura Tradicional

Nomenclatura
Sistematica

Nomenclatura
IUPAC

Cr(OH);

AI(OH);

Fe(OH),

Pb(OH),

Ni(OH),

KOH

AgOH

NaOH

CuOH

Sn(OH),

25. Escribe las férmulas de cada uno de los siguientes hidréxidos:

a)
b)

Hidroxido de aluminio:

Hidroxido de mercurio:
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c) Hidroxido cromoso:
d) Hidroxido de litio:
e) Hidroxido aurico:
f) Hidroxido férrico:

26. Escribe los nombre de cada uno de los siguientes hidruros
a) AlH3:
b) CaHy:
c) MgH;:
d) PbH:
e) BaH;:
f) AgH:

27. Completa el siguiente cuadro con las nomenclaturas tradicionales, sistematica
e IUPAC de cada uno de los siguientes acidos oxacidos:

Nomenclatura

Nomenclatura Tradicional | Nomenclatura Sistematica UPAC

H,SO3
HNO;
H3PO,
H,CO3
HBrO3
HIO,4
H3PO3
HCIO,
HMnO,4

28. Escribe las formulas de cada uno de los siguientes acidos:
a) Acido yodoso:
b) Acido teluroso:
¢) Acido selénico:
d) Acido arsenioso:
e) Acido cloroso:
f) Acido sulfirico:
g) Acido brémico:
h) Acido fosférico:
i) Acido yadico:

j) Acido borico:
k) Acido selénico:




29. Escribe los nombres de cada uno de os siguientes acidos hidracidos.
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a) HCI:
b) HCN:
c) HjTe:
d) HBr:
e) H,Se:
f) H,S:
g) HF:
30. Completa el siguiente cuadro de formacion de sales binarias.
Cu* Pb™ Na" Al Fe™ Pt Li*
CI
Br
=
-
r
Se”

31. Completa el siguiente cuadro con

sistematicos e IUPAC de cada una de las siguientes sales binarias:

las nomenclaturas tradicionales,

Nomenclatura
Tradicional

Nomenclatura
Sistematica

Nomenclatura
IUPAC

FeC|2

CUClz

PbCl,

CrF;

NiBrz

HgCl

Cal,

AlBI’g

CaF,

NaCl
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Anexo B-4

UNIVERSIDAD DE CARABOBO ﬁ
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Departamento de Biologia y Quimica
Quimica General. Mencién Biologia.
Ejercicios Propuestos 1V

1.- Se tienen los siguientes elementos con sus respectivas masas atomicas:
Argon (Ar)=40 u.m.a.
Cinc (Zn)= 65 u.m.a.
Oro (Au)=197 u.m.a.
Determina para cada una de ellos: masa atbmica, masa de un mol de atomos y
numero de atomos presentes en la masa atbmica gramo.

2.- Se tienen las siguientes moléculas: anhidrido carbonico (CO,) y butano (C4H10) y
las masas atémicas para H= 1u.m.a., C= 12 um.a. y O= 16 u.m.a.
Determina para cada uno de ellos la masa formula, masa férmula gramo, masa
molecular, masa molecular gramo, masa de un mol de moléculas y el nimero
de moléculas presentes en la masa molecular gramo.

3.- Se tienen 6,02 x 10%

Atomos de potasio (K)

Moléculas de etanol (C,HgO)

Atomos de calcio (Ca)

Moléculas de metano (CH,)

¢Cual es la masa de estas particulas en las respectivas sustancias?
4.- ¢ A cuantos moles de atomos equivalen 2,579 de sodio?

5.- Se tienen 65,4g de agua ¢A cuantos moles de molécula equivale ésta masa de
agua?

6.- ;Cual es la masa de 1,25 moles de atomos de carbono?

7.- ¢Cual es la masa molecular gramo de la sacarosa (C12H2,011), si 0,035 moles de
ella tienen una masa de 11,97g?

8.- ¢ Cuantos moles hay en 1289 de oxigeno?
9.- ¢ Cuénto pesan 3 moles de oxigeno?
10.- ¢ Cual sera el peso molecular del hidrogeno si se sabe que 6,5 moles pesan 13g?

11.- ;Cuantos gramos estan contenidos en 5 moles de agua (H,0)?
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12.- ¢Cuantos moles hay en 48g de oxigeno (0;)?
13.- ¢Cuantos moles estan contenidos en 7g de hidrogeno?

14.- Sabiendo que la masa molecular del cloro es 71g, ¢Cuantos gramos estan
contenidos en 4 moles de gas?

15.- ¢Cual es la masa en gramos de 10 moles de atomos de calcio? (Peso atomico del
calcio: 40)

16.- ¢Qué volumen ocupan 5 moles de oxigeno (O;) en condiciones normales (CN)
de presion y temperatura?

17.- ;Qué volumen ocuparan 10g de oxigeno (O,) en condiciones normales?
18.- Un recipiente de 1,4 | contiene 2g de oxigeno en estado gaseoso y en condiciones
normales de temperatura y presion (C.N.T.P.). Calcular la masa molecular

gramo para el oxigeno.

19.- Determinar el peso molecular de un gas, si 0,56 | pesan 1,55g a 1 atmosfera de
presion y 273°K de temperatura.

20.- Un gas ideal ocupa un volumen de 2,46 litros, a una presion de 3 atmdsferas y a
una temperatura de 325 grados absolutos. Calcular el numero de moles de
moléculas del gas.

21. Dada la siguiente formula quimica, sefialar el nimero de atomos de cada uno de
los elementos presentes: HNO3 (Acido Nitrico)

22. Dada la siguiente férmula quimica, sefialar el nimero de a&tomos de cada uno
de los elementos presentes: Ca(OH), (Hidréxido de Calcio)

23. Dada la siguiente férmula quimica, sefialar el nimero de atomos de cada uno
de los elementos presentes: H,SO, (Acido Sulfurico)

24.  Dada la siguiente formula quimica, sefialar el nimero de atomos de cada uno
de los elementos presentes: AI(OH) (Hidréxido de Aluminio)

25. Dada la siguiente formula quimica, sefialar el nimero de atomos de cada uno
de los elementos presentes: HCIO, (Acido Perclérico)

26.  Completa la informacion del siguiente cuadro.



Numero de atomos presentes

Férmula

Hierro

Oxigeno Hidrdégeno

Fe, O3

2

3 -

Fe(OH),

FeO

Fe(OH)3

Cl,07

HCIO,

HCI

Cl,0s5

HCIO

HCIO3

27. Completa la informacion del siguiente cuadro.
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Sustancias

Formulas

Empirica

Molecular

Estructural

Perdxido de
Hidrdgeno
(agua

oxigenada)

HO

H,0,

A i
o) —
0

Eteno o etileno

Agua

Cloruro de

Hidrdgeno

Metano

Oxigeno

Amoniaco
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Hidrogeno
Anhidrido carbonico
(dioxido  de
carbono)
Ozono

29.- Balancear las siguientes Ecuaciones:

c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

28. Se tienen las siguientes formulas
Acido Sulftrico (H,S04)
Clorato de Potasio (KCIO3)
Propano (C3Hs)

P00 oW

a) K + 0O, S
b) N> + O —
Al + 0O, —
H  + O —_—
H» + Cl, E—
Cl,0; + H,O —_—
Cl,05 + H,O e
Na,O + H,O —_—
Fe, O3 + H,O >
P»,0s5 + H,O —
CH,4 + 0, B
KOH + H,S0O,4 —>

Fosfato de Magnesio (Mg3(PO,)2)
¢Cual es el significado cualitativo y cuantitativo de cada una de ellas?

2K,0
N,O3
Al,O3
H,0
HCI
HCIO,
HCIO;
NaOH
Fe(OH)3
H3;PO,4
CO, + H,0
K»,SO, + H,0

30.- Observe las siguientes ecuaciones quimicas representadas y determine

a)
b)
c)
d)
€)

cudles estan balanceadas y cuéles requieren ser balanceadas

Zn + (O] —_—
CaO + H;0 —_—
HgO —
SO; + H,0 —_—
Al,O; + H,0 —

Zn0O
Ca (OH);
Hg
H,SO4
Al (OH);

+

O}
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Anexo B-5

|| UNIVERSIDAD DE CARABOBO ﬁ
| FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Departamento de Biologia y Quimica
Quimica General. Mencién Biologia.
Ejercicios Propuestos V

1.- {Cuantos atomos hay en 5 moles de azufre?
2.- ¢ Cuantos moles de atomos de calcio hay en 77,4 g de calcio?
3.- (Cudl es la masa en gramos de 1,00 x 10" &tomos de plomo?

4.- ¢Cual de las siguientes cantidades contiene mas atomos: 1,10 g de atomos de
hidrogeno 0 14,7 g de atomos de cromo?

5.- Calcula la masa molecular en uma de cada una de las siguientes sustancias: a)
CHy4 b) NO, C) SO; d) CeHs e) Nal f) K>SO,

6.- Calcula la masa molar de un compuesto si 0,372 moles de él tienen una masa de
152 g.

7.- Calcule el numero de atomos de C, Hy O en 1,50 g de glucosa (CsH12056)

8.- Las feromonas son un tipo especial de compuestos secretadas por las hembras de
muchas especies de insectos con el fin de atraer los machos para aparearse.
Una feromona tiene la formula molecular C,9H330. Normalmente, la cantidad
de esta feromona secretada por un insecto hembra es de alrededor de 1,0 x 10°
12.4. ¢ Cuéntas moléculas hay en esta cantidad?

9.- El estafio (Sn) existe en la corteza terrestre como SnO,. Calcule la composicion
porcentual del dxido.

10.- El alcohol cinamico se utiliza principalmente en perfumeria, especialmente en
jabones y cosméticos. Su formula molecular es CgH10O: a) Calcule la
composicion porcentual en masa de C, H y O del alcohol cindmico, b)
¢Cuantas moléculas de alcohol cindmico estan presentes en una muestra de
0,469 g?

11.- La alicina es el compuesto responsable del olor caracteristico del ajo. Un analisis
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de dicho compuesto muestra la siguiente composicion porcentual en masa: C=
44,4%, H= 6,21%, S= 39,5% y O= 9,86%. Calcule su férmula empirica. ;Cuél
es su formula molecular si su masa molar es aproximadamente de 162 g?

12.- La formula de la herrumbre se puede representar como Fe,O3 ¢ Cuantos moles de
Fe estan presentes en 24,6 g del compuesto?

13.- ¢Cual es la formula empirica y molecular de cada uno de los compuestos que
tiene la siguiente composicion: a) 2,1% de H, 65,3% de O y 32,6% de S b)
20,2% de Al 'y 79,8% de CI?

14.- Se sospecha que el glutamato monosddico (MSG), un saborizante de alimentos,
es el causante del sindrome del restaurante chino, debido a que puede causar
dolores de cabeza y pecho. EI MSG tiene la siguiente composicion porcentual
en masa: 35,51% de C, 4,77% de H, 37,85% de O, 8,29% de N y 13,60% de
Na. ¢Cudl sera su formula molecular si su masa es aproximadamente de 169

g?
15.- Balancea las siguientes ecuaciones quimicas:
a) N,Os — N2O4 + 0.
b) KNO; — KNO> + 0O,
C) NHsNO, — > N> + H->O
d) NaHCO; — > Na,CO3; + H->O + CoO,
el HClI + CaCOj; — CaCl, + H,O + CO;
f) NHsNO3; — > N->O + H,O
g) Al +  H2SO4 — >  Alp(SO4); + H2
h) CO, + KOH — K,CO3 + H,O
I) CH4 + O} —> COo, + H,O
j) S + HNO; — H,S0, + NO, + H,0

16.- El tetracloruro de silicio se puede preparar por calentamiento del silicio en cloro
gaseoso: Siy + 2Cl; (g — SiCl4 gy en una reaccion se producen
0,507 moles de SiCl4 ¢Cuantos moles de cloro molecular se utilizaron en la

reaccion?

17.- El amoniaco es el principal fertilizante de nitrogeno. Se obtiene mediante la
reaccion entre hidrogeno y nitrogeno. 3Hy ) + N2 —> 2NH3 (. En
una reaccion particular se produjo 6,0 moles de amoniaco. Calcula la cantidad
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de moles de hidrdgeno y nitrégeno que entraron en reaccion para producir esa
cantidad de amoniaco.

18.- Considere la combustion del butano:
2C4Hqo @ T 13 Oz(g) —8 COz(g) + 10H,0 0)
En una reaccion en particular se hicieron reaccionar 5 moles de C4H1o con un exceso
de oxigeno. Calcula el nimero de moles de dioxido de carbono formado.

19.- Cuando el cianuro de potasio reacciona con &cidos, se desprende un gas
venenoso, letal, el cianuro de hidrogeno (HCN).La ecuacion es la siguiente:

KCN @+ HCl oy — KCl ) + HCN. Calcule la cantidad de cianuro de
hidrogeno que se formara si una muestra de 0,140g de cianuro de potasio se
trata con un exceso de acido clorhidrico.

20.- La disminucion del ozono en la estratosfera ha sido un tema de gran
preocupacion entre los cientificos en los dltimos afios. Se cree que el ozono
puede reaccionar con el 6xido nitrico que proviene de las emisiones de los
aviones de propulsion, a alturas elevadas. La reaccion es:

O3 + NO —> 0, + NOa,. Si0,704g de Og, reaccionan con 0,670g
de NO. ¢Cuantos gramos de NO; se produciran?

21.- Considere la reaccion:
MnO, + 4HCI _MnC|2 + Cl, + 2H,0
Si reaccionaron 0,86 moles de MnO, y 48,2 g de HCI. ¢{Cuantos gramos de Cl, se
produciran?

22.- Cuando se calienta, el litio reacciona con el nitrégeno para formar nitruro de
litio:

6 Ligy + Npg —>2LisN ¢Cual es el rendimiento tedrico de nitruro de litio
en gramos cuando 12,3 g de litio se calientan con 33,6 g nitrogeno? Si el
rendimiento real de nitruro de litio es 5,89 g ¢Cual es el porcentaje de
rendimiento de la reaccion?
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Anexo B-6

m UNIVERSIDAD DE CARABOBO
@ FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Departamento de Biologia y Quimica
Ouimica General. Mencion Biologia
Ejercicios Propuestos VI

1.- La presion externa de un avion de propulsion que vuela a gran altitud es
considerablemente menor que la presion atmosférica estandar. Por ello, el aire
del interior de la cabina debe presurizarse para proteger a los pasajeros. ¢ Cual
es la presion (en atm) en la cabina, si la lectura del bardmetro es de 688 Hg?

2.- La presion atmosférica en San Francisco cierto dia fue de 732 mmHg ¢ Cual fue la
presion KPa?

3.- ¢Cudl es la altura de una columna de agua que ejerce la misma presion que una
columna de mercurio con una altura de 76,0 cm (760 mm)?

4.- ¢;Cual es la presion del gas (Pgas) Si las condiciones en el mandmetro esta lleno
con mercurio liquido (d=13,6 g/cm®), la presién barométrica es de 748,2
mmHg y la diferencia entre los niveles del mercurio es de 8.6 mmHg?

5.- Un cilindro tiene un diametro de 4,10 cm y una masa de 1,000 Kg ¢Cudl es la
presion, expresada en Torr, que ejerce el cilindro sobre la superficie en que se
apoya?

6.- El volumen del deposito grande, cerrado y de forma irregular, se determiné como
sigue, primero se hizo el vacio en el deposito y después se conectd a una
botella de gases de 50,0 L conteniendo nitrégeno a presion. La presion del gas
en la botella, que originalmente era de 21,5 atm, se redujo a 1,55 atm después
de conectarlo al depésito ¢Cual es el volumen del deposito?

7.- Un globo se hincha hasta un volumen de 2,50 L en una habitacion caliente (24°C);
entonces se saca el globo afuera en un dia muy frio de invierno (-25°C).
Suponga que tanto la cantidad de aire en el globo como su presion
permanecen constantes. ¢ Cual sera el volumen del globo cuando esté afuera?

8.- ¢Cual es la masa de 1,00 L, medido en condiciones estandar, del gas ciclopropano
CsHe, utilizado como anestésico?

9.- El hexafloruro de azufre (SFg) es un gas incoloro e inodoro muy poco reactivo.
Calcule la presion (en atm) ejercida por 1,82 moles del gas en un recipiente de
acero de 5,43 L de volumen a 69,5°C.

10.- Calcule el volumen (en litros) que ocupan 7,40g de NH3 a TPE.
11.- Calcule la densidad del dioxido de carbono (CO,) en gramos por litro (g/L) a



142

0,990 atm y 55°C.

12.- Un quimico ha sintetizado un compuesto gaseoso amarillo verdoso de cloro y
oxigeno, y encuentra que su densidad es 7,71 g/L a 36°C y 2,88 atm. Calcule
la masa molar del compuesto y determine su formula molecular.

13.- La azida de sodio (NaN3) se usa en bolsas de aire en algunos automoviles. El
impacto de una colision desencadena la descomposicion de la NaNj3 de la
siguiente manera

2NaN3(s) Z 2Nai + 3Ny
El nitrégeno gaseoso producto, infla rapidamente la bolsa que se encuentra
entre el conductor y el paravrisas. Calcule el volumen de N, generado a 80°C
y 823 mmHg por la descomposicion de 60,0 g NaN3

14.- ¢Qué volumen ocupan 5 moles de oxigeno (O;) en condiciones normales (CN)
de presion y temperatura?

15.- ¢ Qué volumen ocuparan 10g de oxigeno (O,) en condiciones normales?

16.- Un recipiente de 1,4 | contiene 2g de oxigeno en estado gaseoso y en condiciones
normales de temperatura y presion (C.N.T.P.). Calcular la masa molecular
gramo para el oxigeno.

17.- Determinar el peso molecular de un gas, si 0,56 | pesan 1,55g a 1 atmosfera de
presion y 273°K de temperatura.

18.- Un gas ideal ocupa un volumen de 2,46 litros, a una presion de 3 atmosferas y a
una temperatura de 325 grados absolutos. Calcular el numero de moles de
moléculas del gas.
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y QUIMICA
QUIMICA GENERAL (BI0304)

PROFA. KARLA LIMONTA
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Anexo D-1
1 UNIVERSIDAD DE CARABOBO ﬁ
§. FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Departamento de Biologia y Quimica Nombre:
Ouimica General. Mencion Biologia Secciodn:
Prueba N°1 Fecha:

1.- Resolver los siguientes problemas cuantitativos y preguntas cualitativas
relacionados con la Ley de la Conservacion de la Masa y la Ley de las
Proporciones Definidas (4 pts.):

A.- Las masas atomicas gramos de mercurio y del oxigeno son 200 y 16 gramos,
respectivamente. Verifica cuél de las siguientes ecuaciones cumple con la Ley
de la Conservacion de la Masa:

e) Hg + O,—» HgO
fy 2Hg + O, —» HgO
g 2Hg + 20— 2HgO
h) 2Hg + O, —»  2HgO

B.- Se colocaron en una cuchara de combustion, 1,2g de Mg y 1,859 de S. Si la
relacion en que se combinan ambos elementos es de 3:4, determina:

a. Si la relacion fue completa.

b. La cantidad de sulfuro de magnesio producido en la reaccion.

c. Las leyes que se aplicaron en la solucion del problema.

2.- Realice los siguientes calculos, expresando cada respuesta en forma exponencial y
con el nimero adecuado de cifras significativas y llevarlo a forma exponencial
(3 pts.):
a. 0,1357 x 16,70 x 0,0096
b. 0,458 + 0,12 - 0,0037
c. (320 x 24,9)/0,0080
d. (8,002 + 0,3040) / (13,4 - 0,0066 — 1,02)

3.- Resolver los siguientes ejercicios relacionados con densidad, masa, volumen y
temperatura (4 pts.):

A.- Calcule la masa de un cilindro de acero inoxidable (densidad: 7,75 g/cm®) cuya
altura mide 18,35 cm y el radio 1,88 cm.

B.- EIl cero absoluto de temperatura se alcanza a — 273,15 ° C. ¢Seria posible
conseguir una temperatura de — 465 ° F? Explique.

4.- Resolver los siguientes ejercicios relacionados con los nimeros cuénticos y
configuraciones electrénicas (5pts.):

A.- De los valores de los numeros cuanticos de los electrones ubicados en los



siguientes orbitales y represente cada uno de los electrones:

d. 2p
e. 5d
f. 3d

145

B.- Las configuraciones electrénicas que se muestran aqui son incorrectas. Explique
qué errores se han cometido en cada una y escriba las configuraciones
electronicas correctas, realice su diagrama e indigque si son diamagnéticos o
paramagneticos sus electrones:

d. Al:1s22s22p*3s23p°

e. B:1s%2s%2p°

5.- Completa la siguiente tabla con la informacion suministrada (4pts.):

f. F:1s%2s22p°®

NUmero NUmero
Simbolo At_o Ma Protones Neutrones | Electrones
mico sico
(2) (A)
Bi 83 209
Be 9 4
w 74 111
Sr 87 49
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Anexo D-2
'l UNIVERSIDAD DE CARABOBO ﬁ
| FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Departamento de Biologia y Quimica Nombre:
Ouimica General. Mencion Biologia Seccidn:
Prueba N°2 Fecha:
1. Un atomo neutro de cierto elemento tiene 17 electrones. Sin consultar la tabla

periddica: a. Escriba la configuracion electronica del estado fundamental del
elemento, b. clasifique el elemento, c. determine si los &tomos de este elemento son
diamagnéticos o paramagnéticos. (Valor 2,0 pts.)

2. Agrupe las siguientes configuraciones electronicas en parejas que representen
atomos con propiedades quimicas semejantes (Valor 2,0 pts.):

b. 1s® 25 2p®3s%. b. 1s% 25 2p°
d. 1s? 2% 2p®3s23p°4s23d'%4p° d. 1s? 25
f. 1s?2s% 2p° f. 1s% 2s% 2p°®3s%3p®

3. Acomoda los siguientes atomos en orden decreciente de su radio atomico, carga
nuclear efectiva, afinidad electronica y energia de ionizacion: Na, Al, P, ClI,
Mg (Valor 2,0 pts.)

4. Clasifique los siguientes enlaces como ionicos, covalentes polares o covalentes no
polares o puros. (Valor 2,5 pts.)
a) HCI b) KF c) CzHsg d) CsBr e)
AgCl

5. Utilice los simbolos de puntos de Lewis para explicar la formacion de los
compuestos ionicos Li,O, MgsN, y Al,O3 e indique la regla del octeto en
cada uno de los compuestos. (Valor 2,0 pts.)

6. Para cada especie quimica, determine el nimero de oxidacion de los elementos que
lo forman. (Valor 2,5 pts.)
a) KlO3 b) Na,O ¢) MgSO, d) H3PO3 e) BiO3

7. Completa el siguiente cuadro con las nomenclaturas tradicionales, sistematicas e
IUPAC de cada una de las siguientes sales binarias, sales ternarias, 0xidos
metalicos, anhidridos, &cidos hidracidos, &cidos oxacidos, hidroxidos e



hidratos (Valor 7,0 pts.):
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Nomenclatura
Tradicional

Nomenclatura
Sistematica

Nomenclatura
IUPAC

FeC|2

H>Te

Feg(PO4)2

HMnO,

Sn(OH)4

Cl,0s5

CuSo0,*8H,0

Fe,O3
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Anexo D-3
' UNIVERSIDAD DE CARABOBO ﬁ
- FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Departamento de Biologia y Quimica Nombres:
Ouimica General. Mencion Biologia
Taller N°3 Seccion: Fecha:

1.- Se tienen los siguientes elementos con sus respectivas masas atomicas:
Argon (Ar)=39.95 u.m.a.
Cinc (Zn)=65.37 u.m.a.
Oro (Au)=196.86 u.m.a.
Anhidrido carbonico (CO,)=C: 12.01 um.a. O: 16 u.m.a.
Butano (C4Hy0)= C: 12.01 u.m.a. H: 1.01 u.m.a.
Determina para cada una de ellos: masa atbmica, masa molecular y nimero de
atomos presentes en cada uno de los elementos.

2.- Las feromonas son un tipo especial de compuestos secretadas por las hembras de
muchas especies de insectos con el fin de atraer los machos para aparearse.
Una feromona tiene la formula molecular C,9H330. Normalmente, la cantidad
de esta feromona secretada por un insecto hembra es de alrededor de 1,0 x 10°
12 9. ¢ Cuantas moléculas hay en esta cantidad?

3.- Balancea las siguientes ecuaciones quimicas:

a) N,Osg — N>O4 + O}

b) KNO; EE— KNO> + 0O,

C) NH4NO, — N> + H,O

d) NaHCO; — > Na,CO; + H->O + CO,
e) HCI + CaCO3—» CaCl, + H,O +
CO,

f) NH4NO3; — N-,O + H,O

g) Al + H, SO, — A|2(804)3 + H,

h) CO, + KOH E— K,CO3 + H,O

I) CHy4 + 0O, e CoO, + H,O

j) S + HNO;— H,SO,4 + NO, +
H,O

4.- Cuando se calienta, el litio reacciona con el nitrogeno para formar nitruro de litio:
6 Ligy + Ny —>2LisN ¢Cual es el rendimiento tedrico de nitruro de litio
en gramos cuando 12,3 g de litio se calientan con 33,6 g nitrogeno? Si el
rendimiento real de nitruro de litio es 5,89 g (Cual es el porcentaje de
rendimiento de la reaccion?

5.- El amoniaco es el principal fertilizante de nitrégeno. Se obtiene mediante la
—
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reaccion entre hidrégeno y nitrogeno. 3 Ho ) + N2 (g 2NH3 (g). En
una reaccion particular se produjo 6,0 moles de amoniaco. Calcula la cantidad
de moles de hidrogeno y nitrégeno que entraron en reaccion para producir esa
cantidad de amoniaco.

6.- La alicina es el compuesto responsable del olor caracteristico del ajo. Un analisis
de dicho compuesto muestra la siguiente composicion porcentual en masa: C=
44,4%, H= 6,21%, S= 39,5% y O= 9,86%. Calcule su férmula empirica. ;Cuél
es su férmula molecular si su masa molar es aproximadamente de 162 g?

7.- Una muestra de 14.89 g de Naftaleno (CioHsg) se disuelven en 102.48 g de
Benceno (CgHs). Calcular el porcentaje m/m

8.- ¢Cudl es la Molaridad de una solucién de 165 HI de etanol que contiene 2.89 mg
de etanol?

9.- Calcular la fraccion molar de 10,7 g de Dioxido de Nitrogeno (NO,) y 197 g de
Sulfato de Potasio (K,SO,)

10.- ¢Cual de las siguientes cantidades contiene mas atomos: 1,10 g de atomos de
hidrogeno 0 14,7 g de atomos de cromo?
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Anexo D-4

I'fl UNIVERSIDAD DE CARABOBO!
@i FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Departamento de Biologia y Quimica Nombre:
Ouimica General. Mencion Biologia Secciodn:
Prueba N°4 Fecha:

1.- ;Qué volumen ocuparan 10g de oxigeno (O;) en condiciones normales?

2.- (Cudl es la altura de una columna de agua que ejerce la misma presion que una

columna de mercurio con una altura de 76,0 cm (760 mm)?

3.- Un quimico ha sintetizado un compuesto gaseoso amarillo verdoso de cloro y
oxigeno, y encuentra que su densidad es 7,71 g/L a 36°C y 2,88 atm. Calcule

la masa molar del compuesto y determine su formula molecular.

4.- La azida de sodio (NaN3) se usa en bolsas de aire en algunos automoviles. El
impacto de una colision desencadena la descomposicion de la NaN3 de la
siguiente manera

2NaN3s) <———22Nai + 3Ny
El nitrégeno gaseoso producto, infla rapidamente la bolsa que se encuentra
entre el conductor y el paravrisas. Calcule el volumen de N, generado a 80°C

y 823 mmHg por la descomposicion de 60,0 g NaN3

5.- El volumen del depdsito grande, cerrado y de forma irregular, se determiné como
sigue, primero se hizo el vacio en el depoésito y después se conectd a una
botella de gases de 50,0 L conteniendo nitroégeno a presion. La presion del gas

en la botella, que originalmente era de 21,5 atm, se redujo a 1,55 atm después
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de conectarlo al depdsito ¢Cual es el volumen del deposito?
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