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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es determinar el efecto SIGRAF en el
proceso de aprendizaje de las matematicas en la educacion Universitaria
delimitada por las secciones conicas caso estudio Universidad Tecnoldgica
Del Centro (UNITEC), Valencia- Guacara. El estudio se centré en la teoria
del aprendizaje significativo de Ausubel y la teoria del pensamiento
matematico avanzado de Tall y Winner. La metodolégica que se aplico es
de disefio cuasi-experimental de acuerdo a la clasificacion de Cambell y
Stanley, con pre-test y post-test, con un grupo control y otro experimental, al
ultimo se le aplicé la estrategia de aprendizaje SIGRAF. La poblacién estuvo
conformada por los alumnos de matematica | de UNITEC trimestre 2012-3
con 42 estudiantes, los grupos de la muestra fueron estudiados a partir de
dos secciones completas de 20 y 22 alumnos, a cada uno se le aplicé una
prueba con la finalidad de conocer los conocimientos previos que poseian,
al final de la aplicacion de la estrategia se le aplicé otra prueba a los dos
grupos. Los datos obtenidos fueron analizados estadisticamente, para la
confiabilidad de los instrumentos se aplico la técnica de las dos mitades
dando una confiabilidad de los instrumentos de 0,68 y 0,88. Para el analisis
de final se utilizo la prueba de T-Student, con un nivel de significacion de
0,05 revelando que las puntuaciones promedio de los estudiantes a los que
se les aplico SIGRAF tuvieron una mayor puntuacién que los que se le
aplicé la ensefianza tradicional, esta diferencia se deduce del tratamiento
positivo de SIGRAF, por tanto se recomienda su implementacién en la
UNITEC.

Descriptores: Matematica, Cénicas, Simulacion Gréfica, Winplot

Linea de investigacién: Tecnologia Educativa Aplicada a la Ensefianza y
Aprendizaje de la Matemética.
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ABSTRACT

The main goal of this research is to determine the SIGRAF effect in the
mathematics learning process in the university level education delimited by
conic sections applied at Universidad Tecnoldgica del Centro (UNITEC),
Valencia-Guacara. The study was focused on the meaningful learning theory
of David Ausubel and the advanced mathematical theory of thought D Tall
and Winner. The methodology applied was a quasi-experimental design
according to the classification of Campbell and Stanley, with pre and post-
test, with a control group and an experimental, the latter applied was the
SIGRAF learning strategy. The population consisted on mathematics |
students from UNITEC of the period 2012-3. Both groups were studied in two
complete sections, each test were applied in order to know the background
they brought, at the end of the treatment another test was applied to both
groups. The data obtained was analyzed statistically with the reliability of the
sample, using the technique of the two halves giving a reliability of 0.68 and
0.88 In the final analysis was use the Student t-test, with a significance level
of 0.05 revealing that the average scores of students with SIGRAF were
better than the score of the students to whom was applied the traditional
strategy this due to the SIGRAG treatment therefore it is recommended to
UNITEC its application.

keywords: Mathematics, Conicas, Simulation, Winplot
Area of Research: Educational technology applied to teaching and learning

in mathematics education.



INTRODUCCION

El estudio de la matematica siempre ha generado miedo e incertidumbre
en los estudiantes de los diferentes subsistemas de educacion, por ser una
materia cientifica de dificil aprendizaje ademas de resultar monétona y
aburrida, para Rodriguez (2001).”Las matematicas se nos presentan, muy a
menudo, como asignatura de rigor, formalizacion y cientificidad. Pero es
cierto también, que para muchos alumnos se trata de una disciplina que no
consigue captar su interés. Origen del fracaso escolar y causa del
aburrimiento para unos” (p. 183). Por lo cual requiere urgentemente un
cambio radical. Dicho en otras palabras como afirma Robinson (2001). "El
desafio ahora es convertir la educacion en algo mas adecuado a las
necesidades reales del siglo XXI. En el corazon de esta transformacion tiene
gue haber una vision radicalmente diferente de la inteligencia humana y de la

creatividad". (p. 7)

Es por ello que se introduce en esta investigacion el uso de una
estrategia de aprendizaje que busca mejorar la adquisicion de los
conocimientos matematicos de las secciones conicas en los estudiantes del
primer trimestre de matematica | de la Universidad Tecnoldgica del Centro
(UNITEC), en este sentido la (Simulacion Grafica) SIGRAF es una estrategia
gue combina tres elementos importantes, como lo son: 1) la historia, 2)
resolucién de problemas 3) el uso del software en el aprendizaje de las
matematicas para realizar simulaciones dinamicas de las gréficas, para que
de esta manera los estudiantes interactien con el computador en la
resolucién de dichos problemas con las secciones coOnicas, al mismo tiempo
se apropien de los elementos histéricos y las necesidades que dieron origen

a estos descubrimientos matematicos.



Es por lo antes expuesto que el aprendizaje con SIGRAF pretende
cumplir con las expectativas que busca UNITEC de lograr encausar a sus
estudiantes por la senda del aprendizaje y que éste llegue a ser significativo
consiguiendo asi la tan anhelada retencion escolar a nivel universitario, a
través de la recreacion simulada de las graficas, y la experiencia histérica de
la matematica pues como menciona Lizarzaburu y Zapata (2001). “hacer
matematica es resolver problemas, problemas que los matematicos
construyeron colectivamente a partir de toda suerte de cuestiones, unas
nacidas de la observacion de los mundos simbadlicos de la imaginacion y la
reflexion” (p. 57). Por lo tanto el aprendizaje debe contar con la historia ya
gue despierta en el estudiante una motivacion al saber de dénde se originan

los problemas que ellos trabajan y para qué son utiles.

En éste mismo orden de ideas, se puede afirmar que la problematica en
el aprendizaje de la matematica que desde hace afos viene atravesando la
educacion en el pais y por consiguiente en la UNITEC reclama cambios
inmediatos en la manera de ensefiar, motivar y aprender la matematica, es

por ello que esta investigacion esta enfocada hacia estos fines.

Por lo antes expuesto, es que se aplica SIGRAF una manera distinta
de aprender, en la cual el estudiante esté mas motivado, al interactuar con el
computador por esto se acude al software de simulacién, como manera de
mejorar la estimulacién del aprendizaje que es el fin de establecer un
aprendizaje significativo, este disefio instruccional como menciona Cabero
(2007). “es un proceso tecnoldgico que especifica, organiza y desarrolla, los
distintos elementos de la situacién de ensefianza- aprendizaje de cara a la

consecucion de una serie de objetivos”. (p. 24)



La informacién referida se presenta estructurada en V capitulos como se
indica a continuacion; el capitulo | comprende el planteamiento del problema,
formulacion del problema, el objetivo general y los objetivos especificos, asi
como la justificacién. El segundo capitulo lo conforma lo relacionado con el
marco tedrico que contienen los antecedentes de la investigacion, las bases

tedricas y la definicion de términos basicos.

El tercer capitulo contiene el marco metodologico, en éste se describe el
procedimiento que se sigui6 para desarrollar la investigacion, los

instrumentos y procedimientos para la recoleccion de datos.

El cuarto capitulo hace referencia al analisis de resultados de la
investigacion, presentacion de los datos y planteamiento de la hipotesis
estadistica. Por ultimo el capitulo V se presenta las conclusiones y

recomendaciones.



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA
1.1 Planteamiento

A nivel mundial la UNESCO establece lineamientos para el
desarrollo de la educacion superior, con el propésito de que ésta se
universalice y sea accesible a todos sin distincion de edad, raza, sexo,
religion o capacidad econdémica, es por ello que en la conferencia mundial
sobre la educacion superior 2009: La nueva dinamica de la Educaciéon
superior y la investigacion para el cambio social y el desarrollo, se expuso lo
siguiente “todo el mundo tiene derecho a estudiar, en funcién de su

capacidad de aprender, no de pagar”. (p. 1)

Asi mismo, la educacion se considera un potencial para el desarrollo
del individuo y por ende el de los pueblos, por tanto en ésta misma
conferencia mundial sobre la educacion superior 2009 se menciona que “la
educacion superior no es solo una herramienta para el desarrollo econémico,
sino también un medio de fortalecer la confianza de una nacion y propiciar el

cambio social”. (p. 1)

Ahora bien, en el &mbito nacional la Ley Organica de Educacién de la
Republica Bolivariana de Venezuela (2009) en su articulo 1 establece que,
“se considera como valores fundamentales: el respeto a la vida, el amor y la
fraternidad, la convivencia armonica en el marco de la solidaridad, la
corresponsabilidad, la cooperacion, la tolerancia y la valoracion del bien

comun, la valorizacioén social y ética del trabajo” (p. 4).



Es por ello que en Venezuela se ha venido estableciendo una serie de
acontecimientos destinados a tratar de masificar la educacion y contribuir con
el desarrollo del pais, en ésta terea el principal actor es el educador, pues
con su ayuda se producira el cambio que la sociedad espera.

Con respecto a la tolerancia, el bien comin entre otros valores, se
espera sean aprendidos a través de la educacion que se ofrece en las
diferentes instituciones de ensefanza, al respecto Acosta y Paez (2007).
Afirman que”...educar en valores es una necesidad social y personal. Social
porque permite formar al ciudadano, persona integral que toda sociedad
requiere para alcanzar sus metas. Personal porque esta educacion conduce

a la anhelada autorrealizacién”. (p. 69)

Pero la autorrealizacion del individuo que estudia pasa por la
satisfaccion que éste tiene cuando logra sus metas, entre las cuales se
encuentra la de aprender, ser exitoso en la vida, obtener un titulo
universitario aprobando un pensum de estudios, si esto no se logra, por el
contrario viene la frustracion y la desercion estudiantil, es por lo antes dicho

gue, es necesario se produzca un aprendizaje real y significativo.

Ademas de lo antes expuesto, Cardenas citado por Ramos (2011)
afirma que la “educacion contribuye a distribuir equitativamente los
conocimientos, principios éticos y habilidades para desempefiarse en los
diferentes ambitos de la vida social”. (p. 21) al cumplirse este objetivo los
individuos pueden responder a los requerimientos de los procesos
productivos de la nacién, proceso en el cual estaria involucrada la educacion

universitaria.



En tal sentido, la educacion busca desarrollar capacidades para que el
sujeto pueda enfrentarse al futuro laboral al igual que posea una capacidad
para actualizarse permanentemente y asi lograr estar a la vanguardia de los
nuevos retos poder tener la capacidad de aprender las nuevas tecnologias
gue se desarrollan en su profesioén, orientarse frente a éstos cambios, para
generar respuestas y asumir con creatividad la resolucion de los problemas

cotidianos.

En este mismo orden de ideas las nuevas tecnologias cada vez mas
sofisticadas, estan colocando a prueba los conocimientos adquiridos por los
estudiantes universitarios al igual que la capacidad matematica para
enfrentar los problemas, exigiendo por ende estrategias de aprendizaje que
puedan llegar a obtener altos niveles de estandares en la preparacion del

individuo.

En otro orden de ideas, en las industrias es frecuente ver la aparicion
continua de problemas pero también profesionales que con sus aportes
consiguen resolverlos, dia a dia éstos profesionales universitarios son los
gue dan solucién a dichos problemas ayudados por su capacidad de analisis
para lo que fueron formados, y el conocimiento matematico juega un papel

significativo en esta labor.

Por otro lado, se podria afirmar que las empresas de produccidn
masiva estarian deseosas de contar con personal capacitado bajo este
criterio, con una amplia vision para resolver los problemas existentes en éste
mundo tecnoldégico, dicha tecnologia por ser cambiante exige la formacion de
sujetos flexibles en el aprendizaje, capaces de seguir aprendiendo para toda

la vida.



Por otra parte, lo establecido en el Curriculo Basico Nacional (1998), en
sus niveles més articulados mencionan que:

el estudio de la matemética es una forma de razonar, de enfrentar la
resolucién de problemas y llegar hasta las consecuencias Ultimas de un
supuesto, de igual manera la matematica contribuye al desarrollo del
pensamiento l6gico, ya que considera procesos mentales para el
razonamiento, el tratamiento de la informacién y la toma de
decisiones(p. 161).

Por esta razon se puede pensar que la matematica es el fundamento
de la mayoria de las disciplinas cientificas y el mundo industrial, el buen
aprendizaje de ella constituye el éxito del individuo en sus estudios
académicos y el de su vida laboral, sin embargo no es tan facil lograr éste
aprendizaje, pero se cuenta en la actualidad con la ayuda de herramientas
computacionales que lo facilitan, ellos pueden aproximar los problemas
reales a un ambiente simulado en pocos instantes obteniendo la respuesta
exacta que luego el estudiante analiza e interpreta, como afirma Paez y
Arreaza ( 2005).

‘las nuevas tecnologias propician situaciones de aprendizaje
activo para el participante; y, en la resolucién de problemas, los
errores cometidos , las dudas , dificultades y limitaciones son una
ocasion propicia para que el profesor, por su condicion de
experto, despliegue y ponga a prueba su arsenal pedagdgico o
andragogico en la orientacion individualizada, en la ensefianza
socrética.(p. 209)

Ademas de todo lo antes expuesto, no se puede dejar de mencionar,
la interrelacion que ha tenido Ultimamente la educacion matematica con el
uso de las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC), que han
contribuido a facilitar la adquisicion de conocimientos por medio de
herramientas didacticas de simulacién para la resolucion de problemas,

dentro de éste marco existe el Decreto Nacional 825 del afio 2000 que



fomenta el desarrollo de las (TIC) en la educacién el cual establece en sus

articulos que:

el acceso y el uso de Internet como politica prioritaria para el
desarrollo cultural, econémico, social y politico de la Republica
Bolivariana de Venezuela”.

Es por eso que el Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes
dictardn las directrices tendientes a instruir sobre el uso de
Internet, el comercio electrénico, la interrelacién y la sociedad del
conocimiento. Para la correcta implementaciéon de lo indicado,
deberan continuarse con los planes de mejoramiento profesional
del magisterio.

Es por ello que, con la aparicion de internet y las nuevas tecnologias
de la informacién y la comunicacion (TIC) se ha avanzado y ganado terreno
en los diferentes ambitos de la sociedad y el area educativa no se ha
guedado al margen de esta dindmica de cambio incorporandola al
aprendizaje de las matematicas en todos los niveles desde el preescolar

hasta las universidades.

En la actualidad existen software libres que los estudiantes pueden
obtener a través de internet y que brindan la posibilidad de visualizacién de
los fendmenos fisicos y matematicos que ocurren en el mundo de la
educacion, asi mismo estas bondades pueden ser aprovechadas en las
Universidades para desarrollar estrategias de aprendizaje que permitan

entender la matematicas.

Torres citado por Torrealba (2001). Mencionan que “la expansion de
las (TIC) ha traido consigo cambios importantes en la relacion convencional
adultos-jévenes-nifios respecto del conocimiento, la ensefianza y el

aprendizaje. Hoy, son nifios y jovenes quienes llevan la delantera en éste”.
(p. 25)



Esto plantea un reto a la educacion y en especial a la educacion
matematica que se aprende hoy dia, corresponde a los docentes, como
facilitadores del proceso educativo actualizarse en el uso de las (TIC) y
desarrollar acciones y estrategias que hagan mas coherente el proceso
educativo, para minimizar el impacto de ciertos factores que pudieran estar
incidiendo negativamente en el rendimiento estudiantil. Como son: 1) la no
actualizacion de la ensefianza de los contenidos matematicos utilizando las
(TIC), 2) planificacion de los contenidos no teniendo en cuenta las (TIC),

entre otros.

En otro orden de ideas, no es nada nuevo el problema que existe en el
mundo con el aprendizaje de las matematicas, y en especial los alumnos que
entran a la educacion superior en las carreras de ingenieria. Segun Gascon,

Mufoz, Sales y Segura (2004).

En el paso de la ensefianza secundaria a la ensefianza

universitaria se pone de manifiesto, de forma especialmente

cruda, el problema de la Educacién Matematica. Este cambio de

institucion hace mas claramente visibles muchos de los factores

gue inciden de forma negativa sobre el proceso de estudio

escolar de las matematicas. (P. 1)

Actualmente en el mundo existe la preocupacion de esta problematica
y hay un movimiento colectivo de la educacion matematica que trata de
hacer mas eficaz el aprendizaje de las mismas y por ende trabajan en esta
direccion para hacer que la adquisicibn de conocimientos por parte de los

alumnos, sea cada dia mas facil su asimilacion y significativo su aprendizaje.

Segun Alvarez (2005) Estudios recientes en educacion superior en la

Universidad de la Laguna en Espafa han revelado una cifra alarmante de



desercion Universitaria “la mayor parte del alumnado que abandona sus

estudios pertenecen a las carreras de matematicas, 58,3% del total” (p. 19).

En Venezuela a nivel universitario la problemética de la ensefianza de
la Matematica dan cuenta los siguientes indicadores: Segun Linares (2009)
los resultados Académicos del Centro local Trujillo de la Universidad
Nacional Abierta (UNA) correspondiente a la asignatura Matematica | en los
lapsos 2006-1 al 2008-1 de 421 inscritos solo aprobaron 106 lo que significa
un 25% de aprobados (p. 8)

Ademas para Planchar citado por Quintero (2010) Los resultados de la
prueba de Admision de la universidad Simén Bolivar aplicado a 9.356
alumnos las medias obtenidas fueron de 7,95 en la habilidad cuantitativa y
4,04 en Matematica estas dos pruebas tenian 30 y 25 preguntas
respectivamente, es decir que el rendimiento general de los alumnos quedo

muy por debajo de la minima aprobatoria (p. 22)

Por otra parte Carrion (2010). En un estudio en la Unidad de Informéatica
y Estadistica de la UNEG (Universidad Experimental Guayana) el
rendimiento académico en Matematica | de alumnos de nuevo ingreso que
no participaron en el curso introductorio para ingresar en las carreras de
contaduria publica en el lapso 2006-3 en administraciéon de empresas de 70
alumnos aprobaron 19 y reprobaron 51 para un 19% y 73% respectivamente
y en contaduria publica de 74 alumnos 31 aprobaron y 41 reprobaron, para

un 41% y 59% respectivamente(p. 11 ).

Incluso datos recientes aportados por la coordinacién de Mateméaticas
de la Universidad Tecnoldgica del Centro, muestran cifras alarmantes

reiterativas trimestre tras trimestre nada alentadores siendo asi que, en el



altimo trimestre 2011-1 el promedio de aprobados fue del 25% en

Matematica |.

Es evidente que la situacion planteada, amerita la sisteméatica
introduccién de herramientas que permitan el aprendizaje de la matematica
para favorecer el rendimiento estudiantil y asi disminuir el alto indice de
aplazados en dicha asignatura, y por ende lograr optimizar la adquisicién de

conocimientos por parte de los estudiantes.

Se puede decir entonces que, para contribuir a mejorar el sistema de
aprendizaje se han desarrollado algunas teorias por distintos autores, entre
las cuales esta el aprendizaje constructivista originada por Piaget, para Diaz
y Hernandez (2002). Afirman que “El aprendizaje constructivista surge como
una corriente epistemologica, preocupada por discernir los problemas de la
formacion del conocimiento en el ser humano” (p. 25). La matematica exige
este modelo constructivista debido a que la actividad profesional del futuro
egresado basa su desempefio en la capacidad de construir soluciones de

problemas planteados, en la vida cotidiana.

En este mismo orden de ideas para Vigotsky citado por D Amore
(2006). “El aprendizaje escolar produce la trasformacion del pensamiento
conceptual” (p 47). Esto significa que el estudiante que aprenda bajo un
modelo de aprendizaje constructivista lograra extraer del objeto la maxima

informacion, y forma una imagen conceptual amplia del mismo.

Otra teoria formulada en pos de mejorar el aprendizaje es la teoria de
Ausubel, para Ausubel citado por Martinez (2005). “La esencia del proceso
de aprendizaje significativo reside en que las ideas expresadas

simbolicamente son relacionadas de modo no arbitrario y sustancial con lo



que el alumno ya sabe” (p. 145). En este sentido el proceso de aprendizaje
necesita unos conocimientos previos del objeto a estudio en los cuales el

estudiante se apoya para construir los nuevos conocimientos adquiridos.

De esta misma manera también se han desarrollado estrategias de
aprendizaje entre ellas se puede destacar las analogias, asi lo sostiene Diaz
y Herndndez (2002) cuando afirman que “una de las estrategias de
aprendizaje son las analogias proposiciones que indican que una cosa 0
evento (concreto y familiar) es semejante a otro (desconocido y abstracto o
complejo)” (p. 142). Al establecer esta semejanza, facilita que los conceptos
matematicos tengan una via de entrada para formar la imagen conceptual del

nuevo conocimiento sobre el otro ya conocido o previo.

La estrategia denomina Simulacion Grafica (SIGRAF) se estructura en
tres partes, primero una introduccion a la tarea, donde se evallua los
conocimientos previos que poseen los estudiantes, se incluiran ejemplos y
vivencias de la vida cotidiana donde se pueda apreciar por medio de
comparaciones el fenbmeno matematico que se desea recrear asi como

también la necesidad histérica que dio origen a este conocimiento.

Acto seguido se recrea las seccion cénica por medio del computador
utilizando el programa Winplot se simula dinamicamente el ejercicio
formulado en la clase, por dltimo para concretar el aprendizaje se desarrolla
la técnica del problema planteado utilizando el pizarron, con esto se logra

relacionar la imagen con el desarrollo algebraico.

Es por esto que SIGRAF es la herramienta de simulacion grafica que

permite al sujeto comprender una situacion compleja como lo representan los



problemas de resolucién de conicas a otro mas simple y concreto de imagen

gue le permite comprender el fenémeno.

1.2. Objetivos de lainvestigacion

1.2.1 Objetivo General

Determinar el efecto de la estrategia de aprendizaje SIGRAF para los
estudiantes cursantes de la asignatura matematica | en la Universidad

Tecnoldgica del Centro en la resolucion de problemas con conicas.

1.2.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar el nivel conocimientos previos de entrada del grupo de

control y experimental.

e Aplicar el programa SIGRAF para el aprendizaje de las conicas al

grupo experimental.

e Comparar el rendimiento del grupo de los alumnos que se les aplicé la
estrategia basada en SIGRAF para el estudio de las conicas con el
rendimiento del grupo de alumnos que se le aplicO la estrategia

tradicional.

1.3.  Justificacion de la investigacion

El objetivo fundamental de esta investigacion es determinar el efecto de

la Simulacion Grafica (SIGRAF) en el aprendizaje de las superficies conicas



en la asignatura matematica | de la Universidad Tecnologica del Centro
(UNITEC)

1) Por lo tanto esta investigacion efecto de Simulacion Grafica
(SIGRAF) es un aporte al campo de la educacion matematica y en
especial en el area de simulacion grafica con el uso del computador
siendo algo novedoso en la Universidad Tecnol6gica del Centro
(UNITEC).

2) Asi mismo es un aporte a docentes y estudiantes a nivel didactico
como estrategia para motivar el estudio y aprendizaje de la

matematica | en el area de las conicas.

Por lo antes expuesto se pretende revertir el alto indice de reprobados y
asi evitar la desercion logrando el objetivo de este proyecto en la catedra de

matematica | en la Universidad Tecnoldgica del centro.

Cabe destacar que, las Universidades luchan por lograr retencion y la
Universidad Tecnolégica del Centro no escapa a esta realidad por lo tanto
urge la necesidad de disefiar estrategias de aprendizaje que conlleven a tal

fin.

Tebrico

Para Diaz y otros (2002). “La estrategia por analogia esta clasificada
dentro del tipo de elaboraciéon como proceso de aprendizaje significativo y de
procesamiento complejo”. (p. 240). Por ello el empleo de innovaciones en
analogias por simulacién gréafica canaliza esfuerzos cognitivos orientados a

interpretar los algoritmos matematicos para un mejor aprendizaje de las



matematicas a los alumnos cursantes de la catedra matematica | de la

Universidad Tecnoldgica del Centro.

Social

Segun Angulo (2008)” El desarrollo tecnoldgico en los ambientes
educativos no cambiard a las unidades educativas; pero, pueden suministrar
al sector docente elementos de inspiracion que conduzcan a transformar su
propio rol en beneficio de los estudiantes” (p. 12). Por esta razon la
estrategia de simulacion grafica SIGRAF busca que el docente tenga una
herramienta para avanzar en el mejoramiento del aprendizaje de los alumnos
cursantes de la catedra matematica | en la Universidad Tecnologica del

Centro en la resolucion de problemas con conicas.

Metodolbégico

Los profesores de Matematica estan en el deber de mejorar las
estrategias metodoldgicas para facilitar el aprendizaje por parte de los
estudiantes cursantes de la materia matematica | de la Universidad
Tecnoldgica del Centro en el area de las secciones conicas. En este sentido
la estrategia de simulacion grafica SIGRAF estard a la disposicion de los

docentes que dictan mateméatica | para su aplicacion.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

Los fundamentos tedricos permiten ubicar el trabajo dentro del
conjunto de teorias existentes, con el objeto de precisar en cual corriente del
pensamiento se encuentra y en qué medida puede complementar o realizar
aportaciones a dichas teorias. El proposito de éste marco teorico es
fundamentar teodrica y cientificamente la investigacion planteada, que es
mejorar el aprendizaje de asignatura matematica | en la Universidad
Tecnoldgica del Centro en la resolucion de problemas de calculo de conicas

como alternativa de solucién

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

En la basqueda de informacion sobre investigaciones relacionada con
el punto tratado en este estudio se encontraron las siguientes

investigaciones.

Dullius (2009). “Ensefianza y aprendizaje en ecuaciones diferenciales
con abordaje grafico, numérico y analitico”. Este trabajo de investigacion se
llevé a cabo a fin de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
ecuaciones diferenciales, en que explora el potencial de los recursos
computacionales y la contribucién de la interaccion profesor alumno-material
didactico, con el fin de proporcionar condiciones favorables al aprendizaje

significativo. Esta investigacién proporciona la forma como se debe abordar


http://dspace.ubu.es:8080/tesis/handle/10259/110
http://dspace.ubu.es:8080/tesis/handle/10259/110

la ensefianza de la Matematica universitaria desde una perspectiva grafica y

analitica.

Rodriguez (2009) “Efecto del sistema BANCUBI como estrategia
didactica para el desarrollo de conceptos matematicos en los alumnos de la
primera etapa de educacién basica”. La investigacion deja en evidencia que
existe un desempeiio significativo cuando se aplican estrategias adecuadas
a los estudiantes. La implementacion del Sistema Bancubi como recurso
pedagodgico innovador en las clases de matematica, generd0 en los
estudiantes atencion, participacion activa, motivacion al logro. Si bien los
estudiantes en su vida diaria dan un uso de entretencion a los juegos, al ser
estos utiliza dos para una funcidon educativa provocan en ellos dos efectos;
gue son el de divertirlos y a la vez el de ensefarles, de tal forma que el
aprendizaje que se genera es significativo, por lo cual, no sera olvidado por
el estudiante y perdurard a través del tiempo. Este trabajo sirvio de guia
como investigacion cuasiexperimental, en la cual se disefia una estrategia de

aprendizaje.

Fernandez (2009) “Histomat” Estrategia Epistémica de la Matematica
dirigida a los alumnos de sexto grado de la segunda etapa de Educacion
Basica. Esta estrategia sirve como una herramienta metodologia que
incorporara el docente para afianzar los métodos activos en la ensefianza de
la Matematica, permitiéndole al alumno descubrir el origen, como surgié cada
contenido y como el entorno impuls6 a formular y evolucionar esos
contenidos. El aporte de esta investigaciéon permitié el enfoque desde el
punto de vista historico que se le dio a SIGRAF, para que los estudiantes

aprendan los acontecimientos historicos que dieron origen a las conicas.



Gomez (2008) “Influencia de la estrategia Metodoldgica constructivista
en el aprendizaje formal del célculo de areas y volumenes en los alumnos del
séptimo grado de educacién Basica”. Este estudio significé un aporte para la
propuesta de soluciones orientadas a la mejora del aprendizaje formal del
calculo en la educacién matematica, especialmente en relacién con las

figuras planas.

Angulo (2008). Nivel de Satisfaccion en los Estudiantes de Ingenieria
gue emplean el Sistema de Gestion Tecnolégico LEMA (SGTL) para el
Aprendizaje de las Integrales. Esta investigacion es de suma importancia
porque precisamente se quiere demostrar que las estrategias visuales
utilizando las herramientas tecnologicas apropiadas brindan una facil

comprension de los conceptos matematicos.

2.2 Bases Teodricas

Este trabajo se fundamenta en concepciones tedricas, las cuales son
sustentadas en una corriente filosofica llamada aprendizaje significativo cuyo
exponente es David Ausubel (2009) asi como también los procesos de

pensamiento matematico avanzado desarrollados por D" Tall y Vinner (1981).

2.2.1. Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel

Una exitosa transferencia de conocimiento se logra cuando se le
brindan buenas estrategias de aprendizaje al estudiante, al cual se le

facilitara el aprendizaje significativo .Para Ausubel (2009).



...en cualquier disciplina dada se puede influir en la estructura
cognitiva del estudiante:1) de una manera sustancial mediante la
inclusividad, el poder expositivo y las propiedades integradoras de
los conceptos y principios unificadores particulares presentados al
alumno; y 2) de una manera programatica mediante métodos
adecuados de presentar, disponer y comprobar la adquisicion
significativa de una materia empleando un material de instruccion
adecuadamente programado Yy previamente comprobado, vy
manipulando de forma apropiada tanto la variables cognitivas como
las de caracter social y las relacionadas con la motivacion y la
personalidad(p. 39).

Para lograr la adquisicion del conocimiento por parte de un sujeto, es
necesario la existencia de conocimientos previos, en este caso es sujeto
posee un bagaje (conocimientos previos) en el cual podra anclar los nuevos
conocimientos presentados, en el caso de la matematica y especialmente lo
concerniente a las secciones conicas es preciso que se muestren fenémenos
de la vida real y se establezca la relacion con los nuevos conocimientos, en
este caso si se utilizan analogias gréaficas es posible lograr encadenar el uno
del otro, como lo sostiene Ausubel (2009) al referirse a los organizadores
previos dice “en la mayoria de los contextos de aprendizaje significativos, las
ideas pertinentes ya existentes en la estructura cognitiva son demasiado
generales y carecen de un grado suficientemente particular de pertinencia y

de contenido para actuar con eficiencia como ideas de anclaje”(p .40).

En este caso Ausubel establece la necesidad de utilizar medios que
permitan construir un puente entre esos conocimientos muy generales y los
nuevos conocimientos por aprender, como es légico pensar aqui tiene alta
relevancia el material presentado (SIGRAF) y esto queda claro cuando
Ausubel (2009) afirma que “Durante el intervalo de retencion, los significados
que acaban de emerger se almacenan (se enlazan) con sus

correspondientes ideas de anclaje”.



Esta teoria describe a cabalidad la relacion que debe existir entre los
conocimientos previos y los nuevos lo que se logra con el material o
estrategias adecuadas caso Simulacién Grafica (SIGRAF) llamados
conceptos de enlace para facilitar que las nuevas ideas sean propuestas de
manera no arbitraria y no aleatoria, a fin de poder ser relacionada substantiva
y no arbitrariamente con las ideas anclas existentes en la estructura cognitiva
del estudiante. Para Ausubel (2009) “el aprendizaje significativo supone una
interaccion selectiva entre el nuevo material de aprendizaje y las ideas

preexistentes en la estructura cognitiva” (p. 29).

2.2.2. Teoria del Pensamiento Matematico Avanzado

Segun Alvarez, J. |., Delgado, C., Espinisa, A., Pinzon, M., Hoyos, D.
and Mora, H (2004) “El concepto imagen que construye un sujeto con
relacion a un concepto matematico no es necesariamente coherente cuando
el sujeto actia frente a diferentes situaciones problematicas y puede
presentar ademas diferentes tipos de desadaptaciones matematicas respecto

a la definicion institucional” (p. 1)

Por lo tanto cuando un estudiante inicia el estudio de un fendmeno
matematico posee ya unos conocimientos previos que pueden ser ajustados
o no al fendmeno real, en el primer caso el estudiante reforzara el concepto
gue trae cuando el profesor le ensefia y en el segundo producira un conflicto
en él, pues se ve plagado de contradicciones. Es precisamente en este
momento que una buena visualizacion del fenémeno le hard captar la

realidad.



Existe una diferencia, muchas veces, entre lo que el estudiante conoce
en el momento que inicia un aprendiza producto de los conceptos
matematicos definidos formalmente y los conocimientos que el adquiere
cognitivamente, al respecto Tall y Vinner citado por Azcarate y Matias (2003).
Establecen esta diferencia diciendo “entre los conceptos matematicos
definidos formalmente y los procesos cognitivos que sirven para concebirlos”
(p 137). Esto significa que lo que aprende un individuo por medio de un
concepto matematico formal es muy distinto a lo que ese mismo individuo

capta cognitivamente por medio de una representacion visual.

Es por ello que las definiciones formales muchas veces no logran fijar el
concepto y entenderlo por parte del sujeto, por el contrario con una
representacion visual y en especial con una analogia de la realidad el
estudiante puede llegar instantaneamente a concebir la “eureka” que faltaba

y lograr fijar este conocimiento por el resto de su vida.

Tall y Vinner citado por Azcéarate y Matias (2003) “la estructura
cognitiva de un individuo asociada a un concepto matematico y que incluye
todas las imagenes mentales, las propiedades y los procesos asociados al
concepto; se construye a lo largo de los afios a través de experiencias de
todo tipo y va cambiando segun el individuo madura” (p 137). A este
fendbmeno es que ‘Tall y Vinner lo define como imagen de concepto y es
cuando el individuo logra concatenar el concepto con la imagen trivial que ya

conoce.

Asi mismo Azcarate y Matias (2003). Expresan que “Para poder integrar
estas imagenes mentales que el sujeto tiene del entorno conceptual o medio
donde se involucra el conocimiento es necesario que se orienten estas

imagenes mediante una logica de relacion” (p 138). Por ejemplo si queremos



relacionar las conicas como lo es la elipse con los movimientos de los
planetas se debe representar graficamente la funcion y hacerla girar
elipticamente alrededor de un punto llamado foco que representa el sol. Es
en este momento que el profesor debe resaltar la analogia del ejemplo real

con la representacion grafica.

En este mismo orden de ideas para Tall y Winner citado por Azcarate
y Matias (2003). “se entiende por imagen mental como el conjunto de todas
las imagenes asociadas al concepto en su mente, incluyendo cualquier
representacion del concepto, (grafica, simbdlica)” (p. 138). Cuando se toma
la representacion grafica y se hace corresponder con el fendbmeno abstracto
no comprendido, la l6gica matematica cobra sentido y se enlaza con la

imagen vista por el sujeto. .

Segun Piaget citado por D"Amore (2006), considera que “la imagen no
deberia entenderse como un constituyente del pensamiento, sino como uno
de sus soportes simbdlicos, un instrumento para realizar operaciones. Por lo
tanto las operaciones matematicas deben estar soportadas por las imagenes

gue le pertenecen pero integradas justo en su verdadero rol”. (p. 161).

Para explicar esto se presenta el mismo ejemplo de la elipse, en la
resolucién de problemas con conicas aplicados a la vida real, los estudiantes
de ingenieria poseen imagenes previas que relacionan las operaciones
abstractas con el fenémeno concreto, pero no pueden relacionar o engranar
todas estas representaciones con el nuevo conocimiento que estan
adquiriendo, por esto es necesario que el docente muestre el camino y el
enlace de estas representaciones con el nuevo concepto ensefiado, en otras
palabras que lo lleve con la simulacion a relacionar el algoritmo con la

representacion grafica.



Es por ello que comprender es un proceso que tiene lugar en la mente
del estudiante y es el resultado de una larga secuencia de actividades de
aprendizaje durante las cuales ocurren e interactlan una gran cantidad de
procesos mentales que relacionan las imagenes con el nuevo conocimiento
ensefiado y que el docente debe presentar como un hilo conductor que
permita descubrir al estudiante su logica y sencilla comprension del

constructo por aprender.

Para Tall (1991). “Un estudiante sin la experiencia del profesor puede
encontrar un abordaje formal inicialmente dificil, un fendmeno que puede ser
observado por el profesor como una carencia de experiencia intelectual por

parte del estudiante” (p. 5).

En este mismo orden de ideas cuando el aprendizaje se lleva cabo se
habla entonces de pensamiento matematico avanzado que no es mas que
los procesos cognitivos implicados en el pensamiento y sintetizados en una
abstraccion, este proceso de abstraccion que consiste en la substitucion de
fendbmenos concretos por conceptos confinados en la mente, es la

culminacién de un proceso de aprendizaje.

Desde otra perspectiva, una de las razones de la complejidad del
conocimiento matematico superior es que, en su mayoria, los conceptos del
pensamiento matematico avanzado pueden jugar el papel de procesos y de
objetos, segun la situacion planteada o el nivel de conceptualizacion del

estudiante.

Adquirir un concepto matematico se puede describir como construir

un esquema conceptual del mismo. Saberse de memoria la definicion de un



concepto no garantiza en absoluto comprender su significado; en realidad,
comprender quiere decir tener un esquema conceptual de forma que se
asocien ciertos significados a la palabra que designa el concepto: imagenes

mentales, propiedades, procedimientos, experiencias, sensaciones.

Al respecto Rodriguez (2007). “La imagen evoca la idea, como la
sombra evoca la realidad. El circulo pintado no es la realidad del circulo. La
realidad del circulo es la idea, pero la imagen juega un papel bien importante

de evocacion, es decir de recuerdo de la idea”.

Definicidn de términos Basicos

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO: El aprendizaje significativo es, segun el
tedrico norteamericano David Ausubel, el tipo de aprendizaje en que
un estudiante relaciona lainformacion nueva con la que vya posee,

reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso

SIGRAF: Estrategia de Simulacion Grafica. Esta estructurada en tres fases
primero dar a conocer al estudiante los hechos que llevaron al hombre a ese
conocimiento, segundo realizar la simulacion grafica dindmica de las
secciones coOnicas a través de un software y tercero realizar el proceso

algoritmico de desarrollo matematico.

SOFTWARE: Se conoce como software al equipamiento l6gico o soporte
I6gico de un sistema informatico, comprende el conjunto de los
componentes logicos necesarios que hacen posible la realizacion de tareas
especificas, en contraposicion a los componentes fisicos, que son

llamados hardware.


http://es.wikipedia.org/wiki/David_Ausubel
http://es.wikipedia.org/wiki/Estudiante
http://es.wikipedia.org/wiki/Información
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WINPLOT: Programa computacional para graficar funciones mateméticas.

Descripcion de SIGRAF

SIGRAF se desarrollara como una estrategia de aprendizaje que
consta de tres partes un desarrollo tedrico histérico visualizado, consta de la
explicacion histérica de necesidades que inspird al hombre a concebirla y en
segundo lugar un desarrollo procedimental hasta llegar al algoritmo, en
tercero y Ultima parte se da inicio desarrollo grafico mediante la simulacion, el
estudiante en el laboratorio interactia con el programa de simulacion llamado
winplot el cual es un software computacional que simula las ecuaciones de
las funciones conicas en esta seccion el estudiante observa como se forman

las funciones y la trayectoria que describen de una forma animada.

El software WINPLOT es un software libre, esta disefiado para
representar funciones creando los graficos en forma dinamica, el estudiante
puede realizar la simulacion de la grafica cambiando a su gusto tanto el color
como el tiempo de simulacion, con el raton puede cambiar los parametros en

tiempo real, pinchando la opcion que elija.



Tabla N°1: Operacionalizacion de las Variables

OBJETIVO DE LA DIMENCION INDICADORES ITEMS
, VARIABLE

INVESTIVACION

Determinar el | Independiente: conocimiento Origen historico de | 1,2

efecto de | Programa Histérico y conceptos de las

SIGRAF en el SIGRAF conicas

- conocimiento Reconoce la

aprendizaje  de

las conicas algebraico ecuacion candnica
de una coénica 3’4’5’6’7
Desarrolla de la 8911.12.13

) ) ) ) )
ecuacion general a
la ecuacion
canonic
Resuelve 9,19’20
completacion  de
cuadrados
perfectos
Desarrolla
producto notables
8

conocimiento
Gréfico

Geomeétrico

Reconoce, tipo
conica, el centro,
los ejes mayor y

menor, vértices)

14,15,16,17,18

Dependiente:

Aprendizaje  de
las secciones
conicas

Rendimiento en
el

aprendizaje

Comprende 3,4,5,6,7,10
Aplica 11,12,13,14,15
Resuelve

8,9,16,17,18,19,20

Fuente: Braganza (2012)




CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion que se realiza es de tipo experimental con disefio
cuasiexperimental, segun Tamayo (2007). Esta investigacion se da cuando
‘el experimento es una situacion provocada por el investigador para
introducir determinadas variables de estudio manipuladas por él, para
controlar el aumento o disminucién de esas variables y su efecto en las

conductas observadas (p. 47).

Las variables relacionadas en este caso, es el uso de la estrategia de
Simulacion Grafica (SIGRAF) y el rendimiento académico en el aprendizaje
de las cobnicas en los estudiantes de Matematica | de la Universidad

Tecnoldgica del Centro de Guacara Valencia.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio que se selecciond es el cuasi-experimental (segun la
clasificacion propuesta por Campbell y Stanley 1966). Con pretest y postest,
con un grupo Experimental, al cual se le aplicé la estrategia SIGRAF y cuyo
efecto se analiza a través de su rendimiento, uno control, a los cuales se le
aplicé la estrategia tradicional a través de las clases expositivas en el

pizarrén.



Segun Campbell y Stanley (1966) citado por Hernandez y otros (2008).
La investigacion experimental “puede dividirse de acuerdo con las clasicas
teorias de Campbell y Stanley (1966) en: preexperimentales, experimentos

‘puros” y cuasi-experimentos”

Para ésta investigacion se aplicé el disefio cuasi- experimental.

El esquema es el siguiente:

Tabla N° 2: Esquema de disefio de la investigacion

GRUPO PRE-PRUEBA APLICACION POST-PRUEBA
DE LA
EXTRATEGIA

EXPERIMENTAL | X X X

CONTROL X X

Fuente: Braganza (2012)

3.3. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion se formara por alumnos cursantes de la asignatura
Mateméatica | de la Universidad Tecnologica del Centro en Guacara Estado
Carabobo, pertenecientes a la cohorte 2012-3. La cual estara conformada
por dos secciones de 20 estudiantes el grupo de control y 22 estudiantes el

grupo experimental, en la escuela de Ingenieria.



Se seleccionaran dos secciones A y B con grupos intactos, ya que las
mismas estardn formadas antes del experimento, por las normas de la
institucién. La seccion A se designara como grupo experimental y la seccion
B como grupo de control, siendo la muestra general representativa de su
poblacion de un total general de estudiantes de matematica |.

3.4. INSTRUMENTOS FORMULADOS PARA LA RECOLECCION DE
DATOS

Descripcion y elaboracion

Para elegir los instrumentos disefiados y obtener la informacién
necesaria de esta investigacion, se realizaron dos pruebas objetivas de
seleccion simple (pre-test y pos-test), con el objetivo de medir el desempefio

matematico de los estudiantes.

Los items de la evaluacidon se elaboraron de acuerdo al programa de
estudios de matematica |, asignatura de caracter obligatoria para todas las
carreras la Universidad Tecnologica del Centro, en relacion al estudio de las

conicas.

Pre-prueba o pre-test

Esta prueba se aplicé al inicio de la investigacion a todos los sujetos de la
muestra y consisti6 en una prueba objetiva de seleccion simple, con la
finalidad de recopilar informacién acerca de los conocimientos previos que

tienen los alumnos de matematica |, referente a las cénicas.



Prueba final o post-test

Se aplico el instrumento tanto al grupo de control como al experimental,
éste ultimo, después de ser sometido al tratamiento, uso de la estrategia
SIGRAF para el aprendizaje de las cénicas mientras que al grupo de control
recibié el método tradicional, la prueba fue objetiva de seleccién simple, con
la finalidad de recopilar informacion acerca de los conocimientos adquiridos

por los estudiantes respecto a las secciones conicas.

Administracion del Instrumento

El pre-test se aplico tanto al grupo experimental como al grupo de
control, antes de implementarse el uso de la estrategia SIGRAF para el
aprendizaje de las coénicas, después de la implementacién del mismo se

aplicé a ambos grupos el pos-test.

El tiempo para la aplicacion del pre-test fue de dos (2) horas, con la
finalidad de dar todas las instrucciones y explicaciones, debido a su nivel y

forma de cuestionario.

3.5. VALIDEZ DE LOS INSTRUMENTOS

Tomando en cuenta las exigencias del método cientifico se procedio a
determinar la validez de cada prueba (pre-test y post- test) utilizando para

ello el procedimiento de juicio de tres expertos.

Para este caso en particular se eligi6 un conjunto de tres (03)
especialistas en la ensefianza de la matematica, los cuales analizaran las

pruebas y determinaran los ajustes didacticos de los items en relacion con



los contenidos de conicas correspondientes al programa de Matematica |, los

expertos corrigieron y aprobaron los aspectos de redaccion y presentacion.

Todos los criterios de los expertos se tomaron en cuenta para su

consideracion, determinando estos que los instrumentos tienen validez.

3.6. CONFIABILIDAD

Segun Hernandez y otros (2008). En la confiabilidad “todos los
coeficientes oscilan entre 0 y 1, donde un coeficiente 0 significa nula
confiabilidad y 1 representa un maximo de confiabilidad (confiabilidad total)”
(p 439).

Ademas, Hernandez y otros (2008). Presenta la confiabilidad como el
“‘grado en el que un instrumento produce resultados consistentes vy

coherentes” (p. 277)

Para determinar la confiabilidad de ambas pruebas, tanto del pre-test
como del post-test, se selecciond al azar diez (10) estudiantes de la
poblacién, mas no de la muestra, a los cuales se le aplicaron los

instrumentos, considerandolos como grupo piloto.

El tratamiento que se aplic6 para determinar la confiabilidad fue el
método de dos mitades, el cual consiste en dividir los items de la prueba en
dos partes iguales, respuestas pares e impares correlacionar las
puntuaciones totales de las dos mitades y aplicar la férmula del coeficiente
de correlacion de Pearson, para Hurtado (p. 165).este coeficiente se aplica

para dos eventos.



Para Hernadndez y otros (2008). “el método de las mitades partidas
necesita s6lo una aplicacion de la medicion. Especificamente el conjunto
total de items se divide en dos mitades equivalentes y se comparan las

puntuaciones o resultados de ambas” (p. 289)

2%
c =" ponde:
1+¥xy

C = Coeficiente de confiabilidad de Spearman-Brown.

Yxy= Coeficiente de correlacion de Pearson.
x = Calificacion en las pares.

y = Calificacion en las preguntas impares.

Método de dos mitades.

Tabla N° 4: Confiabilidad del Pre-test

A, X Y XY B )2
Al 7 6 42 49 36
A2 6 5 30 36 25
A3 7 5 35 49 25
Ad 4 6 24 16 36
A5 6 5 30 36 25
A6 4 4 16 16 16
A7 3 4 12 9 16
A8 4 3 12 16 9

A9 3 3 9 9 9

A10 4 6 24 16 36
AS 48 47 234 252 233

Fuente: Braganza (2012)

A, - Estudiantes

X = Calificaciones en las preguntas pares.



Y = Calificaciones en las preguntas impares.

Yxy = Coeficiente de correlacion de Pearson

10(234) — (48)(47)

Vay = JI(10 * 252) — (49)?] * [(10 * 233) — (46)?]

56

84

y"y,/(119)(214) 159

C = Coeficiente de confiabilidad de Spearman-Brown.

2 x
C=¢=
1+ vy

= 0,52

_ 2%0.52
14 0.52

=>(C=10.68

Tabla N° 5: Confiabilidad del Post-test

A, X Y XY
Al 5 7 35 25 49
A2 8 8 64 64 64
A3 6 7 42 36 49
Ad 6 4 24 36 16
A5 3 1 3 4 4

A6 4 4 16 16 16
A7 8 6 48 64 36
A8 6 5 30 36 25
A9 5 3 15 25 9

A10 2 2 4 4 4

AS 53 47 281 310 272

Fuente: Braganza (2012)

A, - Estudiantes

X = Calificaciones en las preguntas pares.



Y = Calificaciones en las preguntas impares.

Yxy = Coeficiente de correlacion de Pearson

C = Coeficiente de confiabilidad de Spearman-Brown.

~ 10(281) — (53)(47)
Yy = JI(@0*310) — (53)7] * [(10 * 272) — (47)?]

319 319 _ 6y
y = = = V.
¥ J(291)(511) 386
2 % Yyy 2%x0.8
= 5= => (=088
1+ ¥y 1+ 08

El resultado arrojado se acerc6é a uno (1) el instrumento es altamente
confiable.

Tabla N°6: Referencia para el coeficiente de confiabilidad

COEFICIENTE GRADO
1 PERFECTA
0,8-0,99 MUY ALTA
0,60- 0,79 ALTA
0,40-0,59 MODERADA
0,20-0,39 BAJA
0,01-0,19 MUY BAJA
0 NULA

Fuente: Pinto y Pernalete (2007).



De los valores anteriores se deduce que los instrumentos mostraron una
confiabilidad alta para reproducir los resultados muy semejantes al aplicarlos
al mismo grupo en condiciones similares, ya que en el pre-test se obtuvo un

coeficiente de confiabilidad de 0,68 alto y en el pos-test de 0,88 muy alto.

Esto significa que al aplicarse este instrumento bajo las mismas
condiciones se obtendra los resultados aproximadamente de 68% y 88%

respectivamente.

3.7 TECNICA Y ANALISIS DE DATOS

Técnica de recoleccion de datos
Los datos que se obtuvieron en ésta investigacion, fueron registrados y

tabulados a través de las técnicas de inferencia estadistica.

a) Aplicacion a los dos grupos

b) Evaluacion del rendimiento estudiantil inicial a través de la correccion
de la pre-prueba para ambos grupos.

c) Aplicacion de SIGRAF al grupo experimental.

d) Aplicacion de la la ensefianza tradicional al grupo control.

e) Aplicacion de la post- prueba a ambos grupos

Analisis de datos

Los datos obtenidos en esta investigacion, fueron registrados, tabulados y
analizados a través de técnicas de inferencia estadistica, la comparacion del
grupo de control y el grupo experimental se realiz6 por el contraste de

hipétesis de la diferencia entre medias de la t student, este andlisis permitio,



establecer la diferencia en el rendimiento académico de los alumnos del
grupo experimental, es decir, los alumnos sometidos al uso de SIGRAF, con
el rendimiento académico del grupo presentado por los alumnos del grupo de
control, instruidos por el método tradicional.

Codificacion
Segun Hernandez vy otros (2008). “esta tarea la efectian los codificadores, a

guienes se les proporciona el libro de codigos. Asi, cada codificador vacia las
respuestas en la matriz de datos”. (p. 394)

A continuacion la codificacion de datos.

1) Se identificaron los elementos del grupo experimental y se procedio a
la notacion en donde 1 <n <20

2) Se identificaron los elementos del grupo de control y se establecié la
notacion Cn donde 1 <n < 22

3) Para registrar los resultados de las pruebas se establecieron las

siguientes categorias de respuestas.

Tabla N°6: Codificacion

ITEMS CATEGORIA CODIGO
1...20 CORRECTA 1
1....20 INCORRECTA O NO 0
CONTESTO




CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Este capitulo describe los resultados de la investigacion, andlisis de los
datos, hipotesis, es decir todo el aspecto estadistico concerniente a la tesis
“‘Efecto SIGRAF en el proceso de aprendizaje de las matematicas en la

educacion universitaria”

Las calificaciones obtenidas en la prueba inicial por los alumnos que

conforman la muestra en estudio.
Analisis estadistico.
Hipotesis Nula (H,):

El redimiendo promedio de los alumnos de ambos grupos antes del
tratamiento no difiere significativamente. No existen diferencias significativas

entre los niveles de aprendizaje de ambos grupos en la pre-prueba.
Ho:py = pio
Hipotesis Alternativa (H,):

Existen diferencias significativas entre los promedios obtenidos en el pre-test,

entre grupo experimental y control.

Ho:py # o



Tabla N°7: Resultados del Pre-test.

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO CONTROL

Estudiantes SECCION “A” Estudiantes SECCION “B”
El 08 C1 14
E2 12 Cc2 02
E3 10 C3 12
E4 07 C4 04
ES 02 C5 08
E6 02 C6 05
E7 13 Cc7 11
E8 07 C8 07
E9 12 C9 10
E10 13 C10 05
E11l 01 Cl1 10
E12 08 C12 05
E13 08 C13 01
E1l4 03 Cl4 05
E15 03 C15 10
E1l6 11 C16 04
E1l7 12 Clv 06
E18 12 C18 05
E19 06 C19 06
E20 07 C20 03

C21 05
C22 12

Fuente: Braganza (2012).

Andlisis estadistico Homogeneidad de los grupos.

Nomenclatura.

X, = Promedio aritmético grupo control pos-test.

Y, = Promedio aritmético grupo experimental pos-test.

Sc1 = Desviacion estandar del grupo de control pre-test.

Sg1 = Desviacién estandar del grupo experimental pre-test.

ne = Tamafio de la muestra del grupo de control.




ng = Tamano de la muestra del grupo experimental.
a = Nivel de significacion.
gl= Grados de libertad.

Calculos estadisticos de la muestra en estudio pre-test.

Tabla N° 8: Calculos estadisticos de la muestra en estudio experimental.

xi fi xi(fi) xi(fi)?
01 1 1 1
02 2 4 8
03 2 6 18
06 1 6 36
07 3 21 147
08 3 24 192
11 1 11 121
12 4 48 576
13 2 26 338
20 157 1537

Fuente: Braganza (2012)

Grupo Experimental

Y, =78




SEl = 39

nEZZO

Tabla N° 9: Célculos estadisticos de la muestra en el grupo control.

xi fi xi(fi) xi(fi)?
01 1 1 1
02 1 2 4
03 1 3 9
04 2 8 32
05 6 30 150
06 2 12 72
07 1 7 49
08 1 8 64
10 3 30 300
11 1 11 121
12 2 24 288
14 1 14 196
22 150 1282

Fuente: Braganza (2012)

Grupo Control

X, =68
SCl =34
Ner = 22

Como se desconoce la varianza a nivel de la poblacion, las muestras son

pequeiias e independientes, no correlacionadas, y el contraste es bilateral es




indispensable realizar la prueba F, con la finalidad de determinar si las

varianzas poblacionales presentan alguna diferencia significativa.

Para Pinto y Pernalete (2007). La razon critica como es un valor teérico
es necesario ubicarlo en las tablas, para ello se utiliza la distribucién F donde
se trabaja con el nivel de confianza con grados de libertad. (p. 114)

_sq? (39?2
Sp 2 (3.4)?

F 1,3

m=gl=Nc-1=22-1=21
n=gl=Ne-1=20-1=19

F. = 2,14(Tabla de Fisher)
F=1,3

Segun la distribucion Fisher

Regla de decision como F=1,3<F,=2,14 se concluye que no existe

diferencia significativa a nivel de las varianzas poblacionales.

Prueba T student

Para Pérez (2003). “La prueba T para muestras independientes compara
las medias de dos grupos de caso. Para esta prueba, idealmente los sujetos
deben asignarse aleatoriamente a dos grupos, de forma que cualquier

diferencia en la respuesta sea debida al tratamiento” (p 257).

Y - X,

tc =

(ny = Dsgr” + Sca(ny — 1) i_}_ 1
ng+n, —2 n, N,



[7.8 — 638]
tc = = 1.12
289 +243 [ 42 ]
20 + 22 — 21440

Interpretando los resultados obtenidos se puede concluir que para una
confianza de a=0.05 correspondiente a investigaciones de ciencias sociales
segun Pérez (2003) y con 40 grados de libertad la ta=2.02, lo cual implica
que ta>tc, por lo tanto permite aseverar que el grupo de control asi como el
experimental son grupos homogéneos, esto quiere decir que en cuanto a
diferencias del grupo de control como el experimental del pre-test no son

significativas en relacion de los conocimientos previos que poseen.

Tabla N°10: Resultados del Pos-test

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
Estudiantes SECCION “A” Estudiantes SECCION “B”

El 12 Cl 13
E2 16 C2 08
E3 13 C3 12
E4 17 C4 08
ES5 04 C5 13
E6 08 C6 11
E7 14 C7 04
E8 11 C8 11
E9 08 C9 13
E10 17 C10 05
E11l 07 C1l1 08
E12 17 C12 13
E13 17 C13 13
E14 08 Cl4 13
E15 17 C15 08
E16 07 C16 04
E17 17 C17 06
E18 11 C18 08
E19 17 C19 05
E20 07 C20 03

C21 05

C22 12

Fuente: Braganza (2012).



Andlisis estadistico.
Hipotesis nula (H,):

El redimiendo promedio de los alumnos de ambos grupos después del
tratamiento no difiere significativamente. No existen diferencias significativas

entre los niveles de aprendizaje de ambos grupos en la pre-prueba.
Ho:py = php
Hipotesis Alternativa (H,):

La media obtenida en el Pos-test por los estudiantes del grupo
experimental, es mayor a la obtenida en la misma prueba por el grupo

control. Hy: pq # Uy
Andlisis estadistico Homogeneidad de los grupos.

El tratamiento estadistico denominado prueba “t-Student” permitié
demostrar la homogeneidad de los grupos; en virtud de los datos

suministrados por las calificaciones provenientes de la Tabla N° 8.

Nomenclatura.
X, = Promedio aritmético grupo control pos-test.
Y, = Promedio aritmético grupo experimental pos-test.

Sc» = Desviacion estandar del grupo de control pos-test.
Sy, = Desviacion estandar del grupo experimental pos-test.
ne = Tamafo de la muestra del grupo de control.

ng = Tamafno de la muestra del grupo experimental.



Calculos estadisticos de la muestra en estudio pos-test.

Tabla N° 11: Célculos estadisticos de la muestra en estudio experimental.

xi fi xi(fi) xi(fi)?
4 1 4 16
7 3 28 144
8 3 24 192
11 2 22 242
12 1 12 144
13 1 13 169
14 1 14 196
16 1 16 256
17 7 119 2023
20 252 3382

Fuente: Braganza (2012)

Grupo Experimental

y=XUDE  —20 V=22 ¥=126 Sz =321
n, 20




Tabla N° 12: Célculos estadisticos de la muestra en estudio control.

xi fi xi(fi) Filxi)?
03 1 3 9
04 2 8 32
05 3 15 75
06 1 6 36
08 5 40 320
11 2 22 242
12 2 24 288
13 6 78 1014
22 196 1866

Fuente: Braganza (2012)

Grupo Control

y=XUoc =22 y = 16 X=89 S, =236

ne

22




Como se desconoce la varianza a nivel de la poblacion, las muestras son
pequefias e independientes, no correlacionadas, y el contraste es bilateral es
indispensable realizar la prueba F, con la finalidad de determinar si las

varianzas poblacionales presentan alguna diferencia significativa.

_spp? (3.21)°

T 5?2362

1,8

Como F=1,8<F, = 2,14 se concluye que no existe diferencia significativa a

nivel de las varianzas poblacionales.

Y, - X
tc = [ L 1]
(ny, — 1)5512 +Sc1 (n, — 1) [i + l]
ng+n,; —2 n, ny
[12.6 — 8.9]
tc = = 4.29

J 196 + 117 [ 42 ]

20 + 22 — 21440

Segun Pérez (2003) “para una confianza de a=0.05 que corresponde a
investigaciones de ciencias sociales. Interpretando resultados obtenidos se
puede concluir que: con 40 grados de libertad la ta=2.02, lo cual implica que
tc > ta, significa que se rechaza la hipétesis nula, esto permite aseverar que
los dos grupos tienen diferente nivel de aprendizaje, por lo tanto el grupo
experimental que aprendié por medio de SIGRAF es significativamente

mayor que los estudiantes que aprendieron por el método tradicional.



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Segun los planteamientos formulados en esta investigacion, se
considera que la implementacion de la estrategia de aprendizaje SIGRAF
arroja resultados positivos en la Universidad Tecnolégica del Centro.
(UNITEC), evaluandose de esta forma al interpretar los resultados positivos
gue mejoran el rendimiento de los estudiantes del primer semestre de
matematica | en el area de las secciones conicas, dicho incremento en el
rendimiento pudo materializarse entre otros aspectos gracias, al entusiasmo

gue desperto el uso de SIGRAF en el aprendizaje de esta materia.

Se pudo observar que el uso del software de simulacion al recrear los
ejercicios planteados y ver la forma como se construian dinamicamente las
graficas, desperto en el grupo interés, esto trajo como resultado aplicacion y
concentracion en la realizacion de los problemas planteados por parte de los
participantes que de esta manera consiguieron una solucién correcta de los

ejercicios.

Asi mismo, pudieran tomar decisiones apropiadas a la hora de darle
soluciones a los problemas planteados, al ver en la pantalla la gréfica y de
esta forma conseguir los parametros solicitados como vértices, foco, ejes,
asintotas entre otros, otro de los logros de SIGRAF fue la visién Histoérica
acerca del origen de las conicas, que despertd un interés, por parte de los
alumnos, al estudiar los personajes matematicos que influyeron en su

creacion, en algunos casos los llevo a investigar mas de la materia fuera de



la clase, contribuyendo a mejorar su rendimiento. Por lo antes expuesto se

pueden enumerar los beneficios, que surgieron con la implementacién de la

estrategia:

1- Concentracion y entusiasmo por parte de los participantes

2- Interés por el conocimiento histérico

3- Emotividad al visualizar la simulacion dindmica de la seccion conica

4- Creatividad para hallar los distintos parametros, requeridos por el
problema, utilizando el software.

5- Motiva a algunos estudiantes a investigar fuera de sus horas de clase,

tanto en la parte historica como las de aplicaciones a la vida real.

Recomendaciones

1)

2)

3)

4)
5)

Implementar la estrategia SIGRAF al resto del contenido del programa de
matematica | de la Universidad Tecnoldgica del Centro.

Implementar SIGRAF en el resto del pensum de estudios de
Matematicas de la Universidad Tecnoldgica del Centro con sus
correspondientes adaptaciones.

Anadir otros softwares de simulacién al desarrollo de SIGRAF para
diversificar sus aplicaciones en el aprendizaje de la matematica.

Realizar cursos a los profesores para el manejo de Winplot.

Realizar un taller para la ensefianza de SIGRAF al profesorado.
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Grafico N21: Pre-Test
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Interpretacion

El grafico muestra que no existe una diferencia significativa entre los estudiantes del
grupo experimental sobre los del grupo de control ya que las puntuaciones son similares, de
acuerdo con los datos obtenidos en la tabla N2 7 descritas anteriormente.



Grafico N2 2: Post-Test
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Interpretacién

El grafico muestra que existe una diferencia significativa entre los estudiantes del
grupo experimental en el post-test como los del grupo de control post-test ya que las
puntuaciones son mayores en el experimental, de acuerdo con los datos obtenidos en la
tabla N2 10 descritas anteriormente.
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REPUBLICA BOLIBARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CENTRO

Apellidos y Nombres: Cl:

Seccion: Fecha:

PRUBA DE PRE- TEST

Recomendaciones

1) Lea cuidadosamente las recomendaciones

2) Suministre los datos que se solicitan

3) Realice unarevisién general de la prueba antes de responderla.

4) Esta prueba consta de 20 preguntas de seleccién simple con un valor de un punto
cada una

5) Cada pregunta consta de un planteamiento y de cuatro (5) opciones de las cuales
una sola es correcta

6) Encierre en un circulo la alternativa que exprese la palabra correcta.

7) Eltiempo es de ciento veinte (120) minutos

1) Cuél es el nombre correcto de la gréafica seleccione la respuesta.

a.) Elipse

b.) Parabola \ : /
c.) Circunferencia

d.) Hipérbola
e.) Ninguna de las anteriores

2) Cuédl es el nombre correcto de la gréfica seleccione la respuesta.

a) Elipsoide R

b) Hipérbola /

¢) circunferencia

d) Parabola \

e) Ninguna de las anteriores




3) Cual es el nombre correcto de la gréafica seleccione la respuesta.

a) Elipse

b) Paraboloide
¢) Circunferencia
d) Hipérbola

e) cilindrica

f)  Ninguna de las anteriores

4) Cuai &5 €1 nuimuie vulieww ue la gréfica seleccione la respuesta

a) Hiperboloide
b) Parabola

¢) Circunferencia
d) Hipérbola

e) Paraboloide

f) Ninguna de las anteriores

5) Cual es la ecuacién correcta de la grafica seleccione la respuesta

a.) y=x?

b)y=x?+4
C) y=x%*+2
d) y=x+x2

e) Ninguna de
anteriores

las

6) Cual es la ecuacién correcta de la grafica seleccione la respuesta

d) y? = 4x?

e) Ninguna de las anteriores



7) Cual es la ecuacion correcta de la gréfica seleccione la respuesta

a)x?—y2=1
AN
b) x* +y* =1 N /
d L/
C)x2—y?2=42
d) x? + y? =82 :1 N,
_ _ /L N
e) Ninguna de las anteriores Ve
8) Cudl es la ecuacion correcta de la gréfica seleccione la respuesta
2
a =+ =1
16 4
i i // \\
by =+L =4
1 1
d) x2-—y?=42

e) Ninguna de las anteriores

9) Cual es la ecuacién correcta de la grafica seleccione la respuesta

a)y=x*+1
b) y=x?+4
c) y=x?
d) x=y?

e) Ninguna de las anteriores

10) Cual son las longitudes de los ejes mayor y menor en la gréafica.

a) 4y?2
b) 4y4
c) 16y4 [

d 9y3

e) Ninguna de las anteriores




11) Es el lugar geométrico de los puntos del plano que estan a una
misma

distancia dada un punto fijo se llama:
a) Elipse
b) Circunferencia
c) Esfera
d) Circulo
e) Ninguna de las anteriores

12) Es el lugar geométrico de los puntos del plano tales que la suma
de sus distancias a dos puntos fijos dados, es constante.

a) Elipse

b) Circunferencia

c) Esfera

d) Circulo

e) Ninguna de las anteriores

13) Es el lugar geométrico del plano cuya distancia a un punto fijo F es
igual a su distancia a una recta fija d, que no contiene el punto F.

a) Elipse

b) Circunferencia

c) Esfera

d) Circulo

e) Ninguna de las anteriores

14) Seleccione la ecuacion que representa la grafica de la figura

— 2 2

a)y=x -

b)y=x?+4 :

c) x=y2 -1 1 2
——1

d)y=x*+1 . T

e) Ninguna de las anteriores



15) Seleccione la ecuacion que representa la grafica de la figura

a) y=x?
b))’:_xz 3 2
C) x = y?
d)y=x*>+2

e) Ninguna de las anteriores

16) Seleccione la ecuacion que representa la grafica de la figura

G+ _ 1

-2)2
a) (x16) + 4

2 2
b)+T =1

o) y=x* ,
d)y=x+x? N
_e) ninguna de las anteriores L ]
17) SelecCit, v wu couuuiun yue 1o wowsta la grafica de la figura
a) x2—y%=
T

b)L+X=1
16 1

2 2
0-+L=1
9 4
2 2
dX-T=1

16 1

e) Ninguna de las anteriores

18) Seleccione la ecuacion que representa la grafica de la figura

2
a.) (xl—62)2 + (J’+41) ) _ 1

yZ XZ_




0T+ =1
9 9
d)x*+ y?=9

e) Ninguna de las anteriores

19) Seleccione la ecuacion que representa la grafica de la figura

a) x2—y?=1

b.)y?—x?2=1
2y

c)9+9—1

HZL-T=1
16 1

e) Ninguna de las anteriores

20) Seleccione la ecuacién que representa la grafica de la figura

a) x2—y?=1
b.) x2+y?=1
Q) y*—x*=

d) x?-y%2=1

e) Ninguna de las anteriores

N

\

N
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CENTRO

PRUBA DE POST- TEST

Apellidos y Nombres: Cl:

Seccion: Fecha:

Recomendaciones

8) Lea cuidadosamente las recomendaciones

9) Suministre los datos que se solicitan

10) Realice una revisién general de la prueba antes de responderla.

11) Esta prueba consta de 20 preguntas de selecciéon simple con un valor de un punto
cada una

12) Cada pregunta consta de un planteamiento y de cuatro (5) opciones de las cuales
una sola es correcta

13) Encierre en un circulo la alternativa que exprese la palabra correcta.

14) El tiempo es de ciento veinte (120) minutos

Preguntas

1) Quien desarrollo el primer tratado de las cénicas
a) Arguimedes, b) Menecmo, c) Pitagoras d) Apolonio

2) Se denominan cénicas porque:
a) Se encuentra un mano escrito en el cono sur
b) Porque Apolonio estudid el cono
c) Se forman cuando un cono es cortado por un plano en distintas formas
d) Son figuras que representan las constelaciones
e) Ninguna de las anteriores

3) Seleccione la ecuacion canénica que corresponde a la siguiente gréfica.
a) (y-2)2—-(x-2)2=4

b) (+2)2-(@x+2)?=1 I
5 -4 -3 -2 -

Q) (- 2)* + (x—2)* = 4 O:;:
_3 -




d) (y —2)2+ (x —2) =

€) ninguna de las anteriores

4) Seleccione la ecuacion canonica que corresponde a la siguiente grafica.

a)(x+2)2+@y—-22=9

b) (x—2)? + (y +2)* =9 AN
c) )?*+(w-3?%=9
d x+2)?2+@x—-2)2=9

€) ninguna de las anteriores <t

5) Seleccione la ecuacién canénica que corresponde a la siguiente grafica.

a) (x—2)2/4+y*/16=1 — —+—
2 - R
b.) (x—1)2/4+(y+2)?/1=1 Pl
|_"' .
Q) (x—1)2/4—(y+2)2/16 =1 ~
d) (x—2)*/4+y?/16=4 -3
e) ninguna de las anteriores =T

6) Seleccione la ecuacién canénica que corresponde a la siguiente gréafica

a) (+1D?%/4—(Fy+3)?%/2=1 14

[
O 4

b) (x_1)2/4_(y_3)2/2 =1 e B

) (x+1D?/16—(y+3)?/4=1 il
d) ninguna de las anteriores

7) Seleccione la ecuacion canonica de la que corresponde a siguiente grafica

a) (-D*=6(x-2)

123456°

|
VL]
!
LI N |




b.) F+1)?2=6(x—2)
b) (y-1?=6(x+2)
Q0  G+1D2=6(x-2)
d) ninguna de las anteriores

8) Seleccione la ecuacion general a partir de la ecuacién canonica (x — 1)2/9 —
y+2)3?/4=1
a) x?2—-8x—9y?—36y =268
b) 4x?—8x +9y?—36y =68
c) 4x* +8x—9y? —36y = 68
d) 4x% —8x — 9y? — 36y = 68

e) Ninguna de las anteriores

9) La ecuacioén de la circunferencia x*+y?—2x+4y+1=0 tiene como centroy
radio

a) (1,-2)y r=2
b) (1,-2) yr=+2
c) (-1,2)y r=4
d (1,-2)y r=16
e) Ninguna de las anteriores

10) La ecuacién general de la circunferencia de la figura es:

2
a) j—6x2+y2—2x—3=0
il B
b) x2+y2+2x—-3=0 (/ AN
C) x?+y?—2x+4y+1=0 AT T J;
NV
d) xz—y2=42
e) Ninguna de las anteriores
11) La ecuacion general de la hipérbola es:
a) x2+y?—2x+4y+1=0 el Ll
I‘s\lz Jl_l I i/
N




b) 4x? —8y2—9x — 36y —68 =0
C) x2+y2—2x+4y+1=0
d) x24+y2+2x+4y+1=0
e) Ninguna de las anteriores

12) La ecuacion general de la elipse de la figura es:

a) x> +y2—-2x+4y+1=0 4
b) 4x2 +9y2+16x —18y—11=0 P N
C) x> +y2—2x+4y+1=0 ([ !
d) x2+y2—2x+4y—-1=0 __:‘\. -
e) Ninguna de las anteriores )

13) La ecuacidn de la elipse 4x? + 16y? = 576 cuyas las longitudes de los ejes mayor y menor son

a)8ly 36
b9 y 16
)8 y 6
d) 64 y 36

e) Ninguna de las anteriores

14) La ecuacidn de la elipse la figura cuyas longitudes de los ejes mayor y menor son

a) 16 y 25

by16 y 9

036 y 9

d) 49 y 16

e) Ninguna de las anteriores

15) Seleccione la ecuacion de la grafica de la siguiente figura

2
a) (11—62)2 + (y‘:-l) =1 -

52 2
b) (ylsz) _(X‘ZZ) =1

_9\2 2
0 (y162) _l_(x+12) 1

2 2
d) (xlsz) + (3";1) =1




16) Seleccione la ecuacion que representa la grafica de la figura

y? x2
a.)?—r ==1

e) Ninguna de las anteriores

17) Seleccione el centro y radio ecuacion de la figura

a)(L)  r=9
b.) (0,0) r=3
c) (0,0) r=1
d)(-1,-1) r=3

e) Ninguna de las anteriores

18) Seleccione el centro y la distancia del eje a de la hipérbola

a)(1,1)  a=9
b.) (0,0) a=3
c) (0,0) a=1
d)y(L1)  a=2

€) Ninguna de las anteriores




19) Seleccione la ecuacion candnica que representa 3y —x2+6x—12y =0

_9\2 _2\2
Y e

y:_x_
b')16 1 1
2 2
O +5=1
dL-2=1

16 1

e) Ninguna de las anteriores

20) Seleccione la ecuacion candnica que representa 3x2 + 4y? —2x —8y —92 =0

x2 yZ _
a) 16 16 1

—2)2 —-1)2
b.)(x 2) +(y D®_ 1
36 27

C) 16x2 —9y? = 144
d) 9x2 — 16y% = 144

e) Ninguna de las anteriores
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INTRODUCCION A WINPLOT.

WinPlot es un generador de funciones graficas especialmente disefiado para el
estudio visual de ecuaciones matematicas.

Con WinPlot es posible generar graficas de ecuaciones explicitas, paramétricas,
implicitas y cilindricas, generar curvas simples, cilindros e inclusive representar
ecuaciones diferenciales tanto en dos como en tres dimensiones.

WinPlot permite personalizar los parametros de todas las ecuaciones. Es posible
modificar el valor de los ejes X, Y y Z; en numero de divisiones, los puntos de corte y
definir la calidad de la presentacién.

En esta practica se llevaran a cabo una serie de actividades para graficar funciones,
establecer el ambiente de visualizacidn asi como variar los parametros de las
funciones.

1. Instalacion de WinPlot.

Si ya tiene instalado el programa WinPlot en su computador, descarte esta actividad
y vaya a la actividad 2.

Descargue el programa WinPlot en la pagina
http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html.

Seleccione la versidn en espafiol.

Foreign-language versions:
Chinese (traditional) (prepared with the help of Koen Kwan) (24 Jul 11)
Croatian (prepared with the help of Vienceslav Bakovic (24 Jul 11)
Dutch (prepared with the help of Max Blommestiin and Jos Remijn) (24 Jul 11)
French (prepared with the help of David Lemay, Marcel Druwé, and Jean-Marc Genevey) (24 Jul 11)
German (prepared with the help of Dietmar Strube) (24 Jul 11)
Hungarian (prepared with the help of Peter Csiba (24 Jul 11)
Italian (prepared with the help of Cristiano Dané (24 Jul 11)
Korean (prepared with the help of Chang Soo Lee (24 Jul 11)
Lithuanian (prepared with the help of Roma Greiciute, who has also created a Winplot website (24 Jul 11)
Portuguese (prepared with the help of Adelmo Ribeiro de Jesus) (24 Jul 11)
Russian (prepared with the help of Anatoly Korvanov (24 Jul 11)

prepared with the help of Peter Michalicka) (24 Jul 11)

pepared with the help of Martin Acosta) (24 Jul 11)

Grafica N° 1: WinPlot en espaiiol.

El archivo que sera descargado se denomina wpsp32z con 793 kb de tamafio.
El archivo descargado estd comprimido, proceda a descomprimirlo en alguna



carpeta de su conveniencia. Por defecto, es creada la carpeta c:/peanut para colocar
el archivo descomprimido.

p
WinZip Self-Extractor - wpsp32z.exe

=)
To unzip all files in wpsp32z exe to the specified -
folder press the Unzip button. E

Unzip to folder:

- \peanut] Browse... ] [ Close ]

[¥] Ovenwrite files without prompting o
Help

.

Grafica N° 2: WinZip para descomprimir wpsp32z.

El archivo descomprimido que corresponde al archivo de WinPlot ejecutable se
muestra a continuacion.

P

Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamarfio

| wplotsp 24/07/201111:54 a... Aplicacién 1,743 KB

Grafica N° 3: WinPlot descomprimido.
Con este ultimo paso finaliza la instalacion de WinPlot en su computadora.

2. Inicio de WinPlot y graficas de funciones.

Haga doble-click con el ratéon sobre el archivo ejecutable wplotsp mostrado en la
Grafica N° 2.

WinPlot entra en actividad desplegando la ventana de trabajo que se muestra.



{3 Winplot [E= e

Ventana Ayuda

Grafica N° 4: Ventana de inicio de WinPlot.

Seleccione Ventana y 2-dim.

Winplot

Ventana | Ayuda
2-dim F2
3-dim F3

Adivinar
Mapping »
Planetas

Abrir Gltimo

v | Valores predeterminados

Salir

Grafica N°5: Seleccion de dos dimensiones.

Aparece la ventana para graficar como se muestra a continuacion,

sinnombre2 [E=REER X
p—
Ar:hivn* Ecua ’sz Btns Una Dos Anim Misc
X

3t

24

14

Grafica N° 6: Ventana para graficas en dos dimensiones.



Seleccione Ecua -> Explicita...

[Ecua| Ver Btns Una Dos Anim Mis

1. Explicita ... F1
2. Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3
4. Polar ... F4
Punto »

Grafica N° 7: Ecuacion explicita.

Escriba la ecuacion de la recta f(x)=3x + 1 como se muestra a continuacion y
seleccione ok.

ry = f(x) ﬁ‘
~
Ji= |3x+1
7 bloquear el intervalo 7 hacer periddica
xinf |-5.00000

xsup |5.00000

ancho de Iépiz|1 densidad del dibujo l1 color |

cancelar I ayuda |

Grafica N°8: Funcion f(x) = 3x + 1.

Obtendra como resultado la grafica de la recta,

r N
I sinnombre2 [E=HEel™ >

Archivo Ecua Ver Btns Una Dos Anim Misc

¥

Grafica N° 9: Grafica de f(x) = 3x + 1.



Para graficary = 3x%, introduzca la ecuacién como se muestra a continuacion, utilice
el simbolo M para representar la exponenciacién.

r = Yy
y = f(x) @
fix) = |3"2
™ bloguear el intervalo ™ hacer periddica
xinf  |-5.00000

xsup |5.00000

ancho de lapiz |1 densidad del dibujo I‘I color
cancelar I ayuda

Grafica N° 10: Funcién y = 3x%.

Obtendra la grafica de la funcién como se muestra a continuacion,

p— -
BsinnombreS \ =

Archivo Ecua Ver Btns Una Dos Anim Misc

Yy

-2+

-3+

Grafica N° 11: Grafica de la funcidn y = 3x°.



3. Seleccion Btns ( botones ).

Este menu controla la funcionalidad de los botones del ratén. Solamente una opcion
puede ser seleccionada en todo momento. Si por ejemplo, desea colocar etiquetas
en la grafica, coloque una marca en el renglén Texto de la opcion Btns.

Una Dos Anim Misc

BI Caja BD Zoom recentrar
Texto

Trayectorias

BI XY coords BD Recentrar
Pegar

1 Texto evaluado

v Dibujar
Color ...
Ancho ...
Borrar dibujo

Ayuda ...

Grafica N° 12: Opcién Btns.

Algunas de las opciones disponibles en la ventana Btns son:

Bl Caja — Permite con un click al botén izquierdo y arrastrando el rectangulo que
aparece con el ratén, modificar el area visible de la grafica.

BD recentrar — Permite con un click derecho del ratdn, restablecer el tamafio
original de la grafica.

Texto — Permite colocar etiquetas o texto en la grafica utilizando el ratéon. También
permite desplazar el texto colocado en la grafica. El texto se puede editar haciendo
click derecho en el raton.

Bl xycoords — Haciendo click izquierdo en el ratén, presenta las coordenadas x, y de
la posicion del puntero del ratdn sobre la grafica.

BD recentrar — Al hacer click derecho con el ratdn, reubica las coordenadas de la
grafica con respecto a la posicion del puntero del ratén.

I “"

Pegar — Al hacer click sobre los botones del ratén, el contenido del “clipboard” es

colocado en la grafica.



Experimente con cada una de las opciones disponibles en Btns.

4. Formato de la gréfica.

Color de fondo.
Seleccione en Misc. -> Colores -> Fondo -> Color...

() m— =-0e

N—Flentes » t e T SN
> ( Fondo ) 4 ‘ Color ... )
weBTf miscelanea > Abrir bitmap ...
Datos 3 Tangente ... Pegar bitmap
Texto 4 Secante ... Cortar bitmap
Tolerancias > Coordenadas ...
Cuaderno ... Ctrl+Shift+N Reds 123KB
dsblasic Modo de llenado » 6,036 KB
Inventario ... 1KB
Decimales ... Gréficonegro 2KB
1KB
v Valores predeterminados ...
1,766 KB
Simulimprimir ... 1838 KB
Grosor impreso ... 800 KB
Ayuda ... 1,735KB
= 790 KB

Grafica N° 13: Color de fondo.

Seleccione el color que desea como fondo de la gréfica,

color de fondo

Cerrar

]
L
-

Grafica N° 14: Seleccion del color de fondo.




La grafica muestra como fondo el color seleccionado,
F= N
B sinnombrel =EE] X

Archivo Ecua Ver Btns Una Dos Anim Misc

4ty

Grafica N° 15: Grafica con color de fondo beige.

Apariencia de la grafica.
Seleccione Ecua -> Inventario.

[Ecm)er Btns Una Dos Anim Misc
T 1. Explicita .. FL
2. Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3
4. Polar ... F4

Punto »
Recta ...

Segmento »

Recursién ...

w

Ecua Diferencial »
Polinémicas ...

Intrinsica ...

Sombreado ...

Desigualdades ...

Ctrl+1

Tamano inventario ... a
Fuente ...
Biblioteca ...

Grafica N° 16: Abrir el inventario.

Aparece la ventana de Inventario,



inventario [sinnombrel]

< [ulily

editarI borrar | dupl I copiarl tabla I familial

»

gréficol ecuaciénl nombrel derivar ' red cenarl

Grafica N° 17: Ventana de Inventario.

Seleccione la opcidn editar, cambie el ancho de lapiz de 1 a 2, seleccione colory

cambie el color de la curva correspondiente a la funcién, finalmente ok.

y = flx)

)

fix) = |3¢"2

™ bloquear el intervalo

[ hacer periddica

xinf |-5.00000

xsup [5.00000

=]

ancho de lapiz 12 densidad del dibujo I1 color

cancelar I

ayuda

Grafica N° 18: Nuevo ancho y color de la funcién.

Podra observar el nuevo grosor y color de la funcién.

{4 sinnombrel

PEy—

Archivo Ecua Ver Btns

Una
47Ty

Dos Anim Misc

4

Grafica N°19: Funcién con ancho 2 y color azul



Seleccidn de escala, ejes, etiquetas y cuadricula.

Seleccione Ver -> Cuadricula...

Marque decimales en los ejes x, y. Marque rectangular y finalmente aplicar.

cuadricula

intervalo  escala decimales frec  pi

b

V oeies ® ambos % Oy O polar
v marcas W flechas |~ puntos [V etiquetas
tamafio de marcas (pct de ventana) (0.8

x

toooo0 Mt T
T 2 CR P

escalasobre: @ gjes ¢ cuadio

cuadricula ™ sectores polares

cuadrantes V¥ | W Il W Il ¥ ¥

™ punteado IV rectangular

aplicar I cerrar |

Grafica N° 20: Cuadricula.

Observe los cambios en la grafica,

v
E sinnombrel

IEEES

™

Archivo

Ecua Ver Btns Una Dos Anim Misc

\i—4.0-y—

30

il

=30° =20 =10 10 20 30 40

e

Grafica N° 21: Grafica con cuadricula.



5. Apariencia de la grafica.

- Seleccione Ver -> Ejes -> Flechas solidas.
- Seleccione Ver -> Ejes -> Etiquetas.
Puede colocar cualquier etiqueta en los ejes por ejemplo: Eje X, Eje Y.

-
etiquetas en los ejes @

Tst [EjeX

2nd |Eje

3rd |z

ok I cancelar

Grafica N° 22: Etiquetas en los ejes.

- Seleccione Ver -> Cuadricula. Marque punteado.

(& ~N

cuadricula

V oees ® ambos O x oy O polar
V marcas W flechas | puntos |V etiquetas
tamahio de marcas (pct de ventana) IU,B

théwaio escéia cieciﬁ'néies >f;éc pi ‘
% |1.UUDDUU v |1 l1 |
yfiooooo ¥ [1 1 I
Vescalré soﬁ;e: (3' ejes 7 (-' : cuadrro 7

cuadricula ™ sectores polares

¥V punteado vV rectangular

cuadiantes V | M I VI VI

aplicar I cerrar

Grafica N° 23: Cuadricula punteado.

-Seleccione Ver -> Atributos de cuadricula -> Color.
Seleccione el color que mas le agrade.



-Seleccione Misc -> Fuentes -> Coordenadas...
Seleccione 12 como tamario de fuente.

-Seleccione Ecua -> Inventario.
Para que aparezca la ecuacion de la funcién en la grafica, seleccione ecuacion.

g bl
inventario [sinnombrel]

< 3

editar | borrar dupl I copiar I tabla l familia I
gréfic-{l ecuaciénhambtel derivar I red I cerar |
SN~

Grafica N° 24: Ecuacion.
-Seleccione Btns -> Texto. Con el botdn izquierdo del ratén mueva el texto a donde
le resulte mas apropiado.
Finalmente la apariencia de la grafica se muestra a continuacién,

r N
{4 sinnombrel E‘E‘g

Archivo Ecua Ver Btns Una Dos Anim Misc
: ; i ; g b EjeY !

T 1 T

-50 40 -30 20 -10 10 20 30

5 OO OO DN DU O WO D NN: S
S N T S coma S S
.................................. _3_0._-..._..A........_.....\._...._J.......L.._

Grafica N° 25. Apariencia de la grafica.



6. Interactuando con la gréfica.
Cierre la grafica obtenida en los pasos previos. No es necesario guardarla.
Seleccione Ventana -> 2-dim.
Seleccione Ecua -> Explicita.

Escriba la ecuacion f(x) = 3x + 1

a. Barra deslizante.
Seleccione Una -> Traza...

[Una | Pos Anim Misc

Extremos ...

v

Integracion

Problemas de Valor Inicial 4

Trasladar ...
Reflejar ...

Girar ...

Grafica N° 26: Una -> Traza...

En la ventana que aparece a continuacién desplace la barra deslizante y observe
como aparecen las coordenadas x, y que se encuentran sobre la grafica de la
funcién, indicados por el simbolo +.

G >
& traza
[v = 3x+1 |
3 -
+=0.70000
»=3.10000
2L
[ 1
1 grado
/ et T aylor aprox | 1 - marcar punto_L
t b / | [~ secantes puntodebase|[” tangentes
-2 -1 1
-1+
[ tangente espesa cerrar
o i

Grafica N° 27: Barra deslizante.



b. Tabla.
Para obtener una tabla con los valores x, y de la funcidn, seleccione
Ecua -> Inventario.
En la ventana de inventario seleccione Tabla.

inventario [sinnombre1]

) i) >
editar l borrar I dupl I copiar I tabla l familia I
gréﬁcol ecuaciénl nombrel derivar I red I cenatl

Grafica N° 28: Tabla.

Podra observar los valores vy, x de la funcion f(x) = 3x +1 como se muestra
parcialmente a continuacion,

tabla [y = 3x+1]

Archivo  Edi Ayuda
Cerrar

-5.00000 -14.00000
-4.80000 -13.40000
-4.60000 -12.80000 =
-4.40000 -12.20000
-4,20000 -11.60000
-4.00000 -11.00000
-3.80000 -10.40000
-3.60000 -9.80000
-3.40000 -9.20000
-3.20000 -8.60000
-3.00000 -8.00000
-2.80000 -7.40000
-2.60000 -6.80000
-2.40000 -6.20000
-2.20000 -5.60000
-2.00000 -5.00000

[

llustracion 29: Tabla de valores.

En la tabla puede seleccionar Params para establecer el rango de valores asi como
su cantidad en la tabla.



parametros de tabla @

min -5.00000

max  |5.00000

num pasos |50
| ok I cancelar ]

Grafica N° 30: Parametros de la tabla.

Establezca min en -10, max en 10 y num pasos en 100. Observe como se reflejan
estos parametros en la tabla.

c. Ceros de una funcién.
Para demostrar esta opcion que obtiene los ceros de una funcion, en la misma
grafica incluya la funcion f(x) = 2x~2 -1.

Recuerde que esto se logra seleccionando Ecua -> Explicita... -> f(x) = 2x"2 -1.

Luego seleccione Una -> Ceros...

0s  Anim  Misc

ﬁi Imn:us
Integracion >
Problemas de Valor Inicial »

Trasladar ...
Reflejar ...
Girar ...

Grafica N° 31: Ceros de la funcion.

Aparece el primer cero de la funcién f(x) =2xr2-1,



/ ﬁm
1 -+
t t H 070711 E siguiente )
2|

guardar x como ||A v cerar |
—1~ graficar punto |

Grafica N° 32: Primer cero de la funcion.

Seleccione siguiente en la ventana de ceros y aparece el siguiente cero,

J
|y = 2x*2-1 |
' l H 070711
1 Vi [[a~ =] cemar |
1 rsficar purto_|

Grafica N° 33: Siguiente cero de la funcion.

Esta opcidn solo muestra los ceros que se encuentran en la ventana visible de la
grafica.

d. Valores extremos de una funcion.

Seleccione Una -> Extremos...

Dos  Anim  Misc

Traza ...
Ceros ...
Integracion »

Problemas de Valor Inicial — »
Trasladar ...
Grafica N° 34: Extremos de una funcion.
Se observa el valor extremo de la funcion f{x) = 2xA2 -1.



/ valores extremos
14 = 2x*2-1 ~|

|y
siguiente extremo de | |y«
I f » = 0.00000
) ) v =-1.00000

guardar ]X -
L]

Grafica N° 35: Extremos de una funcion.

e. Puntos de interseccion.

Seleccione Dos -> Interseccion...,

‘Dos Anim  Misc
Integrar (F{x)-g{x)) dx ...
Volumen de revolucion ...
Sdlido de Seccidn ...
Ayuda ...

Grafica N° 36: Seleccion de interseccion.

Podra observar la primera interseccidn entre curvas, f(x) =3x + 1y f(x) =2x» - 1.

¥ = 3x+1 X

id vy = 2x*2-1 I
+
/ |

siguiente interseccion | marcar punto |

% =-0.50000
y=-050000

z=235619

guardar m
como (& v

I grados

Grafica N° 37. Primera interseccion.



Seleccione siguiente interseccién y podra observar la segunda interseccion.

Desplace la grafica hacia abajo para que aparezca la segunda interseccion entre las

dos curvas, puede utilizar la tecla con flecha hacia abajo para desplazar las curvas.

e G
intersecciones

ly = 3xX+1

o=z te=l ]

siguiente interseccion | marcar punto I

El

% =2.00000
y=7.00000

z=019740

guardar |{% «
como |B  w

™ grados

cerrar

Grafica N° 38: Segunda interseccion.

f. Ventana de visualizacion.

-Puede desplazar la posicion de las funciones en la grafica con las teclas ¢ = { 1.

-Puede establecer la ubicacidon de las funciones seleccionando Ver -> Ver...

L

a |Ver| Btns Una Dos

Anim  Misc

Ver ...

Desplazar
ima ventana
Llenar ventana

Restablecer

Ctrl+V

Ctrl+L
Home
Ctrl+R

»
»

Grafica N° 39: Posicién de las funciones.



Coloque los siguientes valores en la ventana emergente, estos son los valores
extremos que tendran los ejes x, y en la grafica.

VEr

esquinas (¢

((zquierda {-10.00000 N
derecha |10.00000
abajo -10.00000

ariba  {10.00000
< ~/

centro O

hoi  |0.00000
vert  |0.00000
ancho |20. 00000

aplicar I cerrar |

-~ A

Grafica N° 40: Posicidn por valores en los extremos de los ejes.

La grafica resultante se muestra a continuacion,
(b bl S

Archivo Ecua Ver Btns Una Dos Anim Misc
¥

Grafica N° 41: Grafica con posicidn por esquinas.

-También se puede establecer el punto en los ejes x, y para que sea el centro de la
grafica.
Seleccione Ver -> Ver... y coloque los siguientes valores en la ventana emergente,



ver

esquinas |

izquierda ID.UUEIUU
derecha |0.00000
abajo 0.00000
ariba ]0.00000

centro *

hoi  |0.00000
vet  [2,00000
ancho  |10.00000

aplicar I cerrar |

L P

Grafica N° 41: Posicidn por punto en ejes x, y.

El resultado se muestra a continuacion,

3 sinnombre1 o E

Archivo Ecua Ver Btns Una Dos Anim Misc

v
64

fi¥:

} } } i } } }
-4 -3 2/1< /1 2 3 4
214
24
]

Grafica N° 43: Posicidn de funciones por punto x, y.

-Se pueden alejar o acercar las funciones en la grafica con las opciones
Ver -> Zoom -> Alejar
Ver -> Zoom -> Acercar
Ver -> Zoom -> Factor...



a

el

Estilo:
Btns Una Dos Anim Misc
crsv |/ f
» 1 Alejar PgDn )
Desplazar > | Acercar PgUp
Ultima ventana Ctrl+L Factor ...
Llenar ventana Home Cuad Ctrl+Q
Restablecer Ctrl+R ! T 7 TE

Grafica N° 43: Alejar, acercar, factor...

-Es posible desplazar las funciones en la grafica con las opciones
Ver -> Desplazar -> Arriba
Ver -> Desplazar -> Abajo
Ver -> Desplazar -> Derecha
Ver -> Desplazar -> Izquierda

—pa S e
Estilos
[W] Btns Una Dos Anim Misc
Qrer.. ) Ctrl+V / /
Zoom » 7 T
» Derecha Flecha derecha
Ultima ventana Ctrl+L Izquierda Flecha izquierda
Llenar ventana Home Arriba Flecha arriba
Restablecer Ctrl+R Abajo Flecha abajo
Redibujar F5 |\ . 2
Redibuiar implicitos r T T

Grafica N° 44: Desplazar.

-Para restablecer la posicidon original de las funciones seleccione
Ver -> Restablecer

-La Opcidn Llenar ventana ajusta el eje y con el valor maximo o minimo de la
funcién. La
efectividad de esta opcidn depende de la funcién en la grafica.
Ver -> Llenar ventana



-Para seleccionar manualmente un drea a ser visualizado en la grafica, seleccione
Btns -> Bl Caja
Luego, con el ratdon y el botdn izquierdo, seleccione el drea que aparecerd llenando
la
ventana de la grafica

[Btns | Una Dos Anim Misc

‘ v BICaja BD Zoom recentrar
Texto

Trayectorias

BI XY coords BD Recentrar

Grafica N° 45: Bl Caja.

Fin de la practica 1.



ANEXO E






Cénicas.
En esta préactica seran resueltos problemas sobre la circunferencia, la
parabolay la elipse. Las soluciones seran visualizadas con WinPlot.

Problema 1.

Encuentre la ecuacion de la circunferencia de radio 5 y de centro (1, -5).
Halle también las coordenadas de los puntos de la circunferencia donde el
valor de x es 2.

Solucién.

Con los datos suministrados, la ecuacion de la circunferencia se muestra a
continuacion,

(x-1)?+(y+5)*=25

Para obtener las coordenadas donde el valor de x es 2 sustituimos este
valor en la ecuacion de la circunferencia.

(2-1)*+(y+5)°=25 —  (1)*+(y*+10y+25) =25
y? + 10y +26 = 25 —>  y*+10y+1=0

La solucién a esta ecuacion cuadratica es de la forma

__ —b+Vb?—4ac — _ —10+V10%2-4
y 2a y 2
__ —10+v96
2
-10+1/96 _ -10+9,8 _ —0,2
yl = ~ ~ ~ —0,1
2 2 2
-10-v/96 _ -10-98 _ -198
y2 = ~ ~ ~—-99

2 2 2

Por lo tanto sobre la circunferencia se encuentran los puntos (2, -0.1) y (2, -
9,9).



Procedemos a graficar la circunferencia y verificar la ubicacién de los puntos
recién determinados.

Para colocar los puntos sobre la circunferencia,
seleccione Ecua -> Punto -> (X, y)...

Seleccion en WinPlot Ventana — 2-dim

Luego seleccione ecuacion implicita.

ymbre3
' Ecua l er Btns Una Dos Anim Misc

1. Explicita ... F1
2. Paramétrica ... F2
F3
F4

Punto 4

Recta ...

Gréafica N° 1: Ecuacion Implicita.

En la ventana correspondiente a ecuacion implicita, introduzca la ecuacién
de la circunferencia,



r s b
curva implicita @

/ \
[(5-1)"2+(y+5]"2=25
I~ blsquedalarga ancho de Iépizl2

[~ mirar olor I

IV limite de ventana

N

™ restriccidn 0 < ]

ok I cancelarl ayudal

S 4

Grafica N°2: Ecuacion de la circunferencia.

La grafica de la circunferencia se mostrara a continuacion,
Para colocar los puntos sobre la circunferencia, seleccione

Ecua -> Punto ->(x,y)...

nbre5 [
[Ecua | Vef‘B‘ns Una Dos Anim Misc
fCita ... F1
2. Paramétrica ... F2
3. Implicita ... F3
4, Pola F4
»
Recta™.
Segmento »

Proceda a colocar el primer punto,



f punto (x,y) LJ& i

%= |2
y= |01
——

tamafio de punto [3 @ solido ¢ circulo

I~ componentes |

ok I cancelarl color | ayuda I

Grafica 4: Primer punto.

Coloque el segundo punto de la misma manera y podra verificar su ubicacion
sobre la circunferencia.

(x-1) ~2+ (y+5) ~2=25

P1(2,-0,1)

—-107F

Gréfica N° 5: Circunferencia ( x -1 )?+ (y + 5 )% = 25.

Problema 2.
Hallar la ecuacién candnica, centro y radio de la circunferencia cuya
expresion en forma general es: 4x* + 4y? + 20x — 16y + 37 = 0.

Solucién.

Los coeficientes de los términos x* y y? deben ser llevados a 1. Por lo
tanto la ecuacion debe ser dividida por 4.

ez gy ty2 20, 16, 37 2 4 g2 - 37 =
Xt Lyt x-Syt 0 x“+y*+5x 4y+4 0



Reagrupando términos, se obtiene

(x*+5x+ )+ (y* -4y )=—¥

Proceda a completar cuadrados.
Una expresion cuadratica (x + a)° se expande a x* + 2ax + a°
De la expresion para la circunferencia obtenemos
5=2a — a=572, a’°=25/4
La expresion (x —a)® se expandea x°—2ax+a’

De la expresion para la circunferencia obtenemos
—>
-4 =2a a=-4/2=-2, a’=4

Con lo cual tenemos la expresion candnica de la circunferencia,
(x2+5x+ % )+(y2—4y+4) = _‘1_7+24_5_|_4

—37+25+16

(x+)°+ (- ==

x+)°+ - =1

. . . . 5 .
Concluimos que esta circunferencia tiene el centro en (— 52y el radio es
1.

Para verificar los resultados obtenidos, obtenga las correspondientes
graficas. En primer lugar la grafica para (x + g)z + (y — 2)? = 1 se muestra
continuacion.



(x+5/2) ~2+(y-2) ~2=1

8]
!
T

Grafica N° 6: Circunferencia (x + g)z +
(y—-2)7=1.

La grafica para la ecuacion general de la circunferencia se muestra a
continuacion,

4x"2+4y~2+20X-16y+37=0

Grafica N° 7: 4x2 + 4y? + 20x — 16y + 37 = 0.



Problema 3.
Determine la ecuacion, centro y radio de la circunferencia que pasa por los
puntos: A(-1,1), B(3,5), C(5,-3).

Solucioén.
La ecuacién general para la circunferencia es: x* + y> + Dx + Ey + F = 0.

Es necesario determinar los valores de D, E y F. Esto lo puede lograr
implementando un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas. Los
valores X, y de los tres puntos dados por el problema los puede utilizar para
obtener las tres ecuaciones.

(L) ( 1+1-D+E+F=0
(3,5) {9+25+3D+5E+F=0}
(5,-3)254+94+5D—-3E+F=0

Resuelva el sistema
—D+E+F=-2
{3D +5E+F = —34}
5D—-3E+F=-34

Mediante determinantes,

-1 1 1
A=3 5 1[=(-54+5-9)—-(25+3+3)=-9-31=-40
5 -3 1
-2 1 1
—-34 5 1
p_l=34 -3 1l_ (=10 — 34 +102) — (-170 — 34+ 6) _ 58 — (—198)
N —40 N —40 N —40
256
T —40



-1 -2 1
3 =34 1
g5 34 1l _ (34—10—102) — (170 — 6 + 34) —78 — (—142)
- —40 B —40 B —40
_ 64
T —40
E=-2
5
-1 1 =2
3 5 —34
p_ls -3 34l _ (170 — 170 + 18) — (=50 — 102 — 102) _ 18 — (—254)
N —40 N —40 N —40
Fo _22_ _3
40 5

Para obtener la forma candnica de la circunferencia, proceda a completar
cuadrados,

La expresion (x — a)® se expandea x°— 2ax + a’

32 32 16 256

Tenemos ——=-2a a==—==, g*==
5 10 5 25

8 8 4 16

—-=-2a a=—=-, a*==

5 10 5 25



Con los valores obtenidos, obtenga la forma candnica

2_32 256 (2 -2y + 10 oz e e
(X 5X+25 )+y 5y+25 5+25+25

2 _ 1642 2 _ 22 _ %42
@222+ (2 -2 =2t

442

. . 16 2 .
El centro de la circunferencia se encuentra en (?‘E) y radio >

Verifique con una grafica la ubicacion de los puntos sobre la circunferencia
obtenida en este problema.

(x-(16/5)) ~2+ (v~ (4/5)) ~2=(442/25)

* C(16/5, 4/5)

Gréfica N° 8: Circunferencia que pasa por tres puntos.

Problema 4.
Obtenga la ecuacion de la circunferencia que tiene un diametro con extremos
en



A(-2,3) y B(4,5). Grafique la circunferencia.

Solucion.
El punto medio del segmento A a B es el centro de la circunferencia. Si el
centro de la circunferencia es Cp, k), entonces

Gréafica N° 9:. Segmento A a B.

Por lo tanto, el centro de la circunferencia es C(y,4).

El radio de la circunferencia puede determinarse por |CA| o |CB|. Sir = |CA|
, entonces

r=J1+2)2+ (4-3)2 = V10

El segmento A a B se muestra a continuacion,

Con los datos obtenidos, la ecuacion de la circunferencia se puede escribir
de la siguiente manera,



(x=1)P+(y-4)*=10

Para verificar los resultados obtenidos, grafique la ecuacion de la
circuferencia y el segmento AB.

(x-1) ~2+ (y-4) ~2=10

B(4.5)

A(-2,3)

Il Il Il | Il
T T

=3 -2 =l 1 2 3 4 5

[0 el

Gréfica N° 10: Circunferencia con centro y dos puntos dados.

Problema 5.

Encuntre la ecuacién de la circunferencia que pasa por el punto A(7,-5) y
cuyo centro es el punto de interseccion de las rectas: 7x -9y —-10=0 y 2Xx
-by +2=0.

Solucion.
Debe determinar el punto de interseccion para las dos rectas, resuelva el
sistema de dos ecuaciones y dos incognitas.

7x—9y =10 2x-5y=-2



Por medio de determinantes,

_ 7 10
a=|7 7| =-35+18=-17 b, 5l —1a-20
2 - y = =
—17 —17
|10 -9 __34_2
x=12 8 N1 _%_y T o170
-17 -17 17

El centro de la circunferencia es el punto C(4,2).

Determine el radio considerando la longitud entre el punto medio C(4,2) y el
punto A(7,-5).

r=J@—-7)2+2+5)2=v9+49 =58

Escriba la ecuacion de la circunferencia con los valores obtenidos,
(x—4)%+ (y—2)?2=58

Verifique sus resultados graficando la ecuacion de la circunferencia.

1n+y
10+

/
81

T O ]
(N o M . M C
F——

......
— 1=t

e
il 2.3 435 6 7 8 91011 12 13 4

| X
DS [
t t

Grafica N° 11: Circunferencia definida por su centro y un punto.



Problema 6.

Una circunferencia pasa por los puntos A(-3, 5) y B(1, 4) y su centro esta
sobre la recta: 3x — 2y — 23 = 0. Encuentre la ecuacién de la circunferencia y
verifiqgue su resultado graficando la funcion.

Solucion.

Para resolver este problema debe determinar la ecuacion de la recta que
establece puntos equidistantes entre A y B. Seguidamente debe determinar
la interseccion de la recta previamente determinada con la recta 3x — 2y —
23 = 0. La interseccion de las dos rectas es el centro de la circunferencia.

P(xy) : A(-3,3) : B(1,4) P P

PA= /(-3-x)2+B-y)2= x2+y2+6x—6y+18

PB=J(1—-x)2+(4-y)?= Jx2+y2—2x—8y+17
x2+y?2+6x—6y+18= x> +y2—-2x—8y+ 17

8x+2y+1=0 es la recta entre los puntos Ay B sobre la cual
los puntos estan a la misma distancia de Ay B.

Determine la interseccion entre larecta 8x+ 2y +1 =0y larecta
3x —2y—23=0.

a=[7 %] =-16-6=-22

-1 2
_ |23 —2| _ 2-46 __

x 2
—22 —-22
8 -1
_ |3 231 184+3 _ 17
y —22 —-22 2

El centro de la circunferencia se encuentra en C(2, -17/2)



El radio de la circunferencia es la distancia entre cualquiera de los
puntos
A o B y el centro de la circunferencia. Seleccione el punto A.

Con los datos obtenidos, escriba la ecuacion de la circunferencia

=2+ @+ =

Verifique sus resultados graficando las ecuaciones.

\ g 4y (x-2)72+(y+(17/2)) “2=(629/4)
A - /

Vet ek Sy /

Grafica N° 12: Circunferencia (x — 2)? + (y + 12—7 Z = 642}—9.

Problema 7.
Dada la parabola descrita por la ecuacion

y=—ix2+x+6



Determine el vértice, una ecuacién del eje, el foco y los extremos del lado
recto. Dibuje la pardbola a partir de estas propiedades.

Solucion.
La ecuacion dada es equivalente a

4y = —x? + 4x + 24
x? —4x = —4y + 24

Complete el cuadrado del lado izquierdo sumando 4 a cada miembro de la
ecuacion

x2—4x+4=—4y+24+4
(x —2)? = —4y + 28
(x—2)?=-4(y-7)

Esta ecuacion es de la forma

(x —h)? =4p(y — k)

Donde h=2,k=7 y p=-1. Por lo tanto, la grafica es una parabola con
vérticeen (2,7), y su eje es vertical. El eje tiene la ecuacion x = 2.

Como p <0, la parabola abre hacia abajo.

El foco es el punto del eje a 1 unidad debajo del vértice; por lo tanto el foco
se encuentra en ( 2, 6 ). Debido a que la longitud del lado recto es | 4p | = 4,
sus extremos estan a 2 unidades a la derecha e izquierda del foco, por lo que
se encuentranen (4,6) y (0, 6).

Proceda a obtener la gréfica de la parabola.



L (x-2) "2=-4(y-T)

Directriz y =8

Grafica N° 13: Pardbola (x —2)2 = —4(y — 7).

Problema 8.
Dada la parabola por la ecuacién

y=—§x2+x+6

determine el vértice, la ecuacion del eje, el foco y los extremos del lado recto.
Dibuje la parabola a partir de estas propiedades.

Solucion.
Reordene los términos de la ecuacién para obtener

2y?+8y=x—11

2y +4y)=x—11
Para completar el cuadrado de la expresion del término izquierdo de la
ecuacion, sume 4 en ambos lados.

2(y*+4y+4)=x—-11+8

2(y+2)*=x-3

1
(y+2)?=—(x—3)

Esta ecuacién es de la forma



(v —k)? = 4p(x — h)

con h=3, k=-2y p= é Por lo tanto, la parabola tiene su vértice en ( 3, -

2 ), su eje en la linea horizontal y=-2, y como p > 0, la parabola abre
hacia la derecha.

Debido a que el foco esta a é de unidad a la derecha del vértice, dicho foco
1

se encuentra en el punto (% , -2). Lalongitud del lado rectoes |4p | = >

Por lo tanto los extremos del lado recto estan a i de unidad por arriba 'y

debajo del foco, se encuentran en (%,—2) y (%,—%).

Proceda a graficar la parabola.

(y+2) *2=(1/2) (x-3)

(23/8.-714)

Eje Vértice

(-2

(25/8 ,-9/4)

34

Grafica N° 14: Parabola (y +2)? = 2 (x — 3).

Problema 9.
Determine la ecuacion de la parabola y luego grafiquela cuando el vértice se
encuentra en el punto (-1, 2) y el foco en el punto (-1, 0).

Solucion.
Como el vértice se encuentra en el punto (-1, 2) entonces

h=-1 y k=2



Como el foco se encuentra en (-1, 0), la parabola es vertical abriendo hacia
abajo. Ademéas p =-2.

Por lo tanto la ecuacion de la parabola es
(x+1)2=-8(y—2)
El eje de la parabola es larecta x = -1.

La directriz es larecta y = 4.

Los puntos a laizquierda y la derecha del foco se encuentran a 2p, por lo
tantoson (-5,0) y (3,0).

Proceda a graficar la ecuacion y verifique los resultados obtenidos.

Y (x+1)~2=-8(v-2)

Grafica N° 15: Parédbola (x + 1)? = —-8(y — 2) .

Problema 10.

Determine la ecuacion de la pardbola y grafiquela para verificar sus
resultados. La parabola tiene su vértice en el punto (0, 4) y la directriz es la
recta y = -2.

Solucion.
La parabola tiene su vértice en el punto (0, 4) por lo tanto

h=0 vy k=4



Ademas como la directriz es y = -2, la distancia del vértice a la directriz es 6
por lo tanto p = 6. Como la directriz esta por debajo del vértice, la parabola
se abre verticalmente hacia arriba.

La ecuacién de la parabola es

(x)? =240y —4)

El foco se encuentra a p unidades del vértice, por lo tanto el foco esta en el
punto

(0, 10).
Los puntos a los lados del foco se encuentran a 2p, por lo tanto los puntos

son
(-12,10) y (12, 10).

Proceda a graficar la parabola y verifique sus resultados.

174y x°2=24 (y-4)
16
15
14
13
12
11
(-12, 10) 104
9_
8_

Directriz y=-2

Gréafica N° 16: Paradbola (x)? = 24(y — 4) .

Problema 11.
Determine el centro, los focos, las vértices y la excentricidad de la siguiente
elipse, grafique la ecuacion para verificar sus resultados.

25x% 4+ 16y? + 150x — 128y — 1119 =0



Solucion.
Proceda a completar cuadrados para representar la ecuacion en su forma
estandar o canonica.

25(x? + 6x )+ 16(y? — 8y )=1119
(x +a)? = x? + 2ax + a?
2a=6 — a=3, a*=9
(y = b)? = y* — 2by + b*
—2b=-8 —> b=4, b2=16
25(x?2 +6x+9) + 16(y?> — 8y + 16) = 1119 +25*9 + 16*16
25(x2 + 6x +9) + 16(y2 — 8y + 16) = 1119 + 225 + 256

25(x + 3)2 + 16(y — 4)? = 1600

25(x+3)2 | 16(y—-4)% _
1600 1600

1

(x+3)? | (v-4)? _ 1
64 100

Esta ecuacion representa la forma candnica vertical

—_Kn\2 —_1\2
GO0 1 (@a>b)  a?=b?+c?

b2 a?

Determine los vértices de la elipse
Vi=(h, k+a)=(-3,4+10) = (-3, 14)

Vo =(h k-a)=(-3,4-10) =(-3,-6)
Vi=(h-b,k)=(-3-8,4) =(-11,4)

Vs=(h+b,k=(-3+8,4) =(5,4)



Determine los focos de la elipse
c=vVa?z—b?2=+/100-64=+36=6

Fi=(h,k—c)=(3,4—6)=(-3,-2)
Fo=(h, k+c)=(3,4+6)=(-3, 10)

La excentricidad

Proceda a graficar la elipse y verifique los resultados obtenidos. Utilice

la
ecuacion general de elipse para obtener la grafica..
25x"2+16y"2+150x—12Sy—lll9=-3"‘L}'
15+
Veértice 1 (-3, 14 144+
13
12 +
114
Foco2 (-3, 10) @ 10+
9__
8_-
sl
Vértice 3 i Vértice 4
(11, 4) Gk ® 2 5.4
——t——
-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 6 -5 4 -3 -2 - L
Foco1 (-3,-2) L
Véttice 2 (-3, 6) =1
S . . +3 2 —4 2
Grafica N° 17: Elipse vertical (’CG—) + % =1.
Problema 12.

Obtenga la ecuacion de la elipse que tiene focos en (-8, 2) y (4, 2), para la
cual la distancia entre los vértices sobre el eje de mayor longitud es igual a
18. Grafique la elipse y verifique los resultados obtenidos.



Solucién.
La distancia entre los focos es 2c. Como los focos estanen (-8, 2) y (4 ,2)

2c=12 y c=6
La distancia entre los vértices de mayor longitud es 18, por lo tanto

2a=18 y a=9

b?=a’-c? b=v92—62=+/81—-36=+v45=/9%5 =
3v/5 —

Por la ubicacion de los focos, el centro de la elipse se encuentra en el punto

C(-2,2)

Por la ubicacion de los focos la elipse es horizontal y su ecuacion

(x-h)? | (y-k)?* _ > (x+2)% | (y-2)% _
a? b2 =1 81 T 45 =1

Los vértices son
Vi=(h+a,k=(-2+9,2)=(7,2)
Vo=(h—-a,k)=(-2-9,2)=(-11, 2)
Vs=(h, k+b)=(-2,2+3V5)

Vs =(h,k=b)=(-2,2-3V5)

La excentricidad

Cc 6

e=-=-=0,67
a 9

Proceda a grafica la elipse y verifique los resultados obtenidos.



V2
(11,2

Foco 1
(8,2
L J

o Ny
— Tyttt T

-13-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 4 -3 =2 —_'1__ 2 3 =& 5 6k 7 8 9
-3
5l
SR
va |
(2, 2-3sqr(s)) _ |

-8+

2 _\2
Grafica N° 18: Elipse horizontal % + % =1.

Problema 13.
Determine la ecuacion de la elipse cuyos vértices son (2, 0) y (-2,0) y pasa

por el punto (-1, %x/? ). Grafique la elipse para comprobar los resultados
obtenidos.

Solucion.
Dados los vértices (2, 0) y (-2, 0), el centro se encuentra en el punto (0, 0).
Asumiendo que la elipse es horizontal, la ecuacion se muestra a continuacion



N

2
X
=+
4

%%

Reemplace el valor del punto (-1, %\/§) en la ecuacion de la elipse para
obtener el valor de b.

—1)? . GV3)? _

4 b2 1

Resuelva para b y obtener el resultado
b=1

La ecuacion de la elipse es

x2

2
LR A
4 1

Grafique la elipse y verifique la ubicacion del punto (-1, %x/? ).

F 3 y
(x~2/4)+(y~2/1)=1

Punto (-1, 1/2sqrt(3))
1—

Grafica N° 19: Elipse %2 +yT2 =1.

Problema 14.

Determinar la ecuacion general de la elipse que tiene un foco en el punto (-1,
1), un vértice principal en el punto (-4, 1) y la distancia del centro al foco es 3.
Grafique la elipse y verifique los resultados obtenidos.



Solucioén.
Un foco y un vértice se encuentran sobre la recta y = 1. Por lo tanto el centro
también se encuentra sobre esta recta y la elipse es horizontal.

Como la distancia del centro al foco es 3, entonces considerando el foco (-1,
1) tenemos dos alternativas para el centro (-4, 1) y (2, 1). La primera
opcion es descartada porque es un vértice. El centro se encuentra en (2, 1).

Si el centro se encuentra en ( 2, 1) entonces la distancia a del centro al
vértice es

6.

La distancia c¢ del centro de la elipse a un foco es 3.

b? = a% — c? b=+62—32=+36-9=127
Con los datos encontrados, la ecuacion de la elipse es

(=2)? | =12 _ 4
36 27

Para encontrar la ecuacion general de la elipse

(x—2)? n (y-1)2 _ 3x2-12x+12+4y%2—8y+4 _ 3x2+4y?—-6x—8y+16
36 27 108 108

1

3x2+4y? —12x — 8y + 16 = 108

3x24+4y?—12x—8y—-92=0



¥

Grafica N° 20: Elipse 3x% + 4y2 — 12x — 8y — 92 =0 .

Hipérbolas
En esta practica seran resueltos problemas sobre la hipérbola. Las
soluciones seran visualizadas con WinPlot.

Problema 15.

Determine el centro, los focos y los vértices de la hipérbola. Trace las
asintotas para estimar la orientacion de los brazos de la hipérbola. Verifique
sus resultados graficando la hipérbola con WinPlot.

Solucioén.

Observe que la ecuacién candnica de una hipérbola vertical es

-K)?>  x-h?* _
B

En este problema, k=0, h =0. Por lo tanto el centro de la hipérbola es

C(0, 0)



También a=1 y b=2. Como los vértices se encuentran a a unidades
del centro, los vértices para esta hipérbola vertical son

V1(01 1) y V2(01 _1)

Los focos se encuentrana ¢ unidades del centro, como ¢ = a? + b?

c=VaZ+b2=V1+4=+5
por lo tanto los focos de la hipérbola vertical se encuentran en

Fi(0, +V5) 'y F2(0,-V5)

Las asintotas para una hipérbola vertical vienen dadas por
y=k+%(x—h) y y=k—%(x—h)

por lo tanto tenemos

y=0+%(x—0) — y=%x

= 2,24

=&

La excentricidad e = 2 =

Grafique las asintotas lo cual le dara una indicacion de cémo sera la
hipérbola vertical y luego grafique la hipérbola, verifique los resultados
obtenidos.



3t vy 2-(x~2/4)=1

V2(0, -1)

-2+

# F2(0, -sqri(5))

-3+

2

Gréfica N° 21: Gréfica de la hipérbola y? — x: =1.

Problema 16.

Determine el centro, los focos y los vértices de la hipérbola. Trace las
asintotas para estimar la orientacion de los brazos de la hipérbola. Verifique
sus resultados graficando la hipérbola con WinPlot.

(x-1)*  (y+2)* _ 1
4 1

Solucion.
Observe la ecuacién candnica para una hipérbola horizontal,

(x-h)?  -k)?* _
= T 1

De la ecuacion, obtengaque h=1 y k=-2. Por lo tanto el centro de la
hipérbola es

c(1, -2)



De la ecuacioén se obtenga igualmente que a=2 y b=1.
Comoc®=a’+b% c=+va2+b2=+v4+1=+p5.

Como los vértices se encuentran a a unidades del centro de esta hipérbola
horizontal, obtenga

Vi(3,-2) y  Va(-1,-2)

Los focos de la hipérbola se encuentran a ¢ unidades del centro, por lo
tanto obtenga

Fi(1+V/5,-2) 'y  Fy(1-/5,-2)

Las ecuaciones para las asintotas de una hipérbola horizontal son

y=k+2(x—h) y y=k-Z(x—h)

Por lo tanto
1 1 1_1 5_ 1
_’y——2+E(X—1)——2+EX—E—EX—E—E(X—5)
y=—2——(x—1)=—2—%x+% —Ix—2=—2(x+3)

~ |G

La excentricidad e =£ =1,12

Grafique la hipérbola y verifique los resultados obtenidos.

& ]
PaN

(((x-1)"2)/4)-(((v+2)"2)/1)=1

w

21 a1, 248 Fi(1+sai6), 2)
e, T

F2(1-sq(5),-2)
V2(41, -2

| | ] |
I S

8+

CmD? 422 _

4 1

Gréfica N° 22: Grafica de la hipérbola



Problema 17.

Determine el centro, los focos y los vértices de la hipérbola. Trace las
asintotas para estimar la orientacion de los brazos de la hipérbola. Determine
la excentricidad de la hipérbola. Verifique sus resultados graficando la
hipérbola con WinPlot.

y?—9x* +36x—-72=0

Solucion.

La ecuacién de la hipérbola se encuentra en su forma general. Proceda a
completar cuadrados para obtener su forma candnica.

Primero, divida la ecuacion por 9 y reagrupe términos.

2
y?—(xz—élx )=8

Observe que (x - 2)> =x*-4x+4  por lo tanto, sume 4 a ambos lados de la
ecuacion.

yz 2 yz 2
T (P —4x +4)=8-4 y T (x—=2)"=4

Finalmente, divida por 12.

y: o (x+2)% _
36 4

1

De la forma candnica de la hipérbola, proceda a obtener sus caracteristicas.

En primer lugar, observe que la ecuacion se refiere a una hipérbola vertical
de la forma

-K)?>  x-h?* _
B

En la cual el centro se encuentraen h=2 y k=0.
C(2,0)

a’=36 porlotanto a=6



b’= 4 porlotanto b=2

Los vértices se encuentran a a unidades del centro, por lo tanto obtenga
los vértices considerando que la hipérbola es vertical.

V1(21 6) y V2(21 _6)

Los focos se encuentrana ¢ unidades del centro. ¢ = a® + b?

c =vVa? + b2 =+/36 + 4 =40 = 2410

Los focos se encentran en F1(2, 2v10) y  F2(2, -2v/10)

Las asintotas para la hipérbola vertical son

y=k+%(x—h) y y=k—%(x—h)
Por lo tanto
y=k+%(x—h)=0+§(x—2)=3x—6

y=k—%(x—h)=0—§(x—2)=—3x+6

La excentricidad e = 2 = @ = 1,054

Grafique la ecuacion general de la hipérbola dada en el problema y verifique
los resultados obtenidos.

o /

£ vi12.6)

ihar
\ /

/' Y 2-9x"2+36x—72=0

...............
|||||||||||||||

\

a1 / \
> 1/ V2(2.6) \\

Gréfica N° 23: Gréfica de la hipérbola y? — 9x® + 36x — 72 = 0.



Problema 18.

Determine el centro, los focos y los vértices de la hipérbola. Trace las
asintotas para estimar la orientacion de los brazos de la hipérbola. Determine
la excentricidad de la hipérbola. Verifique sus resultados graficando la
hipérbola con WinPlot.

3y’ —x?+6x—12y =0

Solucién.
Proceda a determinar la forma canoénica de la ecuacién completando
cuadrados sobre la ecuacion general.

32 -4y )—-(x*-6x )=0,
3(y2—4y+4—-4)—(x?—-6x+9-9) =0,
3(y2—4y+4)— (x>?—6x+9)=12-09,
3(y —2)* —(x—3)*=3

0=2)? _ (=3 _ 4
1 3

Esta forma candnica representa a una hipérbola vertical.
Obtenga el centro de la hipérbola con k=2 y h=3.

C(3, 2)

De la ecuacion obtenga a=1 y b =+/3.
c=+Va2+b2=+/1+3=2.

Los vértices de la hipérbola se encuentran a a unidades del centro.
Vi(3,3) vy V2(3,1)
Los focos de la hipérbola se encuentrana ¢ unidades del centro.

Fl(31 5) y F2(31 _1)



Las asintotas para la hipérbola vertical son

y=k+-(x-h) vy y=k-,(x-h

Por lo tanto
a 1 1
y—k+;(x—h)—2+£(x—3)—ﬁx+0,27
a 1 1
y—k—;(x—h)—Z—E(x—3)——ﬁ+3,7

La excentricidad e = 5 = 2‘? = 1,054

Grafique la hipérbola utilizando la ecuacion general y verifique los resultados
obtenidos.

e
g o VIR
. v

(L/sgrt (3) )x+0.268
O

/// \\\'-_\'\j -(1/3grt(3))x+3.7

1+ /// -

P V23, 1) S
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Grafica N° 24: Gréafica de la hipérbola 3y2 — x? + 6x — 12y = 0.

Problema 19.

Determine la ecuacion de la parabola dados los datos a continuacion,
grafique la parabola para verificar sus resultados.



Veértices: ( £1,0) Asintotas: y = +3x

Solucién.

Observe los vértices, el eje de la hipérbola se encuentra sobre el eje x, por
lo tanto la hipérbola es horizontal.
La ecuacion candnica para la hipérbola horizontal es

=) _ =R)? _ 4

a? b2

Los vértices se encuentran a igual distancia a del centro. Por lo tanto, el
centro se encuentra en

C@0,0) y a=1.
Las ecuaciones de las asintotas para la hipérbola horizontal son
b b
y=k+;(x—h) y y=k—;(x—h)

Como el enunciado del problema establece que las asintotas son y = +3x.
Puede obtener al conocer a, que b =3.

c=+VaZ+b2=+v1+9=+10

Con los datos obtenidos, desarrolle la ecuacion de la hipérbola

M_M_l x? 3;_2:1

12 32 y 1
Los focos de la hipérbola son

F1(v10,0) y F2(-V10,0)

La excentricidad e = 2 = \%—0 =3,16

Grafique la hipérbola y verifique los resultados obtenidos.



x"2- (y~2/9)=1

F2(-sqrt(10),0) V2(-1,0)
f &1 f
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Grafica N° 25: Gréfica de la hipérbola - y?z =1.

Problema 20.
Determine la ecuacion de la parabola dados los datos a continuacion,
grafique la parabola para verificar sus resultados.

Vértices: (0, 2), (6, 2)
Asintotas: y = gx , y=4- gx

Solucion.
Observe por los vértices que la hipérbola es horizontal, el eje es y = 2.

Por lo tanto la ecuacién candnica de la hipérbola es de la forma

(=) =R _ 4

a? b2

En el eje horizontal, los vértices estan en los puntos 0 y 6. El punto
intermedio entre los tres es 3. Por lo tanto el centro de la hipérbola es



C3,2 y a=3, k=2

Las ecuaciones para las asintotas de una hipérbola horizontal son

y=k+2(x—h) y y=k-Z(x—h)

El problema plantea que las asintotas son
2 2
y=3x, y= 4 — 3%

como a=3 entonces b =2.
c= Va2 +b?2 =42+ 62 =16 + 36 = V52 = 2/13

Los focos estan en
F1(3+2+/3,2) vy F2(3-2v/3, 2)

La excentricidad e = 2 = @ =18

Con todos los datos obtenidos la ecuacion canoénica de la hipérbola la puede
escribir como

@32 _ =2 _ 4

(x-3)*  (-2)% _
32 22 5 T o1

9 4

Grafique la hipérbola y verifique los resultados obtenidos.



Yo ((x-3)"2/9)-((y-2)~2/4)=1

V2(6, 2)¢ ® F1(3+2sqrt(3), 2)
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Grafica N° 26: Grafica de la hipérbola @ - @ = 1.

Fin de la préactica



