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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar las dimensiones del aprendizaje
situado y su vinculacion con los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario. La misma estuvo
sustentada tedricamente en postulados de la teoria del aprendizaje social de
(Vygotsky, 1978), el aprendizaje situado (Diaz, 2006), comunidades de préactica
(Wenger, 2001) y la resolucion de problemas (Cruz, 2006 y Schoenfeld, 1992).
Asimismo, la metodologia del estudio se enmarcé en una investigacion cientificista
bajo la modalidad descriptiva correlacional y disefio de campo no experimental. La
poblacién estuvo conformada por (80) estudiantes de quinto afio de educacién media
general de la Unidad Educativa “Anexo Bella Vista”. La muestra estuvo constituida
por (49) estudiantes pertenecientes a la poblacion. Para la recoleccion de datos se
aplicaron dos instrumentos constituidos por pruebas abiertas, el primero, un
cuestionario para identificar el nivel de conocimiento demostrado por los estudiantes
prospectos al ingreso a la universidad en las dimensiones del aprendizaje situado al
momento de resolver problemas matematicos y el segundo una prueba de ensayo para
diagnosticar el nivel de utilizacién de los recursos cognitivos demostrados por los
estudiantes. La validacién se realiz6 a través del criterio de juicio de expertos,
estando a cargo, tres (3) profesionales en el area educativa y la confiabilidad se
estudio a través del Alpha de Cronbach luego de aplicarse en el grupo piloto, ademas
para la correlacion se utilizé el Coeficiente la correlacion de Pearson. El anélisis de
los datos recogidos a través de los instrumentos se realizd mediante tablas de
distribucion de frecuencia, graficos de barra de cada item y estadisticas inferenciales.
Asimismo, se utilizé la prueba de hipétesis mediante la diferencia de medias. Por
ultimo, este estudio se enmarcé en la linea de investigacion Ensefianza, Aprendizaje y
Evaluacion de la Educacion en Matemética.

Palabras Clave: Aprendizaje Situado, Recursos Cognitivos y Resolucion de
Problemas Matematicos.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the dimensions of situated learning
and its relationship to cognitive resources evidenced in solving mathematical
problems in pre-college students. It was theoretically based on the principles of social
learning theory (Vygotsky, 1978), situated learning (Diaz, 2006), communities of
practice (Wenger, 2001) and problem solving (Cross, 2006 and Schoenfeld, 1992).
Furthermore, the methodology of the study was part of an investigation in the form
scientistic descriptive correlational and not experimental field design. The sample
consisted of (80) students in the fifth year of secondary education General Education
Unit "Annex Bella Vista". The sample consisted of (49) students from the population.
For data collection instruments used were made of open trials, the first a
questionnaire to identify the level of knowledge demonstrated by prospective students
on admission to college in situated learning dimensions when solving mathematical
problems and the second assay test to diagnose the level of resource utilization
cognitive demonstrated by students. The validation was conducted by three (3)
experts in education and the reliability was studied through Cronbach Alpha then
applied for the pilot group, in addition to the correlation coefficient was used Pearson
correlation. The analysis of data collected by the instruments was performed using
frequency distribution tables, bar graphs for each item and inferential statistics. Also,
we used the hypothesis test using the mean difference. Finally, this study was part of
the research Teaching, Learning and Assessment in Mathematics Education.

Keywords: Situated Learning, Cognitive Resources and Resolution de Problems
Mathematicians.
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INTRODUCCION

La sociedad actual, sefiala que la educacion no puede consistir en una mera
acumulacion cuantitativa de conocimientos; por el contrario, entre las exigencias
tecnoldgicas y cientificas esta la de lograr que los ciudadanos sean reflexivos, que
posean un extenso repertorio de herramientas de pensamiento formal e informal y que
conozcan cémo Yy cuando usarlas; que experimenten y se hagan expertos en el
didlogo, la tutoria, el aprendizaje colaborativo, la argumentacion, asi como en

habilidades que permiten la integracién y transferencia de los conocimientos.

Sin embargo, debido a la baja promocién de actividades contextualizadas no
se esta favoreciendo la reflexion en la accion, los estudiantes no logran evidenciar el
sentido y significado de lo que aprenden y, por lo tanto, no se reconoce la
participacion de los miembros de la comunidad como competencia en la actividad
grupal lo que implica un desconocimiento de lo que manejan los otros estudiantes.
Dentro de este contexto, el aprendizaje de la matematica fuera del escenario natural
de su uso tampoco produce los beneficios pretendidos.

Es por ello, que la resolucién de problemas matematicos representa un medio
importante para lograr este cometido ya que permite el desarrollo del pensamiento de
orden superior como la comprensién, el disefio, el analisis y la creatividad donde los
estudiantes que afrontan el problema tienen que analizar la situacion y caracterizarla
desde mas de una sola Gptica, y elegir o construir una o varias opciones viables de

solucion.

Por lo antes expuesto, resulta oportuno que los docentes empleen estrategias
centradas en el aprendizaje experiencial y situado, enfocando la resolucion de

problemas y construccion del conocimiento en contextos reales, en el desarrollo de



las capacidades reflexivas, criticas y en el pensamiento de alto nivel, asi como la

estimulacion de los estudiantes en la participacion de précticas sociales auténticas.

En este sentido, la presente investigacion plantea determinar la vinculacion
entre las dimensiones del aprendizaje situado y los recursos cognitivos evidenciados
en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario,
basandose en la teoria de la cognicidn situada que plantea la necesidad de incrementar
la relacion y la similitud entre las actividades de aprendizaje escolar con acciones y
situaciones cotidianas. Es decir, propone un ambiente de aprendizaje nucleado
alrededor de proyectos y problemas auténticos, logrando asi capacitar a los
estudiantes para que puedan en el futuro resolver problemas de diversa indole.

Por lo tanto, la estructura de la investigacion se presenta en cinco capitulos:

Capitulo I: Se expone el planteamiento del problema, los objetivos que orientan

el estudio y la justificacion de la investigacion.

Capitulo I1: Se expone el marco tedrico, destacando las principales fuentes que
han servido de apoyo, los antecedentes, bases tedricas y proyecciones que sustentan
las dimensiones del aprendizaje situado y los recursos cognitivos evidenciados
resolucion de problemas. Asimismo, incluye el sistema de hipoétesis, sistema de
variables y las definiciones de términos basicos.

Capitulo Ill: Se expone el marco metodologico sefialando los siguientes
aspectos: el tipo y disefio de la investigacion, la poblacion y muestra del estudio,
procedimientos, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, se especifica el
proceso que se seguird para la validacion de los instrumentos y para obtener la
confiabilidad de los mismos y, finalmente, se menciona las técnicas de analisis de los

resultados que se utilizaran para la interpretacion de los datos obtenidos.



Capitulo 1V: Se presenta el andlisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en el presente estudio, asi como también, el analisis correlacional y prueba

de hipotesis.

Capitulo V: Para finalizar, se presentan las conclusiones y recomendaciones

producto de los resultados obtenidos de la investigacion.



1. EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento y Formulacion del Problema

La educacion se concibe como un fendmeno social y universal que
proporciona la formacion integral del individuo, promueve los valores que le
permitiran integrarse en la sociedad con mayor facilidad, y al mismo tiempo, le
suministra las herramientas intelectuales y espacios de encuentro colaborativo para la
construccion del conocimiento. En este sentido, la educacion coloca a los estudiantes
en una trayectoria dirigida hacia un amplio campo de posibles identidades. Es por
ello, que la demanda educativa actual esta orientada hacia la innovacién que en sus
practicas potencie el desarrollo de las capacidades y habilidades de los estudiantes,
donde aprender y hacer sean acciones inseparables y cuyo cometido principal sea
preparar el capital intelectual requerido para contribuir con el progreso de la

humanidad.

En este sentido, la educacion matematica también contiene en su nucleo un
proceso social donde el estudiante desempefia un papel fundamental mediado por el
entorno, logrando perfilar un marco de conocimientos que recrea y define las
expectativas sociales respecto a la matematica. Es decir, la educacion matematica
negocia o dota de significado cada experiencia y, con ello, pretende proporcionar una
cultura con varios componentes interrelacionados que ofrecen a los estudiantes lo que
necesitan aprender y, en consecuencia, permite desarrollar en ellos la capacidad para
interpretar, discutir, comunicar y evaluar criticamente la informacion matematica en

diversos contextos (Batanero, Font Godino, 2003).



Es por ello, que tanto a nivel nacional como internacional la matematica es
considerada como una asignatura relevante dentro del curriculo ya que responde a
estas expectativas y necesidades, y es esencial para la formacion de los estudiantes en
la medida que los aproxima a la realidad cotidiana al proveerlo de herramientas
béasicas como lo son las habilidades de ordenar, contar, inferir y ademas comprender
el lenguaje matematico minimo requerido, sin olvidar la forma de razonamiento y la
manera coOmo logran la aprehension de los conocimientos. Asimismo, la matematica
como uno de los pilares basicos de la cultura humana, pretende que los estudiantes no
solo logren conocimientos y el desarrollo de habitos de razonamiento riguroso y
critico para cursar estudios superiores sino también para afrontar con éxito los retos

de la civilizacién, de la vida laboral y cotidiana (Arraiz y Valecillos, 2010).

Lo antes expuesto indica la importancia que tiene la matematica en la
sociedad y, por esta razon, es fundamental estimular en los estudiantes de los
diferentes subsistemas educativos, y especificamente, en el nivel de educacion media
general o preuniversitaria las capacidades de analisis, sintesis y creatividad que
representan parte de los recursos cognitivos para resolver problemas matematicos,
considerando a éstos como “una situacion de conflicto cognitivo donde se plantea una
cuestion matematica, que no es resoluble de manera inmediata, sino que enfrenta a

quien lo resuelve con sus conocimientos” (Rodriguez, 2008, p.7).

Dichos recursos cognitivos a disposicion del resolutor juegan un papel
importante en la consolidacion de estas habilidades. Entre ellos se encuentran: los
conocimientos de base o previos, el analisis, la sintesis y la creatividad que pueden
evidenciarse durante la resolucion de problemas, concebida como los procesos que la
persona emplea para lograr asirse al cumplimiento de la tarea (Pifia y Rodriguez,
2004 y Cruz, 2006). En este sentido, es imprescindible que los estudiantes cuenten
con las herramientas matematicas basicas que le permitan abordar con éxito los

problemas pertinentes de acuerdo al nivel que cursan, igualmente se espera que



empleen el andlisis y la sintesis para concentrarse en un radio de accion directamente
vinculado con el problema que intentan resolver, empleando a su vez, la creatividad

como recurso idoneo que les permita producir diferentes vias de solucion.

Por otra parte, cabe considerar que el reconocimiento de la existencia de
diversos tipos y modalidades de aprendizaje escolar, han dado una atencion maés
integrada no solo al componente intelectual (recursos cognitivos) y afectivo que
emplean los estudiantes cuando resuelven problemas matematicos, sino también, al
componente social. De ahi que haya cobrado tanto interés el resurgimiento de la
psicologia sociocultural de Vygotsky (1978) que sefiala que los conocimientos
elaborados por otros conlleva a una reproduccion mecéanica, bloqueando la capacidad

de pensar de manera original y colaborativa (Diaz, 2006).

Al respecto, la teoria de la cognicion distribuida hace hincapié en “la
capacidad de la actividad social para modelar la cognicion; debido a que es en la
préactica donde los agentes, la situacion, el conocimiento y la realidad toman formay
se constituyen mutuamente” (Sagastegui, 2004, p.33). Es decir, que la actividad en
contexto es un factor clave en todo aprendizaje asi como también lo es el contacto
con otras personas. Es por ello, que esta teoria tiene como principal aportacion el
aprendizaje situado concebido como un “proceso que requiere que los estudiantes
creen significado y operen en situaciones reales y auténticas semejando las formas de
aprendizaje producidos en la vida cotidiana” (Sagastegui, Op. cit., p.33). En atencion
a lo anterior, cabria la conjetura de que el conocimiento se origina a partir de la

alianza entre los procesos individuales y colectivos de aprendizaje.

Al mismo tiempo, Diaz (2006), sefiala que este enfoque de aprendizaje situado
va mas alla del aprendizaje memoristico, la repeticion mecanica o el proceso de
transmision y asimilacion de la informacion; en su lugar, éste propicia un espacio

para la negociacion de significados, el desarrollo de practicas en entornos sociales y



posibilita que el estudiante se conduzca por si mismo tomando decisiones en

actividades colaborativas.

Por este motivo, autores como Niemeyer (2006) y Wenger (2001) manifiestan
la importancia de promover en los estudiantes las dimensiones del aprendizaje situado
(comunidad, practica, significado e identidad) que no son el producto de procesos
cognoscitivos individuales del estudiante sino que tales procesos se conforman o
rehilvanan en la actividad. Es decir, se generan por una relacion estrecha entre quien
aprende y el entorno social en que estas tienen lugar, son un proceso indisociable v,
ademas, contribuyen notablemente con el desarrollo de las capacidades y habilidades
de los estudiantes, para asi, responder con éxito a las necesidades educativas actuales.

Por lo antes mencionado, estas dimensiones sefialan la clara intencion de
ofrecerles el acceso a una comunidad de practica donde se reconozca el derecho a la
participacion y colaboracion, posibilitando actividades en entornos situados que les
permita experimentar el significado de lo aprehendido para que puedan hacer
transferencias a contextos diversos, reconocer y valorar las aportaciones individuales
a la actividad grupal, debido a que de estas ultimas, recibiran retroalimentaciones que
podran complementar lo que ya conocen, aclarar incertidumbres o en definitiva
construir nuevos conocimientos. Desde esta perspectiva, se toma en consideracion la
pertinencia de los recursos cognitivos y el aprendizaje situado con el fin de lograr un
mejor aprovechamiento del potencial de los estudiantes en el cual se circunscriben
sus habilidades y capacidades de razonamiento matematico. Es por ello, que Arréiz y
Valecillos (2010) plantean que:

los cambios estructurales y funcionales que se reclaman en la actualidad
deben traspasar todo el disefio curricular, con la finalidad de que los
objetos de conocimiento puedan ser construidos y vivenciados y donde los
contenidos de matematica sean mas que un cimulo de temas que deben ser
aprendidos y aprobados para avanzar al nivel subsiguiente, trascendiendo
la repeticion memoristica de contenidos inconexos, para dar sentido a lo



aprendido, entendiendo su ambito de aplicacion y la relevancia en
situaciones académicas y cotidianas (p.8)

Sin embargo, la realidad parece ser otra ya que el estudio de estrategias de
aprendizaje vinculadas con la interaccién entre pares o grupos durante la resolucion
de problemas, esta marcado por una ruptura en los principios basicos de los enfoques
socioculturales. Es decir, que no todos los estudiantes resuelven los problemas
partiendo de la reflexion y la accién colaborativa, y en consecuencia, no se producen

los resultados pretendidos fuera de los contextos académicos (Diaz, 2003).

En atencion a la problematica expuesta, el presente estudio irrumpe para dar
muestra de la deficiencia que evidencian la mayoria de los estudiantes del ultimo afio
escolar o Ultimo afio de su periodo preuniversitario, cuando intentan resolver
problemas matematicos. Alli, se observa una fuerte debilidad en cuanto a
conocimientos previos, analisis, sintesis, creatividad y procesos de razonamiento; lo
cual se asume es una consecuencia de estrategias erroneas de aprendizaje sin

participacion o con seudo participacion del aprendiz (Arraiz y Valecillos, 2010).

Asi, desde el punto de vista epistemolégico, se detectaron algunos trabajos de
investigacion directamente relacionados con el rendimiento académico de los
estudiantes en los cuales se han reportado cifras y datos que corroboran la gravedad
del problema planteado y que son importantes de considerar para los fines de esta
investigacion. Entre estos trabajos se pueden mencionar la implementacion de
pruebas de medicidn internacional, tales como el Programa Internacional de
Evaluacién de Estudiantes (PISA, 2006; 2009), el estudio internacional, Tendencias
en Matematicas y Ciencias (TIMSS, 2007), entre otros proyectos transnacionales; los
cuales definen ciertos estandares de desempefio o rendimiento que se han analizado a
partir de valoraciones que generalmente dan cuenta del déficit en el desempefio de los

estudiantes.



Al respecto, los resultados globales en competencia matemaética reflejados en
el informe de PISA (2006), indican que el puntaje de los paises concursantes de la
region latinoamericana esta muy por debajo del estandar internacional esperado de al
menos 600 puntos en una escala del 1 al 1000. Tales puntuaciones de la region son
Chile (411), México (406), Uruguay (427), Brasil (370), valor similar al obtenido por
los estudiantes colombianos (370). Cabe destacar que, de estos seis paises sélo
Uruguay se situé delante de México como miembro de la Organizacion para la

Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE).

Lo antes dicho, prueba necesariamente que en este contexto subregional es
imperativo impulsar la educacion matemaética hacia el desarrollo de las habilidades y
destrezas en matematica como herramienta fundamental para aprender e incrementar
el conocimiento y comprension de lo matematico. Vista asi, la educacién matematica
debe virar hacia el desarrollo de competencias numericas para ser empleadas en el
mundo real, poniéndolas en funcionamiento en la solucion de necesidades presentes y
en las previsiones futuras, mas que en la elaboracion de respuestas exitosas a las

preguntas del curriculum escolar.

Por su parte, el estudio internacional TIMSS (2007), aplic6 una prueba
constituida por 215 items de matematicas distribuidos en las cuatro grandes areas de
contenido (nUmeros, algebra, geometria, datos y probabilidad). En este afio
participaron cincuenta y nueve (59) paises de todos los continentes; entre los cuales
se encontraban Colombia y El Salvador como los Unicos paises latinoamericanos. Los
resultados arrojados en el informe sefialan que el promedio global de los estudiantes
colombianos de cuarto grado fue 355 puntos, el cual estuvo muy por debajo de Hong
Kong (607), Singapur (599), Taipéi (576) y Japon (568). Y, superé solamente a
Marruecos (341), El Salvador (330), Tunez (327), Kuwait (316), Qatar (296) y
Yemen (224). Asimismo, la situacion fue similar en octavo grado, donde se observo

que el promedio global de Colombia fue 380, mientras que los de Taipéi, Corea y



Singapur fueron, respectivamente, 598, 597 y 593. Entre las conclusiones a las que
Ilegaron en el estudio se tiene que los estudiantes colombianos presentan dificultades

con el manejo de los conocimientos basicos de las matematicas.

Adicionalmente, los informes de PISA (2009) reflejan que el porcentaje de
alumnos en los niveles méas bajos de rendimiento en competencia matematica (nivel
menor que 1 y nivel 1) es en el Total OCDE del 25% y en el Promedio OCDE el 22
%. Dos de los paises de la seleccion tienen un 8% de alumnos en esos niveles:
Finlandia y Corea del Sur. Entre el 11% y el 20% se encuentran, junto a Canada,
Japdn, Paises Bajos, Alemania y Reino Unido, las comunidades auténomas del Pais
Vasco, Navarra, Castilla y Leon, Aragon, Catalufia, Madrid, La Rioja y Galicia.
Espafia, Suecia, Francia, Austria, Estados Unidos, Portugal e Italia tienen entre un
21% y un 25% de alumnos en esos niveles, cifras en las que se encuentra el
promedio y el total de OCDE. En torno a los promedios OCDE se sitian también
Asturias, Cantabria y Murcia. En consecuencia, los porcentajes mostrados reflejan un

contexto alarmante en lo que respecta a estos paises.

En adicion, el porcentaje de alumnos en los niveles 5 y 6, los que
corresponden a los rendimientos mas elevados, es en Espafia del 8%, frente al 13%
del Promedio OCDE. Las comunidades autbnomas de Pais Vasco y Navarra tienen el
13% de los alumnos en estos niveles altos de rendimiento, como el Promedio OCDE,
y con cifras ligeramente superiores a la del Promedio OCDE se sittan los alumnos
de Castilla y Ledn (15%), Aragon (14%) y La Rioja (15%); en torno al 11% de los
alumnos se sitla en estos niveles en Catalufia, Madrid, Asturias y Cantabria; en el
8% se sitla, junto al promedio espafiol, Murcia; el 7% de los alumnos se sitla en
estos niveles en Galicia. El resto de las comunidades tales como Uruguay, México,
Chile, Argentina, Brasil, Colombia, Peri y Panamé tienen un 0% de alumnos en

estos niveles altos de rendimiento.
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En Venezuela, la realidad no es mejor y esto es corroborado por Arréiz y
Valecillos (2010) cuando reportan que los resultados anteriores son congruentes con
las evaluaciones nacionales venezolanas que han abordado esta area. Al respecto, en
la Facultad de Ciencias Econdémicas y Sociales de la Universidad de Carabobo;
demuestra segun informe de la direccion del ciclo basico de la facultad que el
rendimiento de los estudiantes cursantes del primer semestre del periodo Lectivo 2-
2008, especificamente en tres secciones de la asignatura Introduccion a la Matematica
es deficiente, debido a que el indice de aplazados alcanza el 84,93%, donde se
lograron evidenciar capacidades de analisis minimas, ademéas de fuertes debilidades

en razonamiento légico correspondiente a la primera unidad.

En este sentido, las debilidades observadas son el resultado de omisiones y
confusiones detectadas en la ejecucion de procedimientos, artificios y operaciones
propias de la matematica preuniversitaria. Por ello, se afirma que es necesaria la
formacion de los estudiantes de este nivel en matemaética tanto en conocimientos
como en habilidades, procesos de pensamiento numérico y de razonamiento. Aspecto
éste, que influye en el aprendizaje de contenidos matematicos en la primera etapa de

la universidad (Arréiz y Valecillos, 2010).

En concordancia con lo anterior, algunos investigadores independientes
(Orozco y Morales, 2007) han proporcionado informacion relevante que conllevan a
proporcionar una visién latente del problema, y ademas, afirman que el rendimiento
acadéemico en Matematica de los estudiantes en Venezuela no cubre las expectativas y
esta problematica se evidencia con mayor rigor cuando cursan estudios superiores
donde facilmente se observan las debilidades en conocimientos matematicos minimos
que deberian manejar de acuerdo al nivel en que se encuentran. En este sentido, la
brecha que existe entre el Gltimo afio del periodo preuniversitario y la primera etapa

de la universidad debe abordarse con diligencia de modo que los estudiantes puedan
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vivenciar cada nivel de su educacion sin atropellar los nuevos conocimientos con los

que, se supone, ya deberian poseer.

En el ambito municipal, la Unidad Educativa “Anexo Bella Vista” del
Municipio Valencia del Estado Carabobo, reporta segln cifras del departamento de
evaluacion, el indice de aplazados en matematica desde el primero al quinto afio
durante el tercer lapso del periodo escolar 2010-2011 fue 43.36%, lo cual
corresponde a 391 estudiantes de una poblacion de 903 estudiantes. Es de sefialarse
que las puntuaciones en el area de matematica, especificamente en resolucion de
problemas matematicos, fueron las mas bajas de todas las asignaturas a pesar de que
como estrategias de evaluacion en dicha institucion se organizan actividades donde el
conocimiento se origina a partir de la alianza entre los procesos individuales y
colectivos de aprendizaje. Por consiguiente, un porcentaje de los estudiantes de esa
institucion que ingresan a la universidad tienen deficiencias para razonar. Dichas
deficiencias han causado, en diferentes &mbitos, un descenso progresivo del

desempefio académico de los estudiantes.

Al respecto, Gonzalez (2002) hace una interpretacion cognitiva del bajo
rendimiento que demuestran los estudiantes al ingresar a un nivel superior,
especificamente, cuando intentan resolver problemas matematicos y sefiala que este

fendmeno podria estar asociado a:

Un funcionamiento metacognitivo deficiente, caracterizado por: (a) la no
activacion de los procesos cognitivos o procesos intelectuales de orden
superior que son demandados por las tareas académicas que le son
planteadas (en particular la resolucién de problemas); y (b) la falta de
conciencia en relacion con estos mismos procesos, es decir, que el
estudiante no se percate de como aborda los problemas y, en consecuencia,
no pueda ejercer control ni supervision alguna sobre dichos procesos

(p.30).
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Lo antes mencionado, muestra la complejidad del problema y de la deficiente
preparacion matematica que proporciona la educacion preuniversitaria y del impacto
que podria proyectarse para con la educacién universitaria ademas de la presencia de
factores mas radicales como el alto porcentaje de reprobados, la repitencia y la
desercion que, aunque no serdn objeto de estudio en esta investigacion, pudiesen ser

parte de las consecuencias que se evidenciarian.

En este sentido, las reflexiones sobre el problema sefialado, conllevan a inferir
por parte de los autores y organizaciones citadas (Arraiz y Valecillos, 2010; Orozco y
Morales, 2007; PISA, 2009; TIMSS, 2007 y la Unidad Educativa “Anexo Bella
Vista”) que de mantenerse la situacion de indiferencia se seguird observando
estudiantes que reproducen mecanicamente conocimientos elaborados por otros,
bloqueando el desarrollo de sus potencialidades, obstruyendo las actitudes criticas y
el derecho a la participacion fundamentada y reflexiva en la resolucion de problemas
matematicos, situacion que se reproducird en mayor escala en estudios superiores y
convirtiendo el quehacer cognitivo de los estudiantes en repeticién de datos hasta su

memorizacion momentanea y la repeticion de procedimientos hasta su mecanizacion.

Es por ello que la educacion como practica social, tiene que buscar los medios
mas adecuados para alcanzar los fines que se plantea, promoviendo en los estudiantes
la oportunidad de resolver problemas matematicos partiendo de situaciones que
impliquen la exploracidn en perspectivas situadas, donde evidencien a través de la
practica, la pertinencia de lo aprendido, promoviendo aprendizajes mas significativos,
y al mismo tiempo, respetando el ritmo que cada estudiante posee para aprehender,
sin apresuramientos de modo que pueda alcanzar una vision colaborativa con el grupo
de practicas. Asimismo, Wenger (2001) senala que: “las dimensiones del aprendizaje
situado se sostienen en un modelo educativo que requiere la educacion actual y tiene

como rasgos mas notables la flexibilidad, reflexion, habilidades de comunicacion, de
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transferencia de conocimientos, construccion de significados y aptitudes para resolver

problemas” (p.42)

En sintesis, la eleccion de la tematica obedece al interés por el enfoque situado
del aprendizaje y la resolucion de problemas matematicos, resaltando que no se
intenta cuestionar la aplicacion de ejercicios en solitario que tienen como objetivo
estimular la identificacion y fijacion de los conceptos, solo pretende dilucidar que la
gjercitacion continta o rutinaria de operaciones matematicas les impide su desarrollo
creativo y la posibilidad de concebir diferentes puntos de vista mediante la
experiencia practica colaborativa. Es por ello, que la principal implicacion
metodolodgica de dicha investigacion es la necesidad de responder a la siguiente
interrogante: ¢Cual es el grado de vinculacion existente entre las dimensiones del
aprendizaje situado y los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de

problemas matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario?
1.2. Objetivos de la Investigacion
1.2.1. Objetivo General

Determinar la vinculacion existente entre las dimensiones del aprendizaje
situado y los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas

matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario.
1.2.2. Objetivos Especificos

1.2.2.1. Identificar el nivel de conocimiento demostrado por los estudiantes
prospectos al ingreso a la universidad en las dimensiones del aprendizaje situado al

momento de resolver problemas matematicos.
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1.2.2.2. Diagnosticar el nivel de utilizacion de los recursos cognitivos demostrados
por los estudiantes prospectos al ingreso a la universidad en la resolucion de

problemas matematico.

1.2.2.3. Establecer el grado de vinculacion existente entre las dimensiones del
aprendizaje situado y los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de

problemas matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario.
1.3. Justificacién de la Investigacion

En la actualidad, las exigencias del sistema educativo giran en torno a la
formacion de personalidades criticas, creativas y con niveles de razonamiento
Optimos. Al respecto, la resolucién de problemas, especificamente, bajo situaciones
que ameritan la contextualizacion y el trabajo colaborativo o entre pares contribuye
con los fines del Estado ya que fomenta los pilares de la educacién como lo son el
aprender a hacer y aprender a convivir a través del trabajo en entornos o ambientes

situados.

En atencién a lo anterior, el presente estudio posee relevancia porque
mediante él se facilitard la construccion de una andamiaje teoérico orientado a
comprender e interpretar las dimensiones del aprendizaje situado y la vinculacion que
éstas pudieran tener con los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario, empleando como
hito referencial, el caracter social del conocimiento, donde se considera la

importancia del intercambio o retroalimentacion entre pares.

Asimismo, esta investigacion imprime un sentido novedoso y actualizado de
acuerdo a los estudios realizadas en torno a la teoria de la cognicion distribuida o
compartida y en la basqueda de aristas tedricas que permiten la comprension de las
diversas formas que existen para construir el conocimiento desde el punto de vista

antropoldgico y social, considerando a la vez, las diferencias individuales de los
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estudiantes referidas a la cognicidn que tienen un carécter personoldgico y juegan un
papel importante en el proceso de resolucion de problemas matematicos, como la

creatividad.

Estas dos vertientes de interés, aprendizaje situado y resolucion de problemas
matematicos, permitiran rehilvanar desde la mirada social, la pertinencia de la teoria
de la cognicion distribuida como medida viable para resarcir el caracter lineal o
metodico con la cual se siguen promocionando las actividades académicas, no
favoreciendo la reflexion en la accién, disipando el significado de lo que aprenden y
no reconociendo la participacion de los miembros de la comunidad como
competencia en la actividad grupal, lo que implica un desconocimiento de lo que

manejan los otros estudiantes.

En consecuencia, la investigacion es pertinente desde el punto de vista
institucional, ya que los resultados que se obtengan vendran a proporcionar
informacion relevante para la bisqueda de estrategias, herramientas y métodos
didacticos a futuros investigadores, al entorno y a los intereses que puedan tener los
estudiantes; contribuyendo asi, a la formacion de aprendizajes significativos y
conformacién de un panorama de accion y reflexion que no sera exclusiva de la
educacién superior, por el contrario, sera posible encontrar este tipo de experiencias

educativas en todos los niveles de ensefianza y en contextos culturales muy distintos.

Conjuntamente, la investigacion deja abierta una tendencia de
complementariedad en las opciones teodricas que permitan la comprension de los
procesos de ensefianza y aprendizaje desde perspectivas mas situadas. A su vez, la
investigacion permitird a los docentes de matematica revisar y mejorar su practica
educativa y enfocarla hacia entornos de ensefianza mas colaborativos que les
garanticen a los estudiantes un mejor desempefio y un aprendizaje mas solido a través

de la resolucion de problemas.
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Finalmente y como aporte significativo al subsistema educativo en general, el
aprendizaje situado en armonia con la resolucion de problemas no solo pueden
producir cambios de conductas colaborativas en el medio sociocultural, sino también
minimizaran los efectos polarizadores que han venido delineando la forma de resolver
problemas matematicos en estudiantes aislados como muchas veces se da en la

ensefianza tradicional.
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2. MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de la Investigacion

Una revision exhaustiva del material bibliografico vinculado con el estudio, ha
puesto de manifiesto una gran preocupacion por parte de algunos investigadores,
especialmente, en la relacion entre las dimensiones del aprendizaje situado y los
recursos cognitivos que emplean los estudiantes cuando resuelven problemas
matematicos. Entre los diferentes trabajos de investigacion que se han presentado
recientemente, se pueden mencionar los siguientes (Niemeyer, 2006; Rodriguez,
2008; Bayona y Coronado, 2009; Dominino, M.; Castellaro, M. y Roselli N. 2010;
Rodarte, 2011 y Rodriguez; 2012).

Como primera referencia, Niemeyer (2006) revela la importancia que tiene el
aprendizaje situado en comunidades de aprendizaje centradas en la practica, puesto
que la debida formulacién de criterios para una pedagogia integral de la transicion
escuela-trabajo permite una mejor insercién sociolaboral al mismo tiempo que se
dibuja un concepto pedagdgico gue no so6lo se caracteriza por el cambio de papel de
la persona que aprende, la cooperacion personal e institucional o la revalorizacion de
los contextos informales de aprendizaje, sino que, sobre todo, define una nueva
perspectiva de los estudiantes como sujetos con potencial de desarrollo y derecho a la

participacion.

En adicion, Rodriguez (2008) en su trabajo de investigacién llega a la
conclusion de que si a los estudiantes se les permite desarrollar el gran potencial de
creatividad que poseen y, que en gran parte, puede ser desarrollado a través de

procesos heuristicos; estos pueden coadyuvar a tener mayor éxito en el ingreso a las



universidades. Por ello, recomienda la necesidad de buscar a través de la resolucion
de problemas matematicos que los estudiantes desarrollen los recursos cognitivos
necesarios de acuerdo al nivel en que se encuentran. Por lo tanto, se deben disefiar
contenidos y estrategias que favorezcan la exploracion, la bdsqueda de patrones y
alternativas, la elaboracion de conjeturas promoviendo la investigacion, el
descubrimiento, la creatividad, la perseverancia y, sobre todo, que fortalezcan la

confianza del estudiante.

Asimismo, (Bayona y Coronado, 2009) concluyen en su investigacion, que el
desempefio de los estudiantes en actividades académicas y cotidianas que impliquen
la resolucion de problemas, esta intimamente vinculado con el uso de estrategias que
estimulen y desarrollen sus recursos personoldgicos tales como la creatividad,
reconocimiento de patrones, la heuristica (estrategias cognitivas) y el control
(estrategias metacognitivas). Por lo tanto, a mayores y adecuados usos de las
estrategias metodolégicas encaminadas a minimizar y atender la reproduccion
mecanica de conocimientos, mejor serd su aprendizaje. Por otra parte, reportan que
los docentes deben disefiar estrategias que permitan a los estudiantes comprometerse
en actividades que tengan consecuencias mas alla de los limites académicos. Es decir,

para que puedan aprender a ser mas eficaces en el mundo.

Por su parte, Dominino, M.; Castellaro, M. y Roselli N. (2010) en los
resultados obtenidos de su estudio, da cuenta del protagonismo de los aspectos fisicos
e instrumentales aplicados en los procesos de construccion del conocimiento, en este
caso, en la universidad. Sefiala que este enfoque no reniega del valor del anélisis
especificamente linglistico o discursivo, sino que llama la atencién sobre la
importancia de la consideracién de variables aparentemente externas al hecho
cognitivo, pero que en realidad estdn directamente involucradas en el proceso de
construccién cognitiva, que no solamente es intersubjetivo, sino que se asienta en

formas de actividad concretas. Es decir, sugiere en juego estrategias y procesos donde
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se evallen situaciones contextualizadas, tomar decisiones, proponer soluciones,
negociar ideas con base en argumentos y construir el conocimiento de manera

compartida.

De la misma forma, Rodarte, A. (2011) en su trabajo enfocado en el modelo
de aprendizaje situado, reconoce el aula como un espacio en el que pueden lograrse
aprendizajes significativos y transferibles a su aplicacion en la resolucion de
problemas que se presenten en la vida cotidiana. Manifiesta que hasta el momento
este reto educativo sigue sin lograrse, por lo tanto, cuestiona el papel de las
instituciones escolares, especialmente las précticas educativas de los docentes,
responsables directos de la ensefianza en las aulas. Sugiere asi, formar en
competencias; entendiendo a las competencias como un saber hacer en un contexto y
a la cognicion situada como una estrategia que favorece la adquisicion de
conocimientos y habilidades. De esta forma se contribuird a la adquisicion de

aprendizajes para la vida.

Finalmente, (Rodriguez, 2012) centra su estudio en la preocupacion de la
escuela por formar a los estudiantes en la resolucion de problemas no rutinarios,
supone, en particular, que los alumnos puedan transferir sus aprendizajes a nuevos
ambitos no estudiados previamente y también que movilicen estrategias Ilamadas de
segundo orden o metacognitivas. Utilizando el enfoque antropol6gico. La propuesta
de instruccion hace aflorar en la actividad de los alumnos aspectos tales como la
planificacion, regulaciéon y evaluacion del proceso y el producto del estudio, que
dejan de estar bajo la responsabilidad exclusiva del profesor para formar parte del

propio trabajo de resolucion de la cuestion en que estan inmersos los alumnos.

Sobre la base de las ideas expuestas anteriormente, los autores mencionados
convergen en lo oportuno que resulta emplear el aprendizaje situado o colaborativo
para lograr una alianza simultanea entre la inteligencia individual y colectiva donde

los pares, el grupo, los docentes formadores y el contexto en general constituyen aqui

20



los elementos fundamentales del proceso de construccion de conocimientos.
Asimismo, consideran que la estimulacion de los recursos cognitivos en los
estudiantes les permite desarrollar habilidades de alto nivel y adquirir estrategias para

la solucion de problemas pertinentes en escenarios tanto académicos como cotidianos.
2.2. Fundamentacion Tedrica

La creciente preocupacion por lograr una mejora sustancial en la educacion ha
propiciado importantes cambios en todos los niveles educativos que han estado
enfocados en las necesidades de los estudiantes en el marco de la sociedad y cultura
en que se desenvuelve. En este sentido, cobran vigencia las teorias relacionadas con
el aprendizaje situado que persiguen la construccion social del conocimiento, asi
como también, las referidas a la resolucion de problemas cuya meta es el desarrollo
de habilidades de alto nivel o la adquisicion de estrategias para la solucion de

problemas pertinentes en escenarios tanto académicos como cotidianos.

En atencién a lo anterior, la presente investigacion se sustenta teéricamente en
los postulados de la teoria del aprendizaje social (Vygotsky, 1978), el aprendizaje
situado (Diaz, 2006), comunidades de practica (Wenger, 2001) y la resolucién de
problemas (Cruz, 2006 y Schoenfeld, 1992).

Teoria del Aprendizaje Social

Desde la perspectiva de Vygotsky (1978, citado por Schunk, 1997), el ser
humano es ante todo un ser cultural, sefiala que el desarrollo intelectual del individuo
no puede entenderse como independiente del mundo social en el que estad inmersa la
persona. Es por ello, que el principal centro de interés de esta teoria son las
comunidades sociales consideradas como lugares privilegiados para la adquisicion y
creacion de conocimiento. En este sentido, las comunidades constituyen el contexto

para desarrollar una practica como un proceso activo, dindmico e histérico de
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participacion en la negociacion de significado en el que paralelamente se construyen
las identidades de los participantes y su aprendizaje.

De este modo, sus aportes teéricos giran en torno a la importancia de ofrecer
al estudiante experiencias de aprendizaje significativas que partan del contexto
sociocultural, de su nivel de desarrollo y de lo que tiene significado. Es decir, de
ambientes de aprendizaje que estimulen su actividad mental y fisica a través del
dialogo, la reflexién y la critica con el fin promover la colaboracion y participacion,

propiciando a su vez, las transformaciones que requiere la sociedad actual.

En atencion a lo anterior, Vygotsky (1978), formula la “Ley Genética General
Del Desarrollo Cultural” que indica que toda funcion en el desarrollo cultural de la
persona aparece dos veces o en dos planos. Primero aparece en el plano social y luego
en el plano psicolégico. Existiendo una conexion inherente entre los dos planos de
funcionamiento: la estructura del funcionamiento interpsicoldgico (social) teniendo
impacto extraordinario sobre la estructura del funcionamiento intrapsicoldgico

resultante. Asi que, los conceptos culturales vinculados con esta ley son:

A) La internalizacion: concebida como un proceso en el cual el individuo es
capaz de trasladar una estructura de la actividad realizada en un plano externo a un
plano interno. Segun él, es un proceso implicado en la transformacion de los
fendmenos sociales en fendmenos psicoldgicos. Ademas, recalca que la
internalizacion no es una fiel copia de la realidad externa en su plano interior, por el

contrario, se trata de una reconstruccion interna producto de una actividad externa.

B) La Zona de Desarrollo Proximo: la precisa como la distancia entre el
nivel de desarrollo real del individuo, determinada por las acciones que €él puede
cumplir en forma totalmente auténoma y voluntaria y el nivel mas elevado de
desarrollo potencial que es alcanzado bajo la colaboracion de guias u otros

comparieros mas diestros. Es decir, el estudiante experimenta un nivel actual de
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desarrollo que se encuentra en proceso de formacion y aspira llegar a otro nivel mas

elevado con la ayuda de un contexto colaborativo.

Dentro de esta perspectiva sociocultural, se enfatiza el rol del compromiso
mutuo y la construccion compartida del conocimiento en diversos ambitos sociales,
asumiendo al estudiante como aprendiz activo y participativo, constructor de
significados y generador de sentido sobre lo que aprende. Por consiguiente, se asume
que el trabajo colaborativo, en pares o grupos, posibilita la reconstruccion del
conocimiento, la confrontacion de los estudiantes con las creencias de otros,
comparacion de puntos de vista divergentes y desarrollo estructuras de didlogos
coherentes producto de los roles que asumen y la calidad de la informacion que
intercambian; lo que puede inducir a una serie de conflictos cognitivos que facilitan el

pensamiento critico y de orden superior (Wenger, 2001).

Asi, el aprendizaje es considerado como un proceso de construccion social del
conocimiento en un contexto que lo dota de inteligibilidad, mediante la confrontacion
y reflexion colaborativa sobre la practica (Wenger, 2001). En este sentido, la creacion
de un clima colaborativo es ademas una fuente de valores entre las personas que
forman parte del equipo o comunidad y se tiene como esenciales: la capacidad de
escuchar, la solidaridad que surge de manera espontanea Y la solidaridad que hay que
construir desde cero entre todos, el potencial correctivo mutuo y la espera en los
ritmos diferentes de los particulares hasta generar un ritmo comdn con tiempo y

paciencia (Del Valle y Escribano 2008).

De lo antes mencionado, (Del Valle y Escribano 2008) distinguen dos
modalidades de aprendizaje colaborativo en cuanto a los niveles de comunicacién
intercambio de ideas e informacion y divisién de trabajo: colaboracion en paralelo y

colaboracion asociativa.

La colaboracién en paralelo ocurre cuando los miembros solo comparten
materiales e intercambian comentarios acerca de la tarea. La colaboracion
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asociativa tiene lugar cuando se intercambia informacion acerca de los
intentos sobre la realizacion de la tarea o de la resolucion del problema, de
tal manera que se ejerce un control sobre el trabajo del otro al tiempo que
se comunican y se intercambian los propios pensamientos y acciones (p.
82).

En suma, experimentar estas ocasiones de aprendizaje es una oportunidad de
crecimiento realista enriquecedor que solo la colaboracion facilita. Sin embargo, esto
no significa que el aprendizaje de los estudiantes se realice mejor en interaccion con
los demas que en solitario, la diferencia reside en que sea cual sea su forma, modifica
lo que se es, la capacidad de participar, pertenecer, negociar significado y esta
capacidad se configura socialmente en relacion con las practicas, las comunidades y
las economias de significado donde conforma las identidades del individuo (Wenger,

2001).

Sobre las bases de las ideas expuestas, se hace referencia a una de las teorias
mas importantes relacionadas con el estudio de los aspectos sociales y contextuales
que facilitan la adquisicion de habilidades intelectuales en todos los niveles
educativos, conocido como cognicion distribuida que sostiene que todo proceso
cognoscitivo ocurre a traveés de practicas sociales ubicadas en un determinado
contexto debido a que el conocimiento es situado, es decir, forma parte y es producto
de la actividad autentica, la situacion concreta y la cultura en que se desarrolla y
utiliza. Asimismo, la cognicion situada asume diferentes formas y nombres,
directamente vinculados con conceptos como aprendizaje situado (Diaz, 2006;
Sagéstegui, 2004 y Wenger, 2001).

Aprendizaje Situado

Bajo la denominacion de aprendizaje situado se han articulado diferentes
inquietudes, intuiciones y teorias. Sagastegui (2004), hace hincapié que sin que exista
una significacion univoca, puede sostenerse que lo “situado” del aprendizaje hace

referencia a un principio basico:
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La educacion no es el producto de procesos cognoscitivos individuales
sino de la forma en que tales procesos se ven conformados en la actividad
por una constelacion de elementos que se ponen en juego, tales como
percepciones, significados, intenciones, interacciones, recursos Yy
elecciones. Estos constitutivos no son factores de influencia sino el
resultado de la relacion dindmica que se establece entre quien aprende y
el entorno sociocultural en el que ejerce su accién o actividad. Los
fundamentos del aprendizaje situado proceden de diferentes disciplinas y
enfoques. Este concepto viene a ser un decantamiento de aportaciones
disimiles, pero coincidentes, venidas de la filosofia del lenguaje, la
antropologia, la fenomenologia, el constructivismo, la sociologia del
conocimiento, la etnometodologia y la psicologia cognitiva. Desde
diferentes perspectivas, en estos variados campos disciplinares se ha
corroborado la naturaleza social del conocimiento, en pleno desafio a la
concepcidn cartesiana del mismo (p. 2).

De acuerdo a la cita anterior, se deduce que lo que el estudiante aprende es,
entonces, explicable s6lo a partir de practicas sociales. Estas determinan, en un
contexto determinado, como conocen, lo que conocen y su significado. De alli que el
aprendizaje situado renueva un imaginario de innovacion invariablemente presente en
los educadores de todos los tiempos; en él se resume el ideal de lograr una pedagogia
que tienda puentes solidos y flexibles entre los procesos educativos escolares y la
realidad. Por ello, en este tipo de aprendizaje, al concebir la actividad en contexto
como el factor clave de todo aprendizaje, ubica a la educacion como parte integrante

e indisociable de las diversas practicas de la vida cotidiana (Sagastegui, 2004).

En adicion, el aprendizaje situado exige en las instituciones educativas una
actividad creativa de interpretacion del mundo; requiere que los estudiantes operen en
situaciones reales y auténticas semejando las formas de aprendizaje que se producen
en la vida cotidiana, pero también, segin la autora anteriormente mencionada, el
desarrollo de este tipo de aprendizaje tiene exigencias adicionales en el contexto
escolar: En primer lugar, las situaciones educativas deberan estar organizadas en
funcién de las posibilidades de desarrollo cognitivo de los estudiantes, lo que

Vygotsky llamo la zona de desarrollo proximo o proximal; en segundo término, la
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experiencia debe ser guiada y apoyada a traves de un proceso de andamiaje para

facilitar a los discentes cierta destreza frente a la complejidad de los problemas,

mediante procesos de colaboracion con otros.

Lo anterior, implica cambiar la idea de que la escuela simplemente capacita al

estudiante o lo provee de informacion. Por el contrario, se plantea que la escuela, a

través de la promocion de practicas educativas auténticas, estimula el facultamiento

de los estudiantes, fortalece su identidad como personas y los prepara para la vida en

sociedad. En consecuencia, la teoria social de aprendizaje integra los componentes

necesarios para caracterizar la participacién social como un proceso de aprender y de

conocer. Estas dimensiones, segin Wenger (2001) son las siguientes:

X/
L X4

Significado: Capacidad de experimentar situaciones de la vida como algo
relevante, tanto en el plano individual como colectivo. Asi, el significado es
producto de una negociacion o interaccion constante que conlleva a un logro
gradual y que, a su vez, no existe en la persona ni en el mundo, sino en la
relacién dinamica de vivir en él. Por lo tanto, es fundamentalmente activo y

productivo.

Préactica: Proceso continuo, social e interactivo entre participantes, que hace
referencia a un compromiso mutuo en la accion. El hecho de que los
miembros interaccionen, hagan cosas conjuntamente, negocien significados y
aprendan unos de otros ya es inherente a la practica. En este sentido, conforma
una estructura social que refleja un aprendizaje compartido. Asi pues,
podemos sefialar que una practica solo puede ser significativa cuando ésta
representa mas que una accion o actividad en la vida de un individuo. Es
significativa en la medida en que refleja parte de nosotros y de nuestra

practica cotidiana en un constante proceso de negociacion con el mundo.
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% Comunidad: Lugares importantes de negociacion de aprendizaje, de
significado y de identidad y donde las actividades exigen un compromiso
mutuo, tanto entre los estudiantes como con otras personas implicadas y la
participacion de cada miembro se reconoce como competencia y es valorada
como una clave de su capacidad. Asimismo, el aprendizaje en comunidad deja
de ser considerado como la adquisicion de conocimiento por individuos para
ser reconocido como un proceso de participacion social en el que la naturaleza
de la situacién impacta significativamente y donde la ayuda mutua es mas

importante que intentar saberlo todo.

+« ldentidad: Lugar de individualidad social y del mismo modo, un lugar de
poder social. Por un lado, es el poder de pertenecer, de ser una persona
determinada, de exigir una posicion con la legitimidad de la afiliacion y, por
el otro, es la vulnerabilidad de identificarse y de formar parte de algunas
comunidades que contribuyen a definir quiénes somos y que, en consecuencia,
ejercen cierto control sobre nosotros. Asi, la identidad produce cambios
significativos en el aprendizaje de los estudiantes e impacta sus trayectorias

personales.

Desde la perspectiva de ambas teorias (aprendizaje social y aprendizaje
situado) se desprende que la ensefianza debe estar orientada a potenciar las
capacidades de los estudiantes, centrada en ambientes naturales, utilizando tareas
auténticas y contextualizadas unidas a sus intereses y necesidades. Asi, en funcion de
lo significativo y motivante que resulte, de la relevancia cultural que tenga o del tipo
de interacciones colaborativas que propicie, podra aplicarse o transferirse a otras
situaciones analogas o distintas a las originales, por ejemplo, en su vida académica,
profesional y personal. En consecuencia, se comparte la idea de que aprender y hacer
son acciones inseparables. (Diaz, 2003 y Wenger, 2001).
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Resumidamente, las perspectivas situativistas, proponen una reformulacién
del aprendizaje en la que la préctica no se considere independiente del estudiante, en
el cual el significado no se conciba como separado de las practicas y contextos en los
que se negocia. Al respecto, Diaz (2006) plantea que las aulas que trabajan con el
enfoque social basado en la solucion de problemas, se convierten en comunidades de
aprendizaje donde los estudiantes experimentan y se hacen expertos en el dialogo, la
tutoria, la ensefianza reciproca las estrategias de interrogacion y argumentacion, asi
como en habilidades que permiten la integracion y transferencia de los conocimientos

mientras resuelven problemas matematicos.

Es por ello, que la concepcion del aprendizaje del siglo XXI esta enfocada en
que los estudiantes posean, no solo un amplio almacenamiento de conocimiento, sino
gue conozcan cOmMo mantener ese conocimiento actualizado, aplicarlo sobre
problemas reales y saber funcionar como parte de un equipo. Ademas, trabajar con
problemas en el contexto educativo no es una idea nueva lo que convierte en
innovadora la metodologia del aprendizaje situado es que descansa en la premisa de
que es necesario trascender de la acumulacién de conocimientos para desarrollar
estrategias cognitivas poco estructuradas y desarrollar competencias, potenciar las
habilidades de comunicacion, busqueda de informacién, creatividad, escucha activa,
capacidades de trabajar conjuntamente con otros y de ser competente en un campo

propio.

Sobre las bases de las ideas antes expuestas y dentro del &ambito de la didactica
de la matematica, se destaca la importancia de discernir entre los términos ejercicio y
problema debido a que la ensefianza, en su algoritmo de exposicion de ejercicios,
enfatiza el saber qué y como, detectando errores y remediandolos, pero pasando por
alto el por qué y el para qué (Cruz, 2006). Estas diferentes acepciones son

importantes de clarificar para los fines de la investigacion.
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Ejercicio Vs Problema

Estas diferentes acepciones son importantes de clarificar para los fines de la
investigacion. Asi, se tiene segin Cruz (2006) que ejercicio “hace referencia a aquella
tarea que se desarrolla a través de algun tipo de algoritmo y que tiene como finalidad
estimular la identificacion, desarrollar ciertas habilidades y fijar ciertos

conocimientos en los estudiantes” (p.22).

Contrario a este planteamiento, se define un problema como “aquella situacion
que representa un obstaculo para el resolutor ya que no puede obtenerse a traves de
procedimientos automaticos y para lograr llegar al objetivo es necesario experimentar
un desarrollo cognitivo” (Cruz, Op.cit., p.22). También, se comprende que lo que
resulta un problema para un sujeto puede no serlo para otro por lo que adopta un

caracter relativo.

Cabe destacar, que la etimologia de la palabra problema proviene del griego
PO PB o AAeL (probl ema) Que quiere decir “proyeccién, algo lanzado hacia

delante”. (Beyer, 2001, p. 30) y, dentro del ambito de la didactica de la matematica
dicho término tiene, entre otras, la siguiente acepcion: “Un sistema de proposiciones
y preguntas que reflejen la situacidn objetiva existente. Las proposiciones representan
los elementos y relaciones dados (qué se conoce), mientras que las preguntas indican

los elementos y las relaciones desconocidas (qué se busca)”. (Rodriguez, 2008, p.36)

Por consiguiente, se puede decir que un problema es una situacion de conflicto
cognitivo donde se plantea una cuestion matematica, que no es resoluble de manera
inmediata, sino que enfrenta a quien lo resuelve con sus conocimientos; por lo cual el
resolutor requiere analizar, conjeturar, particularizar, generalizar, relacionar
elementos, es decir, implicar sentimientos y afectos; para enfrentar satisfactoriamente
dicha situacion con el fin de responder interrogantes planteadas. Por ende, los

problemas dependen de la persona y del contexto, por lo cual lo que es un problema
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para una persona puede no serlo para otra, segun sea el contenido y la circunstancia

en que el mismo se presente (Rodriguez, Op. cit., p.34).
¢En que consiste resolver un problema?

Asi entendido, resolver un problema consiste en el proceso de ataque, en el
abordaje del mismo por parte del sujeto. Aun cuando el sujeto resolvente no disponga
de la idea de solucién, se entenderd que si se encuentra enfrascado en hallar una
respuesta, se encuentra resolviendo el problema. Por otra parte, el estudio integral del
proceso de resolucion de problemas “reconoce la intervencion de tres variables
independientes y profundamente interrelacionadas la tarea, el sujeto que resuelve la
tarea, y el ambiente en el cual el sujeto resuelve la tarea” (Cruz, 2006, p.108, 71).

Ademas, la resolucién de problemas se interpreta como un proceso racional y
significativo, que se apoya en una entrenada memoria de trabajo y esta, a su vez, en la
memoria a largo plazo, parte de situaciones verdaderamente complejas, capaces de
potenciar el desarrollo del pensamiento, y de proporcionar modos de actuacion para
enfrentar los retos propuestos (Cruz, Op. cit., p.71). Por otra parte, Wenger (2001)
sefiala que resolver problemas en contextos reales “requiere de un abordaje
estratégico: la posesion de conocimiento formal, experiencia, creatividad, préctica y
juicio” (p.76) es decir, tanto pensamiento como actividad en un alto nivel de

desempefio.

Por lo antes mencionado, se deduce que los problemas auténticos o reales
contribuyen especialmente al desarrollo de habilidades y de competencias
profesionales al situar al estudiante en escenarios que pueden encontrar en cualquier
momento de su desarrollo profesional. Es por ello que los problemas deben estimular
el pensamiento, andlisis, razonamiento, relacionar la materia de estudio con
situaciones de la vida diaria, para asi, comprometer el interés de los estudiantes de

modo que emitan decisiones o juicios basados en los principios que estan
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aprendiendo, hechos, informacién y coherencia absoluta (Del Valle y Escribano
2008).

Resolucion de Problemas Matematicos

Mediante la resolucion de problemas matematicos, los estudiantes adquieren
modos de pensamiento adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y confianza
ante situaciones no familiares que les seran Utiles fuera de las clases de matemaética.
Incluso en la vida diaria y profesional es importante ser un buen resolutor de
problemas. La resolucion de problemas no es s6lo uno de los fines de la ensefianza de
las matematicas, sino el medio esencial para lograr el aprendizaje. Los estudiantes
deberan tener frecuentes oportunidades de plantear, explorar y resolver problemas
que requieran un esfuerzo significativo (Godino, Batanero y Font, 2003). Entre los
principales tedricos que han realizado aportes significativos al campo de la resolucion
de problemas matematicos se encuentran en orden cronoldgico: (Schdenfeld, 1992 Y
Cruz, 2006).

En las investigaciones realizadas por Schoéenfeld (1992), sostiene que el
proceso de resolucion de problema es complejo e involucra varios elementos,
inclusive de caréacter emocional afectivo, psicoldgico, sociocultural, cognitivo entre
otros. Establece, por tanto, la existencia de cinco factores que intervienen en el

proceso de resolucién de problemas:

+ Recursos: Hace referencia al conjunto de herramientas matematicas de las

que dispone el resolutor para brindar una solucién al problema planteado.

« Estrategias Heuristicas: Conjunto de reglas o planteamientos generales que

ayudan al resolutor a progresar durante la resolucion del problema.

« Control: Hace referencia a la manera en que los estudiantes utilizan la

informacion y las estrategias heuristicas que poseen para resolver un
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X/
*

problema, éste involucra un monitoreo constante durante el proceso de

resolucion.

Sistema de creencias: Consiste en el conjunto de ideas 0 percepciones que
los estudiantes poseen a cerca de la matematica y que ademas condicionado la

forma en que ellos abordan la resolucion de un problema.

Comunidad de préactica: Sostiene que los objetos de conocimiento son
construidos y no pasivamente registrados. Es decir, no se adquieren por su
mera contemplacién sino que son modelados por la comunidad a la que los
estudiantes pertenecen. De esta manera, es posible una integracion de lo

cultural, lo social y lo individual.

En atencion a lo anterior, la autora de la presente investigacion se sitla

especificamente en el primer factor para hacer referencia a los recursos cognitivos y

asume como definicién del término el aportado por (Cruz, 2006), cuando indica que

son aquellos procesos mentales personoldgicos que realizan los seres humanos para

adquirir, retener, interpretar, comprender, organizar y utilizar tanto la informacion

existente en el medio que les rodea como la propia informacion ya adquirida. Para

ello, se vale de los conocimientos previos, motivacion e intereses, creencias

epistemoldgicas, valores y actitudes, habilidades de razonamiento entre otros para dar

respuesta a la tarea planteada. Y que se describen a continuacion:

X/
L X4

El conocimiento de base (los recursos matematicos): Para entender el
comportamiento individual de un sujeto puesto ante una situacion matematica
(ya sea de interpretacion o de resolucion de problemas), se necesita saber
cuéles son las herramientas matematicas que tiene a su disposicién, como usa
ese conocimiento y por qué utiliza o descarta algunas de ellas. Es importante
sefialar que en estos contextos, el conocimiento de base puede contener

informacion incorrecta debido a que los estudiantes arrastran sus
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X/
L X4

concepciones previas 0 sus limitaciones conceptuales a la resolucion de

problemas y esas son las herramientas con las que cuentan.

Analisis: Es una de las operaciones primarias de la cognicién, el primero
consiste en la desmembracion mental del sujeto en sus partes, permitiendo
descubrir su estructura. El fin del analisis es determinar lo esencial; llegar al
conocimiento de los componentes y los nexos que le son inherentes. No
obstante, el analisis lleva al desglose de una esencia no ligado aun a las

formas concretas de su manifestacion

Sintesis: Consiste en la union dialéctica de los componentes y relaciones
esenciales, revelados por el analisis; va de lo idéntico a la diferenciacion,
asocia lo general y lo singular, la unidad y la multiplicidad de un todo
concreto. La sintesis complementa el analisis y forma con él una unidad

indisoluble.

Creatividad: Es un proceso personolédgico y dinamico propio de la actividad
humana que consiste en la produccion de nuevos contenidos mentales de
cualquier tipo que esencialmente pueden considerarse como nuevos Yy
desconocidos para quienes lo producen, se manifiestan mediante la generacion
de ideas, objetos y enfoques con cierto grado de originalidad y sirven para
solucionar problemas. Por otra parte, la interaccion de estudiantes en grupos,
contribuye a que reconozcan su creatividad personal como positiva y la
estimule a través del intercambio. Algunas caracteristicas de la creatividad

son:

-Originalidad: Se define como la amplitud para concebir ideas no usuales,
fuera de lo comun. Es posible identificar la originalidad en los casos
siguientes: Cuando se producen soluciones que otros no hayan expuesto e

innovar con materiales de la vida cotidiana.
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-Flexibilidad: Consiste en producir una serie de respuestas de diversas
categorias.

-Fluidez: Es la cantidad de ideas que una persona puede producir respecto a
un tema, también es el numero de alternativas que se produce en un tiempo

determinado (facilidad de producir ideas).

-Elaboracion: Es la capacidad para elaborar en diferentes direcciones una

informacidn dada, es decir, producir diversidad de implicaciones.

Con base a todo lo anterior, se puede concluir que un proceso cognitivo de
alto nivel, como la resolucion de problemas, y en particular, problemas matematicos,
no debe verse como un proceso aislado, esto es, solucionar un problema involucra
variables propias del solucionador (conocimientos previos, analisis, sintesis,

abstraccion y creatividad). Al respecto, Gonzélez (2002), sefiala que:

La educacion no puede consistir s6lo en una mera acumulacion
cuantitativa de conocimientos; por el contrario, entre las metas
que las exigencias tecnoldgicas y cientificas de la sociedad
contemporanea asignan a la educacion, esta la de lograr que los
ciudadanos sean buenos pensadores; es decir, que no solo sean
solucionadores efectivos de problemas sino que, ademas, sean
reflexivos, que posean un extenso repertorio de herramientas de
pensamiento formal e informal y que conozcan cémo y cuando
usarlas; que tengan una buena cantidad de conocimientos acerca
de la cognicion humana y cémo manejar efectivamente sus
propios recursos cognitivos (p.30).

Asimismo, el entorno de la tarea también se relaciona con la presentacion del
problema que se tenga (con informacion relevante o irrelevante, si es de forma
gréfica, simbdlica, textual o combinada) ademas de la representacion del problema
que implica identificar y comprender lo que se pide. De esta manera, el estudiante

que se enfrenta a la resolucion de un problema tiene que analizar la situacion y
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caracterizarla desde méas de una sola Optica, y elegir o construir una o varias opciones

viables de solucién (Diaz, 2006).

Finalmente, podria afirmarse que una de las respuestas a los requerimientos de
la sociedad actual en cuanto a educacion de calidad se refiere, consiste en resolver
problemas matematicos tomando en consideracion ambientes situados,
proporcionando el escenario ideal. Es decir, bajo contextos reales o auténticos y
vinculados con los intereses y necesidades de los estudiantes de modo que puedan
proyectar un significado personal para ellos; tomando en consideracion otros factores
como la edad y la experiencia, todo esto con la firme conviccion de remediar la
tendencia comun de dividirse y entregar el trabajo para asi cumplir con los requisitos
de la asignatura. De este modo, los estudiantes terminan con un aprendizaje parcial e
insuficiente porque solo aprende cada uno la parte que les toca. Més alla de estos
intereses, la resolucion de problemas de manera colaborativa, implica compromiso
mutuo entre los participantes para resolver el problema de forma conjunta (Del Valle
y Escribano 2008).

2.3. Sistema de Variables
X= Aprendizaje situado:

Proceso que requiere que los estudiantes creen significado y operen en
situaciones reales y auténticas semejando las formas de aprendizaje producidos en la

vida cotidiana (Sagastegui, 2004).

X3= Comunidad
X, = Practica
X3 = Significado
X4 = Identidad
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Y= Recursos cognitivos evidenciados en la resolucibn de problemas

matematicos:

Procesos mentales personologicos que realizan los seres humanos para
adquirir, retener, interpretar, comprender, organizar y utilizar tanto la informacion
existente en el medio que les rodea como la propia informacién ya adquirida (Cruz,
2006).

Y 1= Conocimientos Previos
Y, = Analisis

Y3 = Sintesis

Y4 = Creatividad

2.4. Sistema de Hipotesis
2.4.1. Hipotesis General

Existe una marcada relacion entre las dimensiones del aprendizaje situado y
los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas matematicos en

estudiantes de nivel preuniversitario.
2.4.2. Hipotesis especificas

1.- Cada una de las dimensiones del aprendizaje situado influye en cada uno de

los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas matematicos.

2.- Las dimensiones del aprendizaje situado influyen en los recursos cognitivos

evidenciados en la resolucion de problemas matematicos.
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2.5. Definicion de Términos Basicos

Para responder a un criterio Unico en el uso de los conceptos utilizados en el
presente estudio, se considerd necesario definir algunos de ellos, segun los siguientes

autores:

Aprendizaje situado: Proceso mediante el cual se requiere que los
estudiantes creen significado y operen en situaciones reales y auténticas semejando

las formas de aprendizaje producidos en la vida cotidiana (Sagastegui, 2004).

Estudiantes de nivel preuniversitario: Estudiantes del dltimo afio escolar del
subsistema de educacién media general que aspiran al ingreso a las universidades
(Rodriguez, 2008).

Recursos Cognitivos: Procesos mentales personoldgicos que realizan los
seres humanos para adquirir, retener, interpretar, comprender, organizar y utilizar
tanto la informacion existente en el medio que les rodea como la propia informacion
ya adquirida (Cruz, 2006).

Resolucién de Problemas: Proceso cognoscitivo complejo que consiste en las
actividades mentales y conductuales que el individuo desempefia sobre una situacion
nueva (no conocida) que desea transformar en meta, pero no sabe de inmediato como
lograrla, por lo que utiliza de modo estratégico sus habilidades y conocimientos para

tratar de alcanzar su objetivo (Rodriguez, 2008).
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2.6 Operacionalizacion de las Variables

Objetivo del
Instrumento

Variable

Definicion de la variable

Dimensiones

Indicadores

Identificar el nivel
de conocimiento
demostrado  por
los estudiantes
prospectos al
ingreso  a la
universidad en las
dimensiones del
aprendizaje
situado.

Aprendizaje
Situado

Proceso mediante el cual
se requiere que los
estudiantes creen
significado y operen en
situaciones  reales vy
auténticas semejando las
formas de aprendizaje
producidos en la vida
cotidiana.

2004)

(Sagastegui,

Comunidad

-Nivel de conocimiento sobre las
actividades que implican el aprendizaje
colaborativo cuando resuelve problemas
de matematica.

Practica

-Nivel de conocimiento sobre la
metodologia de interacciébn con los
miembros de la comunidad para lograr un
aprendizaje compartido cuando resuelve
problemas de matematica.

Significado

-Nivel de conocimiento sobre la forma de
experimentar  situaciones, de forma
individual y colectiva, auténticas dentro
de la comunidad de aprendizaje cuando
resuelve problemas de matematica.

Identidad

-Nivel de conocimiento sobre la
importancia de identificarse como sujeto
pensante y de formar parte de la
comunidad de aprendizaje cuando
resuelve problemas de matematica.

Fuente: Elaboracion propia de la autora de la investigacion y sustentada en el disefio de Labrador, Montafiéz y Orozco, (2002)



Objetivo del

Instrumento Variable Definicion de la variable Dimensiones Indicadores
-Nivel para manejar las herramientas
Conocimientos Previos | matematicas previas
Procesos mentales - Nivel para descomponer un problema en
Diagnosticar el personoldgicos, _ _tales subm_etas, escoger una para trabajar, y
nivel de como: Ios,c_o_noc[mler}tos Andlisis solucionarlas una a una hasta completar la
utilizacién de los Recursos previos, anélisis, sintesis y tarea eliminando los obstaculos que le
FeCUISOS cognitivos creatividad, a los cuales impiden llegar a la solucion.
cognitivos evidenciados en | recurre el resoll_qor para
demostrados por la resolucion de | brindar la solucién a un
los estudiantes problemas problema matematico
prospectos al matematicos | planteado (Cruz, 2006) o -Nive_l para resalj[ar las  propiedades
ingreso a la Sintesis esenciales de un objeto.
universidad en la
resolucion de
problemas ) » )
matematicos. -Nivel para la produccion de diversas
ideas en la solucién de un problema
. mediante:
Creatividad - Elaboracién
- Flexibilidad
- Originalidad
- Fluidez

Fuente: Elaboracion propia de la autora de la investigacion y sustentada en el disefio de Labrador, Montafiéz y Orozco, (2002)



3. MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se describen los métodos, técnicas y procedimientos
aplicados, asi como también las razones por las cuales se selecciond dicha

metodologia, y su adecuacion al problema estudiado.
3.1 Tipo de Investigacion

El estudio por su intenciébn de producir conocimiento nuevo es una
investigacion cientificista “la investigacion cientificista es aquella que indaga
tratando de hallar lo no conocido acerca de un evento particular” (De Montafiéz,
Labrador y Orozco, 2002, p.10). Por su proposito de describir y establecer el grado de
vinculacion entre dos variables es descriptiva correlacional. Con relacion a esta
modalidad Hernandez et al (2006), sefialan que: “los estudios correlacionales miden
dos 0 maés variables para ver si estan 0 no relacionados con los mismos sujetos y

después se realiza la correlacion” (p.63)

Por otra parte, como no hay grupo control en la presente investigacion se
utilizard un disefio de contraste de hipo6tesis mediante un parametro preestablecido.
Asi, para comparar el coeficiente de correlacién empirico se utilizd como criterio la

siguiente clasificacion del significado de correlacion de variables:

Tabla N° 1.
Valores del Nivel de correlacion( grado de relacion entre las
<0,20 Correlacion insignificante (muy poca relacion)
0,20 - 0,40 Correlacion baja (relacién muy débil)
0,40 -0,70 Correlacion moderada (relacion significativa)
0.70 - 0,90 Correlacion alta (relacion fuerte)
0,90 - 1,00 Correlacion muy alta (relacion casi perfecta)

Fuente: Hamdam (2008)



3.2.- Poblacion y Muestra

Segln Stracuzzi y Pestana (2006), se entiende por poblacion al “conjunto de
unidades de las que se desea obtener informacion y sobre las que se van a generar
conclusiones”. Por ello, para esta investigacion la poblacion estuvo conformada por
estudiantes del Quinto Afio del ciclo diversificado de la Unidad Educativa “Anexo
Bella Vista” la cual durante el periodo escolar 2011-2012 la matricula de ese nivel

fue de ochenta (80) estudiantes.

Tabla N° 2.Distribucion de los estudiantes de quinto afio por secciones

Estudiantes 40 40

Secciones A B

Fuente: Control de Estudios de la Unidad Educativa “Anexo Bella Vista”

Una vez conocido el nimero de la poblacién, se determind el tamafio de la
muestra mediante el criterio estadistico para poblaciones finitas en las que se
introduce un error de estimacion calculado sobre la base del tamafio de dicha
poblacién. De este modo, el tamafio de la muestra fue de 49 estudiantes.
Posteriormente, para calcular el tamafio muestral de los estudiantes del grupo
piloto en funcién de la totalidad de la poblacién después de haber extraido los
integrantes de la muestra, utilizando la férmula para muestras finitas, se obtuvo un

total de 25 estudiantes.

Ademas, conocido el tamafio de la muestra y del grupo piloto para calcular la
confiabilidad del instrumento, se utilizo el tipo de muestreo probabilistico al azar

simple sin remplazamiento, donde cada elemento de la poblacién tiene la misma
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posibilidad de ser incluido en la muestra y, dicho elemento, no puede elegirse varias
veces. Es decir, que una vez extraido, no regresa a la poblacion (Salama, 2002).

3.3 Procedimientos
El procedimiento segun, Orozco et al. (2002):

Corresponden a las micro actividades de ejecucion del estudio
propiamente dicho, por ello el punto de partida del renglon destinado
a los procedimientos, es la planificacion y narracion de lo que se
hace en la préactica investigativa después de que el proyecto a sido
aprobado o considerado definitivamente viable (p. 42).

A objeto de llevar a cabo el plan de trabajo y cumplir los objetivos propuestos

se formuld los procedimientos siguientes:

e Se establecid un sistema de hipotesis y variables.

e Se delimito los sujetos de la investigacion.

e Se elabor6 dos instrumentos; el primero un cuestionario contentivo de 10 item
y el segundo una prueba de ensayo conformada por 16 item, cada uno los
cuales se midieron bajo el Coeficiente Alpha de Cronbach.

e Elaborados los instrumentos de recoleccion de informacion; se presenté una
primera version a un grupo de seis (3) profesionales en el area de matematica
y psicologia/ carreras afines, a fin de validarlos mediante el criterio de juicio
de expertos.

e Se procedié a informar a la directiva del plantel, la participacion de los
estudiantes en la aplicacion de instrumentos relacionados con aprendizaje
situado y recursos cognitivos evidenciados en la resolucién de problemas
matematicos.

e Se aplico las versiones validadas a un grupo piloto de 25 estudiantes para
determinar las respectivas confiabilidades.

e Se aplicaron los instrumentos a la muestra seleccionada.
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e Serealizo la recoleccion de la informacion por parte de la investigadora

e Se organizo y tabulé los datos previos al andlisis e interpretacion de los
resultados mediante el coeficiente de correlacion de Pearson.

e Se utilizé la prueba de hipdtesis mediante la diferencia de medias para
conocer si las variables mencionadas estaban significativamente relacionadas.

e Se establecio los hallazgos sobresalientes, las conclusiones y

recomendaciones.

3.4.- Técnicas de Recoleccién de Datos

Las técnicas de recoleccion de datos, Stracuzzi y Pestana (2006) la definen
como “las distintas formas o maneras de obtener la informacion” (p. 136) Por ello,
para el acopio de los datos se utilizo la técnica de la encuesta la cual estuvo destinada
a obtener datos de varias personas cuyas opiniones interesan a la investigadora y, la
prueba, que es una técnica que implicaba la resolucion de preguntas en un tiempo

determinado, con el fin de valorar el resultado de un aprendizaje.
3.5.- Instrumento de recoleccion de datos

Segun, (Stracuzzi y Pestana, Op. cit., p.137) “Un instrumento de recoleccion
de datos es, en principio, cualquier recurso del cual puede valerse el investigador para
acercarse a los fendmenos y extraer de ellos la informacion” Por ello, en el presente
trabajo de investigacion se aplicé un cuestionario de preguntas abiertas en las que se
distinguieron preguntas de profundizacion que permitieron identificar las
dimensiones del aprendizaje situado que desarrollan los discentes y, una prueba de
ensayo para determinar los recursos cognitivos que desarrollan con més frecuencia
los estudiantes. Asimismo, para la elaboracion de dichos instrumentos se tomé en
consideracién la operacionalizacion de las variables siguiendo el procedimiento
analitico sefialado en la respectiva tabla y cumpliendo los criterios de validez y
confiabilidad.
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3.6.- Validez y confiablidad del instrumento

La validez, segin (Stracuzzi y Pestana, Op. cit., p.172) “se define como la
ausencia de sesgos. Representa la relacion entre lo que se mide y aquello que
realmente se quiere” (p. 172). Por consiguiente, el método que se empled en esta
investigacion para garantizar la validez fue el de constructo y la técnica del juicio de
experto, donde el primero, segiin los autores mencionados, “implica que los distintos
indicadores para elaborar un instrumento son el producto de una buena
operacionalizacion, es decir, cuando reflejan la definicidn teorica de la variable que
se pretende medir” y la segunda, consistid en entregarles a tres (3) expertos en el area
educativa, los instrumentos con su respectiva matriz de respuestas acompariadas de
los objetivos de la investigacion, el sistema de variables y una serie de criterios para
calificar las preguntas. Los expertos revisaron el contenido, la redaccién, la

pertinencia y coherencia de cada item.

Por otra parte, una vez revisado la validacion de los expertos se procedié a
aplicar a un grupo piloto los instrumentos para determinar la confiabilidad, la cual
segun (Stracuzzi y Pestana, Op. cit., p.176), la confiabilidad es definida como “la
ausencia de error aleatorio en un instrumento de recoleccion de datos (...) Representa
el grado en que las mediciones estan libres de la desviacion producida por los errores
causales”. El coeficiente que se utilizo fue el Alfa de Cronbach debido a que “es una
técnica que mide la confiabilidad a partir de la consistencia interna de los item,
entendiendo por tal, el grado en que éstos se correlacionan entre si” (Stracuzzi y
Pestana, Op. cit., p.181). La férmula para calcular el coeficiente de Alfa de Cronbach

es la siguiente:

Donde:

o: Coeficiente de confiabilidad

k : Nimero de items
2: Suma de las varianzas de los items
2: Varianza del puntaje total
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Cabe destacar que tanto en el cuestionario como en la prueba de ensayo se
empled este coeficiente porque el nivel de medicion es ordinal. Es decir, que
existieron variables que recogian la idea de orden por categorias. El valor del
coeficiente de correlacion del cuestionario obtenido cuando se sustituyeron los datos
en la férmula de Alfa de Cronbach fue o = 0,80 y para la prueba de ensayo fue a =
0,75 (Ver Anexos 6 y 7), lo que demuestra que el primer instrumento tuvo una
confiabilidad de consistencia interna “muy alta” y, el segundo, una confiabilidad

“alta” de acuerdo con la tabla siguiente:

Tabla N° 3.Significado de los valores del Coeficiente

Rango  Confiabilidad
0.00a0.20 Muy Baja

0.21a0.40 Baja
0.41a0.60 Media
0.61a0.80 Alta

0.81a1.00 Muy Alta

Fuente: Stracuzzi y Pestana (2006)

Por lo tanto, se confirma que de ser aplicado el instrumento en otros grupos
los resultados serian similares porque la confiabilidad sobrepasa el 80% en todos los

Casos.

Para determinar la correlacion existente entre las variables de estudio se

utilizo la correlacion lineal de Pearson, que segin Hamdan (2008):

Es una de las medidas de asociacion o relacion de variables basada en el
supuesto de que la relacion de las dos series de valores de las variables
consideradas se establece a traves de un argumento lineal, es decir, que
dicha relacion puede ser representada por una linea recta. (p.85)
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El coeficiente de correlacion de Pearson viene definido por la siguiente

expresion:

Fuente: Hamdan (2008)
Donde:
rxy = Coeficiente de correlacion
Puntuacion tipica de la variable Dimensiones del aprendizaje situado
Puntuacién tipica de la variable Recursos cognitivos evidenciados en la
resolucion de problemas matematicos

N = Poblacion

Por ultimo, para explicar las tendencias observadas en los analisis descriptivos
anteriores, se procedié a realizar un analisis inferencial en concordancia con el

sistema de hipotesis establecido previamente.
3.7. Técnica de Analisis de los datos

La técnica de analisis de datos, segin Sierra (1999) es el ordenamiento y
desglose de los datos y sus partes constituyentes, con el fin de obtener respuestas a las
preguntas de la investigacion. Cabe destacar que todo el procesamiento de datos fue
posible, gracias al uso del procesador estadistico SPSS (Statistical Package for Social
Science) version N° 11.5, conjuntamente con el programa Excel 2010, para la
construccion de las distintas tablas y gréaficos, destacando que se utilizaron como
elementos estadisticos para el analisis de los datos la Frecuencia Ordinaria Absoluta
(f) y el Porcentaje (%) de respuestas correspondiente a cada alternativa como
elementos mas resaltantes. Asimismo, se construyeron graficos asociados a cada uno
de los indicadores que sirvieron de apoyo para la redaccion de cada una de las

preguntas que integran los instrumentos de recoleccion de datos.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El presente capitulo, hace referencia a la divulgacion de los resultados
obtenidos en los instrumentos disefiados y aplicados con el objetivo de determinar el
grado de vinculacion existente entre las dimensiones del aprendizaje situado y los
recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de nivel preuniversitario. Asimismo, se describe el andlisis e
interpretacion de los resultados en funcion de los objetivos especificos formulados

comparando los resultados con el basamento teorico.

4.1. Presentacion de Resultados

El analisis de los datos recopilados con la aplicacién de los instrumentos se
realiz6 de forma porcentual, donde se identificaron las respuestas realizadas por los
estudiantes de la Quinto Afo del nivel de educacion media general o preuniversitaria
de la Unidad Educativa “Anexo Bella Vista”. Asimismo, la interpretacion de la
informacién se realizo destacando los datos de mayor relevancia en cada uno de los
items; posteriormente se relacion6 la informacidon obtenida de la correlacion en
funcion de las semejanzas o discrepancias entre los datos recopilados y el marco
tedrico tomando en consideracién las dimensiones y los indicadores establecidos en la

tabla de especificaciones.



cuestionario por los

Tabla N° 4: Distribucion de los puntajes obtenidos en el

estudiantes del nivel preuniversitario en la Unidad Educativa “Anexo Bella Vista”
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TablaN° 5: Distribucion de los puntajes obtenidos en la prueba de ensayo por los

estudiantes del nivel preuniversitario en la Unidad Educativa “Anexo Bella Vista”
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4.1.2 Analisis Descriptivo de los resultados del Cuestionario

Paquete Estadistico: SPSS 11.5

(Variable: Aprendizaje Situado)

Dimension: Comunidad

Indicador: Nivel de conocimiento sobre las actividades que implican el aprendizaje
colaborativo cuando resuelve problemas de matematica.

ftem N° 1:- ;De qué manera considera usted que la resolucion de problemas
matematicos llega a ser mas significativa, trabajando de manera
individual o colaborativa? Justifique su respuesta

ftem N° 2: .- ;Considera usted importante, para lograr un aprendizaje auténtico, que
en sus clases de matemaética se resuelvan problemas bajo situaciones
académicas que impliquen el trabajo colaborativo? Justifique su

respuesta.

ftem N° 3: .- ;Como podria beneficiar a sus comparfieros, si usted participa en
estrategias basadas en contextos colaborativos que impliquen la
resolucion de problemas matematicos? Justifique su respuesta.

Tabla N° 6: Rubrica para evaluar los item 1,2y 3

NIVEL Y PUNTAJE

INDICADOR DE LOGRO DE ITEM

Deficiente (1 punto)

El participante no emitid respuestas sobre las actividades
que el implican el compromiso académico colectivo
cuando resuelve problemas matematicos.

Muy Bajo (2 puntos)

El participante mostré conocimiento muy bajo sobre las
actividades que implican el compromiso académico
colectivo cuando resuelve problemas matematicos ya que
no justifico o lo hizo dejando claro su tendencia al trabajo

Parcial (3 puntos)

El participante mostré conocimiento parcial sobre las
actividades que implican el compromiso académico
colectivo cuando resuelve problemas matematicos ya que
justific6 de manera muy ambigua su importancia.

Elevado (4 puntos)

El participante mostrd conocimiento elevado sobre las
actividades que implican el compromiso académico
colectivo cuando resuelve problemas matematicos ya que
justifico claramente su importancia.

Fuente: Bayona (2012)
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Tabla N° 7. Distribucion de Frecuencias de respuestas emitidas en los item 1,2y 3

ITEM 1 ITEM 2 ITEM 3
NIVEL ALCANZADO | PUNTAJE | f % f % f %
Deficiente 1 5 10,2 6 12,2 9 18,4
Muy bajo 2 20 40,8 20 | 40,8 2 41
Parcial 3 5 10,2 6 12,2 8 16,3
Elevado 4 19 38,8 | 17 34,8 | 30 61,2
TOTAL 49 | 100,0 | 49 | 100,0 | 49| 100,0
F= Frecuencia; %= Porcentaje
Fuente: Bayona (2012)
70 -
Niveles
60 1 Alcanzados
50 -
M Deficiente
40 1 m Muy Bajo
30 - Parcial
20 - M Elevado
10 -
O T T 1

ftem #1 ftem # 2 ftem # 3

Gréfico 1: Distribucion del puntaje obtenido por los estudiantes en el indicador Nivel
de conocimiento sobre las actividades que implican el aprendizaje colaborativo

cuando resuelve problemas de matematica.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en los item 1 y 2 del
cuestionario, se pudo observar que la mayor tendencia de las respuestas estuvo
enfocada en los niveles muy bajo lo que refleja que los estudiantes tienden
generalmente a encontrar respuestas y soluciones a los problemas propuestos de
manera individual. Con respecto al item 3, se pudo comprobar que la tendencia

estuvo en el nivel elevado, lo que indicé que los estudiantes consideran que el
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aprendizaje seria mé&s enriquecedor si se lograra concatenar los problemas

matematicos propuestos con el mundo real para asi dar sentido a lo aprendido.

(Variable: Aprendizaje Situado)

Dimension: Practica

Indicador: -Nivel de conocimiento sobre la metodologia de interaccion con los
miembros de la comunidad para lograr un aprendizaje compartido

cuando resuelve problemas de matematica.

ftem N° 4: .- Cuando usted realiza actividades escolares que implican la resolucion
de problemas matematicos bajo contextos colaborativos ¢Qué funciones

le gusta desemperiar? Justifique su respuesta.

Item N° 5: .- Cuando se generan discusiones grupales en el salon de clases sobre la
forma mas idonea de resolver problemas matematicos ¢Hasta qué punto
usted se siente inhibido(a) para hablar ain cuando el contexto sea de
grupos pequefios? Justifique su respuesta.

Tabla N° 8: Rubrica para evaluar lo item 4y 5

NIVEL Y PUNTAJE INDICADOR DE LOGRO DE ITEM

El participante no emitio respuestas sobre la metodologia
de interaccion con los miembros de la comunidad para
lograr un aprendizaje compartido  cuando resuelve
problemas matematicos

Deficiente (1 punto)

El participante mostré conocimiento muy bajo sobre la
Muy Bajo (2 puntos) | metodologia de interaccion con los miembros de la
comunidad para lograr un aprendizaje compartido cuando
resuelve problemas matematicos ya que no justifico o lo
hizo dejando claro que no participa en  escenarios
colaborativos
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Parcial (3 puntos)

El participante mostr6 conocimiento parcial sobre la
metodologia de interaccion con los miembros de la
comunidad para lograr un aprendizaje compartido cuando
resuelve problemas matematicos ya que justifico de
manera muy ambigua su dominio ante escenarios
colaborativos

Elevado (4 puntos)

El participante mostr6 conocimiento elevado sobre la
metodologia de interaccion con los miembros de la
comunidad para lograr un aprendizaje compartido cuando
resuelve problemas matematicos ya que justificd
claramente su dominio ante escenarios colaborativos

Fuente: Bayona (2012)

Tabla N° 9. Distribucion de Frecuencias de respuestas emitidas en los item 4y 5

ra

ITEM 4 ITEM5
NIVEL o o
ALCANZADO PUNTAJE f ) f )

Deficiente 1 7 14.3 7 14.3
Muy bajo 2 10 20,4 10 20.4
Parcial 3 24 49.0 20 40,8
Elevado 4 8 16,3 12 24.5

TOTAL 49 100 49 100

F= Frecuencia; %= Porcentaje

Fuente: Bayona (2012)

50,0 7~ Niveles
450 + Alcanzados
400 +
350 7
- B Deficiente
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50 17

0.0
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Gréfico 2: Distribucion del puntaje obtenido por los estudiantes en el indicador Nivel
de conocimiento sobre la metodologia de interaccion con los miembros de la
comunidad para lograr un aprendizaje compartido cuando resuelve problemas de

matematica.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en los item 4 y 5 del
cuestionario, se pudo observar que la mayor tendencia de las respuestas estuvo
orientada al nivel parcial, lo que evidencia, segin su opinion, que los estudiantes
conocen la metodologia de interaccién para alcanzar un aprendizaje compartido
cuando resuelven problemas matematicos. Sin embargo, manifiestan cierto grado de
inhibicién para intercambiar ideas entre pares o grupos por lo que hay mayor

disposicion a aportar opiniones mas que a ostentar por la figura de lider.

(Variable: Aprendizaje Situado)
Dimension: Significado

Indicador: -Nivel de conocimiento sobre la forma de experimentar situaciones, de
forma individual y colectiva, auténticas dentro de la comunidad de
aprendizaje cuando resuelve problemas de matematica.

Item N° 6: .- ¢En su salon de clases se promueven las capacidades de analisis y
reflexion cuando se resuelven problemas matematicos que impliquen el
trabajo colaborativo? Justifique su respuesta.

Item N° 7: .- ;Qué tipo de actividades relacionadas con la vida cotidiana realiza en su
salon de clases cuando trabaja contenidos matematicos en forma
colaborativa? Justifique su respuesta.

[tem N° 8: .- ;Cuales cree usted que son las ventajas de resolver problemas

matematicos ajustados a situaciones auténticas o reales? Justifique su
respuesta.
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Tabla N° 10: Rubrica para evaluar los item 6,7 y 8

NIVEL Y PUNTAJE

INDICADOR DE LOGRO DE ITEM

Deficiente (1 punto)

El participante no emitié respuestas sobre la forma de
experimentar situaciones, de forma individual y colectiva,
auténticas dentro de la comunidad de aprendizaje cuando
resuelve problemas matematicos

Muy Bajo (2 puntos)

El participante mostr6 conocimiento muy bajo sobre la forma de
experimentar situaciones, de forma individual y colectiva,
auténticas dentro de la comunidad de aprendizaje cuando
resuelve problemas matematicos ya que no justifico o lo hizo
enfatizando que desconoce cuéles actividades promueven la

trancfarancia

Parcial (3 puntos)

El participante mostré conocimiento parcial sobre la forma de
experimentar situaciones, de forma individual y colectiva,
auténticas dentro de la comunidad de aprendizaje cuando
resuelve problemas matematicos ya que justifico de manera muy
ambigua como se promueven las capacidades de analisis y

voflav/idn

Elevado (4 puntos)

El participante mostré conocimiento elevado sobre la forma de
experimentar situaciones, de forma individual y colectiva,
auténticas dentro de la comunidad de aprendizaje cuando
resuelve problemas matematicos ya que justificé claramente sus
ventajas

Fuente: Bayona (2012)

Tabla N° 11. Distribucion de Frecuencias de respuestas emitidas en los item 6, 7y 8

ITEM 6 ITEM 7 ITEM 8
NIVEL
ALCANZADO | PUNTAJE f % f % f %

Deficiente 1 15 30,6 18 36,7 11 22,4
Muy bajo 2 9 18,4 4 8,2 10 20,4
Parcial 3 0 0,0 4 8,2 7 14,3
Elevado 4 25 51,0 23 46,9 21 42,9

TOTAL 49 100 49 100 49 | 100

F= Frecuencia; %= Porcentaje
Fuente: Fuente: Bayona (2012)
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Gréfico 3: Distribucion del puntaje obtenido por los estudiantes en el indicador Nivel
de conocimiento sobre la forma de experimentar situaciones, de forma individual y
colectiva, auténticas dentro de la comunidad de aprendizaje cuando resuelve

problemas de matematica.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en los item 6, 7 y 8 del
cuestionario, se pudo notar que la mayor tendencia de las respuestas estuvo enfocada
en el nivel elevado lo que evidencia que una parte representativa de la muestra
respondio haciendo énfasis en que si conoce cuéles actividades escolares promueven
las capacidades de analisis y reflexion, asi como los beneficios que les proporciona

emplear situaciones autenticas o reales.

(Variable: Aprendizaje Situado)
Dimension: Identidad

Indicador: -Nivel de conocimiento sobre la importancia de identificarse como sujeto
pensante y de formar parte de la comunidad de aprendizaje cuando

resuelve problemas de matematica.

ftems N° 9:.-¢En qué medida considera usted que resolver problemas matematicos,

basado en situaciones auténticas o reales, puede contribuir con la
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afiliacion e identificacion de los estudiantes como sujetos pensantes en

una comunidad? Justifique su respuesta.

Items N° 10:.-;De qué manera considera usted que el trabajo colaborativo pudiese

producir cambios significativos en su aprendizaje de la matematica y en

su trayectoria personal? Justifique su respuesta.

Tabla N° 12: Rabrica para evaluar los item 9y 10

NIVEL Y PUNTAJE

INDICADOR DE LOGRO DE ITEM

Deficiente (1 punto)

El participante no emitié respuestas sobre la importancia
de identificarse como sujeto pensante y de formar parte de
la comunidad de aprendizaje cuando resuelve problemas
matematicos

Muy Bajo (2 puntos)

El participante mostré conocimiento muy bajo sobre la
importancia de identificarse como sujeto pensante y de
formar parte de la comunidad de aprendizaje cuando
resuelve problemas matematicos ya que no justifico o lo
hizo acotando que no es relevante el trabajo colaborativo
para aportar ideas y proyectarse en otros contextos

Parcial (3 puntos)

El participante mostré conocimiento parcial sobre la
importancia de identificarse como sujeto pensante y de
formar parte de la comunidad de aprendizaje cuando
resuelve problemas matematicos ya que justificO de
manera muy ambigua la importancia de formar parte de
una comunidad, aportar ideas y proyectar lo aprendido no
solo en contextos académicos sino personales y cotidianos

Elevado (4 puntos)

El participante mostré6 conocimiento elevado sobre la
importancia de identificarse como sujeto pensante y de
formar parte de la comunidad de aprendizaje cuando
resuelve problemas matematicos ya que justifico
claramente la importancia de formar parte de una
comunidad, aportar ideas y proyectar lo aprendido no solo
en contextos académicos sino personales y cotidianos

Fuente: Bayona (2012)
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Tabla N° 13. Distribucion de Frecuencias de respuestas emitidas en los item 9y 10

Deficiente 1 8 16,3 9 18,4
Muy bajo 2 15 30,6 10 20,4
Parcial 3 10 20,4 12 24,5
Elevado 4 16 32,7 18 36,7
TOTAL 49 100 49 100

F= Frecuencia; %= Porcentaje
Fuente: Bayona (2012)
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0.0 T T

item#9
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Gréfico 4: Distribucion del puntaje obtenido por los estudiantes en el indicador Nivel

de conocimiento sobre la importancia de identificarse como sujeto pensante y de

formar parte de la comunidad de aprendizaje cuando resuelve problemas de

matematica.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en los item 9 y 10 del

cuestionario, se pudo observar que la mayor inclinacion de las respuestas estuvo

orientada en el nivel elevado lo que sefiala, segun la opinidn de los estudiantes, que si

se logra emplear con mayor frecuencia contextos colaborativos se obtendra un mejor
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desempefio al momento de aportar ideas coherentes e intercambiar informacién de
calidad, sin detrimentos de que su participacion pueda menguar su permanencia en el

equipo de trabajo por emitir puntos de vista divergentes.

Tabla N° 14. Ruibrica disefiada por la investigadora para medir el nivel de
conocimiento demostrado por los estudiantes prospectos al ingreso a la universidad

en las dimensiones del aprendizaje situado al resolver problemas matematicos.

NIVEL
ALCANZADO INDICADOR DE LOGRO
- El estudiante debe tener una calificacion definitiva en la prueba
Deficiente - .
de conocimiento entre el intervalo [0,10] puntos.
Muy bajo El estudignt_e debe tener una calificacion definitiva en la prueba
de conocimiento entre el intervalo [11,20] puntos.
Parcial El estudiante debe tener una calificacion definitiva en la prueba
de conocimiento entre el intervalo [21,30] puntos.
Elevado El estudiante debe tener una calificacién definitiva en la prueba
de conocimiento entre el intervalo [31,40] puntos.

Fuente: Bayona (2012)

Tabla N° 15. Distribucion de estudiantes por nivel de conocimiento demostrado por
los estudiantes prospectos al ingreso a la universidad en las dimensiones del

aprendizaje situado al resolver problemas matematicos.

NIVEL ALCANZADO [PUNTAJE | F | %
5

Deficiente 1 10,2
Muy bajo 2 0 00
Parcial 3 29| 59,2
Elevado 4 15| 30,6
TOTAL 491100,0

Fuente: Bayona (2012)

61



50 - -

H Deficiente
40 .

m Muy Bajo
30 - .

Parcial

20 -

M Elevado
10 -+
0 f

Niveles Alcanzados

Gréfico 5.Distribucién de estudiantes por nivel de conocimiento demostrado por los
estudiantes prospectos al ingreso a la universidad en las dimensiones del aprendizaje

situado al resolver problemas matematicos.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en el cuestionario para
diagnosticar el nivel de conocimiento demostrado por los estudiantes prospectos al
ingreso a la universidad en las dimensiones del aprendizaje situado al resolver
problemas matematicos, se pudo determinar que, el 59,2% del total de la muestra de
este estudio tienen un nivel de conocimiento parcial en la variable de la investigacion

de acuerdo a lo recopilador en el cuestionario.

4.1.3 Anélisis Descriptivo de los resultados de la Prueba de Ensayo

Paquete Estadistico: SPSS 11.5

(Variable: Recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas
matematicos)
Dimensién: Conocimientos Previos

Indicador: - Nivel para manejar las herramientas matematicas previas

ftem N° 1: .-Si se multiplica un nimero “misterioso” por 2 y le sumamos 3 el
resultado es 15. Encontrar el nimero misterioso. Usa el recuadro que
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se te presenta a continuacion para que puedas dejar registro de la forma
cémo llegaste a la solucion.

Item N° 2: .- Del sueldo de Luis, - partes son para gastos personales y - parte para

alquiler de la casa. (Qué fracciéon de su sueldo le queda para otros
gastos? Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que
puedas dejar registro de la forma cémo llegaste a la solucion.

Tabla N° 16: Rubrica para evaluar los item 1y 2

NIVEL Y PUNTAJE INDICADOR DE LOGRO DE ITEM

Deficiente (1 punto) | El participante no emitié respuestas acerca de los
problemas matematicos que se le plantearon

El participante mostr6 un manejo muy bajo de la
herramientas matematicas previas para hallar la solucion al
problema matematico planteado, ya que intentd responder
pero no utiliza correctamente las operaciones basicas y no
mantiene una secuencia logica para hallar la solucion

Muy Bajo (2 puntos)

El participante mostr6 un manejo  parcial de la
herramientas matematicas previas para hallar la solucién al
problema matematico planteado, ya que opera con cierta
dificultad y mantiene poca secuencia logica para hallar la

Parcial (3 puntos)

El participante mostr6 un manejo  elevado de la
herramientas matematicas previas para hallar la solucion al
problema matematico planteado, emplea operaciones
basicas y mantiene una secuencia logica para hallar la
solucion

Elevado (4 puntos)

Fuente: Bayona (2012)

Tabla N° 17. Distribucion de Frecuencias de respuestas emitidas en los item 1y 2

ITEM 1 ITEM 2
NIVEL
ALCANZADO PUNTAJE f % f %
Deficiente 1 4 8,2 10 20,4
Muy bajo 2 4 8,2 18 36,7
Parcial 3 13 26,5 14 28,6
Elevado 4 28 57,1 7 14,3
TOTAL 49 100 49 100

F= Frecuencia; %= Porcentaje
Fuente: Bayona (2012)
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Gréfico 6: Distribucion del puntaje obtenido por los estudiantes en el indicador Nivel

para manejar las herramientas matematicas previas

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en los item 1y 2 de la
prueba de ensayo, se observo una mayor tendencia hacia nivel elevado en el item 1,
ya gque hubo utilizacion de las submetas (procedimientos sistematicos que permiten
acercarse a la solucién). Sin embargo, en el item 2 se evidencio un el nivel muy bajo,
sefialando una clara debilidad en cuanto al manejo de las operaciones matematicas

bésicas, asi como también, en la sustitucién de valores.

(\Variable: Recursos cognitivos evidenciados en la resolucion
de problemas matematicos)
Dimensién: Analisis
Indicador: - Nivel para descomponer un problema en submetas, escoger una para

trabajar, y solucionarlas una a una hasta completar la tarea eliminando

los obstaculos que le impiden llegar a la solucién.

Item N° 3: .- Cuando Jorge nacié Miguel tenia 30 afios, ambas edades suman hoy 28

afios mas que la edad de Edmundo que tiene 50 afos. ;Qué edad tiene
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Antonio que nacié cuando Jorge tenia 11 afios? Usa el recuadro que se
te presenta a continuacion para que puedas dejar registro de la forma

como llegaste a la solucion.

Item NO 4: .- En un calendario el primero de abril es dia sabado. ;Cual es la suma de
los numeros de los cuatro dias martes de dicho mes? Usa el recuadro
que se te presenta a continuacion para que puedas dejar registro de la

forma como llegaste a la solucion.

ftem N° 5: .- ;Los zapatos se venden a $1.00 el par o0 a 2 pares por $1.99. Si José
compra 2 pares, ¢Qué porcentaje del costo total se ahorra, a razon del
precio de un solo par? Usa el recuadro que se te presenta a continuacion

para que puedas dejar registro de la forma como llegaste a la solucién.

Tabla N° 18: Rubrica para evaluar los item 3,4y 5

NIVEL Y PUNTAJE INDICADOR DE LOGRO DE ITEM

El participante no emiti0 respuestas acerca de los
Deficiente (1 punto) [ problemas matematicos que se le plantearon

El participante mostr6 una habilidad muy baja para separar
Muy Bajo (2 puntos) | las distintas partes de_ un todo cuando resuelve problemqs
matematicos ya que intenté responder pero no reconocié
los datos méas importantes para hallar la solucion

El participante mostr6 una habilidad parcial para separar
las distintas partes de un todo cuando resuelve problemas

Parcial (3 puntos) matematicos ya que evidencia cierta dificultad para
reconocer los datos mas importantes para hallar la
solucion

El participante mostro una habilidad elevada para separar
las distintas partes de un todo cuando resuelve problemas
matematicos ya que lo desglosa para su mejor comprension
y asi hallar méas facilmente la solucién

Elevado (4 puntos)

Fuente: Bayona (2012)
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Tabla N° 19. Distribucion de Frecuencias de respuestas emitidas en los item 3,4y 5

ITEM 3 ITEM 4 ITEM5
NIVEL o o o
ALCANZADO PUNTAJE f Yo f Yo f Yo
Deficiente 1 30 61,2 2 4,1 11 22,4
Muy bajo 2 12 24,5 12 24,5 20 40,8
Parcial 3 5 10,2 12 24,5 18 36,7
Elevado 4 2 4,1 23 46,9 0 0,0
TOTAL 49 100 49 100 49 1100
F= Frecuencia; %= Porcentaje
Fuente: Bayona (2012)
Niveles
Alcanzados
B Deficienta
| Muy Bajo
m Parcial
B Elevado

ltem # 3

Item # 4

tem# 5

Gréfico 7: Distribucion del puntaje obtenido por los estudiantes en el indicador Nivel
para descomponer un problema en submetas, escoger una para trabajar, y
solucionarlas una a una hasta completar la tarea eliminando los obstaculos que le

impiden llegar a la solucion.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en los item 3, 4 y 5 de la

prueba de ensayo, se pudo observar que la mayor tendencia de las respuestas estuvo

orientada en los niveles muy bajo vy deficiente lo que expresa que una parte

representativa de la muestra presenta dificultad para simplificar el problema y asi
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obtener una mejor comprension del enunciado. Es decir, es necesario estimular con
diligencia el anélisis a través de la resolucion de problemas ya que les permita superar

los obstaculos y llegar a la solucion.

(Variable: Recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas
matematicos)
Dimension: Sintesis

Indicador: - Nivel para resaltar las propiedades esenciales de un objeto.

ftem N° 6: .- Un ascensor abre sus puertas en un piso. Luego, sube 6 pisos, baja 4
pisos y vuelve a subir 3. Si el ascensor termin6 en el piso 7, ;En qué
piso abrid sus puertas inicialmente? Usa el recuadro que se te presenta a
continuacion para que puedas dejar registro de la forma como llegaste a

la solucion.

Item N° 7: .- En el programa de television “Llévese todo”, para ganarse un auto se
tenia que realizar la siguiente prueba: “Ir a la piscina y traer
exactamente 3 litros de agua”. Para esto se contaba con dos recipientes,
uno de 7 litros y el otro de 4 litros. Indica ¢como se las arreglan los
participantes para medir exactamente los 3 litros de agua utilizando
solamente estos dos recipientes? Usa el recuadro que se te presenta a
continuacion para que puedas dejar registro de la forma como llegaste a
la solucién.

ftem N° 8: .- En una gaveta que se encuentra en una habitacion totalmente oscura,
hay 120 medias de 4 colores diferentes. ;Cual es el menor numero de
medias que se debe extraer para poder asegurar que se tiene al menos un
par de medias del mismo color? Usa el recuadro que se te presenta a
continuacion para que puedas dejar registro de la forma como llegaste a
la solucion.
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Tabla N° 20: Rubrica para evaluar los item 6,7 y 8

NIVEL Y PUNTAJE

INDICADOR DE LOGRO DE ITEM

Deficiente (1 punto)

El participante no emitio respuestas acerca de los
problemas matematicos que se le plantearon

Muy Bajo (2 puntos)

El participante mostr6 una habilidad muy baja para resaltar
las propiedades esenciales de un objeto cuando resuelve
problemas matematicos ya que intentd responder pero no
logr6 hallar la solucion y por ende no alcanzé a
comprobarla

Parcial (3 puntos)

El participante mostré una habilidad parcial para resaltar
las propiedades esenciales de un objeto cuando resuelve
problemas matematicos ya que hallé una solucion pero fue
incorrecta en relacion al planteamiento formulado

Elevado (4 puntos)

El participante mostré una habilidad elevada para resaltar
las propiedades esenciales de un objeto cuando resuelve
problemas matematicos ya que no sélo haya la solucion
sino que verifica el resultado

Fuente: Bayona (2012)

Tabla N° 21. Distribucion de Frecuencias de respuestas emitidas en los item 6, 7y 8

ITEM6 ITEM7 ITEMS8
AL(IZ\IAI\\I\/E,I&DO PUNTAJE| f % f % f %
Deficiente 1 8 16,3 8 16,3 24 49,0
Muy bajo 2 7 14,3 5 10,2 20 40,8
Parcial 3 20 40,8 8 16,3 5 10,2
Elevado 4 14 28,6 28 57,1 0 0,0
TOTAL 49 100 49 | 100 49 | 100

F= Frecuencia; %= Porcentaje

Fuente: Bayona (2012)
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Gréfico 8: Distribucion del puntaje obtenido por los estudiantes en el indicador Nivel
para resaltar las propiedades esenciales de un objeto.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en los item 6 y 7 de la
prueba de ensayo, se pudo observar que la mayor tendencia de las respuestas estuvo
orientada hacia los niveles parcial y elevado lo que indica que una parte
representativa de la muestra presento una habilidad promedio en la utilizacién de las
submetas que implican procedimientos y comprobacion) que permiten hallar un
posible camino de solucion y demostrarlo. Sin embargo, el item 8 muestra un nivel de
deficiencia marcado en relacion con la habilidad de resaltar las propiedades

esenciales de un objeto cuando resuelve problemas matematicos.

(Variable: Recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas
matematicos)

Dimension: Creatividad

Indicador: -Nivel para la produccién de diversas ideas en la solucién de un problema
mediante: Elaboracion, Flexibilidad, Originalidad y Fluidez
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Item N° 9: .-Para que la suma de cada lado sea igual, completa el tridngulo usando
las siguientes fracciones una sola vez:

1 3 9

4 7

A\

Item N° 10: .- Dibuja siete piezas como la del siguiente dibujo y col6calas de forma
que todas estén en contacto con todas. Trata de pensar en la forma de
resolver la pregunta como a ninguno de tus comparieros se les ocurriria.
Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que puedas dejar

registro de la forma como llegaste a la solucion.
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Item N° 11: .- Realiza en la cruz griega que se presenta a continuacion, dos cortes de
tal manera que se obtengan 4 figuras iguales, con las cuales sea posible construir un

cuadrado. Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que puedas dejar

registro de la forma cémo llegaste a la solucion.

ftem N° 12: .- Carlos y su amigo Eduardo se han apostado una cena, y la ganara el
que consiga dejar cuatro cuadrados perfectos eliminando s6lo dos x. Usa el recuadro

que se te presenta a continuacion para que puedas dejar registro de la forma cémo

Ilegaste a la solucién.

X X X X X
X X X X X
X X X X X

ftem N° 13: .- Si un hombre hace un agujero en una hora y dos hombres hacen dos
agujeros en dos horas. ;Cuénto tardara un hombre en hacer medio agujero? Usa el

recuadro que se te presenta a continuacion para que puedas dejar registro de la forma

coémo llegaste a la solucion. (-0
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ftem N° 14: .- Forma seis filas, de seis soldados cada una, empleando para ello
veinticuatro soldados. Usa el recuadro que se te presenta a continuacién para que

respondas.

Item N° 15: .- Usando la figura que se te presenta a continuacion, quitale tres lineas
para obtener cuatro (4) cuadrados. Usa el recuadro que se te presenta a continuacion

para que respondas.

Item N° 16: .- Utilizando solo cuatro lineas rectas, une los nueve puntos sin levantar

el lapiz del Papel. Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que

respondas.
@ (J (U
J @ J
@ @ @
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Tabla N° 22: Rubrica para evaluar los items 9, 10, 11, 12, 13, 14,15y 16

NIVEL Y PUNTAJE

INDICADOR DE LOGRO DE ITEM

Deficiente (1 punto)

El participante no emitio respuestas acerca de los
problemas matematicos que se le plantearon

Muy Bajo (2 puntos)

El participante mostrd habilidad muy baja para producir
diferentes ideas para solucionar problemas matematicos ya
que a pesar de intentar resolverlo, no logro hallar la
solucion al problema y por ende no se evidencio
originalidad, fluidez, flexibilidad y elaboracién en lo
planteado.

Parcial (3 puntos)

El participante mostré habilidad parcial para producir
diferentes ideas para solucionar problemas matematicos ya
que evidencio cierta dificultad hallar la solucion, hubo
coincidencias con otras respuestas, poca variedad y calidad
en las respuestas

Elevado (4 puntos)

El participante mostré habilidad elevada para producir
diferentes ideas para solucionar problemas matematicos ya
que no soélo hallo la solucion sino que ademas fue original
en la consecucion de la misma, mostr6 variedad y calidad
en las respuestas

Fuente: Elaboracion propia de la investigadora

Tabla N° 23. Distribucién de Frecuencias de respuestas emitidas en los item 9, 10, 11

y 12

ITEM9 [ITEM10|ITEM11|ITEM 12

NIVEL 0 0 0 0
ALCANZADO PUNTAJE | f % | f| % | f| % | f| %
Deficiente 1 11| 22,4( 11| 22,4| 18| 36,7| 13| 26,5
Muy bajo 2 36| 735| 3| 6,1| 10| 204| 6| 12,2
Parcial 3 20| 12| 245| 2| 41| 10| 204
Elevado 4 1| 2,0| 23| 46,9| 19| 38,8| 20| 40,8
TOTAL 49 [100 (49 [100 [49 [100 (49 [100

F= Frecuencia; %= Porcentaje

Fuente: Bayona (2012)
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Tabla N° 24. Distribucién de Frecuencias de respuestas emitidas en los item 13,
14,15y 16

Deficiente 1 27| 55,1| 38| 77,6| 33| 67,3| 30| 61,2
Muy bajo 2 0 00| 4| 82| 3| 61| 14| 286
Parcial 3 0 00| 6| 12,2| 5| 10,2| 4| 8,2
Elevado 4 22| 449 1| 20| 8| 16,3| 1| 20
TOTAL 49 [100 |49 [100 | 49(100 | 49|100

F= Frecuencia; %= Porcentaje
Fuente: Bayona (2012)
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]
20,0 - Elevado
10,0 1
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item#9 item# ltem# ftem# item# ltem# item# ltem#
10 11 12 13 14 15 16

Gréfico 9: Distribucion del puntaje obtenido por los estudiantes en el indicador Nivel
para la produccion de diversas ideas en la soluciéon de un problema mediante:
Elaboracion Flexibilidad, Originalidad y Fluidez.
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Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en los item 9, 13, 14, 15y
16 de la prueba de ensayo, se pudo analizar que la mayor tendencia de las respuestas
estuvo orientada hacia el nivel deficiente lo que indica que una muestra representativa
de estudiantes poseen una habilidad exigua en la produccion de diferentes ideas para
solucionar problemas matematicos ya que a pesar de intentar resolverlos, no lograron
hallar la solucion. No obstante, en los item 10, 11 y 12 se destacd el nivel elevado
porque los estudiantes mostraron originalidad, fluidez, flexibilidad y elaboracion en

lo planteado.

Tabla N° 25. Rubrica disefiada por la investigadora para medir el nivel de utilizacion
de los recursos cognitivos demostrados por los estudiantes prospectos al ingreso a la

universidad en la resolucion de problemas matematicos.

Nivel .
Alcanzado Indicador de logro
. El estudiante debe tener una calificacion definitiva en la prueba de
Deficiente o :
conocimiento entre el intervalo [0,16] puntos.
Muv baio El estudiante debe tener una calificacion definitiva en la prueba de
y b3y conocimiento entre el intervalo [17,32] puntos.
. El estudiante debe tener una calificacion definitiva en la prueba de
Parcial o :
conocimiento entre el intervalo [33,48] puntos.
El estudiante debe tener una calificacion definitiva en la prueba de
Elevado o :
conocimiento entre el intervalo [49,64] puntos.

Fuente: Bayona (2012)
Tabla N° 26. Distribucion de estudiantes por nivel de utilizacion de los recursos
cognitivos demostrados por los estudiantes prospectos al ingreso a la universidad en

la resolucion de problemas matematicos.

NIVEL ALCANZADO | PUNTAJE | f %
Deficiente 1 21 41
Muy bajo 2 12| 245
Parcial 3 30| 61,2
Elevado 4 5/ 10,2
TOTAL 49| 100,00

Fuente: Bayona (2012)
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Gréafico 10. Distribucion de estudiantes por nivel de utilizacion de los recursos
cognitivos demostrados por los estudiantes prospectos al ingreso a la universidad en

la resolucion de problemas matematicos.

Interpretacion: De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba de ensayo para
diagnosticar el nivel de utilizacion de los recursos cognitivos demostrados por los
estudiantes prospectos al ingreso a la universidad en la resolucion de problemas
matematicos, se pudo determinar que, el 61,2% del total de la muestra de este estudio
tienen un nivel parcial en la variable de la investigacion, segun la informacion que se

obtuvo a través de la aplicacion de la prueba de ensayo.
4.1.3. Analisis Correlacional

“La correlacion entre variables se mide a través de un coeficiente de correlacion,
el cual es un valor que estd comprendido entre -1y 1, dependiendo del sentido o

intensidad de la relacion existente entre las variables consideradas”. (Hamdan, 2008,

p. 85).
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TablaN° 27: Clasificacion del significado de correlacion de variables

Valores del Nivel de correlacion( grado de relacion entre las
<ﬂ0,-20 Correlacion insignificante (muy poca relacién)

0,20 -0,40 Correlacion baja (relacion muy débil)

0,40 -0,70 Correlacion moderada (relacion significativa)

0.70-0,90 Correlacion alta (relacion fuerte)

0,90 -1,00 Correlacion muy alta (relacion casi perfecta)

Fuente: Hamdan(2008)

En el caso de que la correlacion sea negativa o inversa, pueden establecerse

igualmente niveles similares a los anteriores.

Variables a Relacionar

X= Aprendizaje Situado

X1= Comunidad

X, = Préctica

X3 = Significado

X, = ldentidad

Y= Recursos cognitivos evidenciados en la resolucién de problemas matematicos

Y 1= Conocimientos Previos

Y, = Analisis

Y3 = Sintesis

Y, = Creatividad
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Tabla N° 28: Puntuacién obtenida por los estudiantes en el cuestionario y la prueba
de ensayo.

INSTRUMENTOS INSTRUMENTOS
(X) | (V) (X) | (V)
ESTUDIANT ESTUDIANTES

1 30| 31 26 33| 34
2 23| 35 27 10| 16
3 35| 41 28 29| 39
4 10| 33 29 30| 24
5 33| 38 30 27| 36
6 30| 38 31 30| 50
7 10| 31 32 27| 40
8 30| 45 33 35| 46
9 40 | 51 34 10| 27
10 30| 48 35 35| 45
11 23| 36 36 40 | 50
12 26| 29 37 24| 49
13 27| 37 38 30| 29
14 27| 45 39 23| 25
15 32| 39 40 28| 27
16 30| 43 41 35| 41
17 28| 31 42 33| 40
18 23| 39 43 33| 45
19 22| 33 44 10| 16
20 36| 45 45 33| 37
21 25| 36 46 25 | 44
22 25| 26 47 22| 20
23 34| 45 48 30| 39
24 28| 41 49 40 | 50
25 T —

Fuente: Bayona (2012)
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Graficoll: Diagrama de dispersion para observar la tendencia de la relacion entre las
dos variables (Aprendizaje Situado: X, Recursos cognitivos evidenciados en la

resolucion de problemas matematicos: Y)
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Interpretacion:

El diagrama de dispersién muestra una tendencia positiva, lo cual sefiala una
relacién entre las variables aprendizaje situado y recursos cognitivos evidenciados en
la resolucion de problemas matematicos. Sin embargo, se puede notar una dispersién
de los puntos lo que indica que la relacion entre las variables tiende a disminuir un

poco o simplemente presentan un nivel significativo.

79



Tabla N° 29: Calculo del coeficiente de correlacion

(Paquete Estadistico: SPSS 11.5)

X Y

Aprendizaje Situado Correlacion de Pearson 1 0,666(**)
X ;

%) Sig (Bilateral) . 0,000

Covarianza 2749,551 | 2125,592

N 49 49

Recursos cognitivos Correlacion de Pearson | 0,666(**) 1

evidenciados en la Sig (Bilateral) 0,000 .

resolucion de problemas | Covarianza 2125,592 | 3699,265

matematicos N 49 49

(Y)

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 bilateral

El resultado obtenido de la correlacion entre
instrumentos aplicados es (rxy = 0,666) lo que representa un grado de relacion
moderado entre las variables de estudio. Es decir, el valor obtenido estd ubicado
segun la tabla presentada anteriormente en el intervalo [0,40 a 0,70] indicando que las
dimensiones del aprendizaje situado si
evidenciados en la resolucién de problemas matematicos en estudiantes de nivel

preuniversitario por lo que esta vinculacién se torna significativa. Las caracteristicas

Fuente: Bayona (2012)

las calificaciones de

del coeficiente de correlacion en el presente caso, son las siguientes:

influyen en los recursos cognitivos

a. Signo Positivo: Un coeficiente de correlacion positivo (relacion directa)

b. Tipo de Relacion: La relacion es imperfecta por ser diferente de + 1.
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c. Grado de la Relacion: De acuerdo con la escala presentada anteriormente, la

relacion es de grado moderado con evidencia de relacion significativa entre

las variables.

Interpretacion del coeficiente de Correlacion:

Los estudiantes que lograron las mejores calificaciones en el cuestionario,

tienden en forma moderada a obtener calificaciones bajas en la prueba de ensayo, y

viceversa. En conclusion, los discentes que participaron en la evaluacién del

instrumento, mostraron una tendencia moderada a no conservar las posiciones en

dichos instrumentos.

Tabla N° 30. Matriz de correlaciones entre las dimensiones del aprendizaje situado y

los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas matematicos.

(Paquete Estadistico: SPSS 11.5)

Comunidad | Préactica @ Significado | Identidad
(X1) (X2) (Xs) (X4)
Conocimientos Correlacion de
Previos Pearson 0,498(**) | 0,384(**) 0,446(**) | 0,518(**)
(Y1)
Sig (Bilateral) 0,000 0,007 0,001 0,000
N 49 49 49 49
Anélisis Correlacion de 0,478(**) | 0,443(**) 0.491(*%)  0,502(**)
(Y2) Pearson ' ' ’ ’
Sig (Bilateral) 0,001 0,001 0,000 0,000
N 49 49 49 49
Sintesis gorrelacién de 0,320(*) 0,223 0.442(*%)  0.383(**)
earson
(Y3) Sig (Bilateral) 0,025 0,124 0,001 0,007
N 49 49 49 49
Creatividad  Correlacion de x o . o
(Ya) Pearson 0,475(**) | 0,463(**) 0,514(**) | 0,513(**)
Sig (Bilateral) 0,001 0,001 0,000 0,000
N 49 49 49 49
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** La correlacion es significativa al nivel 0,01 bilateral
* La correlacion es significativa al nivel 0,05 bilateral

Fuente: Bayona (2012)

Interpretacion:

Un ry,= 0,666 indica una relacion significativa entre las variables aprendizaje
situado y los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas

matematicos. Segin Hamdan (2008).

La relacion entre las dimensiones desplegadas en la matriz correlacional,
informa de baja la correlacion entre las dimensiones X2 y Y3 con un coeficiente de
correlacién r= 0,223 asimismo, entre X1y Y3 con r= 0,320 adicionalmente, X4y Y3
con r=0,383 del mismo modo, X2y Y1 con r= 0,384.

Por otra parte, se tiene que en el analisis correlacional existe una relacion
moderada entre las dimensiones X3 y Y3 con un coeficiente de correlacion r= 0,442
asimismo, entre X2 y Y2 con r= 0,443; X3 y Y1 con r= 0,446; X2 y Y4 con r=
0,463; X1y Y4 con r=0,475; X1y Y2conr=0,478; X3y Y2conr=0491; X1y
Y1 con r=0,498; X4y Y2 con r=0,502; X4y Y4 con r= 0,513; X3y Y4 con r=
0,514; X4y Y1 con r=0,518.

4.1.4 Andlisis inferencial de los resultados
A objeto de explicar las tendencias observadas en los analisis descriptivos

anteriores, se procedid a realizar un andlisis inferencial en concordancia con el

sistema de hipotesis establecido previamente.
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Hipotesis Estadisticas

Segun, Hamdan (2008) define las hipotesis estadisticas como “una conjetura
que se realiza respecto a una poblacion, mas concretamente, respecto a un parametro
de la poblacion el cual cuantifica una caracteristica de ella” (p. 200). El método que
permite verificar estas hipdtesis es lo que se conoce como prueba o contraste de
hipotesis y es definida como “aquella que conduce a una decision con respecto a una
hipotesis estadistica especifica” (Hamdan, op.cit., p.201). Ademas, el sentido de las
hipétesis es el de traducir una correlacion entre dos o mas variables en términos

estadisticos.

Para los fines de esta investigacion, se precisa la utilizacién de una prueba de
hipétesis ya que se amerita una decision basada en si hay o no suficiente evidencia
para concluir que la hipdtesis nula es falsa. Y de esta forma, cumplir con el Gltimo
objetivo especifico el cual es establecer la relacion existente entre las dimensiones del
aprendizaje situado y los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de

problemas matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario.

Tratamiento Estadistico 1

Se seleccion6 una prueba de hipdtesis mediante diferencia de medias en relacion
a los promedios de cada una de las dimensiones del aprendizaje situado y de los

recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas matematicos.
Hipotesis Operacional 1

El promedio de cada una de las dimensiones del aprendizaje situado es mayor
que el de los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas

matematicos.
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Hipotesis estadisticas

Hipotesis nula (Hoi): No existen suficientes evidencias para afirmar que las
diferencias observadas en los promedios obtenidos con relacion a cada una las
dimensiones del aprendizaje situado y la de los recursos cognitivos evidenciados en la

resolucion de problemas matematicos sean significativas.

Hipotesis Alternativa 1 (Hip): Los promedios relacionados con cada una delas
dimensiones del aprendizaje situado y de los recursos cognitivos evidenciados en la
resolucion de problemas matematicos muestran diferencias significativas.

Simbodlicamente.

(Ho): M1 = M2
(H11): M1 # p2
Donde,

M1 = Promedio de las dimensiones del aprendizaje situado.
U, = Promedio de los recursos cognitivos evidenciados en la resolucién de problemas

matematicos.

Reglas de decision
Si p menos el valor de riesgo es menor o igual que «=0,001, entonces se
rechaza la hipétesis nula.

Simbdlicamente: Si p — valor < a = se rechaza Ho;

Si p menos el valor de riesgo es mayor o igual que «=0,001, entonces se

acepta la hipotesis nula.

Simbdlicamente: Si p — valor > a. = no se rechaza Ho;
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Tabla N° 31.Estadisticos de las variables dimensiones del aprendizaje situado y los

recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas matematicos.

Media | N Desylgcmn Error tlp_lco de
Tipica media
Conocimientos 8,67 2,861 0,409
Previos
Comunidad | Analisis 5,69 | 49 1,610 0,230
Sintesis 7,57 2,282 0,326
Creatividad 17,00 5,216 0,745
Conocimientos
. 5,69 1,610 0,230
Previos
Préactica Analisis 6,86 | 49 1,826 0,261
Sintesis 7,57 2,282 0,326
Creatividad 17,00 5,216 0,745
Conocimientos 5,69 1,610 0,230
Previos
Significado | Analisis 6,86 | 49 1,826 0,261
Sintesis 7,57 2,282 0,326
Creatividad 17,00 5,216 0,745
Conocimientos 5,69 1,610 0,230
Previos
Identidad Analisis 6,86 | 49 1,826 0,261
Sintesis 7,57 2,282 0,326
Creatividad 17,00 5,216 0,745

Fuente: Bayona (2012)

Interpretacion: La tabla anterior presenta los estadisticos mas importantes asociados
con las variables de estudio. Es decir, que de una muestra de 49 estudiantes el valor
promedio que tiene cada una las dimensiones: comunidad, practica, significado e
identidad en funcién de los conocimientos previos, analisis, sintesis y creatividad es

significativo.
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Tabla N° 32: Correlaciones de variables relacionadas.

N | Correlacién | Significancia
Conocimientos Previos 0,498 0,000
Analisis 49 0,478 0,001
Comunidad | Sintesis 0,320 0,025
Creatividad 0,475 0,001
Conocimientos Previos 0,384 0,007
Analisis 49 0,443 0,001
Préctica Sintesis 0,223 0,124
Creatividad 0,463 0,001
Conocimientos Previos 0,446 0,001
Analisis 49 0,491 0,000
Significado | Sintesis 0,442 0,001
Creatividad 0,514 0,000
Conocimientos Previos 0,518 0,000
Analisis 49 0,502 0,000
Identidad Sintesis 0,383 0,007
Creatividad 0,513 0,000

Interpretacion: La tabla de correlaciones de las variables relacionadas presenta el
namero de los casos estudiados y de sus correspondientes grados de significancia a la
prueba de correlacion. En consecuencia, se evidencia una relacion moderada o

significativa entre cada uno de los pares, debido a que los valores obtenidos estan por

encima de 0,40.

Fuente: Bayona (2012)
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Tabla N° 33: Prueba de muestras relacionadas

Desviacion Erroy
Media - tipico de
Tipica L .,
estimacion
Conocimientos |, gg 2 487 0,355
Previos
Comunidad | Anélisis 1,82 2,555 0,365
Sintesis 1,10 3,036 0,434
Creatividad -8,33 4,607 0,658
Conocimientos
- -0,27 1,901 0,272
Previos
Practica Analisis -1,43 1,915 0,274
Sintesis -2,14 2,574 0,368
Creatividad -11,57 4,664 0,666
Conqmmlentos 2,45 2,072 0,296
Previos
Significado | Analisis 1,29 2,062 0,295
Sintesis 0,57 2,372 0,339
Creatividad -8,86 4,500 0,643
Conqmmlentos -0,20 1,826 0,261
Previos
Identidad Anélisis -1,37 1,933 0,276
Sintesis -2,08 2,405 0,344
Creatividad -11,51 4,524 0,646

Interpretacion: De La tabla anterior se obtienen concretamente las prueba de
muestras relacionadas indicando que los pares practica-creatividad e identidad-
creatividad tienden a estar muy por debajo de los valores promedios. En este sentido,
se infiere que los resultados obtenidos pueden ser una consecuencia de la poca

promocion que tiene el trabajo colaborativo en funcion de la produccion de ideas y la

Fuente: Bayona (2012)

transferencia a contextos diversos.
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Tabla N° 34: Limites para un intervalo de confianza en funcion a la media de la

variable a un nivel de significacion de o = 1%

Intervalo de Confianza del
99 % de la Diferencia
Superior Inferior

Conqmmlentos 2,27 3,69
Previos

Comunidad | Andlisis 1,08 2,55
Sintesis 0,23 1,97
Creatividad -9,65 -7,00
Conqmmlentos 081 0,28
Previos

Practica Analisis -1,98 -0,88
Sintesis -2,88 -1,40
Creatividad -12,91 -10,23
Conqmmlentos 185 3,04
Previos

Significado | Analisis 0,69 1,88
Sintesis -0,11 1,25
Creatividad -10,15 -7,56
Con(_JC|m|entos 073 0,32
Previos

Identidad Analisis -1,92 -0,81
Sintesis -2,77 -1,39
Creatividad -12,81 -10,21

Fuente: Bayona (2012)
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Tabla N° 35: Prueba de contraste de hipotesis para pares de muestras relacionadas

Sig
: gl Bilateral

Conqmmlentos 8,38 48 0,000
Previos

Comunidad Analisis 4,976 48 0,000
Sintesis 2,541 48 0,014
Creatividad -12,652 | 48 0,000
Conqmmlentos _977 48 0,334
Previos

Practica Analisis -5,222 | 48 0,000
Sintesis -5,828 | 48 0,000
Creatividad -17,368 | 48 0,000

Conocimientos 8.273 48 0,000

Previos

Significado Analisis 4,366 48 0,000
Sintesis 1,687 48 0,98
Creatividad -13,778 | 48 0,000

Conocimientos -0,783 48 0,000

Previos

Identidad Analisis -4,951 48 0,438
Sintesis -6,058 | 48 0,000
Creatividad -17,811 | 48 0,000

Fuente: Bayona (2012)

Interpretaciones: Los limites para un intervalo de confianza para la media de la
variable Z, es la diferencia entre cada una las sub-variables de las dimensiones del
aprendizaje situado y de los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de

problemas matematicos, con un nivel de significacion de o =1%.

Asimismo, se presentan los grados de libertad con que se efectuaron los

calculos, el valor estadistico de contraste para los valores de la muestra en estudio o
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“t” calculado, la diferencia entre p Y el valor asociado a la prueba con un valor igual

a 0,000; el cual es menor que el nivel de significacion o probabilidad de cometer un
error de tipo I. Por lo tanto, no existen elementos estadisticos asociados con las

variables para aceptar la hipdtesis nula.

De la informacién anterior, se puede concluir que en los pares comunidad-
conocimientos previos, practica-sintesis, significado-analisis e identidad-creatividad
no existen suficientes evidencias para afirmar que las diferencias observadas en los
promedios obtenidos con relacion a cada una de estos pares de las dimensiones del
aprendizaje situado y la de los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de

problemas matematicos sean significativas ya que p- valor es mayor que o.

Tratamiento Estadistico 2
Se seleccion6 una prueba de hipdtesis mediante diferencia de medias en relacion
a los promedios de las dimensiones del aprendizaje situado y los recursos cognitivos

evidenciados en la resolucién de problemas matematicos.

Hipdtesis Operacional 2
El promedio de las dimensiones del aprendizaje situado es mayor que el de los

recursos cognitivos evidenciados en la resolucién de problemas matematicos.
Hipotesis estadisticas

Hipdtesis nula (Hoz): No existen suficientes evidencias para afirmar que las
diferencias observadas en los promedios obtenidos con relacion a las dimensiones del

aprendizaje situado y los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de

problemas matematicos sean significativas.
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Hipdtesis Alternativa 1 (Hi,): Los promedios relacionados con las dimensiones del
aprendizaje situado y los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de

problemas matematicos muestran diferencias significativas.

Simbdlicamente.

(Ho2): P = M2

(Hi2): o # o

Donde,
M1 = Promedio de las dimensiones del aprendizaje situado.
M, = Promedio de los recursos cognitivos evidenciados en la resolucién de problemas

matematicos.

Reglas de decision

Si p menos el valor de riesgo es menor o igual que «=0,001, entonces se

rechaza la hipétesis nula.

Simbdlicamente: Si p — valor < o = se rechaza Ho;

Si p menos el valor de riesgo es mayor o igual que «=0,001, entonces se

acepta la hipotesis nula.

Simbolicamente: Si p —valor > a = no se rechaza Hy
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Tabla N° 36.Estadisticos de las variables dimensiones del aprendizaje situado y los
Recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas matematicos.

Desviacion Error tipico

el A Tipica de media

Dimensiones
del aprendizaje 27,73 49 7,569 1,081
situado

Recursos
cognitivos
evidenciados

en la 37,12 49 8,779 1,254
resolucion de
problemas
matematicos

Fuente: Bayona (2012)

Interpretacion: La tabla anterior presenta los estadisticos mas importantes asociados
con las variables en estudio: dimensiones del aprendizaje situado y los recursos
cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas matematicos, para una muestra
de 49 estudiantes, obteniéndose que la primera variable alcanzé una media de 27,73;
una desviacion tipica de 7,569; para obtener un error tipico de la media de 1,081.
Mientras que la segunda variable presenté una media de 37,12; una desviacion tipica

de 8,779 y su error tipico fue de 1,254.

Tabla N° 37. Correlaciones de variables relacionadas.

N Correlacion Significancia

Dimensiones del
aprendizaje situado

Regursos_ cognitivos 49 0,666 0,000
evidenciados en la

resolucion de problemas
matematicos

Fuente: Bayona (2012)
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Interpretacion: La tabla de correlaciones de las variables relacionadas presenta el
namero de los casos estudiados, la correlacion obtenida para el par de variables fue
de 0,066 vy el grado de significancia resulto ser 0,000 a la prueba de correlacion. En

consecuencia, el coeficiente de correlacion sirve para estudiar la correlacion lineal.

Tabla N° 38: Prueba de muestras relacionadas

t gl Sig
Diferencias relacionadas bilateral
; Desviacion ,E_rror Ir_1ten/alo de
Media = tipicode | Confianza del 99 %
ipica x -, . :
estimacion de la Diferencia
Superior | Inferior
Dimensiones
del
aprendizaje
situado
Recursos
cognitivos -9,39 6,766 0,967 -11,33 -7,44 -9,712 | 48 0,000
evidenciados
en la
resolucion de
problemas
matematicos

Fuente: Bayona (2012)

Interpretacion: Los limites para un intervalo de confianza para la media de la
variable Z, es la diferencia entre las dimensiones del aprendizaje situado y los
rrecursos cognitivos evidenciados en la resolucién de problemas matematicos, con un

nivel de significacion de a=1%.

Asimismo, se presentan los grados de libertad con que se efectuaron en los
calculos, el valor estadistico de contraste para los valores de la muestra en estudio o

“t” calculado, la diferencia entre p Y el valor asociado a la prueba con un valor igual

a 0,000; el cual es menor que el nivel de significacion o probabilidad de cometer un
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error de tipo I. Por lo tanto, no existen elementos estadisticos asociados con las
variables para aceptar la hipétesis nula. De la informacion anterior, se puede concluir
que las dimensiones del aprendizaje situado influyen en los recursos cognitivos
evidenciados en la resolucién de problemas matematicos en estudiantes de nivel
preuniversitario en un 99% y que existe un grado de vinculacion entre las variables de

estudio.
Conclusiones del Diagndstico

Una vez finalizado el calculo correlacional entre las variables de estudio, es
importante sefialar que la relacion existente entre el puntaje total del nivel de
conocimiento demostrado por los estudiantes prospectos al ingreso a la universidad
en las dimensiones del aprendizaje situado y los recursos cognitivos al momento de
resolver problemas matematicos, resulto significativa debido a que la correlacion fue
de ry= 0,666. Sin embargo, se pudo verificar que la relacion entre las dimensiones
desplegadas en la matriz correlacional, informé de baja la correlacion entre las
dimensiones practica y sintesis (X2 'y Y3) con un coeficiente de correlacion r= 0,223.
Asimismo, entre comunidad y sintesis (X1 y Ys) con r= 0,320, adicionalmente,
identidad y sintesis (X4 y Y3) con r= 0,383 del mismo modo, practica y
conocimientos previos (X2 y Y1) con r=0,384.

No obstante, se logré conocer que en el analisis correlacional existe una
relacibn moderada entre las dimensiones significado y sintesis (X3 y Y3) con un
coeficiente de correlacion r= 0,442 asimismo, entre practica y andlisis (X2 y Y2)con
r= 0,443; significado y conocimientos previos (X3 y Y1) con r= 0,446; préactica y
creatividad (X2 y Ya) con r= 0,463; comunidad y creatividad (X1 y Y4) con r=0,475;
comunidad y analisis (X1y Y2) con r= 0,478; significado y analisis (X3 y Y2) con r=
0,491; comunidad y conocimientos previos (X1 y Y1) con r= 0,498; identidad y
analisis (X4 y Y2) con r= 0,502; identidad y creatividad (X4 y Y4) con r= 0,513;
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significado y creatividad (X3 y Ya)con r= 0,514, identidad y conocimientos previos
(Xay Y1) con r=0,518.

De este modo, los resultados obtenidos guardan relacién con la conjetura
realizada en el estudio, en la cual se afirma que si a los estudiantes de nivel
preuniversitario, prospectos al ingreso a la educacion superior, se les brinda la
posibilidad de resolver problemas matematicos en contextos reales y colaborativos
vinculados con sus intereses y necesidades se logrard potenciar el pensamiento critico
y de alto nivel, asi como también, las habilidades de comunicacion, busqueda de
informacion, creatividad, capacidad de trabajar conjuntamente con otros y de hacer

transferencias a diversos ambitos.

Por lo tanto, queda demostrado que las dimensiones del aprendizaje situado
guardan relacion con los recursos cognitivos evidenciados en el momento en que el
estudiante resuelve problemas matematicos. Por ello, esta investigacion buscaba
determinar la vinculacién que guardaban ambas dimensiones y, asi, demostrar que el
proceso de ensefianza aprendizaje debe promover la utilizacion de tareas auténticas y
contextualizadas con el fin de responder a los requerimientos de la sociedad actual y
promover en el aula, situaciones que impliquen la exploracién en perspectivas mas
situadas donde evidencien a través de la practica la pertinencia de lo aprendido y asi
contrarrestar el bloqueo que obstruye el desarrollo de sus potencialidades, las
actitudes criticas y el derecho a la participacion fundamentada y reflexiva en la
resolucién de problemas matematicos tal como lo sefiala (Del Valle y Escribano
2008).

En sintesis, la sociedad hoy reclama calidad en la educacion. Es por ello, que
es necesario el cambio en el proceso de ensefianza-aprendizaje pero un cambio no
significa ruptura dréstica con todo lo anterior, se trata simplemente de completar la
adquisicion de contenidos con el desarrollo de habilidades, capacidades y aptitudes

indispensables en el mundo actual. Asi, en funcién de lo significativo y motivante
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que resulte el contexto, de la relevancia cultural que tenga o del tipo de interacciones
colaborativas que propicie, podran los estudiantes aplicar o transferir lo aprendido a

otras situaciones analogas o distintas a las originales.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En funcion de los analisis efectuados en las distribuciones de datos
recopilados y en base a los objetivos propuestos, es posible establecer las siguientes

conclusiones:

En relacién al objetivo especifico, identificar el nivel de conocimiento
demostrado por los estudiantes prospectos al ingreso a la universidad en las
dimensiones del aprendizaje situado al momento de resolver problemas matematicos.
En términos generales se evidencio que a pesar de que no desarrollan constantemente
actividades bajo contextos colaborativos, si poseen conocimiento de la trascendencia
que tiene el compromiso académico entre pares 0 grupos, asi como también, del
efecto positivo en diversos ambitos tales como: el académico, personal, profesional y
cotidiano. So6lo que es menester una mayor inclusion en el aula de esta metodologia

didactica.

Por otra parte, las opiniones recabas por parte de los estudiantes, sefialan un
claro retraimiento a discutir un topico de matematica ante escenarios colaborativos y
asumir roles que imprimen un mayor compromiso. También hubo una inclinacion a
expresar que los contenidos del curso guardan una exigua relacion con sus
requerimientos, necesidades e intereses. Este resultado coincide con lo sostenido por
(Arraiz y Valecillos, 2010), donde destacan que el proceso de instruccion de las
matematicas se ha caracterizado por una reproduccion mecanica de conocimientos.
Todo esto, se presume que es el resultado del poco impulso que tienen las estrategias

didacticas enfocadas con contextos situados, por ende, su nivel de conocimiento en



detrimento de la aplicacion que le imprimen a esta modalidad de aprendizaje, los

posiciona en un nivel parcial.

Asimismo, en referencia al objetivo especifico que pretendia diagnosticar el
nivel de utilizacién de los recursos cognitivos demostrados por los estudiantes
prospectos al ingreso a la universidad en la resolucion de problemas matematico; se
puede afirmar que hay una clara debilidad en cuanto al manejo de las operaciones
matematicas basicas, asi como también, en la sustitucion de valores. De igual forma,
hay deficiencia para analizar con diligencia y derribar los obstaculos a la hora de
hallar una solucion al problema matematico planteado. También, se evidencio un
cierto grado de linealidad al momento de expresar su potencial creativo en la

produccion de diferentes ideas.

Sin embargo, se pudo observar que una parte representativa de la muestra
presento una habilidad promedio en la utilizacion de las submetas (procedimientos y
comprobacién) que permiten vislumbrar un posible camino de solucién. Es decir,
aunque mayormente erraban en la solucion producto de un manejo inadecuado de
recursos previos, tenian un patrén esquematico definido. Lo antes mencionado,
corrobora que los estudiantes demostraron un nivel parcial en la utilizacion de los

recursos cognitivos cuando resolvian problemas matematicos.

Finalmente, y con la intencion de establecer el grado de vinculacion existente
entre las dimensiones del aprendizaje situado y los recursos cognitivos evidenciados
en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario;
se logré verificar que existe una relacion significativa entre las variables aprendizaje
situado y los recursos cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas
matematicos. Debido a que la correlacion fue de ry= 0,666.Ademas, el analisis de las
hipdtesis estadisticas formuladas, comprueba que no existen elementos estadisticos

asociados con las variables para aceptar la hipdtesis nula. De la informacion anterior,
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se concluye que las dimensiones del aprendizaje situado influyen en los recursos
cognitivos evidenciados en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de
nivel preuniversitario en un 99% y que existe un grado de vinculacion entre las

variables de estudio.

En sintesis, los resultados obtenidos guardan relacion con la conjetura
realizada en el estudio, en la cual se afirma que si a los estudiantes de nivel
preuniversitario, prospectos al ingreso a la educacion superior, se les brinda la
posibilidad de resolver problemas matematicos en contextos reales y colaborativos
vinculados con sus intereses y necesidades, se lograra potenciar el pensamiento
critico y de alto nivel, asi como también, las habilidades de comunicacién, busqueda
de informacion, creatividad, capacidad de trabajar conjuntamente y de hacer

transferencias a otras situaciones analogas o distintas a las originales.

5.2. Recomendaciones

Producto de la evidencia recabada, la implicacion tedrica y metodoldgica de la
investigacion, y en funcion de la demanda del sistema educativo actual, que tiene
como piedra angular hacer del contexto escolar un espacio social de conocimiento, en
donde los estudiantes se enfrenten a situaciones auténticas que luego puedan emplear
como marcos de referencia, y asi, desenvolverse con mas presteza, se hace oportuno
expresar algunas apreciaciones con respecto al tema de estudio, las cuales podran

contribuir a solventar la problematica planteada:

= Emplear en la resolucion de problemas matematicos, estrategias
metodoldgicas enfocadas en ambientes situados o colaborativos, donde
evidencien a través de la practica la pertinencia de lo aprendido y que
conduzcan a la construccién de conocimientos de una manera eficaz y

autentica.
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Consolidar los conocimientos relacionados con las operaciones bésicas
elementales (suma, resta, multiplicacion y division) empleando tareas
reales o auténticas donde evidencien la importancia de estas operaciones

en contextos cotidianos.

Realizar diagndsticos acerca de los conocimientos de matematica minima
que los estudiantes deben poseer de acuerdo al nivel en que se encuentran,
detectar las deficiencias y contrarrestarlas a través de técnicas adecuadas
Fortalecer los recursos matematicos previos, de tal manera que el nuevo
conocimiento tenga las bases bien formadas y asi obtener un aprendizaje
efectivo, permanente y significativo.

Aplicar métodos auténticos que favorezcan la creatividad a través de la
exploracion y la imaginacion al momento de concebir ideas inusuales, la
confrontacién de ideas y la aceptacion de divergencias. Respetando las
diferencias de los estudiantes en cuanto a edad y ritmo de aprendizaje.
Emplear las submetas como recurso idéneo para visualizar con mayor
éxito una posible solucion a lo propuesto. Logrando asi, desarrollar a
través de la practica autentica y constante, la habilidad para sintetizar.
Imprimir un mayor grado de interés por las actividades que implican el
aprendizaje, situado o colaborativo cuando resuelve problemas
matematicos con el firme propdsito de minimizar el efecto de retraimiento
para exponer abiertamente sus ideas y asi ir asumiendo roles que implican
mayor compromiso colectivo.

Fortalecer a través de la préactica, otros recursos cognitivos tales como: el
analisis que le permita presentar, reformular o descomponer el enunciado
para tratar de simplificar el problema y vislumbrar una posible alternativa
de solucién vy la creatividad que actia como motor en la produccion de

ideas innovadoras y superando la rigidez del pensamiento.
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Propiciar un clima colaborativo entre las personas que forman parte del
equipo o comunidad, resaltando valores tales como: la capacidad de
escuchar, aceptacion de divergencias la solidaridad que surge de manera
espontanea, la solidaridad que hay que construir desde cero entre todos y
el potencial correctivo mutuo.
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Tabla de Especificaciones de los Instrumentos (Cuestionario y Prueba de

ANEXO 1

Ensayo)
Obijetivo del Variable Defmlc!on dela Dimensione Indicadores ftems
Instrumento variable S
-Nivel de conocimiento sobre las
actividades que implican el
Comunidad | aprendizaje colaborativo cuando 12y3
resuelve problemas de
matematica.
Proceso mediante -Nivel de conocimiento sobre la
el cual se requiere m_etodologia de interaccic:)n con los
Identificar el _ Practica miembros de la comunidad para 4y5
nivel de que los estudiantes lograr un aprendizaje compartido
conocimiento creen significado y cuando’ resuelve problemas  de
demostrado por o matematica.
los estudiantes | A\Prendizaje | operen en -Nivel de conocimiento sobre la
prospectos  al Situado situaciones reales y forma de experimentar
ingreso a la o situaciones, de forma individual y
universidad en autenticas N colectiva, auténticas dentro de la 6,7y8
las dimensiones : Significado comunidad de aprendizaje cuando
semejando las
del aprendizaje resuelve problemas de
situado. formas de matematica.
aprendizaje -Nivel de conocimiento sobre la
producidos en la importancia de identificarse como
vida  cotiiana, | denidad | &I BOREE O T encaie | 9Y10
(Sagastegui, 2004) cuando resuelve problemas de
matematica.
Conocimient | -Nivel para manejar las 1v?2
o0s Previos | herramientas matematicas previas y
- Nivel para descomponer un
Diagnosticar el problema en submetas, escoger
nivel de Recursos Analisis una para trabajar, y solucionarlas 34v5
utilizacion de los | cognitivos | Procesos mentales una a una hasta completar la tarea Y
recursos evidenciado | personoldgicos, eliminando los obstaculos que le
cognitivos senla tales como: los impiden llegar a la solucidn.
demostrados por | resolucion | conocimientos -Nivel ~ para  resaltar las
los estudiantes de previos,  analisis, Sintesis propiedades esenciales de un 6,7y8
prospectos al | problemas | sintesis objeto
ingreso  a la | matematico | creatividad, a los . ~
universidad en la s cuales recurre el -vael para la produc_glon de
resolucion de resolutor para diversas ideas en la solucién de un
problemas brindar la solucién . problema mediante:
matematicos. a un problema Creatividad | - Elabo_ra}cmn 9, 10
matematico - Flexibilidad 11,12
planteado  (Cruz, - Originalidad 13, 14
2006) - Fluidez 15 16
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD DE CARABOBO s %

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION 3 T

AREA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO S, d &
MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA ¥ rq

CUESTIONARIO

Apreciado (a) Estudiante:

El presente cuestionario ha sido disefiado con la finalidad de identificar el nivel
de conocimiento que usted evidencia por el trabajo colaborativo bajo situaciones
autenticas o reales. Los datos obtenidos tienen caracter cientifico, confidencial y
serén utilizados exclusivamente para los fines antes expuestos.

Instrucciones:
v Proceda a responder cuando se le indique.

v’ Este instrumento esta compuesto por 10 item.

v' Lea detenidamente y trate de responder de acuerdo a lo que se le solicita

en cada item.
v Use los espacios adicionales para dejar evidencia de su opinién.

v" El tiempo que tendré para responder el cuestionario es de 30 minutos.

iGracias por su colaboracion!
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CUESTIONARIO

01.- ¢;De qué manera considera usted que la resolucion de problemas matematicos
llega a ser més significativa, trabajando de manera individual o colaborativa?
Justifique su respuesta.

02.- ;Considera usted importante, para lograr un aprendizaje auténtico, que en sus
clases de matematica se resuelvan problemas bajo situaciones académicas que
impliquen el trabajo colaborativo? Justifique su respuesta.

03.- (Como podria beneficiar a sus compafieros, si usted participa en estrategias
basadas en contextos colaborativos que impliquen la resolucion de problemas
matematicos? Justifique su respuesta.

04.- Cuando usted realiza actividades escolares que implican la resolucion de
problemas matematicos bajo contextos colaborativos ¢Qué funciones le gusta
desempefiar? Justifique su respuesta.

05.- Cuando se generan discusiones grupales en el salén de clases sobre la forma mas
idonea de resolver problemas matematicos ¢Hasta qué punto usted se siente
inhibido(a) para hablar aun cuando el contexto sea de grupos pequefios? Justifique su
respuesta.
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06.- ¢(En su salon de clases se promueven las capacidades de andlisis y reflexion
cuando se resuelven problemas matematicos que impliquen el trabajo colaborativo?
Justifique su respuesta.

07.- ¢ Qué tipo de actividades relacionadas con la vida cotidiana realiza en su salén de
clases cuando trabaja contenidos matematicos en forma colaborativa? Justifique su
respuesta.

08.- ¢Cuales cree usted que son las ventajas de resolver problemas matematicos
ajustados a situaciones auténticas o reales? Justifique su respuesta.

09.- ¢En qué medida considera usted que resolver problemas matematicos, basado en
situaciones auténticas o reales, puede contribuir con la afiliacion e identificacion de
los estudiantes como sujetos pensantes en una comunidad? Justifique su respuesta.

10-. ;De qué manera considera usted que el trabajo colaborativo pudiese producir
cambios significativos en su aprendizaje de la matematica y en su trayectoria
personal? Justifique su respuesta.
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FORMATO DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO

Investigacion: Dimensiones del aprendizaje situado y su vinculacién con los recursos cognitivos evidenciados en la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario.

Instrumento: Cuestionario para evaluar el nivel de conocimiento demostrado por los estudiantes prospectos al
ingreso a la universidad en las dimensiones del aprendizaje situado.

ASPECTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

RELACIONADOS
CON LOS iTEM SIN|SIN|SIN|SIN|S|N|S|N|S|N|S|{N|S|N|S|N

1. La redaccion de
item es clara.

2. El item tiene
coherencia.

3. El item induce a
la respuesta.

4. El item mide lo
que se pretende

5. El lenguaje es
adecuado con el
nivel que se trabaja.

ANEXO 3




Leyenda: S: Si N: no

Aspectos Generales Si | No Observaciones
El instrumento contiene instrucciones para la solucion
El nimero de item es adecuado
Los item permite el logro del objetivo relacionado con él diagndstico.
Los item estan presentado en forma légica-secuencial
El nimero de item es suficiente para recoger la informacion. En caso de ser negativa su respuesta
sugiera el item que falta.
Validez:
Puede ser aplicado el instrumento
Puede aplicarse el instrumento después de efectuarse las correcciones u observaciones
Debe ser reelaborado el instrumento. Se recomienda no aplicar
Observaciones:
Validez: o Aplicable o No Aplicable oAplicable atendiendo a la
observacion
Validado por: C.l: Fecha: [




ANEXO 4

o 9 Cleg,
UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION .
AREA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO ;
MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA " rn

PRUEBA DE ENSAYO

Apreciado (a) Estudiante:

El presente cuestionario ha sido disefiado con la finalidad de conocer el nivel de
utilizacion de los recursos cognitivos (conocimientos previos, analisis, sintesis y
creatividad) que usted demuestra al momento de resolver problemas matematicos.
Los datos obtenidos tienen caracter cientifico, confidencial y seran utilizados
exclusivamente para los fines antes expuestos.

Instrucciones:
v Proceda a responder cuando se le indique.
v’ Este instrumento esta compuesto por 16 item.

v" Lea detenidamente cada item antes de responder.

v' Use los espacios adicionales para dejar evidencias de las ideas vy

caminos que le conduzcan a obtener la solucion a la pregunta.

v' Cuando se le indique dejar un problema, debe detenerse enseguida y
esperar instrucciones.

iGracias por su colaboracion!
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PRUEBA DE ENSAYO

ITEM #1: Si se multiplica un niimero “misterioso” por 2 y le sumamos 3 el
resultado es 15. Encontrar el nimero misterioso.

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que
puedas dejar registro de la forma como llegaste a la solucion.

Area de Analisis
(Utilice diagramas o trate de simplificar el
problema para su mejor comprensién)

Area de Exploracion
(Reformule, descomponga 0 considere

problemas similares, para hallar una posible
solucion)

Area de Solucion
(Exprese de manera procedimental,
solucioén al problema planteado)

la

Area de Verificacion

(Compruebe que el resultado satisface al
problema planteado)
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ITEM # 2: Del sueldo de Luis, - partes son para gastos personales y - parte para

alquiler de la casa. (Qué fraccion de su
gastos?

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que

puedas dejar registro de la forma como lleg

sueldo le queda para otros

aste a la solucién.

Area de Analisis
(Utilice diagramas o trate de simplificar el
problema para su mejor comprension)

Area de Exploracion
(Reformule, descomponga 0 considere
problemas similares, para hallar una posible
solucion)

Area de Solucion
(Exprese de manera procedimental,
solucioén al problema planteado)

la

Area de Verificacion
(Compruebe que el resultado satisface al
problema planteado)
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ITEM # 3: Cuando Jorge nacié Miguel tenia 30 afios, ambas edades suman hoy 28
afios mas que la edad de Edmundo que tiene 50 afios. (Qué edad tiene Antonio que

nacié cuando Jorge tenia 11 afios?

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que

puedas dejar registro de la forma como llegaste a la solucion.

]

Area de Analisis

Area de Exploracion

(Utilice diagramas o trate de simplificar el | (Reformule, descomponga o considere

problema para su mejor comprension)

problemas similares, para hallar una posible
solucion)

Area de Solucion
(Exprese de manera procedimental,
solucioén al problema planteado)

Area de Verificacion
la | (Compruebe que el resultado satisface al
problema planteado)
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ITEM # 4: En un calendario el primero de abril es dia sabado. ;Cuél es la suma de
los nimeros de los cuatro dias martes de dicho mes?

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que
puedas dejar registro de la forma como llegaste a la solucién.

Area de Analisis Area de Exploracion
(Utilice diagramas o trate de simplificar el | (Reformule, descomponga o0 considere
problema para su mejor comprension) problemas similares, para hallar una posible
solucion)
Area de Solucion Area de Verificacion
(Exprese de manera procedimental, la | (Compruebe que el resultado satisface al
solucion al problema planteado) problema planteado)
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ITEM # 5: ;Los zapatos se venden a $1.00 el par o a 2 pares por $1.99. Si José
compra 2 pares, ¢Qué porcentaje del costo total se ahorra, a razon del precio de un

solo par?

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que
puedas dejar registro de la forma como llegaste a la solucion.

Area de Analisis
(Utilice diagramas o trate de simplificar el
problema para su mejor comprension)

Area de Exploracion
(Reformule, descomponga 0 considere
problemas similares, para hallar una posible

solucion)

Area de Solucién
(Exprese de manera procedimental,
solucion al problema planteado)

la

Area de Verificacion
(Compruebe que el resultado satisface al

problema planteado)
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ITEM # 6: Un ascensor abre sus puertas en un piso. Luego, sube 6 pisos, baja 4
pisos y vuelve a subir 3. Si el ascensor termind en el piso 7, ¢En qué
piso abrio sus puertas inicialmente?

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que
puedas dejar registro de la forma como llegaste a la solucion.

Area de Analisis Area de Exploracion
(Utilice diagramas o trate de simplificar el | (Reformule, descomponga o0 considere
problema para su mejor comprension) problemas similares, para hallar una posible
solucion)
Area de Solucion Area de Verificacion
(Exprese de manera procedimental, la | (Compruebe que el resultado satisface al
solucion al problema planteado) problema planteado)
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ITEM # 7: En el programa de television “Llévese todo”, para ganarse un auto se
tenia que realizar la siguiente prueba: “Ir a la piscina y traer exactamente 3 litros de
agua”. Para esto se contaba con dos recipientes, uno de 7 litros y el otro de 4 litros.
Indica ¢como se las arreglan los participantes para medir exactamente

los 3 litros de agua utilizando solamente estos dos recipientes?

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que
puedas dejar registro de la forma como llegaste a la solucion.

Area de Analisis

Area de Exploracion

(Utilice diagramas o trate de simplificar el | (Reformule, descomponga o0 considere

problema para su mejor comprension)

problemas similares, para hallar una posible
solucion)

Area de Solucion
(Exprese de manera procedimental,
solucioén al problema planteado)

Area de Verificacion

la | (Compruebe que el resultado satisface al

problema planteado)
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ITEM # 8:

En una gaveta que se encuentra en una habitacion totalmente oscura,

hay 120 medias de 4 colores diferentes. ;Cual es el menor nimero de medias que se
debe extraer para poder asegurar que se tiene al menos un par de medias
del mismo color?

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que J’
puedas dejar registro de la forma como llegaste a la solucion.

Area de Analisis

Area de Exploracion

(Utilice diagramas o trate de simplificar el | (Reformule, descomponga 0o considere
problema para su mejor comprension)

problemas similares, para hallar una posible
solucion)

(Exprese

Area de Solucion
de manera procedimental,

solucioén al problema planteado)

Area de Verificacion
la | (Compruebe que el resultado satisface al
problema planteado)
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ITEM # 9: Para que la suma de cada lado sea igual, completa el triangulo usando las
siguientes fracciones una sola vez:

134 L2

JA
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ITEMS # 10: Dibuja siete piezas como la del siguiente dibujo y coldcalas de forma
que todas estén en contacto con todas. Trata de pensar en la forma de resolver la
pregunta como a ninguno de tus comparieros se les ocurriria.

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que puedas dejar
registro de la forma como llegaste a la solucion.
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ITEM#11: Realiza en la cruz griega que se presenta a continuacion, dos cortes de
tal manera que se obtengan 4 figuras iguales, con las cuales sea posible construir un
cuadrado.

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que puedas dejar
registro de la forma como llegaste a la solucién.
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ITEM # 12: Carlos y su amigo Eduardo se han apostado una cena, y la ganara el que
consiga dejar cuatro cuadrados perfectos eliminando so6lo dos x.

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que puedas dejar

registro de la forma como llegaste a la solucién.
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ITEM # 13: Si un hombre hace un agujero en una hora y dos hombres hacen dos

agujeros en dos horas. ¢ Cuénto tardard un hombre en hacer medio agujero?

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que puedas dejar

registro de la forma como llegaste a la solucién.
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ITEMS # 14: Forma seis filas, de seis soldados cada una, empleando para ello
veinticuatro soldados.

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que respondas.
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ITEM # 15: Usando la figura que se te presenta a continuacion, quitale tres lineas
para obtener cuatro (4) cuadrados.

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que respondas.
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ITEM # 16: Utilizando sélo cuatro lineas rectas, une los nueve puntos sin levantar el
l&piz del Papel.

Usa el recuadro que se te presenta a continuacion para que respondas.
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FORMATO DE VALIDACION DE LA PRUEBA DE ENSAYO

Investigacion: Dimensiones del aprendizaje situado y su vinculacion con los recursos cognitivos evidenciados en la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de nivel preuniversitario.

Instrumento: Prueba de ensayo para evaluar el nivel de utilizacion de los recursos cognitivos demostrados por los
estudiantes prospectos al ingreso a la universidad en la resolucién de problemas matematicos.

ASPECTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
RELACIONADOS
CONLOSITEM | S|N|[S|N|S|N|SIN|S|N|SIN|IS|[N|S[N|S|N|S[N[S|N|S|NI/SN|SINISN|S

1. La redaccion
de item es clara.

2. El item tiene

coherencia.
3. El item
induce a la
respuesta.

4. El item mide
lo que se
pretende

5. El lenguaje
es adecuado con
el nivel que se
trabaja.

ANEXO !




Leyenda: S: Si N: no

Aspectos Generales Si | No | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones para la solucion
El nimero de item es adecuado
Los item permite el logro del objetivo relacionado con él diagnostico.
Los item estan presentado en forma ldgica-secuencial
El nimero de item es suficiente para recoger la informacion. En caso de ser negativa su respuesta sugiera
el item que falta.
Validez:
Puede ser aplicado el instrumento
Puede aplicarse el instrumento después de efectuarse las correcciones u observaciones
Debe ser reelaborado el instrumento. Se recomienda no aplicar
Observaciones:
Validez: o Aplicable o No Aplicable oAplicable atendiendo a la
observacion
Validado por: C.l. Fecha: [/ /




ANEXO 6

Anélisis de Confiabilidad del cuestionario para identificar las dimensiones del

aprendizaje situado presentes en estudiantes de nivel preuniversitario.
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indice de confiabilidad r, Alpha de Cronbach — Prueba Piloto

Cuestionario

Paquete Estadistico: SPSS 11.5

Poblacion: 80 estudiantes
NGmero de items: 10

Coeficiente de confiabilidad

Alpha de Cronbach: 0,80

Los resultados se interpretaron de acuerdo con el siguiente cuadro de relacion:
Significado de los valores del Coeficiente

Rango  Confiabilidad
0.00a0.20 Muy Baja

0.21a0.40 Baja
0.41a0.60 Media
0.61a0.80 Alta

0.81a1.00 Muy Alta

Fuente: Stracuzzi y Pestana (2006)
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ANEXO 7

Anélisis de Confiabilidad de la prueba de ensayo para diagnosticar los recursos

cognitivos que emplean los estudiantes prospectos al ingreso a la universidad al

momento de resolver problemas matematicos.

TOTAL
DE

PUNTOS

30
26
32
30
27
31

32

32
32
26
28
24
45

36
43

47

16
37
46
35
46

42

32

38
37

2
2

4
3

2
2
2

2
4
2
4
2

4

3
1
1
1
1
1
4
1
1
1
1
1
3
4
4
4
1
4
4
4
4
4
3
3
4

112/3/4/5/6[7(8]9]10(11/12|13|14 15|16

21321211111
4121112111 ]1]|1
313(2|2(3|3]1|1]3
313(2|3|1|2]1|1]3
212131213312
413123243 |1]|1
3113|2243 |2]1
412|12(13|2(2|4]4]|1
4121114341 ]1]|2
411|11(3|1(3|1|1]|1
211121322 |3|2]1
21112222211
4111114 (2|2|4]2]|2
412111222 |2(2]|1
411|342 |1|4]2)|2
4121114241422
1j1j1j1(1}1(1(1|1
412111111 |1]1]|2
4121114 (2|2|4]2]|2
4/1|1j1)1]1|]1]1]|1
411|142 [|1|4]2)|2
411|142 ]2|4|1]|1
411111223 |1]1]|2
413111224111
411112 (2|1|1]|1]|2

ITEMS
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S

ESTUDIA
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12
13
14
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indice de confiabilidad r(, Alpha de Cronbach — Prueba Piloto

Prueba de Ensayo

Paquete Estadistico: SPSS 11.5

Poblacion: 80 estudiantes

NGmero de items: 16
Coeficiente de confiabilidad

Alpha de Cronbach: 0,75

Los resultados se interpretaron de acuerdo con el siguiente cuadro de relacion:

Significado de los valores del Coeficiente

Rango  Confiabilidad
0.00a0.20 Muy Baja

0.21a0.40 Baja
0.41a0.60 Media
0.61a0.80 Alta

0.81a1.00 Muy Alta

Fuente: Stracuzzi y Pestana (2006)
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