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INTRODUCCION

En América Latina, el decrecimiento de la fecundidad se ha agudizado en los
altimos afios, en consecuencia los paises han pasado de economias
agricultoras a sistemas dependientes de la produccién y actividad de
servicio, este desarrollo del continente, ha sido mas intenso en algunos

paises que en otros.

Venezuela, no es la excepcion ya que experimentd la expansion de su
economia, gracias al auge petrolero de 1950 y consecuentemente al
segundo boom petrolero registrado a finales de 1970 y principios de 1980,
esto generd un aumento significativo del PIB per capita en el pais; durante
esos afos dicho crecimiento, permiti6 el aumento de gasto publico via

inversion en educacion, sector servicios y modernizacion de las ciudades.

Dados estos escenarios, se desencadend en Venezuela una caida de la
fecundidad; de 6.62 hijos por mujer a 2.44 hijos por mujer en 1960 y 2011
respectivamente, esto producto del elevado costo de oportunidad que
representaban los hijos en término de renta monetaria. Asi mismo, se
evidencia para el PIB per capita fluctuaciones anuales, en 1960 fue de
5.526,76 US doblares y para 2011 de 6.179,26 US dolares.

La tasa de mortalidad, resulta una causa importante en el crecimiento
poblacional, dicho indicador se encuentra en constante disminuciéon desde
1960 en donde se situ6 en 10 fallecidos por cada mil habitantes; sin
embargo, a partir de 2003 se aprecia un comportamiento diferente ya que la
tasa de mortalidad aumento a 5.01 fallecidos por cada mil habitantes con
respecto a las disminuciones que presenté hasta esa fecha, para 2011 se

increment6 a 5.4 fallecidos por cada mil habitantes.
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En este trabajo, se utilizard el modelo de (Engle & Granger, 1987); para
analizar la incidencia del producto interno bruto per capita y tasa bruta de
mortalidad, sobre la tasa global de fecundidad, para Venezuela desde 1960-
2011 y para darle soporte tedrico a los resultados obtenidos, se hara uso de
la teoria de (Becker G. , 1960).

Cabe destacar, que diversos paises de todo el mundo, han experimentado
estas disminuciones de fecundidad de manera mas rapida y elevada,
ubicandose en umbrales de envejecimiento pronunciados; tal es el caso de

Europa que se ubica en 1.5 hijos por mujer actualmente.

El continente Europeo, se encuentra por debajo del nivel de reemplazo de 2
hijos por mujer expuesto por (Malthus, 1872); en su articulo principio de la
poblacion. Mientras que, en Latinoamérica el promedio es de 2.2 hijos por
mujer, especificamente para Venezuela es de 2.4.

Se observa, que no solo las fluctuaciones en el PIB per cépita han sido
causantes de dicho deterioro; por lo tanto, muchos estudiosos analizan
diferentes variables socioeconémicas como determinantes principales de
estas variaciones como variable adicional, se incluye en el estudio a la tasa

de mortalidad.

Dicho indicador, es importante porque permite conocer la situacion
demografica de un pais y tener conocimiento acerca de lo que podria ocurrir
en el futuro sobre la misma. En Venezuela el descenso y el incremento de la
tasa de mortalidad es de caracter exdgeno es decir que no necesariamente

es el resultado de un mejoramiento de las condiciones de vida.

La evolucion de estas variables en los paises, debe verse como una

respuesta ante los cambios econdmicos, ambientales y/o politicos que

15



sucedieron en el mundo y deben ser suficientes para crear estrategias
acordes a las necesidades de cada region, y de esta manera asegurar el

crecimiento econémico a lo largo del tiempo.

Sobre las bases de las consideraciones anteriores, el proyecto de

investigacion presenta la siguiente estructura.

Capitulo I, relacionado con el planteamiento del problema, en el cual se
explica que el proceso de estudio, estara centrado en el “analisis econdmico
de la fecundidad” planteado por Gary S. Becker en sus resultados y el
comportamiento de las variables PIB per cépita, tasa global de fecundidad y

tasa de mortalidad.

Para ello se formulan las interrogantes de investigacion, se presenta el
objetivo general, los objetivos especificos, se realiza la justificacion y se

reafirma la importancia del estudio.

Capitulo 1l, marco tedrico, que comprende los antecedentes de la
investigacion, y una extensa revision a la literatura con una clara distincion

de la literatura entre paises desarrollados y sub-desarrollados.

Capitulo Ill, marco metodoldgico, se presenta el tipo de investigacion, tipo de
estudio, se presentan los antecedentes metodoldgicos relevantes, se define

cada variable y se muestran los pasos a seguir por la metodologia empleada.

Capitulo IV, presentacion y analisis de resultados, se desarrolla el modelo de
series temporales bajo la metodologia de Engel y Granger, se realizan
predicciones para los afios 2012-2013, se interpretan los resultados

obtenidos a corto y largo plazo, de los

Capitulo V, conclusiones y recomendaciones, se presenta la conclusion del

modelo, las recomendaciones y lista de referencias bibliograficas utilizadas.

16



Todos estos capitulos fueron desarrollados, para destacar aspectos mas
importantes del “analisis econdmico de la fecundidad” planteado por Gary S.
Becker; y determinar la incidencia del producto interno bruto per capita y la
tasa bruta de mortalidad sobre la tasa global de fecundidad, con el fin de
destacar la importancia de la planificacion gubernamental en pro de la

familia, y la planificacion empresarial.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

1. Planteamiento del problema.

En los ultimos afios, ha surgido gran interés por el estudio de los
determinantes de la fecundidad y el grado de relacién existente entre ellos. El
autor que ha aportado conclusiones contundentes hasta ahora ha sido Gary
S. Becker, en un intento por explicar que variables afectan a la fecundidad,

desarrollé un modelo “analisis econdmico de la fecundidad” (1960).

En el cual, utiliz6 herramientas de la teoria econémica clasica y argumento;
que los hijos pueden ser considerados como bienes de consumo o bienes de
produccion dependiendo de la renta que estos generen, sea psiquica o
monetaria respectivamente. Por consiguiente, los gastos efectivamente
realizados y la renta invertida en los hijos varia con la edad, convirtiéndolos
ademas en bienes duraderos de produccién y consumo, el aumento de los
gastos en los hijos, se podria contrastar con el aumento de la calidad de los

Mmismaos.

Asi mismo, incrementos en el ingreso de los padres deberia potenciar la
calidad y cantidad de los mismos, mas significativos en el primero que en el
segundo, en consecuencia la elevacién de la renta no necesariamente
genera aumentos de la fecundidad. Becker concluye, que existe una relacion
negativa entre el ingreso y la fecundidad debido al costo de oportunidad que
de ello se deriva, asi como encuentra una fuerte relacién entre la calidad y

cantidad de los hijos.

Un estudio adicional, realizado por (Becker S & Lewis, 1974); demuestra que
cuando hay mayor cantidad de hijos, la calidad suele ser mas costosa, ya

gue se eleva en mas de una unidad, similarmente un aumento en la cantidad

18



es mas costoso si los nifios son de alta calidad. Es decir que, la elasticidad
precio de la cantidad excede a la calidad.

Venezuela, aunque no ha sido objeto de grandes estudios para esta relacién
de variables, existe un par de trabajos y entre ellos (Parrado, 2000); en
donde el autor realiza un analisis para 1960-1990, de cédmo el crecimiento
econOmico, industrializacion y expansion educacional, transform6 a
Venezuela y a Colombia de economias agricultoras a sistemas mas

dependientes de la produccién industrial y actividades de servicio.

En Venezuela el desarrollo estuvo fuertemente asociado con la elevacion de
las exportaciones de crudo de 1970-1980, esto posiciond al pais como uno
de los mas ricos del continente Latinoamericano, tanto que el producto

interno bruto per capita en Venezuela fue el mas alto durante esa década.

Se reconoce que, el auge petrolero, ocasion6 aumentos en el gasto publico,
via inversion en educacion, sector servicio y modernizacion de las ciudades;
sin embargo la inexistencia de programas en pro de la familia, generé la

caida dramatica de las tasas de fecundidad entre 1960 — 1990.

A pesar, del descenso sostenido de la fecundidad en la region, todavia
existen marcadas diferencias en el nivel actual de fecundidad de los distintos
continentes; Venezuela se ubica en la zona intermedia de reduccion de la
tasa global de fecundidad, con una reduccion en los ultimos 60 afios del
60%.

Por su parte; Chile y Cuba pasaron de niveles intermedios en 1950 a niveles
bajos en 2010, esto los ubic6 como los paises con mayor nivel de
disminucién de la tasa global de fecundidad, en los ultimos 60 afios y

Guatemala paso de un nivel muy alto en 1950 a un nivel menor en 2010.
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Actualmente se ubica, como el pais con la disminucion mas baja de la
fecundidad en América Latina. (Observatorio Demografico: America Latina y
el Caribe, 2008); seflala que, Guatemala sigue siendo el pais
Latinoamericano con mayor tasa de fecundidad del continente con 3.6 hijos

por mujer.

Es decir que, paises con tasas de fecundidad baja; actualmente han
aumentado la tenencia de hijos y viceversa, esto se puede deber al
desarrollo per capita de dichos paises gracias a la industrializacion, a las
mejoras sanitarias, disminucion de la mortalidad y/o el costo de oportunidad
en términos de renta monetaria, que representan los hijos en los diferentes

paises de Latinoamérica.

La mejora, en los servicios de salud y las condiciones de vida de los padres
define a la tasa de mortalidad como un determinante importante del
comportamiento de la tasa de fecundidad, ya que en muchos paises no solo
de Latinoamérica, se ha evidenciado el progreso del sector salud, aseo,

vivienda y acceso a agua potable, etc.

Sin Embargo (Greising); sefiala que en Venezuela, el descenso e incremento
de la tasa de mortalidad, es de caracter exdégeno y no resultado de un
mejoramiento o desmejoras de las condiciones de vida. Es decir que existen,

diversas circunstancias que afectan a la mortalidad.

Para Venezuela (Observatorio Venezolano de Violencia (OVV), 2013);
destaca, que la criminalidad representa un fuerte indicador del aumento de la
mortalidad desde 2003, las muertes violentas representan el 12% de la

mortalidad general, la mayoria de las victimas son hombres.

En Venezuela nacen un 6% mas varones que hembras, pero en los afos

recientes estan muriendo un 53% mas de hombres que mujeres; una parte
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importante de esa diferencia se debe a las muertes violentas. El impacto
econdmico y social de esta situacion es relevante, pues los hombres jévenes,
se encuentran en edad productiva, por lo cual se afecta la composicion de la

piramide poblacional y las relaciones de dependencia demogréfica.

Por lo tanto, es importante incluir a la mortalidad en este analisis para
destacar como afecta dicha variable a la TGF. (Becker G. , 1960); destaca
que, los padres se sentiran motivados a invertir hoy en sus hijos esperando
una rentabilidad futura derivada de ellos. Es decir, la muerte prematura de un

hijo joven, resulta una perdida cuantiosa para la familia.

De esta manera, se reconoce la existencia de diversas variables que afectan
y se relacionan positiva 0 negativamente con la tasa global de fecundidad de
un pais y a su vez dichas variables explicativas (PIB per cépita y tasa de
mortalidad); de la TGF, son afectadas por otras variables que impactan

directamente a la variable dependiente.

Europa, se ubica como el continente mas llamativo entre demografos y
economistas para la realizacion de estudios sobre la fecundidad, debido a la
particular caida de las tasas de fecundidad, por debajo del nivel de
reemplazo, esto ha sido constante y actualmente muestra un crecimiento

lento o casi nulo, se ubica en 1.5 hijos por mujer.

Segun, (Observatorio Demografico: America Latina y el Caribe, 2008); en
Europa las personas mayores de 65 afios (16%); superan ligeramente a la

poblacion menor de 15 afios (15%).

Esta situacion, de una sociedad con crecimiento nulo se debe tanto a las
bajas tasas de fecundidad cercanas al nivel de reemplazo, que registran
desde hace 40 afos, como a los valores elevados de las tasas brutas de

mortalidad producto del envejecimiento poblacional. Actualmente, se cuenta
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con diversos estudios realizados con anterioridad en algunos paises, con el

cual se pretende darle respaldo tedrico y metodolégico a este estudio.

En este sentido, surge el interés por estudiar el modelo, desarrollado por
Gary S. Becker (1960), con el propésito de analizar si en la practica, el
comportamiento de las variables producto interno bruto per céapita y tasa de
mortalidad tienen efectos a corto y largo plazo, sobre la tasa global de
fecundidad en Venezuela, y si los resultados obtenidos coinciden o difieren

con el resultado propuesto por dicho autor.

Al respecto, se realizara un estudio, bajo el uso de la metodologia de (Engle
& Granger, 1987); aplicado a las series temporales, para darle un soporte
acorde al modelo teérico de (Becker G. , 1960); y destacar el criterio del
autor, en el cual la fecundidad y el producto interno bruto per capita se
pueden investigar no solo a través de las diferencias de corte transversal,
sino también mediante la diferencia de series temporales, con data
recolectada de las estadisticas vitales de Venezuela, realizadas por el Banco
Mundial para el periodo de 1960 - 2011.

1.2. Objetivos de la Investigacion

1.2.1. Objetivo General
Analizar la incidencia de PIB per céapita y la tasa de mortalidad sobre la tasa

global de fecundidad en Venezuela durante el periodo 1960 — 2011.

1.2.2. Objetivos Especificos.
Explicar la relacién entre la tasa global de fecundidad, el PIB per capita y la
tasa de mortalidad en Venezuela para el periodo 1960-2011, bajo el enfoque

tedrico del “analisis economico de la fecundidad” planteado por Gary Becker.
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Analizar el comportamiento histérico de las variables tasa global de
fecundidad, producto interno bruto per capita y tasa de mortalidad de forma

individual para Venezuela durante el periodo 1960 - 2011.

Estimar el efecto del PIB per capita y la tasa de mortalidad sobre la tasa

global de fecundidad en Venezuela durante el periodo 1960 - 2011.

1.3. Justificacién de la Investigacion.

A partir, del segundo boom petrolero de finales 1970 y principios de 1980,
Venezuela se transformé en uno de los paises mas ricos de Latinoamérica,
debido al crecimiento del PIB per capita, lo que permitid la expansion

econdémica y social del pais.

En Venezuela, el incremento del gasto publico ocurrié a través de, mejoras
del servicio educativo y sanitario, infraestructura y la ciudad, este desarrollo
ocasioné que la tasa de fecundidad decreciera abruptamente, debido al costo
de oportunidad que representaba la tenencia de hijos. (Parrado, 2000).

En consecuencia, es de relevancia econdmica y social, el desarrollo de
estudios que posibiliten el andlisis de estas variables, ya que permitiran al
estado contar con herramientas en pro de la planificacion familiar. En
muchos paises, las variables socioecondémicas se han vuelto, indicadores
importantes para muchas industrias ya que a través de ellas se puede

conocer el comportamiento potencial que tendra el mercado en el tiempo.

Al respecto, (Hyndman & Ullah, 2007); sefiala que la tasa de mortalidad
futura, es de gran interés para la industria de seguros y pensiones y que las
tasas de fecundidad son importantes para los servicios gubernamentales y

de planificacion familiar.

De esta manera, el desarrollo de estos estudios en los paises del mundo

especialmente en los paises de Ameérica Latina, son significativos para darle
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respuesta a las diferentes industrias, que toman estos indicadores como

referencia para sus empresas.

Dentro de esta perspectiva, este trabajo de investigacion se justifica desde el
punto de vista cientifico, ya que aporta resultados novedosos y actuales para
el area econOmica, social y estadistica, al generar respuestas sobre la
relacion existente entre la tasa global de fecundidad, el producto interno
bruto per capita y la tasa bruta de mortalidad para Venezuela.

Como lo establece (Becker G. , 1960), en su “analisis econdmico de la
fecundidad”; a lo largo del tiempo la renta per capita de los Estados Unidos

se han elevado, mientras que la fecundidad ha disminuido.

Esto indica una relacion negativa entre la fecundidad y el producto interno
bruto per capita. Ademas sugiere la intervencion de tres variables adicionales
especialmente importantes para explicar esta caida de la fecundidad como lo
son; mortalidad infantil, conocimiento anticonceptivo y costo de los hijos.

Desde el punto de vista tedrico, el desarrollo de este estudio es importante,
porque se realiza siguiendo la linea tedrica de investigadores reconocidos de
los cuales se derivan hallazgos significativos sobre la familia. Tal es el caso

de Malthus, Easterlin y Gary S. Becker.

El presente estudio se enfoca en la teoria de Gary Becker, a partir del
supuesto de que, cada familia ejerce un perfecto control sobre el nimero y la
frecuencia del nacimiento de sus hijos. Los mismos, se consideran bienes
duraderos, tanto de consumo como de produccion, debido a las rentas que
estos proporcionan. Es decir que ante aumentos del ingreso la elasticidad de

la calidad, deberia ser mayor que la elasticidad de la cantidad de los hijos.

Desde el punto de vista metodoldgico, también es de gran relevancia, debido

al soporte estadistico y de series temporales que tendra el analisis, esto
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arrojara resultados significativos e importantes para la sociedad y la industria

Venezolana.

La metodologia de, (Engle & Granger, 1987); permitir4 la implementacion de
fases estadisticas, que faciliten la planificacion gubernamental sobre la
familia, mejoras de las infraestructuras y servicio, asi como la industria de

pensiones y seguros.

En lo personal, con esta investigacion se busca la obtencién de resultados
que permitan comprender el efecto de la tasa global de fecundidad, el
producto interno bruto per capita y la tasa de mortalidad, ademas es posible
implementar herramientas estadisticas y econémicas que faciliten el manejo

y el disefio de politicas en pro de la familia.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion.

Diversos estudios, utilizan la variable tasa fertilidad en sus analisis; es
importante distinguir entre estos dos términos fecundidad y fertilidad, la
primera se refiere al namero de hijos que efectivamente se tiene y la
segunda se refiere a la capacidad de tener hijos independientemente de si

los tiene o no.

Por consiguiente, el presente estudio, enfocara su atencién en la variable,
tasa global de fecundidad, ya que es una medida resumen y refinada de la
fecundidad, directamente comparable, dicha tasa esta cayendo a nivel global

en la mayor parte de los paises industrializados.

La tasa global de fecundidad; debe cumplir con los siguientes supuestos: No
estar expuestas al riesgo de muerte y tener sus hijos de acuerdo a las
condiciones de fecundidad por edad observadas en el momento para el cual

se calcula dicha tasa.

Dicha tasa global de fecundidad, tiene como ventaja el ser un indicador Unico
o sintético de la fecundidad que no esté afectado por la estructura de edades
de la poblacién total o femenina y como desventaja que no tiene en cuenta la
mortalidad de la poblacion femenina en edad reproductiva pues supone que
las mujeres no estan expuestas al riesgo de morir entre el nacimiento y el
final de su vida fértil. (Erviti & Segura, 2000).

De esta manera, se incluye en el estudio al producto interno bruto per capita,
el cual representa una medida aproximada del bienestar material de la
poblacion, y de la capacidad gubernamental para realizar inversiones

sociales y a la tasa bruta de mortalidad , que posee una interesante
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particularidad, no solo por ser uno de los componentes fundamentales del
tamafio y estructura por sexo y edades de la poblacién, sino que ademas es
la variable demografica que mejor refleja las condiciones socioeconémicas

de un territorio.

Por lo tanto, el PIB per capita y la tasa de mortalidad son ampliamente
aceptados como determinantes importantes de la fecundidad, uno de los
antecedentes histéricos mas reconocidos, es (Malthus, 1872); destaca que
“La capacidad de crecimiento de la poblacion es tan superior, que el aumento
de la especie humana solo puede mantenerse al nivel de subsistencia
mediante la accidn constante de la necesidad, que actia como freno sobre la

mayor capacidad de reproduccion”.

Es decir; Malthus reconocié que existe una relacion entre el ingreso y la
fecundidad, en donde cada economia tiende a un nivel de equilibrio en el PIB
per capita. Por lo que la fecundidad aumenta, cuando el producto interno
bruto per céapita, se eleva mas alla del nivel de subsistencia y en

consecuencia la mortalidad tiende a disminuir.

Sin embargo, esta teoria se ve limitada debido a que no se toman en cuenta
otras variables que podrian estar afectando a la fecundidad asi como la

subestimacion que le dio al progreso tecnologico.

A partir de este analisis, surgen otros estudios referentes a la relacion
existente entre fecundidad, mortalidad y PIB per cépita. Donde resalta como
principal exponente Gary Becker con su “analisis econdmico de la
fecundidad”; quien bajo principios econdmicos estables, investiga los factores
determinantes de la fecundidad y como estos afectan la calidad y la cantidad

de hijos.
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‘Para muchos padres, los hijos son una fuente de renta psiquica o de
satisfacciones; de aqui los hijos son considerados como un bien de
consumo. Los hijos suelen a veces proporcionar una renta monetaria y
entonces son también un bien de produccién. Por otro lado, ni los gastos
provocados por los hijos ni la renta por ellos producida son fijos, varian con la
edad de los mismos, convirtiéendose asi en un bien duradero de produccion y
consumo.” (Becker G. , 1960).

Este analisis generaliz6 el analisis de Malthus, al relacionar la calidad de los
hijos con la cantidad de los mismos; Becker sefiala que, en una sociedad
moderna la elasticidad-renta cuantitativa es positiva aunque pequeia y
difiere de Malthus en que la caida de la mortalidad infantil tendria mucha
incidencia en el tamafio de la familia con el desarrollo paralelo de la
mortalidad y que ahora se puede controlar los nacimientos sin practicar la
abstinencia; es decir que el aumento del conocimiento anticonceptivo

disminuye los costos psiquicos de los padres.

Ademas, destaca que las presiones sociales pueden afectar la elasticidad-
renta de las demandad de hijos por parte de las familias ricas y pobres; pero
no a la elasticidad-precio de la demanda, debido a que el costo de los
distintos bienes esta dado por el mercado, dichas presiones sociales no
pueden cambiar esto, lo Unico que pueden hacer es cambiar el grupo tipico
de los bienes seleccionados.

La consecuencia, de unir el consumo y la produccion es que el nimero de
hijos disponible por una familia, esta determinado no solo por su renta y por
los precios, sino también por su habilidad para producir dichos hijos, una
familia puede desear tener tres hijos y ser incapaz de producir mas de dos o
desear solo un hijo y ser incapaz de producir menos de cinco hijos, por lo

tanto las condiciones de equilibrio marginal no se satisfacen con los hijos.
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Al respecto, Becker partiéo de un supuesto de gran importancia en el analisis,
como sigue: “Cada familia ejerce un perfecto control tanto del numero como

de la frecuencia de sus nacimientos”.

A partir de este supuesto, Becker realiza el analisis de los ciclo econémicos,
con datos anuales de la Oficina Nacional de Estados Unidos para el periodo
de 1920-1957, advierte que las fluctuaciones ciclicas de fecundidad, pueden
medirse por las fluctuaciones ciclicas de las nacimientos, porque los

nacimientos se amoldan positivamente los ciclos econémicos.

Principalmente, Becker relaciona algunas cifras sobre las tasas de natalidad
de primer orden y superiores, arrastradas un afio y sugiere que, el analisis de
los ciclos econdmicos indica con contundencia que las condiciones

economicas influyen sobre las tasas de natalidad.

Adicionalmente, el autor relaciona la magnitud del movimiento de los
nacimientos con el de la economia general y compara eso con las cifras de
otros bienes de consumo duraderos; las cifras fueron divididas por las cifras
del producto nacional para obtener las elasticidades-renta ciclicas de los

nacimientos y bienes de consumo duraderos.

Dichas cifras fueron positivas en casi todas las fases, lo que en palabras de
Becker indica, que los cambios ciclicos de nacimientos y las compras de
bienes duraderos, han ido en la misma direccion que el producto nacional, el
cambio ciclico de los primeros nacimientos fue por regla general mayor que
el de los nacimientos de orden superior y ambos fueron menores que el
cambio en la produccion, esto es coherente con el criterio de conocimiento

inadecuado de anticoncepcion.

Ademas, Becker destaco que el costo inicial de los hijos constituye una parte

mas pequefia del costo total, que el costo inicial de la mayoria de los bienes
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durable, porque los gastos en los hijos se extienden en el tiempo de forma
natural, ya que el periodo de elaboracién y entrega es mayor; por lo tanto se
reduce el efecto de las variaciones temporales de la renta en la demanda de

hijos.

Debido a que, el objetivo del estudio de Becker fue apuntar que el analisis
econdmico es util para llegar a la explicacion definitiva del relativo
movimiento ciclico de la fecundidad. A lo largo del tiempo, el PIB per cépita
en Estados Unidos; se ha elevado, mientras la fecundidad disminuido, esto

sugiere una relacion negativa entre estas variables.

Sin embargo, es importante mencionar tres cambios que se definen como los
responsables de la caida de la fecundidad, primero la caida de la mortalidad
infantil, aumento del conocimiento anticonceptivo y del costo de los hijos, se
recuerda que el aumento del gasto en los hijos, no significa el aumento del

costo, ya que también aumenta la calidad.

Este analisis indica que el aumento del costo de los hijos resulta ser el
declive de la fecundidad ademas del logro educacional, religion y la

discriminacion de la mujer que también afectaron a la fecundidad.

Becker concluye, primero; que la calidad y la cantidad estan relacionadas,
segundo; que el incremento de la renta o disminucion del costo de los hijos
afecta tanto a la calidad como a las cantidad, tercero; que el aumento del
conocimiento anticonceptivo afecta a ambas pero en mayor medida a la

calidad que a la cantidad.

Como cuarta conclusién explico, que la caida de la tasa de mortalidad infantil
y el aumento del conocimiento anticonceptivo son causas importantes de la
disminuciéon de los nacimientos y que al no mantener constante la variable

conocimiento anticonceptivo la relacién entre renta y fecundidad es negativa,
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mientras que si dichas variable se mantiene constante aparece una relacion

positiva, tal y como Malthus indico.

Asi mismo, no consideré que esta relacion negativa fuera una prueba
contundente en contra de la hipétesis Malthusiana sobre la relacion positiva
entre producto interno bruto y fecundidad permaneciendo constantes los
gustos, costos y conocimientos. Por lo que explicé que se debe reconocer
mas extensamente que los nacimientos son “flujos o movimientos del stock

de hijos”.

Por lo tanto, se desarrollard un estudio; basado en la teoria de Gary Becker
“‘Analisis Econdémico de la Fecundidad”; con el objetivo de analizar la
incidencia que tienen el PIB per cépita y la tasa de mortalidad sobre la tasa

global de fecundidad en Venezuela.

De aqui, se toma en cuenta el trabajo de diversos autores que han dedicado
esfuerzos al estudio de la relacion existente entre fecundidad, producto
interno bruto y mortalidad, bajo fundamentos teoricos solidos como el de

Malthus, Becker y Easterlin.

A continuacion se presentan los principales antecedentes respecto al analisis
de determinantes de la fecundidad para paises desarrollados vy

subdesarrollados.

2.1.1. Antecedentes paises desarrollados.

La teoria sobre las causas de la revolucion de fecundidad, surgi6 gracias a la
caida de los niveles de fecundidad que se dieron debido al costo de
oportunidad que la maternidad generaba a la madre, asi como las altas tasas

de mortalidad que existian. (Easterlin & Crimmins, 1985).

Consecuentemente Easterlin, desarrolla otro estudio en el cual resalta que

los niveles bajos de fecundidad y mortalidad se asocian con el proceso de
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industrializacion y al desarrollo de nuevos avances en materia de salud y
anticoncepcién que resultdé ser una gran limitante del tamafio de la familia.
(Easterlin, 1975).

Con la finalidad; de resaltar la importancia de la relacion entre las variables
fecundidad, PIB per cépita y mortalidad, asi como de otras variables a fines,
surge el interés de diversos autores por demostrar la eficacia de los modelos
de la fecundidad propuestos por Malthus, Becker y otros tedricos como

Easterlin.

Es asi, como (Sumaza, 1997); Realiza una clara distinciéon entre el analisis
de la fecundidad de Becker que se enfoca en la teoria microeconémica del
consumidor y el enfoque de Easterlin, el cual se desarrolla por el lado de la
produccion; derivandose de ella la hipétesis Easterliana o de la renta relativa.

La hipétesis Easterliana, explica la variacion de la fecundidad como
consecuencia de las variaciones del estatus econOmico relativo de las
familias; por lo tanto, la autora propone que dicha obra es importante para
establecer las interrelaciones causales entre las distintas variables

explicativas y la fecundidad.

Consecuentemente (Climent & Meneu, 2004); elaboran un estudio para
Espafia con el objetivo de proporcionar evidencia empirica adicional de
series temporales acerca del comportamiento a corto y largo plazo de los

indicadores demogréficos y de crecimiento econdémico.

Los autores, fundamentan su investigacion en el andlisis tedrico de la
fecundidad de Becker y Easterlin, en el cual hacen uso de cinco modelos
estadisticos para el estudio adecuado de la tasa global de fecundidad y PIB
per capita como variables enddgenas; y la tasa de mortalidad infantil y

salarios como variables exdgenas.

32



De esa manera, comprueban estadisticamente la existencia de una relacion
de equilibrio a largo plazo entra las cuatro variables de observacion y
confirman el caracter enddgeno de la fecundidad y el PIB per céapita, al que

Becker hace referencia en su analisis.

Por su parte (Llovet, 1989); realiza una comparacion de los modelos de
fecundidad de Becker y el modelo de la transicion demografica en el cual
analiza algunas posiciones teoricas y analiticas sobre este tema en donde
resalta la posicion de Easterlin acerca del uso del ingreso permanente como
determinante Unico de la fecundidad, y asi como llega a la conclusion de que
el nexo entre el ingreso y la fecundidad puede generar consecuencias

inmediatas sobre las politicas de poblacion.

Ademas, (Del Pino Artacho, 2005); integra los modelos de fecundidad para
explicar que componentes macro y micro afectan a dicha variable, a través
de una revision a la literatura, contrasta la teoria de Easterlin con la teoria
econdémica de la fecundidad desarrollada por Becker y llega a la conclusion
de que los dos enfoques son dificiles de reconciliar pero ambos aportan
herramientas y conclusiones que explican el comportamiento de la

fecundidad.

Frente a las fuertes caidas de las tasas de fecundidad en los ultimos afios
muchos paises han adoptado explicitamente politicas pro natalistas (Francia,
Alemania, Suecia y Quebec); o subsidios implicitos a los nifios a través de
cuidado de nifios (paises Europeos, Estados Unidos, Canada); al mismo
tiempo que, paises como China estan utilizando incentivos financieros para

desalentar la fecundidad.

Al respecto, (Cohen, 2013); explora la variacion en los subsidios infantiles,

para identificar el efecto precio de un nifio adicional en la poblacién, con
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datos de panel sobre mas de 300.000 mujeres israelies entre 1999-2005

encuentra un efecto precio positivo y significativo.

Lo anterior, concuerda con la teoria de Becker en el cual un pequefio efecto
del PIB per céapita sobre la fecundidad, es negativo a la baja de los niveles de
PIB per capita y positivo a la alza de dichos niveles, y un efecto renta sobre
la fertilidad uniformemente pequefio; lo cual indica que las politicas que
cambian el precio de un nifio adicional puede ser un instrumento eficaz para
que los gobiernos influyan sobre la tasa de fecundidad, mientras que las
politicas que afectan el PIB no tendran un impacto significativo sobre la

fecundidad.

Un estudio sobre la mortalidad y el crecimiento econdmico realizado por
(Lorentzen, McMillan, & Wacziarg, 2008); para Africa, se centran en los
efectos de la mortalidad de adultos, la probabilidad de que un joven adulto
viva el tiempo suficiente, como para cosechar los beneficios de las

inversiones a largo plazo.

Dichos autores, formularon un modelo estructural para hacer explicitos los
vinculos causales entre el crecimiento, los canales que unen a la mortalidad
y las variables de canal, inversion en capital fisico, matricula escolar y tasa
de fecundidad y relacionaron explicitamente a la mortalidad con un conjunto

de variables exégenas.

Aunque, la mortalidad infantil y adulta est4 fuertemente correlacionada, los
canales por los cuales cada uno podria influir en el crecimiento econémico
son tedricamente distintos, por lo que consideran informativo distinguir entre

ellos.

Consideran, que la muerte prematura de un adulto significa la pérdida total

de las inversiones en capital humano y la imposibilidad de los adultos para
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disfrutar personalmente los frutos de otras inversiones. La muerte de un
bebé, mientras tragica y costosa en su propio derecho, tiene consecuencias

econdémicas menos graves.

Sugieren, que para entender la relacion entre la mortalidad y la fecundidad,
dos efectos adicionales deben ser considerados, en primer lugar; si la
fecundidad y la mortalidad son estocasticas desde la perspectiva y la
descendencia del individuo es dificil o imposible de reemplazar y puede

haber una demanda precautoria de nifios.

Esto se traduce en una mayor fecundidad y por lo tanto un mayor crecimiento
de la poblacién, el vinculo con el crecimiento viene a dado porque una mayor
tasa de crecimiento de la poblacién reduce la relacién capital-trabajo y la tasa

de crecimiento.

Un segundo canal, de la mortalidad a la fertilidad para el crecimiento esta
relacionado con la acumulacién de capital humano. Decisiones de
fecundidad estan intimamente ligadas a inversiones en capital humano, a
través de la compensacion cantidad-calidad primero introducida por Becker
en 1960. El aumento de la mortalidad de adultos reduce la rentabilidad

esperada de la inversion en capital humano.

Los resultados de este trabajo son consistentes, con la hipétesis de que los
horizontes cortos son un problema de primer orden del desarrollo; alta
mortalidad adulta, induce agentes econdmicos a invertir menos y tienen un

mayor nimero de nifios en lugar de menos, los de alta calidad.

Lo que a su vez, reduce el crecimiento econémico, el bajo crecimiento
significa que los paises especialmente en Africa, no pueden dedicar recursos

a la lucha contra las enfermedades y a reducir la mortalidad. La alta
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mortalidad de adultos, ha obstaculizado el desarrollo del crecimiento

econdmico de los paises.

La verificacidn estadistica es de gran importancia para el desarrollo
adecuado en el estudio del comportamiento de variables, las herramientas
estadisticas aportan solidez al andlisis, aumentando la confianza en los
resultados que se obtendran al estudiar variables muy fluctuantes en el
tiempo.

Por esta razon diversos autores han realizado estudios orientados al analisis
de series temporales y modelos econdmicos para los paises desarrollados
(McNown & Ridao-Cano, 2005); desarrollan un modelo tedrico empirico, en el
cual revisan un modelo econémico simple de fecundidad y emplean analisis

de series de tiempo.

Esos autores, demuestran que las fluctuaciones y las tendencias de la
fecundidad pueden ser atribuidas a cambios en los costos de oportunidad de
los hijos y los ingresos del hogar, con el cual se evidencia que aumentos en
los salarios femeninos y de participacion laboral generan disminuciones de la

fecundidad, debido al costo de oportunidad que representaria para la madre.

Para analizar en qué medida la fecundidad y la nupcialidad constituyen
variables relacionadas entre si a lo largo del tiempo (Llorente & Diaz, 2014);
a través de la metodologia de ciclos econdmicos implementan las variables
tasa global de fecundidad, tasa global de nupcialidad y poblacién total, es asi
como se ratifica el papel de la nupcialidad como factor explicativo de la
fecundidad.

No obstante, estas mismas autoras desarrollan un analisis parecido,
(Llorente & Diaz, 2015); en donde recalcan el objetivo de estudio anterior,

pero ahora para el estudio del corto plazo y con una metodologia de vectores
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autorregresivos y funciones impulso-respuesta, demuestran que existe una
vinculacién débilmente positiva entre la fecundidad y la nupcialidad; esta
genera efectos que se alargan en el tiempo y se comportan de manera pro-

ciclica.

Por su parte, (Watcher, 1975); deriva un estudio el cual tiene como objetivo
desarrollar una ecuacién de serie de tiempo de las tasas de fecundidad, y
utiliza un modelo de vectores autorregresivos, de donde deriva cinco

ecuaciones de fecundidad.

Dichas ecuaciones, proveen evidencia positiva de la hipétesis de ingresos
relativos, resaltan que los cambios en el conocimiento anticonceptivo, es la
variable con mayor influencia sobre la fecundidad, y concluye que a través
del aumento de las tasas de crecimiento de ingresos reales, se podria
generar un nuevo “baby boom” es decir aumentos considerables en las

cantidades de hijos por familia.

Para examinar la relacion de largo plazo entre la fecundidad, la mortalidad y
el PIB per cépita (Herzer, Strulik, & Vollmer, 2012); desarrollan un estudio
con técnicas de cointegracién y datos disponibles para el ultimo siglo con el
objetivo de examinar los efectos a largo plazo de la mortalidad y del PIB per
capita sobre la fecundidad, para desenredar los problemas complejos de la
causalidad, aplicando técnicas de cointegracion de panel de datos para el
periodo de 1900 a 1999.

Concluyen primero; que la disminucion de la mortalidad conduce a la
disminucién de la fecundidad, segundo que el crecimiento del PIB per capita
lleva a la disminucion de la fecundidad, tercero; que la disminucion de la
mortalidad no es suficiente para explicar la disminucion del crecimiento

poblacional y por ultimo que los cambios de la fecundidad son causa y efecto
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del desarrollo econdmico. Es decir; que la interaccion de la renta per capita

con la fecundidad ofrece un circulo vicioso de desarrollo demo-econémico.

Asi mismo, (Hondroyiannis & Papapetrou, 2002); con el fin de demostrar la
existencia de relacion entre la fecundidad, mortalidad, el salario real y PIB
per capita real, hacen uso de paneles de cointegracién, con data anual
(1960-1998) para 9 paises Europeos, y concluyen un efecto ingreso positivo

de la demanda de hijos.

Ademas, determinan que gracias a los cambios tecnoldgicos, un aumento de
los salarios reales, disminuye la fecundidad debido al costo de oportunidad
del tiempo dedicado a los hijos y por ultimo la disminucién de la mortalidad
consecuencia de los avances meédicos, conducen a disminuciones de la

fecundidad esto es consistente con las explicaciones teéricas de Becker.

Por su parte, (Yilmaz & Ugur, 2012); analizan la relacion entre las tasas de
mortalidad infantil, tasas de fecundidad y el PIB en Turquia de 1977-2008, a
través del uso de Test- Granger o metodologias de vectores de correccion de
error. Encontraron que el PIB esta negativamente relacionado a las tasas de
fecundidad, esto quizas tenga implicaciones importantes para las politicas de
mercado, se destaca ademas el uso de series de tiempo como herramienta

valida de cointegracion.

Para Espafia (Valera, 2011); Investiga la existencia de parcialidad econdémica
en la reproduccion humana, fundamentado en la teoria de Malthus que
sugiere la existencia de una relacién positiva entre el ingreso y la fecundidad
y la teoria de Becker que sugiere un efecto negativo entre ingresos y

fecundidad.

Argumenta que solo se podria causar un efecto positivo entre estas variables

al incluir la variable métodos anticonceptivos, este autor concluye que la
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fecundidad esta condicionada por el ingreso; es decir que, padres con
ingresos elevados miran la paternidad mas costosa, que los padres de
ingreso promedio, debido al costo de oportunidad de su crianza, esto se

contrasta con los hallazgos de Becker en el analisis de la fecundidad.

Otros estudios similares, han surgido en los paises desarrollados, entre ellos
destaca (Elliot & Bandyopadhyay, 2013); quienes utilizan un modelo de
regresion  binomial y regresion probit, para intentar mostrar que

efectivamente existe una fuerte relacién positiva entre el PIB y la fecundidad.

Adicionalmente, (Strulik & Sikandar, 2002); aplican un método no
paramétrico de Kernel, para 109 paises con la finalidad de estimar la relacion
entre ingreso — fecundidad, lo que sugiere la existencia de niveles criticos de
PIB per cépita mayores, manteniendo niveles exponencialmente bajos de
fecundidad y viceversa, es decir que las disminuciones de la fecundidad

ocurren a niveles menores de PIB per capita.

2.1.2. Antecedentes paises sub-desarrollados.

A través del analisis de datos de los paises de América Latina desde 1950-
2010, la CEPAL posicion6 a Venezuela en un nivel intermedio hasta 2010,
con una caida de la de fecundidad del 60%, evidenciandose la gran
disminucién de la fecundidad, misma que se agrava durante los afios 1970.-
1980 con la llegada del segundo boom petrolero. (Observatorio Demografico:

America Latina y el Caribe, 2008).

Un estudio realizado por (Parrado, 2000); compara el comportamiento de la
fecundidad entre mujeres maduras y jovenes para Venezuela y Colombia, asi
como de los cambios sociales, economicos e industriales que padecieron

dichos paises durante el periodo 1960-1990.
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El segundo auge petrolero de finales de los 70s y principios de los 80s, logré
que Venezuela se transformara en un pais dependiente de la produccion
industrial y actividades de servicio asi como de las exportaciones de crudo,

ubicandolo como uno de los paises mas ricos de Latinoamérica.

Sin embargo, el aumento del PIB per cépita, gener6 una caida brusca de la
tasa de fecundidad para estos afos, evidenciando, la inexistencia de
programas de planificacion familiar, que en Colombia si se generaron y

lograron frenar la caida de la fecundidad.

Muchos autores consideran al PIB como la variable que explica las
fluctuaciones de la fecundidad y olvidan la existencia de otras variables

importantes en la determinacion del comportamiento de la fecundidad.

En consecuencia (Kapuria-Foreman, 1995); examina como la tasa de
crecimiento poblacional simultaneamente afecta y es afectada por la tasa de
crecimiento del PIB per capita especialmente a niveles bajos del ingreso.
Para ello utiliza el test de Granger el cual permite capturar los efectos de esta

relacion.

Enfoca su analisis, en la posicibn Malthusiana y enfatiza que el crecimiento
poblacional excesivo genera inestabilidad politica y social; a su vez, resalta a
Adam Smith para destacar que el crecimiento poblacional también genera
efectos positivos como estimulos en el ahorro y aumentos de los mercados y

aprovechamiento de las economias de escala.

Al realizar su estudio, concluye que en algunos paises la causalidad
comienza del crecimiento econdmico al poblacional mientras que en otros se
da de lo poblacional a lo econdmico, dicho argumento explica la inexistencia
de correlacion entre las variables de estudio y ademas sugiere la

implementacion de data mas amplia para mejorar las conclusiones.
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Por su parte (Canales, Corcuera, Elizondo, Gutierrez, & Urbina, 2011); tratan
de identificar la relacion causal entre la tasa de fecundidad y el crecimiento
econdémico. El estudio se realiza para 32 entidades federativas de México a

través de un panel de datos empleando en Test de causalidad de Granger.

Con el objetivo de capturar la diversidad entre las variables de estudio en el
tiempo, siguiendo la linea tedrica de Malthus y Becker, y metodoldgica de
Kapuria-Foreman; estos autores argumentan que el crecimiento medido
como, el PIB per céapita en niveles altos no causa en sentido de Granger a la

tasa global de fecundidad.

Sin Embargo, para los niveles bajos de PIB per capita se encontraron
causalidades en ambas direcciones; es decir que el crecimiento en términos

de PIB per céapita si afecta el crecimiento poblacional.

Asi mismo, se ha evidenciado un fuerte aumento de alfabetizados en los
paises, esto aumenta la participacion laboral de ambos sexos y contribuye
efectivamente en la disminuciéon de la fecundidad debido al costo de

oportunidad que representan los hijos.

Aunque, este analisis no se enfoca en esta variable tasa de alfabetizacion, es
de gran importancia mencionarla y destacar algunos articulos que la resaltan

como factor explicativo de las fluctuaciones de la tasa de fecundidad.

En consecuencia (Maya, 2006); tiene como objetivo principal determinar la
verdadera relacion de causalidad entre la tasa de fecundidad y la tasa de
mortalidad infantil, utilizando el modelo autorregresivo -test de Granger

deriva dos ecuaciones.

En la primera, utiliza la tasa global de fecundidad como variable dependiente
y la tasa de mortalidad, PIB per capita y tasa de alfabetizacion como
variables independientes y en la segunda utiliza como variable dependiente
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a la tasa de mortalidad y como variables independientes a la tasa de
fecundidad, PIB per céapita y tasa de alfabetizacion.

Fundamentado tedricamente bajo el modelo de Becker, Easterlin y transicion
demografica concluye primero, que a corto plazo la tasa de mortalidad infantil
es causa de la tasa de fecundidad y viceversa; segundo, estas se encuentran
intensa y positivamente correlacionadas y por ultimo, que a largo plazo la
tasa de mortalidad ejerce influencia sobre la tasa de fecundidad.

Por su parte, (Mesa, Rodriguez, & Garavito, 2012); desarrollaron un analisis
sobre los determinantes de la fecundidad para el departamento de Antioquia
en Colombia, con el objetivo de analizar la tasa de fecundidad con relacion a
variables socioecondmicas, y asi determinar los pardmetros que influyen en

las fluctuaciones de dicha variable.

La estimacion se realiza a través de un modelo de regresion cualitativo por
naturaleza o de escala nominal, con datos registrados por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica y de Profamilia (DANE), afirma que la
tasa de fecundidad en Antioquia ha descendido de 4.3 en el quinquenio
1975-1980, a 2.5 hijos por mujer, para el quinquenio 2000-2005; asi mismo
resaltan que, la disminucién de la tasa mortalidad infantil fue de 18,9 en
2002, a 14,5 en 2004; es decir, la mortalidad ha disminuido en 23,2%, esto

evidencia una posible relacion directa de estas variables.

Es asi, como estos autores concluyen que la tasa de fecundidad en Antioquia
puede ser explicada por fendmenos culturales, sociales y econémicos como
el nivel de educacion, la situacion laboral, el lugar de residencia, la
mortalidad infantil y la nupcialidad y que estas variables también pueden
determinar el nivel de PIB futuros del pais y con ello la calidad de vida

esperada.
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Por su parte, (Pantelides, 1979); dedica su andlisis al caso argentino; en
donde el temprano descenso del nivel de fecundidad permiti6 un mayor
desarrollo dé sus fuerzas productivas, aprovechando la nueva informacion
brindada por el Censo Nacional de Poblacion Familias y Viviendas de 1970,
efectu6 un andlisis retrospectivo de la tendencia de la fecundidad y
determino el nivel y la estructura de esa variable para 1970.

Dicha autora, concluyé que, todas las medidas y estimaciones mostraron
claramente el descenso de la fecundidad desde principios de siglo, su
relativa estabilizacion entre los afios 1940-1955 y la posterior continuacion
del descenso, de esta manera, se demuestra a lo largo de esta revision, que
las conclusiones difieren en sus resultados, debido a que estudian paises,
afios y toman variables diferentes para explicar las fluctuaciones de la tasa

de fecundidad.

Sin embargo, la mayoria de estos autores coinciden con los resultados de los
primeros tedricos de la fecundidad y obtienen importantes conclusiones para
el desarrollo de politicas que estimulen o desincentiven el incremento de la

fecundidad.

En consecuencia, se considera significativo este estudio, debido a las
implicaciones econdémicas y poblacionales que conlleva. Esto permitira
realizar un estudio soélido, bajo principios econémicos y estadisticos acordes

para los estudios de estas variables en nuestro pais.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

El marco metodolégico es el procedimiento a seguir para alcanzar el objetivo
de la investigacion, se explican las variables de estudio, antecedentes
metodoldgicos, la modalidad y fases de la investigacion, datos, técnicas a

utilizar y analisis de los resultados.

3.1. Antecedentes de la investigacion

El objetivo principal al aplicar analisis de series temporales, es para observar
la relacion causal entre las variables de estudio, dado que esta técnica
permite realizar una investigacion mas dinamica, al incorporar la tendencia

temporal de los datos.

Este trabajo, propone analizar la incidencia del producto interno bruto per
capita en miles de US dolares, con base 2005 (PIBC), y la tasa de mortalidad
por cada mil habitantes (TM) sobre tasa global de fecundidad por cada mujer
(TGF), anual para Venezuela, todas se tomaron de la base de datos anuales
publicadas por el Banco Mundial en su sitio de internet, para el periodo de
1960-2011.

Empleando el estudio de series temporales, mediante la metodologia de
(Engle & Granger, 1987), para verificar los efectos a largo y corto plazo de
las variables de estudio. A continuacién se presenta la siguiente tabla

explicativa.
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Tabla 1: Descripcién de las variables.

Nombre del o o
_ Abreviacion | Definicion
Indicador.
Tasa de fecundidad total representa el nUmero
Tasa global de i ) _ o
_ de hijos que nacerian de una mujer si viviera
fecundidad, _ . o .
o TGF hasta el final de sus afios fértiles y tener hijos,
(nacimientos por
, de acuerdo con las actuales tasas de
cada mujer). .
fecundidad por edad.
El PIB per cépita es el producto interno bruto
dividido por la poblacion a mediados del afio.
El PIB es la suma del valor agregado por
todos los productores residentes en la
PIB per cépita economia mas los impuestos de productos y
(miles us $ PIBC menos los subsidios no incluidos en el valor de
constantes de los productos brutos. Se calcula sin hacer
2005). deducciones por depreciacion de los activos
fabricados ni por el agotamiento y la
degradacién de los recursos naturales. Los
datos estan en constantes de 2005 ddlares
estadounidenses.
Tasa bruta de mortalidad indica el niumero de
muertes que se producen durante el afio, por
Tasa de 1000 habitantes, estimada a mitad de afio.
Mortalidad, el ™ Restando la tasa bruta de mortalidad de la

crudo (por Cada

1.000 personas).

tasa bruta de natalidad proporciona la tasa de
crecimiento natural, que es igual a la tasa de
cambio de la poblacibn en ausencia de

migracion.

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Banco Mundial.
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La relacion, que se busca analizar en esta investigacion; ha sido estudiada
desde hace varios afios; sin embargo, debido a la utilizacion de diferentes
técnicas estadisticas, paises de estudio y datos; no se ha logrado analogias

en los resultados obtenidos.

Para Colombia y Venezuela, (Parrado, 2000) realiza estimaciones bajo la
técnica de series temporales desde 1960 hasta 1990, donde incluye el PIB
de ambos paises, las tasas de fecundidad, tasas de mortalidad y otros

determinantes, como nivel educativo y uso de métodos anticonceptivos.

Por su parte (Becker G. , 1960); mediante el uso de series temporales,
verificd el comportamiento ciclico de la fecundidad y el grado de relacion con
sus determinantes cercanos como €l; PIB per cpita, tasa de mortalidad
infantil, conocimiento anticonceptivo y costo de los hijos. Los resultados en
dicho estudio muestran que la fecundidad se ve impactada de forma
negativa, por el PIB per capita, conocimiento anticonceptivo y el costo de los

hijos y positivamente solo por la mortalidad infantil.

No obstante, (Canales, Corcuera, Elizondo, Gutierrez, & Urbina, 2011);
presentan una relacién causal entre fecundidad y crecimiento econémico en
México, con el objetivo de validar la teoria Malthusiana de que el control

anticonceptivo, favorece la estabilidad y el desarrollo econémico.

Llegan a la conclusion, de que PIB per capita de niveles altos no causa en
sentido de Granger a la tasa global de fecundidad y para los bloques de PIB
per cépita bajos, se encontraron causalidades en ambas direcciones,
mostrando consistencia con la teoria economica y se confirma la relacion
entre el crecimiento econdémico medido por el PIB per céapita, si afecta al

crecimiento poblacional.
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Asi mismo (Climent & Meneu, 2004); realizan un estudio basado en series
temporales para estudiar el comportamiento a corto y largo plazo de la tasa
global de fecundidad, tasa de mortalidad infantil, PIB per capita y salarios en

Espana.

Dichos autores, hacen uso de 5 modelos estadisticos para el analisis
adecuado de las variables y comprueban la existencia de una relacion de
equilibrio a largo plazo, entre las cuatro variables. Ademas, confirman el

caracter endégeno de la fecundidad y el PIB per céapita.
A continuacion se presenta la metodologia de la investigacion.

3.2. Metodologia de la investigacion.
El enfoque metodoldgico se basa en la linea de investigacion de (Engle &
Granger, 1987); dicho enfoque propone, en primer lugar que se debe

comprobar la estacionariedad, y el orden de integracion de las variables.

Al respecto, (Anchuelo, 1993); destaca que una serie estacionaria se
caracteriza por tener una media constante, que no varia con el tiempo; una
varianza también constante y finita, una limitada memoria de su conducta

pasada con efectos transitorios de una perturbacién aleatoria

Por su parte, el orden de integracion de las variables, se refiere al nUmero de
veces que se debe diferenciar una serie de tiempo, para convertirla en una
serie estacionaria. Si las variables Xt y Yt son estacionarias de orden (0), no
es necesario continuar con la prueba ya que, los métodos de estimacion son
suficientes para estimar la relacion a largo plazo; es decir que se puede

aplicar el analisis de regresién clasico o de los MCO.

Por el contrario, si las variables Xt y Yt resultan ser integradas de orden

diferente 1(1),1(2),1(3); se verifican que las variables estan integradas y no
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se pueden aplicar los métodos clasicos de estimacién, ya que producirdn
datos espurios.

Y por ultimo, si las variables Xty Yt, poseen el mismo orden de integracion,
I(1) y se desea determinar si existe una relacion de equilibrio entre ellas, se
debe proseguir con el paso dos de la metodologia de Engel y Granger; que
consiste en realizar la prueba de cointegracion y tercero; estimar el modelo

de correccion de errores.

Se utiliza el software GRETL, que es un programa de econometria gratuito
qgue se puede obtener por internet. Se lleva a cabo, el primer paso de la
metodologia de (Engle & Granger, 1987); que consiste en, probar el orden de
integracion de las variables ya que se necesita conocer si las variables estan

integradas del mismo orden.

En dicho proceso, se usa el contraste aumentado de Dickey-Fuller, ello
implica aumentar las ecuaciones de estudio mediante la adicion de los
valores rezagados de la variable dependiente. El contraste aumentado de
Dickey-Fuller sigue la siguiente funcién general:

A-Ly=(@-D*xy-D)+...+e

Donde, (e) es un término de error puro de ruido blancoy (a — 1) * y(—1); es
el numero de términos de diferencia rezagados. De acuerdo, a la informacion
ya mencionada sobre los pasos de la metodologia, se prosigue con el paso
dos, para elaborar las pruebas de cointegracion, primero se estima el modelo
a largo plazo, a través del modelo de minimos cuadros ordinarios (MCO);
este método minimiza la suma de las distancias verticales entre las

respuestas observadas de la muestra y las respuestas del modelo.

Se dice, que dos 0 mas variables estan cointegradas; si existe una relacion a

largo plazo o de equilibrio entre ellas y ademas si se verifica que los residuos

48



de las regresiones son 1(0) (son simplemente las diferencias entre los valores
observados y los estimados de Y); recordemos que el termino 1(0); se refiere

al orden de integracion (0); que indica que los residuos son estacionarios.

Consecuentemente, se presenta el paso tres de la metodologia, conocida
como modelo de correccién de errores, en dicho modelo se analizan los
efectos del corto y largo plazo y se estima el coeficiente de ajuste, el cual es
el término residual retardado de la relacion de equilibrio a largo plazo.

Luego, se agregan al modelo las primeras diferencias de las variables,
debido a que estas deben ser estacionarias, ya que dichas diferencias seran
usadas para estimar el modelo ARIMA de corto plazo, que es un modelo

dinamico de series temporales.

Es decir, las estimaciones futuras vienen explicadas por los datos del pasado
y no por variables independientes. Dicho modelo, explicara los efectos a
corto plazo entre 1960-2011. Se haréd una prediccion para los afios 2012-
2013.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el estudio de las
variables tasa global de fecundidad, PIB per capita y tasa de mortalidad con
el objetivo de analizar la relacidon existente a corto y largo plazo, entre las

mismas.

4.1. Presentacion de los Resultados.

Para la obtencién de los resultados, se comenzd por aplicar el primer paso
de la metodologia de (Engle & Granger, 1987); que consiste en comprobar la
estacionariedad, y el orden de integracién de las variables. Para ello se
utilizé el contraste aumentado de Dickey-Fuller, para lo cual el programa
gretl, selecciona autométicamente 10 rezagos con base en los criterios de
informacion akaike (AIC)

A continuacion, se realizaron las pruebas de Dicky - Fuller aumentado para

las variables.

Tabla 2: Contraste aumentado de Dickey-Fuller

VARIABLE P valor <0.10 Caracteristicas

TGF 0,3578 Contraste sin constante
PIBC 0,7147 Contraste sin constante
™ 0,9304 Contraste sin constante

Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.

Los resultados, arrojaron P valor > 0.10; por lo tanto se acepta la hipétesis

nula de que existe una raiz unitaria y las series de tiempo no son
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estacionarias. A continuacion, se presentan los correlogramas de
variables de estudio.

Gréfica 1: Correlograma de la tasa global de fecundidad.
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Fuente: Elaboracién propia con data del Banco Mundial.

las

Un correlograma, consiste graficar la covarianza en el rezago k respecto a la

varianza k; se eligieron como maximo 12 retardos, ya que se debe agregar la

cuarta parte del total de los datos con que se cuenta, para esta investigacion

se cuenta con 51 afios de datos.

La linea vertical continua representa el eje cero, las observaciones por

arribas son positivas y por debajo negativas, en el primer correlograma se

puede observar que la funcién de autocorrelacion decrece lentamente (parte

superior del gréfico 1, denominado FAC); consecuente la tasa global de

fecundidad en niveles no es estacionaria.
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Grafica 2: Correlograma del producto interno bruto per capita.
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Fuente: Elaboracién propia con data del Banco Mundial.

Grafica 3: Correlograma de la tasa bruta de mortalidad.
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Fuente: Elaboracién propia con data del Banco Mundial.

52



Para, el PIBC y para TM; también se comprueba la no estacionariedad, ya
gue ambas decrecen lentamente. Como ninguna de las variables de estudio

es estacionaria en niveles, se prueba con las primeras diferencias regulares.

A continuacion se presenta el contraste aumentado de Dicky-Fuller para las

primeras diferencias.

Tabla 3: Contraste aumentado de Dickey-Fuller
Modelo: (1—-L)y = (a— 1) *xy(-1)+...+e

P valor <|Orden de _
VARIABLE B Caracteristicas
0,10 Integracion
Contraste sin
d_TGF 0,001775 1(1)
constante
Contraste sin
d_PIBC |7,651e-008 1(1)
constante
Contraste sin
d_TM 3,091e-005 1(1)
constante

Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.

Se observa, que al agregar las primeras diferencias de las variables, el
P valor < 0.10; por lo tanto, las mismas se vuelven estacionarias de orden de
integracion I(1). De esta manera, se rechaza la hipétesis nula y se
comprueba que no existe raiz unitaria para las primeras diferencias de las

tres variables de estudio.

A continuacion se muestran los correlogramas de las primeras diferencias de

las variables de estudio.
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Gréfica 4: Correlograma de la primera diferencia tasa global de fecundidad.
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Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.

Se observa para la TGF, que la funciébn de autocorrelacién total (FAC),
presenta 5 valores significativamente distintos de cero, mientras que la
funcion de autocorrelacion parcial (FACP); decrece rapidamente. De manera
que la (TGF); en diferencias regulares y estacionales es estacionario y que la
serie presenta una relacion directa entre una observacion y la siguiente, pero

no existe ninguna otra relacion.
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Grafica 5: Correlograma de la primera diferencia del PIB per capita.
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Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.

En el correlograma de la primera diferencia del PIBC, se evidencia que los
valores tienden a cero; es decir, decrecen rapidamente por lo que dicha
variable es estacionaria. En la (FACP); se observa que ninguno de los
retardos es significativo, esto implica, que en la serie no existe ninguna otra

relacion.
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Gréfica 6: Correlograma de la primera diferencia tasa de mortalidad.
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Fuente: Elaboracién propia con data del Banco Mundial.

Para la TM, presenta una funcién de autocorrelacion total (FAC); que
disminuye rapidamente, de manera que la primera diferencia estacional de la
TM es estacionario. En la (FACP); se observa que el primer retardo es
significativo, mientras que ninguno de los demas lo es, esto implica, que la
serie presenta una relacion directa entre una observacion y la siguiente, pero

no existe otra relacion.

De tal manera, que al ser las tres variables de estudio estacionarias e
integradas de orden I 0 , se prosigue con el segundo paso de la metodologia
gue consiste en aplicar cointegracion, mediante el modelo de minimos
cuadrados ordinarios (MCO), para comprobar la significancia de las variables

a largo plazo.

En este modelo, no se utilizé constante y se agregaron tres variables dummy

por periodo presidencial, estas variables artificiales toman valores entre
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(0 ¥y 1); donde 1 indica la presencia de ese atributo y 0 su ausencia. Dichas
variables fueron afiadidas, para contrarrestar los efectos existentes en esas

fechas que afectaban el comportamiento de las variables a largo plazo.

Para elegir el modelo, se utilizé el criterio akaike, del menor AIC; dicho
criterio, es una medida de bondad de ajuste que agrega un factor de
penalizacion por cada variable regresora afiadida, por lo tanto se prefirié el

modelo con el menor valor (AIC). A continuacion se presenta el modelo a

largo plazo.
Tabla 4: MCO, usando las observaciones 1960-2011 (T = 52)
Variable dependiente: TGF
Coeficiente  Desv. Tipica Estadisticot Valor p
PIBPC -0,000139338 5,19834e-05 -2,6804 0,0101 o
™ 0,848667 0,0513627 16,5230 <0,0001 ok
DB -0,720165 0,25857 -2,7852 0,0077 ok
DC 0,370446 0,149001 2,4862 0,0165 i
D5 -0,939356 0,100303 -9,3652 <0,0001 ok
Media de la vble. dep. 4,075385 D.T. de la vble. dep. 1,346708
Suma de cuad. residuos 4,253056 D.T. de la regresion 0,300816
R-cuadrado 0,995552 R-cuadrado corregido 0,995173
F(5, 47) 2103,860 Valor p (de F) 4,97e-54
Log-verosimilitud -8,691048 Criterio de Akaike 27,38210
Criterio de Schwarz 37,13832 Crit. de Hannan-Quinn  31,12240
rho 0,801154 Durbin-Watson 0,377095
Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.
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DB: 1. Dummy periodo presidencial de Rémulo Betancourt (1960-1963). / 0:

Otro periodo.

DC: 1: Dummy periodo presidencial de Rafael Caldera (1969-1973). / 0: Otro

periodo.

D5: 1: Dummy periodo presidencial de la quinta republica (1999-2011). / 0:

Otro periodo.
La funcion de regresion del modelo se expresa de la siguiente forma:

Yi = —R1 PIBPC + R2 TM — R3 DB + R4 DC — R5(D5)+ €
Interpretacion de los coeficientes.
TGF o (Yi): El valor medio de la tasa global de fecundidad es 4,075385.
PIBPC: En promedio al aumentar o disminuir el PIBPC en miles US dolares,
la tasa global de fecundidad aumentara o disminuira en 0,000139338
nacimientos por mujer.
TM: En promedio al aumentar o disminuir el TM en miles personas, la tasa
global de fecundidad aumentara o disminuira en 0,848667nacimientos por

mujer.

DB: El valor de la tasa global de fecundidad respecto a su media, es menor
por cerca de 0,720165.

DC: El valor de la tasa global de fecundidad respecto a su media, es mayor
por cerca de 0,370446.
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D5: El valor de la tasa global de fecundidad respecto a su media, es menor
por cerca de 0,939356.

€: Error de estimacion.

En la tabla 4, se observa que el valor F y el r-cuadrado son estadisticamente
significativos, esto indica que no solo en lo individual, sino también en
conjunto todas las variables explicativas tienen efecto significativo sobre la
(TGF).

El r-cuadrado implica, que mientras mayor sea su valor, el modelo explicara
mejor el comportamiento de la variable regresada. De acuerdo a lo anterior,
se aprecia en el modelo un r-cuadrado muy elevado que llega casi a 100%;
dicho comportamiento aparece con frecuencia, al efectuar la regresion entre

variables de series de tiempo.

Sin embrago, se observa que el coeficiente d, del estadistico Durbin-Watson
es menor que el r-cuadrado (d < r2); lo que en palabras de (Granger C. W.,
1986); podria significar que la regresion es espuria. De tal manera, que se
realizaran las pruebas a corto plazo para comprobar que la regresién no es

espuria.

Para determinar si las variables estan cointegradas, se produjo la secuencia
de residuos estimados a largo plazo con el simbolo de Utahl. A
continuacion, se realiza la prueba de Dicky-Fuller aumentada para, los

residuos estimados a largo plazo:
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Tabla 5: Contraste aumentado de Dickey-Fuller para los residuos estimados.

Modelo: (1-L)y = (a—1)*y(-1) + e

VARIABLE

P valor < 0,10

Orden de Integracion

Caracteristicas

Utah

0,01794

1(0)

Sin Constante

Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.

Dado que, dicha estimacion es residual no se incluyé ni contraste ni

variables, como el parametro de importancia es (a — 1); al observar que el

valor P < 0.10; se rechaza la hipétesis nula de (a — 1) = 1; es decir, dicho

orden de integracién es I(0); esto sugiere que, estas desviaciones de

equilibrio a largo plazo son estacionarias y que las variables de estudio estan

cointegradas.

0.5

0.5

0.5

0.5

Grafica 7: Correlograma de los residuos.
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Fuente: Elaboracién propia con data del Banco Mundial.

60




Se observa, en el correlograma el comportamiento de la (FAC); que
disminuye rapidamente, por lo que se evidencia la estacionariedad de las
variables. En la (FACP); se observa que el primer retardo es significativo,
mientras que ninguno de los demas lo es, esto implica, que la serie presenta
una relacion directa entre una observacion y la siguiente, pero no existe

ninguna otra relacion.

Finalmente, dado que se cumple el paso dos de cointegracion, se procede a
presentar el ultimo paso de la metodologia, que consiste en estimar el
modelo de correccion de errores, dicho modelo se estimo a través del modelo
ARMA(p, q), para determinar si las variables de estudios son significativas en

el corto plazo. A continuacion se presenta el modelo estimado.

Tabla 6: ARMA, usando las observaciones 1961-2011 (T =51)
Variable dependiente: d_TGF

Desviaciones tipicas basadas en el Hessiano

Coeficiente Desv. Tipica z Valor p
phi_1 1,96742 0,0233628 84,2116 <0,0001 ok
phi_2 -0,973859 0,0244887 -39,7677 <0,0001 ok
theta_1 0,346095 0,124805 2,7731 0,0056 ok
d_TM 0,961779 0,169693 5,6678 <0,0001 rrx
Media de la vble. dep. -0,081804 D.T. de la vble. dep. 0,052725
media innovaciones 0,005833 D.T. innovaciones 0,002621
Log-verosimilitud 224,6655 Criterio de Akaike -439,3310
Criterio de Schwarz -429,6719 Crit. de Hannan-Quinn -435,6400
Real Imaginaria Médulo Frecuencia
AR
Raiz1  1,0101 -0,0807 1,0133 -0,0127
Raiz2  1,0101 0,0807 1,0133 0,0127
MA
Raiz1 -2,8894 0,0000 2,8894 0,5000

Fuente: Elaboracién propia con data del Banco Mundial.
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Después de, muchos intentos por encontrar un modelo adecuado para el

corto plazo, se consiguio este modelo.
Yi= R1(phi_1)-R2(phi_2) + R3(theta_1) + R4(d_TM) + €
Interpretacion de las variables:

Yi: El valor medio de las diferencias de la tasa global de fecundidad es
0,081804.

(d_TM): En promedio, si la primera diferencia de la tasa de mortalidad

disminuye, la primera diferencia de TGF disminuira en 0,961779.

(phi_1): En promedio, el valor estimado se aleja del verdadero valor de la
TGF en 1,96742.

(phi_2): En promedio, el valor estimado se aleja del verdadero valor de la
TGF en 0,9738509.

(theta_1): En promedio, el valor estimado se aleja del verdadero valor de la
TGF en 0,346095.

€: Error de estimacion.

En el modelo, se agregaron dos raices autorregresivas AR(2); es decir, se
incluyeron dos valores rezagados de la variable dependientes entre su
variable explicativa, representadas por phi_1y phi_2, estas raices para que
sean estables, si son reales e imaginarias su médulo debe ser mayor 1, es
decir que las dos raices AR del modelo son estable porque cumplen con lo

establecido anteriormente.
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Asi mismo, se afadio la primera diferencia de la variable tasa de mortalidad
(TM) y una raiz media mévil (MA); representadas por (theta_1), dicha raiz se
refiere a un error presente y pasado que explica a la variable dependiente en
el periodo t, los valores estardn formados por los efectos externos muy

recientes y el inmediatamente anterior.

Dicha raiz si es real, su modulo debe ser mayor a 1, se comprueba también
la estabilidad de la raiz MA(1); para el modelo a corto plazo. Por su parte, no
fue necesario agregarle retardos ni residuos. Por lo que no se considera un
modelo de correccion de errores clasico sino un modelo ARMA (p,q); es
decir, no son series pura (AR) o (MA); sino una combinacién de estructuras

autorregresivas (AR) y de media movil (MA).
A continuacion, se presenta el correlograma del modelo a corto plazo:

Gréfica 8: Correlograma de los residuos a corto plazo.
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Fuente: Elaboracién propia con data del Banco Mundial.
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Se observa, que en la secuencia de retados correspondiente a la funcién de
autocorrelacion a corto plazo, los valores son iguales a (0); es decir, no son
significativos, esto indica que no existen problemas de autocorrelacion entre

las variables.

Ademas, se descarta la posibilidad de que la regresion sea espuria, debido a
qgue en el modelo a corto plazo, todas las variables regresoras, resultaron ser

significativas para explicar a la TGF.

Una vez realizado el modelo a corto plazo, se llevé a cabo el prondstico
correspondiente para el afio 2012-2013, se calcula a partir de la funcién de
regresion original de datos a largo plazo:

Yi = —31 PIBPC + 32 TM — 33 DB + 34 DC — 35(D5)+ €

A continuacion se presenta la prediccion para esos afios.

Tabla 7: Para intervalos de confianza 95%, t(47,0,025) = 2,012

Observaciones TGF prediccion Desv. Tipica Intervalo de 95%
2012 2,41700 2,78434 0,313570  (2,15351, 3,41516)
2013 2,39100 2,82229 0,313354  (2,19191, 3,45268)

Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.

Para obtener, el prondstico de TGF en lugar de sus cambios, se integra la
serie de primeras diferencias. De manera, que se reescribe el modelo a largo

plazo anterior, para cada uno de los afios de la prediccion, como sigue:

Y2012 = u— B1 PIBC2011 + B2 TM2011 — B3 DR2011 + B4 DC2011 —
B5 D52011 + Y2011 + 2012
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Y2013 = u— 1 PIBC2012 + B2 TM2012 — B3 DR2012 + p4 DC2012 -
B5 D52012 + Y2012 + 2013

Interpretacion de los coeficientes:

Los valores u,S1,B2,33,84,85 ya se conocen, de la regresion estimada a

largo plazo anterior.

£€2012; £2013: Error de estimacion es cero, porque su valor de Y no se ha

estimado.

Interpretacion General: 95 de cada 100 estimaciones, incluiran el verdadero

valor de la variable tasa global de fecundidad (TGF).

Interpretacion especifica 2012: la estimacion por intervalo indica, que el

verdadero valor de la variable no sera menor a 2,15351; ni mayor a 3,41516.

Interpretacion especifica 2013: la estimacion por intervalo indica, que el

verdadero valor de la variable no serd menor a 2,19191; ni mayor a 3,45268.

Los valores observados de TGF real para 2012-2013 fueron de 2.417 y 2.391
hijos por cada mujer respectivamente; es decir, el error de prondstico fue una
sobreestimacion de 0.36734 hijos por cada mujer para 2012 y de 0.43129

para 2013 hijos por cada mujer.
4.2. Analisis de los Resultados

4.2.1. Largo Plazo.

Siguiendo, la linea metodolégica de (Engle & Granger, 1987); a través del
uso de series temporales, se demostré que a largo plazo las variables PIB

per capita, tasa de mortalidad y las variables dummy agregadas, son
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significativas para explicar las fluctuaciones de la tasa global de fecundidad

en Venezuela.

Se pudo observar, que en el largo plazo el PIB per capita afecta
negativamente a la tasa global de fecundidad; es decir, que ante aumentos
(disminuciones); del PIB per céapita, la tasa de fecundidad tendera a decrecer
(crecer); este resultado, se contrasta con la teoria de (Becker G. , 1960);
debido al costo de oportunidad que representa la crianza de un hijo en
términos monetarios; es decir, mientras mas (menos) abundancia exista, se

preferiran hijos de alta (baja) calidad.

La llegada de la industrializacion, permiti6 que Venezuela experimentara
cambios significativos tanto a nivel econémico como poblacional, la conducta
rentista, gener6 inversiones continuas en sectores como (educacion, salud,
vivienda, alimentacién, entre otros); que crearon cambios en los patrones de

fecundidad que existian anteriormente.

El aumento de la participacion laboral de ambos géneros y el control
anticonceptivo logré aumentar el costo de oportunidad entre la crianza de los
hijos y percibir mayores ingresos; Es decir, las oportunidades de inclusion
generadas, asi como los avances tecnoldgicos, permitieron la disminucion de

la fecundidad que actualmente siguen cayendo de manera constante.

Por lo tanto, el simbolo para el PIBC es el esperado ya que se corresponde
con la teoria que sustenta este andlisis, en el cual los hijos representan una

cuantiosa inversion en términos de renta y cuidados.

Con la tasa de mortalidad en el largo plazo, sucede los contrario dicha tasa
afecta de manera positiva a la tasa global de fecundidad, por lo tanto
aumentos (disminuciones) de la mortalidad generaran incrementos

(decrementos) en la fecundidad.

66



El resultado obtenido, también se comprueba con la teoria de (Becker G. ,
1960); en el cual los hijos forman parte de una demanda precautoria, debido
a que la pérdida de un hijo adulto, se considera una cuantiosa perdida, ya

gue no se podra aprovechar su potencial y ademas se pierde la inversion.

Como consecuencia, la tasa de fecundidad aumentard o disminuira
dependiendo si, las condiciones de vida mejoran o0 empeoran los niveles de

mortalidad.

Las variables ficticias de afios presidenciales (dummy); afectan positiva o
negativamente a la tasa de fecundidad de acuerdo a la fecha, debido a que
representan momentos historicos en el pais. Se deriva para la variable DR
un comportamiento negativo, esto puede deberse a los cambios

constitucionales e institucionales que se dieron en esos afnos.

Es decir, que en ese periodo presidencial la poca variacion que experimentd
el PIBC, ocasiond que la inversién en distintos sectores (salud, tecnologia,
educaciéon, vivienda, etc.); fuera insuficiente para responder a los
requerimientos de los habitantes de un pais, que se estaba abriendo paso a
la industrializacion, por ende en esos periodos la caida de la fecundidad

ocurri6 de manera poco pronunciada.

Con la variable ficticia DC; sucede lo opuesto, la relacion es positiva es decir
qué; para esta época presidencial en la cual el PIBPC; se encontraba en
constante aumento, la inversién favorecié a diversos sectores (educacion,
tecnologia, vivienda, salud, etc.); esto produjo disminuciones leves de la tasa
de mortalidad y con ella los niveles de fecundidad empezaron a caer con

mayor rapidez.

Para la variable ficticia D5; se observa un comportamiento negativo; es decir,

que desde 1999, la inversion realizada en los diferentes sectores de la
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sociedad, generé disminuciones de la fecundidad, producto de Ila
modernizacién e industrializacion propia del siglo XXI. A pesar, de las
recuperaciones que ha tenido el PIBC en el pais, y de la inclusion realizada

durante esa época presidencial.

Desde 2003, se observa algo atipico y es que la tasa de mortalidad se
encuentra en ascenso, mientras la tasa de fecundidad continua cayendo.
(Altag, 2014); Sugiere, que el comportamiento creciente de las tasas de
mortalidad, puede ser explicado por el indice creciente de criminalidad en el
pais, producto de la inseguridad. Sin embrago, en este estudio no se tomo en
cuenta este caso atipico ya que no es sustentado por las teorias utilizadas en

esta investigacion.

4.2.2. Corto Plazo.

En el corto plazo el PIBC, no es significativo, para explicar las fluctuaciones
de la tasa global de fecundidad. Esto se, debe a que las inversiones
realizadas, producto de los aumentos del PIBC, no se perciben de manera

inmediata.

Por su parte, la tasa de mortalidad si es significativa para explicar las
variaciones de la TGF; el coeficiente positivo de la mortalidad, se contrasta
tanto con la teoria de (Malthus, 1872); es decir, que al ser los recursos tan
escasos Y el crecimiento poblacional ascendente, es necesario que ocurran
épocas de (epidemias, guerras, hambruna, etc.); para contrarrestar los
efectos de dicho crecimiento. Por lo tanto, aumentos o disminuciones de la

tasa de mortalidad, haran que la fecundidad varie en el mismo sentido.

Como, en la teoria de (Becker G. , 1960); donde la TGF varia de acuerdo a

los cambios en las condiciones sociales que afectan la expectativa de vida,
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es decir que si la TM aumenta, afectara de manera directa y efectiva a la
TGF, en el sentido de que se tendrdn mayor cantidad de hijos como
demanda precautoria frente a situaciones que puedan afectar el bienestar de

la familia o la perdida de la inversion por la muerte de un hijo adulto.

Es decir, que las politicas que mejoren la expectativa de vida, generan
Impactos que se verifican inmediatamente tanto a corto, como a largo plazo
sobre la fecundidad, mientras que las politicas o situaciones que aumentan la
inversion via PIBC, solo tienen impactos a largo plazo, ya que se necesita

tiempo para que dichas inversiones generen el impacto esperado.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presenta la conclusion final del trabajo, donde se detalla
el cumplimiento de los objetivos tanto general y especificos, se sefalan las

recomendaciones y se presenta la bibliografia utilizada.

5.1. Conclusion Final.

El objetivo del presente trabajo fue, analizar la incidencia del producto interno
bruto per capita (PIBC); y tasa bruta de mortalidad (TM); sobre tasa global de
fecundidad (TGF); para Venezuela durante el periodo de 1960-2011, a través

del uso de series temporales.

Se llevo a cabo, un estudio bajo la linea teoria de (Becker G. , 1960); en la
cual, se enfatizo el caracter endégeno de la fecundidad y donde los hijos son
vistos como bienes de produccion, los cuales representan un costo de

oportunidad para los padres en términos de renta.

Dando cumplimiento, a los objetivos especificos propuestos, se realizé una
revisibon a la literatura que dio cabida, a estudios tanto tedricos como
empiricos, que le dieron el soporte acorde a la investigacion. Resaltando la
teoria de (Malthus, 1872); en la cual reconocio la existencia de una relacion
entre el PIB per cépita y la fecundidad, en donde cada economia tiende a un
nivel de equilibrio en el PIB per capita. Por lo que la fecundidad aumenta,
cuando el PIB per capita, se eleva mas alla del nivel de subsistencia y en

consecuencia la mortalidad tiende a disminuir.

Asi mismo (Easterlin, 1975); desarroll6 otro estudio, en el cual explica que los

niveles bajos de fecundidad y mortalidad se asocian con el proceso de
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industrializacion y al desarrollo de nuevos avances en materia de salud y

anticoncepcion, que resulté ser una gran limitante del tamafio de la familia.

A lo largo, de la revision a literatura se observé el interés de diversos autores,
por demostrar que las teorias clasicas sobre la fecundidad, se corresponden
con la realidad, por el lado de los paises desarrollados, destaco la
investigacion de (Herzer, Strulik, & Vollmer, 2012); los cuales llevaron a cabo
un estudio empirico para examinar los efectos a largo plazo de la mortalidad

y el PIB per capita.

Estos autores, concluyen primero; que la disminucién de la mortalidad
conduce a la disminucién de la fecundidad, segundo; que el crecimiento de la
renta per capita lleva a la disminucién de la fecundidad, tercero; que la
disminucion de la mortalidad no es suficiente para explicar la disminucién del
crecimiento poblacional y por dltimo; que los cambios de la fecundidad son

causa Yy efecto del crecimiento econdémico.

Consecuentemente, para los paises sub-desarrollados, sobresalié un estudio
realizado por (Canales, Corcuera, Elizondo, Gutierrez, & Urbina, 2011);
donde identifican la relaciébn causal entre la tasa de fecundidad y el
crecimiento econémico para México a traveés de la metodologia de panel de

datos.

Siguiendo la linea metodoldgica de Malthus y Becker y la metodologia de
Kapuria-Foreman, concluyen que el PIB per capita, no causa a la tasa de
fecundidad. Sin embargo, para niveles bajos de PIB per céapita se
encontraron causalidades en ambas direcciones; es decir, que el PIB per

capita si afecta el crecimiento poblacional.

Asi mismo, se analizé el comportamiento histérico de las variables de estudio

antes mencionadas, de 1960-2011; las variables demograficas de estudio
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han estado en constante decrecimiento, debido a las mejoras sanitarias,
educativas y de infraestructura registradas en el pais, gracias a la llegada de
la industrializacion, producto del gran auge petrolero; que generd un repunte

a nivel econdmico para Venezuela.

A continuacion, se realiza la explicacion del comportamiento histérico de las
variables de estudio, tasa global de fecundidad, tasa de mortalidad y pib per

capita.

5.1.1. Tasa global de fecundidad.
Grafica 9: Tasa Global de Fecundidad.
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Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.

Desde, 1960 el pais ha experimentado descensos sostenidos en el ritmo de
crecimiento de su poblacion; sin embargo como consecuencia del aumento
que observo en el pasado junto a niveles de fecundidad recientes, el

volumen de sus habitantes aun seguira en ascenso. (Di Brienza, 2014).

En el grafico 9, se aprecia el comportamiento historico de la variable tasa

global de fecundidad; que en los afos sesenta fue de 6.62 hijos por cada
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mujer, esto puede ser producto, de la falta de controles anticonceptivos y
culturales de la sociedad venezolana. Ademas, la muerte prematura de un
adulto significa la pérdida total de las inversiones en capital humano y la
imposibilidad de los adultos para disfrutar personalmente los frutos de otras

inversiones.

Es decir, que las altas tasas de fecundidad registradas desde 1960, pueden
ser atribuidas primero; a una demanda precautoria de nifios, con el fin de
minimizar el riesgo de acabar con pocos descendientes que sobreviven, ya

gue los hijos adultos, son dificiles o imposibles de reemplazar.

Segundo; a la primera fase de la transicibn demografica en la cual dichas
tasas eran muy elevadas, por lo que el crecimiento natural de la poblacién
fue muy alto. El vinculo con el crecimiento viene dado, porque una mayor
tasa de crecimiento de la poblacion reduce la relacion capital-trabajo y la tasa

de crecimiento.

Para finales de los afios sesenta y principios de los afios setenta, se observa
qgue la fecundidad comienza a descender y para el afio 2001 y 2007 la tasa
global de fecundidad se ubic6 en 2.78 y 2.56 hijos por mujer
respectivamente; esto se contrasta con las conclusiones de (McNown &
Ridao-Cano, 2005); donde demuestran que los aumentos en los salarios y la
participacion laboral de la mujer disminuye la tasa de fecundidad, debido a la

importante participacion en términos de renta que tiene en el hogar.

Ademas, el progreso anticonceptivo, las oportunidades de educacion, y salud
han tenido fuerte impacto en el comportamiento reproductivo venezolano y
ha mejorado la calidad de la descendencia, lo que a largo plazo genera hijos
de alta calidad. A pesar de que, la tasa de fecundidad sigue disminuyendo,
Venezuela aun no se ubica cerca del nivel de reemplazo establecido por

(Malthus, 1872); de menos de 2 hijos por mujer.
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5.1.2. Producto interno bruto per capita.
Grafica 10: PIB Per Capita.
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Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.

En el grafico 10, se evidencia la evolucion del PIB per capita; a través del
tiempo, tomando como base el afio 2005 a precios constantes en miles de
US dolares.

A partir de 1959, fecha en la que comenzé el segundo mandato de Rémulo
Betancourt, se dio en el pais una gran apertura a la estabilizacion
democratica, se implementd la reforma agraria que generdé cambios en la
base de la economia; pasando de agricultora a petrolera y ayudé con el

proceso de industrializacion Venezolano.

Ademas, el descubrimiento petrolero generé el aumento de las
exportaciones petroleras, esto elevo los ingresos fiscales de Venezuela
desarrollo de la industria petrolera en Venezuela. Para 1960 con la creacién
de la Corporacion Venezolana de Petréleo, se realiza el proceso de

nacionalizacion, siendo esta, la Unica empresa estatal petrolera en los
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ultimos afios de la etapa concesionaria. El PIB per capita venezolano fue de
5.526,76 mil US dolares.

Gracias, al ingreso proveniente de las exportaciones de petroleo; el gobierno
emprendié ambiciosos programas sociales, destinG recursos, para la
construccion de infraestructuras, mejoras del sector salud y destinG gran

cantidad de los ingresos al sector educativo.

Sin embargo, debido al éxodo rural, del campo a la ciudad, la dotacion de
servicios y empleo fue insuficiente para satisfacer el crecimiento de la
poblacién urbana, esto generdé una crisis de marginalidad que aun esta
presente. En 1961, se realiz6 una reforma constitucional, la cual instauré la
democracia en el pais, se evidencia en el grafico un repunte del PIBC, para
la época, producto de la credibilidad generada por dicha reforma.

Gracias a los cambios suscitados, durante el mandato de R&mulo
Betancourt, se establecio en el modelo de estudio una primera variable
ficticia de rango de observacion (DR); desde 1960-1963, haciendo referencia
a los picos de PIBC registrados, que afectan el comportamiento del modelo a

largo plazo.

Consecuentemente, se agregd una segunda variable ficticia de rango de
observacion (DC); de 1969-1973; que enmarca el primer periodo presidencial
de Rafael Caldera, dicho periodo se vio afectado por los bajos precios del
petréleo, lo que produjo que el crecimiento del producto interno bruto per

capita de esos afios fuera casi plano.

Para el final de su mandato, en 1973 con el embargo petrolero arabe; el barril
venezolano pasa de 2 a 12 US dolares. Con el aumento del PIB per capita a
6.421,66 mil US dolares, el gobierno aprovechd la inmensa afluencia de
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recursos y decidié nacionalizar la industria petrolera y el control del petréleo
venezolano es asumido por PDVSA.

A principio de 1980, el pib per cépita de Venezuela, cae a 6.268.05 mil US
dolares; es decir, comenzo a decaer la abundancia monetaria, la cual estuvo
acompafada de una expansion de la oferta monetaria, producto de la
impresion de dinero inorgénico, con el objetivo de financiar el gasto publico
para estimular la demanda agregada.

La reduccion de las exportaciones petroleras de 1986, generd una
disminucién del PIB per capita a 5.053,49 mil US ddlares, esto hizo decaer el
nivel de vida de los venezolanos; para finales de la década se instauré un
programa de ajuste con el Fondo Monetario Internacional (FMI), en donde se
adoptd un esquema de flotacion del tipo de cambio, evidenciandose aun mas
la crisis econdmica, social y politica que enfrentaba el pais.

En 1990, el pib per céapita tuvo una recuperacion, ubicAndose en 5.252,03 mil
US ddlares, pero la crisis financiera, gener6 la salida de capital del pais y
aunado a la caida de los ingresos petroleros desencadend una recesion a
partir de 1995 hasta finales de la década en donde el PIB per capita se ubico
en 5.149,87 mil US doélares.

La tercera variable ficticia de rango de observacién (D5); correspondiente a
la quinta republica, presidido por el periodo presidencial de Hugo Chavez; se
planteé desde 1999-2011. A comienzo de la fecha, se lleva a cabo otra
reforma constitucional, que generd repercusiones en el pais, se puede
evidenciar que a principios de la década del 2000, el pib per capita tuvo una
recuperacion de 5.239,82 mil US dolares debido al aumento significativo de

los precios del petréleo.
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Dicho aumento, permiti6 mejorar la economia de la recesion de 1999. Sin
embargo, para el 2002, el panorama econdmico y politico se vio afectado,
gracias a la debilidad del sector petrolero y a la instauracién de un nuevo

control cambiario, esto ocasiono devaluaciones del bolivar frente al délar.

Hasta el 2003 la inestabilidad politica y petrolera del pais generd fuertes
caidas en el producto per capita nacional, localizandose en 4.312,55 mil US
dolares. Durante el 2004, el pais empez6 a experimentar un aumento
considerable del PIB per céapita de 5.012,59 mil US délares; el ambiente

econdémico mejord considerablemente.

Con el aumento significativo de los ingresos, producto del auge politico y
econdmico que vivia el pais, el gobierno realiz6 inversiones sociales, que
lograron incrementar la calidad de vida de los ciudadanos de bajos recursos.
Para 2005 el escenario seguia siendo positivo para Venezuela, con un
crecimiento per cépita de 5.435,87 mil US dolares, segun fuentes del Banco
Mundial.

De 2006 al 2008, el producto interno bruto per capita, se mantuvo en
aumento constante, ubicandose a finales de 2008 en 6.510,38 mil US
dolares. Sin embrago, en el afio 2009 como consecuencia de la caida de los
precios del petrdleo a nivel mundial, el PIB per cépita experimentd una caida
a 6.204,39 mil US dolares.

Ademas, se desencadend una crisis energética interna y para finales de
2010 el pib per cépita habia caido a 6.019,88 mil US ddlares, esto ubicé a
Venezuela detras del resto de los paises de Latinoamérica y el Caribe y
finalmente para el 2011, Venezuela experimentdé un aumento casi plano de
Su ingreso per capita de 6.179,25 mil US ddélares, producto del aumento de
las exportaciones petroleras; sin embargo, el pais sigue teniendo la inflacién

mas alta del continente.
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5.1.3. Tasa bruta de mortalidad.
Gréafica 11: Tasa Bruta de Mortalidad.
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Fuente: Elaboracion propia con data del Banco Mundial.

De acuerdo a, (Malthus, 1872); el crecimiento poblacional, responde a una
progresion geométrica, mientras que el ritmo de aumento de los recursos
para la supervivencia crece en progresion aritmética. Por esta razén, de no
intervenir obstaculos represivos como (hambre, guerras, epidemias. etc.), el
nacimiento de nuevos seres vivos aumentaria la pauperizacién gradual de la

especie humana e incluso provocaria la extincion.

El grafico 11, muestra el comportamiento de la tasa bruta de mortalidad, para
1960, dicha tasa era de 10,01 por cada mil personas; las inversiones
realizadas por el Estado para mejorar la infraestructura, salud y educacion,
eran insuficientes, debido al éxodo del campo a la ciudad producto del boom
petrolero, o que puede evidenciarse en las altas tasas de mortalidad del

pais.
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En su peor momento, el vinculo negativo entre la muerte y el desarrollo
puede conducir a la pobreza que se auto perpetua (Lorentzen, McMillan, &
Wacziarg, 2008).

Sin embargo, las altas tasas de mortalidad han venido disminuyendo, gracias
a las medidas sanitarias, tecnologicas, de infraestructuras y alfabetizacion
implementadas por los gobiernos, producto de los altos ingresos fiscales
provenientes de las exportaciones petroleras. Para finales de 1970 la

mortalidad habia disminuido a 6,97 por cada mil personas.

La tasa de mortalidad, seguian siendo altas para esa fecha, debido a que las
inversiones en salud, anticoncepcion, y educacién seguian siendo
insuficientes, para atender a toda la poblacion. En 1980 la tasa de mortalidad
siguid en disminucién hasta 5,60 por cada 1000 personas.

Se puede evidenciar, que desde el afio 2000 las tasas de mortalidad han
tenido leves pero significativos aumentos, propios de los paises sub-
desarrollado, para el afio 2001 la tasa de mortalidad fue de 4,98 por cada mil
personas y para el afilo 2007 fue de 5,18 por cada mil personas; dicho
aumento, puede estar ligado al alto indice de criminalidad existente en el

pais.

Para 2011 se registré en Venezuela, una tasa bruta de mortalidad de 5,39
por cada mil personas, evidenciandose un aumento significativo de la
mortalidad, que responde a la crisis econémica interna que enfrentd el pais
durante ese periodo, ya que un pais con alta mortalidad induce a los agentes
economicos a invertir menos y ademas, el bajo crecimiento genera que los
paises en vias de desarrollo, no puedan dedicar recursos a la lucha contra

las enfermedades y reducir la mortalidad.
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El espiral de delincuencia que registra Venezuela, genera el 12% de pérdida
del PIB nacional; la inversion en capital humano y capital social se reduce, ya
que la criminalidad deteriora las relaciones de confianza entre los ciudadanos
(Altag, 2014). Por lo tanto, la inversion en salubridad, nutriciéon y educacién
han sido insuficientes, esto ha generado incrementos en las tasas de

mortalidad venezolana.

Venezuela, seguird siendo un pais atipico, por su alta dependencia de las
rentas petroleras, esto coloca al pais en un estado vulnerable, debido a los
choques petroleros, dicha dependencia, repercute en la evolucién
poblacional, tanto a nivel de mortalidad, producto de la alta marginalidad,
desempleo, e insalubridad propia de los paises subdesarrollado.

Una vez, conocido el comportamiento de las variables, se desarroll6 un
modelo de series temporales; con la finalidad de estimar la incidencia del PIB
per capita en miles US ddlares y tasa de mortalidad sobre la tasa global de
fecundidad, para darle cumplimiento a todos los objetivos planteados al

comienzo de esta investigacion.

Para el logro de dicho objetivo, se llevd a cabo la investigacion, con el
software gretl, que es un programa estadistico, que se puede descargar de
manera gratuita de internet y siguiendo la linea metodoldgica de (Engle &

Granger, 1987); el cual consistio en tres pasos fundamentales.

Primero, se determiné el orden de integracidén de las variable; a través, del
contraste aumentado de Dickey-Fuller para raices unitarias, se verific6 que
las tres variables de estudio son integradas de orden I(1); es decir, que son
estacionarias en sus primeras diferencias; es decir, se rechazoé la hipotesis

nula de existencia de raiz unitaria.
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El segundo paso de la metodologia, consisti6 en la realizacion de las
pruebas de cointegracion; para ello, se utilizé un modelo de minimos
cuadrados ordinarios; en el cual, se obtuvo que todas las variables
regresoras son significativas, para explicar a la TGF en el largo plazo; dicho

modelo fue escogido de acuerdo al nivel akaike del menor AIC.

Adicionalmente, se realizd una prueba aumentada de Dickey-Fuller, para los
residuos del modelo a largo plazo; con ello, se demostr6 que el orden de
integracion de los residuos es [ (0); por lo tanto, los residuos son

estacionarios Yy las variables estan cointegradas.

Finalmente, el tercer pasé de la metodologia de (Engle & Granger, 1987);
radicO en la estimacion del modelo de correccion de errores, el cual era
necesario para verificar la significacion de las variables explicativas sobre la
TGF y ademas, desmentir la posibilidad de que la regresion fuera espuria, ya
gue se obtuvo en el modelo a largo plazo un r-cuadrado muy elevado y la d
de Durwin-Watson muy pequefia, por lo que fue necesario la realizacion de

dicho modelo para ello.

Para, la estimacion del modelo a corto plazo, se incluyeron dos raices
autorregresivas AR(2); y una raiz de media movil MA(1) y la primera
diferencia de la tasa de mortalidad; por lo que el modelo pasé a ser un
modelo Arma p,q ;ya que fue un modelo puro (AR) o (MA), sino una
combinacion de ambas. Dichas variables resultaron ser significativos al 99%

de confianza.

Al obtener estos resultados, se comprobd6 que la regresion no es espuria, de
haberlo sido ninguna variable a corto plazo hubiera sido significativo.

Ademas, con el calculé del correlograma de los residuos, se demostré que
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no existe problema de autocorrelacion entre las variables, ya que dichos

valores no son significativos es decir tienden a O.

Consecuentemente, se realizd un prondstico por intervalos de confianza para
los afios 2012 y 2013, se verifico que el valor de estimacién para ambos
afos, se encontrd dentro del intervalo de confianza al 95% y dado que dichos
valor de estimacion son levemente mayores que lo valores reales, se

demostrd una sobreestimacion del error de prondstico.

Como ya se indico, las pruebas arrojaron resultados indicando que en el
largo plazo las variables regresoras son significativas para explicar a la TGF.
Sin Embargo, se demostr6 que el PIBPC afecta negativamente a la
fecundidad y la tasa de mortalidad la afecta positivamente. Ademas las
variables ficticias para los afios presidenciales se comportan de manera

positiva o negativa segun el periodo observado.

Al corto plazo, se demuestra que solo la tasa de mortalidad influye sobre la
tasa global de fecundidad, ya que al corto plazo el PIBPC no la afecta. Estos
resultados, muestran consistencia con la teoria econdmica que fundamento

este estudio y la dindmica poblacional.

Dichos resultados, eran los esperados, ya que confirman la existencia de una
relacion entre las variables de estudio. Esto indica que el crecimiento
econdémico, medico como el PIB per capita, afecta solo a largo plazo a la tasa
de fecundidad, mientras la tasa de mortalidad (TM); influye tanto a corto

como largo plazo.

La consistencia de los resultados con la teoria que fundamenta esta
investigacion, y ademas la analogia con otras teorias e investigaciones que

se mencionaron en este estudio, representa una oportunidad para futuras
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investigaciones, en las cuales se utilicen otras variables que expliquen las

fluctuaciones de la fecundidad en Venezuela.

Asi mismo, se proveen en este estudio lineamientos y herramientas que
permitiran disefiar politicas publicas acordes en cuanto a fecundidad se
refiere, asi como el desarrollo de estrategias de planificacion familiar que
impulsen mejoras de la calidad de vida y contrarresten los efectos negativos
del crecimiento poblacional sin planificacion.

5.2. Recomendaciones.

Se recomienda que, para estudios futuros se le incorporen otras variables,
para conocer como se comporta el modelo, asi como otros periodos de
tiempo, datos de corte transversal, trabajar con otras variables dummy o

utilizar otra variables con las cuales se pueda prescindir de ellas.

Ademas, no se descarta la utilizacion de otros métodos estadisticos y
econométricos, como panel de datos, modelos de vectores autorregresivos,
modelo espacial, modelo de ciclos economicos, que permitan diversificar y

aumentar las investigaciones sobre el tema.

Se podria realizar un modelo comparativo de Venezuela con respecto a otros
paises, ademas de aplicar teorias como la de transicidbn demografica, para

verificar en qué etapa de la transicion se encuentra Venezuela.

También, seria interesante derivar otras regresiones en donde se cambie la
variable dependiente, para conocer si la tasa global de fecundidad ademas
de ser explicada, es explicativa de otras variables para Venezuela.
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Tabla 8: Agrupacion de Data.

Series | TGF | PIBC ™ Series | TGF | PIBC ™

1960 | 6,616 | 5526,763883 | 10,017 1986 | 3,73 |5440,91596 | 5,355
1961 | 6,637 | 5491,004217 | 9,721 1987 | 3,665 | 5492,369873 | 5,339
1962 | 6,628 | 5736,567345 | 9,419 1988 | 3,597 | 5666,219684 | 5,324
1963 |6,581 | 5738,553171 | 9,111 1989 | 3,524 | 5053,487154 | 5,308
1964 | 6,495 | 6144,430851 | 8,798 1990 | 3,448 | 5252,025416 | 5,289
1965 | 6,368 | 6173,227632 | 8,481 1991 |3,37 |5629,741565 | 5,264
1966 | 6,203 | 6050,631459 | 8,162 1992 | 3,292 | 5836,803961 | 5,234
1967 | 6,014 | 6013,527414 | 7,847 1993 | 3,218 | 5725,018664 | 5,2

1968 |5,811 | 6244,810599 | 7,54 1994 | 3,147 | 5471,422571 | 5,163
1969 | 5,605 | 6091,03652 | 7,248 1995 | 3,082 | 5569,245133 | 5,125
1970 | 5,404 | 6361,325614 | 6,977 1996 | 3,022 | 5445,208077 | 5,087
1971 | 5,219 | 6266,139507 | 6,733 1997 | 2,967 | 5677,120652 | 5,051
1972 | 5,053 | 6166,437535 | 6,52 1998 | 2,915 | 5583,220237 | 5,02
1973 | 4,905 | 6421,656156 | 6,335 1999 | 2,867 | 5149,87149 | 4,997
1974 | 4,779 | 6374,433807 | 6,18 2000 |2,822|5239,821714 | 4,983
1975 |4,67 |6378,907749 | 6,05 2001 |2,779|5318,021915 | 4,981
1976 |4,574|6682,71331 |5,941 2002 | 2,739 |4759,498086 | 4,991
1977 | 4,483 | 6906,405827 | 5,846 2003 |2,701|4312,550748 | 5,012
1978 | 4,391 | 6874,752782 | 5,76 2004 | 2,664 |5012,592196 | 5,043
1979 | 4,296 | 6739,031476 | 5,68 2005 |2,629 |5435,87226 |5,083
1980 | 4,199 | 6268,053723 | 5,605 2006 | 2,595 |5873,313222 | 5,131
1981 | 4,104 | 6079,734377 | 5,538 2007 |2,562 | 6283,685921 | 5,183
1982 | 4,014 | 5797,823517 | 5,481 2008 |2,531|6510,38786 |5,239
1983 | 3,933 | 5434,680313 | 5,435 2009 |2,501 | 6204,395342 | 5,294
1984 | 3,861 | 5370,706661 | 5,4 2010 |2,472|6019,880351 | 5,348
1985 | 3,794 | 5242,697193 | 5,374 2011 | 2,444 |6179,25732 |5,398

Fuente: Elaboracién propia con Data del Banco Mundial.
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