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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion fue disefiar una propuesta contextual, para
el aprendizaje de la adicion de numeros racionales dirigido a los estudiantes del
primer afio de educacién media general, el estudio se fundamenté en la Teoria
Sociocultural del Aprendizaje de Vygotsky (1978) y Aprendizaje Significativo de
Ausubel (1963). La metodologia estuvo enmarcada en una investigacion
descriptiva bajo la modalidad de proyecto factible, con un disefio de campo no
experimental transeccional. La poblacion estuvo conformada por ciento cincuenta
estudiantes (150) del primer afio de educacién media general de las secciones “A”,
“B”, “C”, “D”, “E”, “F” del periodo escolar 2010-2011 de la Unidad Educativa
Nacional “Padre Santiago Florencio Machado” ubicado en Ciudad Alianza del
Municipio Guacara del Estado Carabobo. Para la muestra se utilizo el criterio de
muestreo no intencional quedando conformada por veinticuatro (24) estudiantes.
Para la recoleccion de datos, se llevé a efecto por un diagnostico que consistio en
aplicar una prueba de rendimiento académico, de tipo objetiva de seleccién
simple, que permitié detectar el grado de dificultad que presentan los estudiantes
al realizar operaciones con nameros fraccionarios. La realizacion de la propuesta,
se desarrollo a partir de tres (3) fases: diagnostico, factibilidad y el disefio de la
misma. El disefio consta de seis (6) sesiones con actividades recreativas, ludicas,
curiosidades matematicas, entre otros, que le permitiran al estudiante reforzar el
aprendizaje en la adicion de numeros racionales. Este estudio se enmarcé en la
linea de investigacion Pedagogia y Didactica de la Matematica.

Descriptores: propuesta contextual, adicion, numeros racionales.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to design a proposal contextual to learning
the addition of rational numbers in the first year of education media general, the
study was based on the Sociocultural Learning theory of Vygotsky (1978) and
Meaningful Learning by Ausubel (1963). The methodology was based in a
descriptive investigation under the modality of feasible project, with a field design
not experimental transeccional. The population consisted of one hundred fifty
students (150) of the first year of education media general, sections "A", "B", "C",
"D", "E", "F" of the 2010-2011 school year of the basic education in the National
Educational Unit "Santiago Florencio Machado” in Alliance City Municipality
Guacara Carabobo State. For the sample, using the criterion of being conformed
unintentional sampling composed by twenty-four (24) students. For data
collection, was put into effect by a diagnosis that was to apply a test of academic
performance, objective type of simple selection, which allowed us to detect the
degree of difficulty presented by the students to perform operations with fractional
numbers. The implementation of the proposal, developed from three (3) phases:
diagnosis, feasibility and design of it. The design consists of six (6) meetings with
entertainment, games, trivia mathematics, among others, that will allow the
student to reinforce learning in the addition of rational numbers. This study placed
in the line of investigation Pedagogy and Didactics of the Mathematics.

Descriptors: Proposal context, addition, rational numbers.
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INTRODUCCION

Se vive un tiempo de cambios apresurados donde las exigencias del
conocimiento cada dia es mayor, y los estudiantes deben caminar a ese mismo
ritmo, acompafados con las herramientas que le proporcionan los docentes en el
proceso de ensefianza, que debe ser impartida como un proyecto social donde los
estudiantes se apropian de lo aprendido y lo pongan en préctica en su vida diaria,
como lo senala Tineo (2008), “el proceso de aprendizaje es continuo, por ello el
estudiante va descubriendo, elaborando, reconstruyendo, reinventando y

apropiando el conocimiento” (p.14).

En consecuencia, el trabajo intelectual de los estudiantes, en el aprendizaje
del contenido de las matematicas, debe estar sustanciado con actividades que le
permitan desarrollar las capacidades que sefiala la autora, como lo son: deducir;
que le permitira obtener conclusiones de un conocimiento previo, el relacionar
una situacion con otra que conlleva establecer niveles de correspondencia entre
dos 0 méas cosas Yy elaborar sintesis, descubrir ideas principales y relevantes con
acciones cognitivas tales como, planteamientos, formulacion de problemas y

relacionar distintos conceptos matematicos.

Por otro lado, Ortiz (1989) citado por Gonzalez (1997), enfatiza que una
ensefianza efectiva de la matematica debe contener lo siguiente: enfrentar al
estudiante con un problema original, ejemplificar con situaciones de la vida real
(identificar en ella las cuestiones matematicas), estimular a los estudiantes para
que indaguen el siguiente argumento; ¢Para qué sirven los conocimientos

matematicos? (p. 83)



En esta misma perspectiva, en cuanto a la prioridad de entender y estar
preparado para usar las matematicas en la vida diaria, alguna de las
manifestaciones de los Principios y Estandares para la Educacion Matematica
(2000), comprenden los seis aspectos principales para las matematicas escolares:
la igualdad, que expresa que la excelencia en la educacion matemaética requiere
igualdad, grandes expectativas y un fuerte apoyo, exige que se hagan adaptaciones
razonables y apropiadas, y que sean incluidos contenidos motivadores para
promover el acceso y el logro. El curriculo, se enfoca en el estudio de
matematicas relevantes, aquellas que preparan a los estudiantes para el estudio
continuo y para resolver problemas en variados &mbitos, tales como: la escuela, el
hogar o el trabajo. La ensefianza, requiere saber y comprender que es lo que ellos
saben y necesitan aprender sobre las matematicas; y luego motivarlos y apoyarlos
para que las aprendan bien, es necesario que los docentes se actualicen
frecuentemente en conocimientos matematicos. Los estudiantes deben aprender
las matematicas entendiéndolas, construyendo activamente el nuevo conocimiento
a partir de sus experiencias y conocimientos previos, reflexionar sobre su propio

razonamiento y asi aprender de sus errores.

En este mismo orden, también se establece la evaluacion como un principio
donde debe apoyarse el aprendizaje de matemaética relevante y proveer de
informacién dtil tanto a profesores como estudiantes. La retroalimentacion
derivada de las tareas de evaluacion puede ayudarlos a fijarse metas asumir la
responsabilidad de su propio aprendizaje y lograr ser aprendices mas
independientes. De igual modo la tecnologia es esencial en el aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas, este medio puede influenciar positivamente en lo

gue se ensefia y, a su vez, incrementar su aprendizaje.

Resulta claro, que los principios para las matematicas escolares anteriormente
nombradas presentan un lineamiento, e incluso pueden servir de guia para dirigir
las ensefianzas de las matematicas, donde se pretende realizar una transformacion
educativa en pro del desarrollo cognitivo de los mismos, aminorar el abandono de

esta asignatura e incluso es motivo de repitencia en algunos grados escolares por



la dificultad que presentan en la comprensién de problemas y operaciones

matematicas.

Cabe considerar, por otra parte, que el presente estudio se dirigio en elaborar
una propuesta basada en estrategias de tipo contextual para el aprendizaje de la
adicion de numeros racionales en el primer afio de educacion media y general, que
estan formados por las fracciones. Este contenido que asume también los nimeros
enteros y sus propiedades méas importantes, han presentado un problema de
aprendizaje para muchos estudiantes, ya que se da el caso muestran dificultad para
resolver operaciones, identificarlos, aplicar propiedades, resolver problemas e
incluso graficar con este tipo de nimeros, al respecto Godino (1998), recomienda
que los “estudiantes deben abordar el contenido de las fracciones observando el
entorno, buscando nameros en la calle, en los comercios, en los periddicos, en las
facturas, en los envases e incluso aconseja que las fracciones conservan un uso
social”. (pp. 83-84).

En este sentido, el autor antes citado, refiere sobre los aspectos que conforman
las fracciones, en primer lugar, que para que el nifio conceptualice el numero
natural, tuvo que integrar distintos saberes (¢,Ddnde se emplean?, ¢para que se
emplean?, ;Cémo se presentan?, ;Como se ordenan?, ;Como se opera con ellos?,
entre otros), la conceptualizacién del nimero racional la va elaborando en la
medida en que ajusta y aumenta sus conocimientos sobre esos aspectos, por
consiguiente es necesario enfatizar a los estudiantes la necesidad del conocimiento
y utilidad de las fracciones, para ello es necesario aclararles en primer término,
¢Donde se emplean las fracciones?, (Para qué se emplean?, ;COomo se
representan?, ¢Qué funcién cumplen?, ;Cémo se ordenan?. De esta manera,
tendria mas significado para el estudiante la necesidad de aprender sobre los
numeros fraccionarios, y su uso social, que es de gran utilidad. Descubriendo de
esta manera, relaciones significativas entre ideas abstractas y aplicaciones

practicas en el contexto del mundo real.

La finalidad del estudio es, cumplir con los requisitos establecidos en los
programas de la asignatura matematica con la intencion de orientar a los

estudiantes en la comprension, ejecucion y aplicacion de las operaciones basicas



con nameros racionales. Ademas de ello, desarrollar una importante diversidad de
competencias cognitivas que le permitan apreciar dicho contenido
conceptualmente mas que un desarrollo mecanico, tal proceso conceptual los
proveera de habilidades que le permitiran tomar decisiones al desarrollar
problemas matematicos donde ejecuten acciones propias del quehacer matematico
tales como: identificar, interpretar, deducir, determinar, aplicar, formular y
calcular; ademas el docente debe tener como objetivo facilitar todas las
herramientas y crear el ambiente necesario para que se motiven y muestren interées

por buscar soluciones a las operaciones matematicas planteadas.

Siguiendo en los ultimos afios del siglo XX, donde ha habido cambios en el
proceso educativo en que los paradigmas psicolégicos han mostrado un interés
particular por la actividad de los seres humanos, sobre todo en el proceso de su
propio desarrollo, haciendo énfasis en las experiencias de aprendizaje, tomando
como medio el contexto, de alli que muchos estudiosos como es el caso de Lev
Vygotsky y David Ausubel, han desarrollado postulados construccionistas
basados en los estudiantes. Por esta razon, este estudio toma como bases teoricas
la teoria psicolégica de Lev Vygotsky, que tiene su origen en lo social y cultural
de la conducta individual y colectiva del sujeto, y de la internalizacion de normas,
valores, entre otros, que se aplica de forma voluntaria a la memoria légica y a la
formacion de conceptos. Es decir, que todas las funciones psicoldgicas se originan
como relaciones entre todos los seres humanos, desde la perspectiva mas
importante, como es el lenguaje (oral, escrito y el pensamiento), y a través del uso
de herramientas y signos.

De igual modo, se toma como referencia tedrica, la Teoria del Aprendizaje
Significativo de Ausubel. El aprendizaje significativo, surge cuando el estudiante
es constructor de su propio conocimiento, relaciona los conceptos a aprender, y le
da un sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee, es decir, construye
nuevas ideas a partir de los conocimientos que ha adquirido anteriormente, este
puede ser por descubrimiento o receptivo, debe ser de forma voluntaria y estar

interesado en ella.



Con referente a la conceptualizacion basica, para el desarrollo del proyecto, en
el marco tedrico se hace referencia a todo lo concerniente al proceso de
aprendizaje, en cuanto a lo que debe incurrir en las implicaciones del aprendizaje,
los factores que inciden para que se pueda realizar los aprendizajes; de igual
modo, lo que conlleva a los principios del aprendizaje, asimismo se nombran los
estilos de aprendizaje y las operaciones mentales que se realizan en ese proceso,
cabe destacar de acuerdo a las teorias que se aplicaron en el proyecto, también se
sugieren qué tipo de actividades cognitivas deben realizar los estudiantes. Dentro
de este orden, se especifica las diferentes dimensiones del aprendizaje e incluso
los modelos de dimensiones que existen, también como se hace referencia sobre la
seleccion de estrategias que se deben aplicar en el proceso de aprendizaje, en lo
que respecta al contenido de los niUmeros racionales se resefia todo lo concerniente
a las operaciones tanto de los ndmeros naturales, nimeros enteros, y por
consiguiente a los numeros racionales y el conjunto de las fracciones. La
fundamentacion filoséfica, del proyecto también se respalda con los basamentos
legales que rigen la educacion venezolana, como son: La Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela, Ley Organica de Educacion (LOE) y La Ley
Orgénica para la Proteccion del Nifio, Nifia y Adolescente (LOPNNA).

De tal forma, la investigacién estd compuesta de la siguiente manera:

El Capitulo I describe, al Planteamiento del Problema en el que se detalla la
situacion de los estudiantes a nivel nacional, regional y local; respecto a su
rendimiento académico y de los conocimientos que ellos tienen en cuanto a los
contenidos matematicos y especificamente en el caso de los numeros racionales, y
las deficiencias que presentan en el desarrollo de las operaciones matematicas, lo
que origind la elaboracidn de los objetivos de la investigacion, por donde se ubicd
el estudio y la justificacion, la cual fue elaborada para defender los propositos de
la propuesta.

Asimismo, en el Capitulo Il, se desarroll6 la fundamentacién teérica donde se
desplegaron los antecedentes que dieron un aporte significativo a la investigacion
para el avance en las estrategias de aprendizaje de los estudiantes en el contenido

matematico de la adicion de numeros racionales. De igual modo se presentaron las



bases teoricas, quienes constituyen la estructura y guia de la investigacion, las
bases legales, se refiere a leyes ejecutoras que sustentan a la investigacion, dado
que justifican la finalidad de la educacion y el desarrollo cognoscitivo de los
estudiantes. También se hizo alusion a terminologias que implican procesos de
aprendizaje, en este mismo orden se incluyd contenidos matematicos,
especificamente las operaciones bésicas y sus propiedades, finalmente definicion

de términos.

En el Capitulo 11, se plantea el disefio del marco metodoldgico, lo cual esta
constituido por el tipo de investigacion, disefio de la investigacion, fases de la
investigacion debido a que es proyecto factible, determinacion de la poblacion y
muestra, ademas de la seleccion y disefio de los instrumentos para la recoleccion
de la informacién. El disefio se desarrollo en tres fases: diagndstico, factibilidad y

disefio de la propuesta.

En el Capitulo IV. Interpretacién de los datos, producto de la aplicacion del
instrumento, donde sali6 el analisis de las conclusiones a las que arribé el estudio,
siendo la de superior representacion que los estudiantes presentan dificultades
para realizar operaciones con nimeros racionales, especificamente en la adicién y
sus propiedades. Por ultimo, en el Capitulo V, se plantea la propuesta que
consistié en el disefio de un material educativo con actividades para el aprendizaje
de la adiciéon de los nimeros racionales, el mismo se estructuré de acuerdo al
siguiente esquema: Presentacion de la Propuesta, Justificacién, Objetivos y

Actividades del Material Educativo.



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La matematica provee a las personas de conceptos, procedimientos y formas de
razonamientos, que les ayudan a entender lo que ocurre en su entorno, ademas le
facilite al individuo comprender otras disciplinas y el papel que juega el manejo
de la informacion y de la tecnologia actualmente, debido a ello, es importante
resaltar el conocimiento matematico, ya que por medio de esta herramienta se

puede tener acceso a las actividades productivas del mundo y del pais.

En efecto, la matemaética es una ciencia que le brinda al individuo los
elementos necesarios para desarrollar el proceso creativo y le permite entenderla y
transformarla en su nivel mas elemental; responde a inquietudes practicas,
ordenar, cuantificar y crear un lenguaje nuevo en el sistema educativo, como lo es
el lenguaje matemético, es concebida como un sistema de relaciones donde
interactlan estudiantes, docentes, contenidos del contexto social, estrategias de
ensefianza, recursos didacticos; las cuales juegan un papel muy importante dentro
del proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura y todo lo relacionado a

ella.

Cabe considerar, por ello es necesario que cada vez que se propongan cambios
0 mejoras al proceso de ensefianza de la matematica se deben tomar en cuenta
esos elementos. Asimismo, se ha evidenciado que la matematica es el fundamento
de la mayoria de las disciplinas cientificas. El éxito de los alumnos en su vida
estudiantil, en su vida laboral y personal, esta condicionado a poder entender las
relaciones matematicas basicas, comunicarlas y desarrollarlas. Por otra parte, en
cuanto al contexto social donde esta enmarcada la educacion venezolana se

observa que ésta no posee un perfil propio, adaptado de acuerdo a las necesidades



de la poblacion en cuanto a lo social, cultural, econémico y laboral.
Objetivamente nunca se ha hecho un estudio profundo de cuales son realmente las
necesidades educativas del pais, sumado a esto, la falta de planificacién a nivel
administrativo, un ambiente escolar empobrecido, falta de interés y motivacion
tanto en el alumnado como en los docentes, bajo rendimiento estudiantil,

desercion escolar, mas aun la falta de capacitacion y formacién de los educadores.

En atencion a lo planteado, es necesario que los profesores se proyecten,
acepten los cambios y transformaciones que sufren hoy dia las sociedades debido
a la masa tecnoldgica que apabulla al mundo. En este sentido, se deben crear
estrategias que permitan que el estudiante se mantenga atento a la clase y no
aburrirse, que sienta que lo ensefiado no es sélo conocimiento para almacenar,
sino también para ponerlo en préctica. De este modo las estrategias para el
aprendizaje deben ir de la mano con la problemética cotidiana de los educandos,
que haga uso de su desarrollo cognitivo para la solucién de problemas de su

entorno y de su actividad en el aula.

De alli que el docente debe buscar y aplicar procedimientos, estrategias y
recursos que satisfagan en gran medida la formacion de los estudiantes, que el
resultado del rendimiento escolar se pueda observar satisfactoriamente en los
proceso de medicion y evaluacion que realizan algunas instituciones nacionales e
internacionales en busca de los niveles de aprendizaje de los estudiantes, en areas
como Lenguaje y Matematica, quienes ademas monitorean los sistemas
educativos, promueven la capacitacion de estrategias de ensefianza basandose en
los resultados, tal es el caso de el Sistema Nacional para la ensefianza del
Aprendizaje (SINEA), aplicé las pruebas correspondientes al afio 2005 en El
Salvador a los estudiantes de 3° 6° y 9° grado fundamentadas en el enfoque
evaluativo de Logros de Aprendizaje, el cual se orienta exclusivamente a
determinar por medio de pruebas objetivas, la situacion del aprendizaje de los
estudiantes al final de una etapa de su educacion formal como puede ser un grado
0 un ciclo, aunque también se utiliza habitualmente al finalizar unidades mas
reducidas del proceso educativo, tales como unidades de aprendizaje o unidades

tematicas.



Por lo que es evidente, los resultados de la evaluacion permiten identificar
Niveles de Desemperio de los estudiantes, los cuales se han definido como Nivel:
Basico, Intermedio y Superior, segin la complejidad de los conocimientos y
habilidades explorados por los items que integran cada nivel. Los Niveles de
Desempefio representan el dominio de determinadas competencias y son
inclusivos, en el sentido de que el desempefio de los niveles superiores supone el

dominio de los inferiores.

En lo concerniente a los resultados obtenidos por los estudiantes de 6° y 9°
grado evaluados en el afio 2005 en el &rea de matemética estos permitieron
identificar el porcentaje de estudiantes que se ubican en cada Nivel de Desempefio
(Basico, Intermedio y Superior). Por consiguiente, segun SINEA (2005) el
porcentaje de estudiantes de 6° grado en la asignatura de matematica presentaron
los siguientes resultados. Nivel Basico: Global 52%, sector privado 25%, urbano
46%, zona rural 60%. Nivel Intermedio: Global 40%, sector privado 25%, urbano
43%, zona rural 37%. Nivel Superior: Global 8%, sector privado 27%, urbano
11%, zona rural 3%. Como se aprecia, en el sector publico y en ambas zonas se
observan niveles muy bajos en el nivel superior. Con relacion al noveno grado, el
porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en la asignatura de
matematica, los siguientes resultados. Nivel Bésico: Global 57%, sector publico
62%, privado 28%, urbano 54%, zona urbana 54%, rural 65%. Nivel Intermedio:
Global 35%, sector publico 33%, privado 41%, zona urbana 36%, rural 32%.
Nivel Superior: Global 8%, sector publico 5%, privado 31%, zona urbana 10%,
rural 3%. (SINEA, 2005).

Al comparar los resultados por grado, se observa que al avanzar en los ciclos
de estudio, los logros en esta asignatura disminuyen, por lo que se incrementa el
porcentaje de estudiantes que no superan el Nivel Basico, esto da la pauta para
que se reflexione sobre las practicas pedagogicas que se desarrollan en los grados

superiores.

Es conveniente anotar que en el nivel intermedio y en el nivel superior
correspondientes a los contenidos del conjunto de numeros racionales (suma y

resta de fracciones, fracciones equivalentes, multiplicacién de fracciones, entre



otros contenidos), se observa que los resultados en cada uno de los sectores es
bastante bajo (para 6° y 9™ grados). Debido a esto las deficiencias en el manejo
de las operaciones matematicas con los numeros racionales necesitan ser revisadas
para la aplicacion de nuevas estrategias que permitan aminorar las deficiencias
presentadas en el desarrollo de las operaciones matematicas desde el nivel de

educacién primaria hasta la secundaria.

En otro orden de ideas, es importante destacar las cifras de bajo rendimiento en
esta asignatura, tanto a nivel internacional y nacional. A nivel internacional se
puede observar un estudio hecho por el (Timss) International Mathematics And
Science Study (1995), donde participaron varios paises de varios continentes, en
total 39 paises, las cifras del rendimiento en matematica fue alarmante, para
analizar un poco la situacion de los resultados se tomd como referencia a paises
como: Espafia, Estados Unidos, Irlanda, Noruega y Francia; dicha prueba se
realiz6 en diferentes bloques de contenidos de las cuales solamente se va a hacer
referencia a los numeros racionales (fracciones). En los resultados obtenidos fue
notoria la gran diferencia de los conocimientos matematicos especificamente en el

contenido de los nimeros racionales (fracciones).

En algunos paises como Noruega, Estados Unidos, Espafia, Francia y
Alemania, con relacion a Irlanda que tiene mayor porcentaje, se puede observar
gue aun con los avances tecnoldgicos que poseen estos paises, no escapan de tener
un bajo rendimiento estudiantil, es decir, que la educacion no es solamente un
problema econémico sino que depende de la estructura de un buen sistema
educativo basado en lo econémico, en lo social, en lo familiar, en lo cultural,
ademas de las didacticas que aplica cada docente en su aula. Hacer uso de todos

los recursos para mejorar esta problematica.

Como resultado de lo obtenido, la Timss concluye, “que a pesar de la
problematica existente en el dominio de las matematicas», es una ‘materia
esencial, para la formacion de los jovenes en todos los paises del mundo, y su
importancia para el desarrollo de habitos de razonamiento riguroso Yy critico para

los humanos” (p. 1).
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De igual manera la UNESCO, citado por Alvarez (2000),

Conjuntamente con la Union Matematica Internacional, declaro el
afio 2000 como el ‘Afio Internacional de las Matemaéticas’. En este
evento se le proclamé como la disciplina clave para el desarrollo de
las sociedades. Asimismo, se decidié promocionar su presencia en la
Ilamada Sociedad de la Informacion (p. 2).

Retomando lo anterior, Alvarez (2000) cita un estudio realizado por el National
Research Council, sefiala que en los Estados Unidos la poblacion estudiantil en el
area de las mateméticas tienen una mala preparacién lo cual trae como
consecuencias problemas econémicos, sociales y politicos. De igual manera, la
misma autora sefiala que un informe sobre el sistema educativo espariol elaborada
por el Instituto Nacional de Calidad y Evaluacion (INCE), presentado en el afio
2002 revela a la matemética, como la asignatura con mayor porcentaje de
aplazados y frustracion escolar en el Gltimo afio de educacion secundaria
obligatoria. En este mismo orden, Vilchez (1999) citado por Alvarez (2000)
recalca que el estudio de las matematicas en los centros de estudios costarricenses
tanto en la educacion basica como en la educacidon superior es sumamente
complejo, los estudiantes muestran una apatia automatica delante de los retos que

les impone la rigurosidad y la abstraccion caracteristica propia de esta ciencia.

Seguidamente, Alvarez (2000) indica, que Venezuela no escapa de esta
dificultad que segln los estudios tanto cuantitativos como cualitativos asi lo
marcan, mostrando resultados muy bajos en el aprendizaje matematico y
problemas muy serios con respecto a su ensefianza, un estudio que constituye un
buen elemento de referencia, es la investigacion realizada por el Sistema Nacional
de Medicion y Evaluacion del Aprendizaje (SINEA) entre los afios de 1998 y
1999 donde participaron 23 entidades federales en las areas de lengua y
matematicas con estudiantes de educacion béasica de 3°, 6° y 9° grado, los
resultados revelaron que un porcentaje significativo de los estudiantes no logran

los niveles de ejecucion requeridos para el area de matematica.

Dentro de esta misma perspectiva, (Morales 1995; Cardenas 1995), citado por
Alvarez (2000).
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Demuestran que las dificultades en el aprendizaje matematico, se
van acentuando a medida que el estudiante avanza en el sistema
educativo y llega a sus niveles mas criticos en la educacion superior,
donde esta asignatura presenta la mayor cantidad de reprobados,
concentrados en los primeros semestres de las diferentes carreras con
los consecuentes elevados indices de exclusion, repeticion, desercion,
abandono y bajo rendimiento académico. Esto con la circunstancia
agravante de que estas cifras tienden a aumentar afio tras afio y el
numero de alumnos reprobados permanece a lo largo de todo el sector.

(p. 2).

En relacion a lo anterior, el sistema de ensefianza en la Educacion Basica
requiere de una revisién curricular, en todas las asignaturas del pensum de estudio
y la asignatura matematica no ha escapado de ello; esto se evidencia en cada uno
de los niveles educativos: basica, media, diversificada y superior, observandose
que existen importantes fallas, y bajo rendimiento académico estudiantil, esta
situacion trae como consecuencia la continuacion del deterioro en el sistema
educativo nacional. Debido a ello hay instituciones que realizan investigaciones
de tipo estadistico que permiten visualizar la situacion del rendimiento académico
en el pais, especialmente en el area de matematica, lenguaje y pensamiento légico,
entre ellas se encuentran: La Oficina de Planificacion del Sector Universitario
(OPSU) y el Centro para el Mejoramiento de la Ensefianza de la Ciencia
(CENAMEC, 1997) en la tercera etapa de Educacién Basica, con una poblacion
23.772 alumnos de noveno grado, comprueba que la matematica es el area donde
los alumnos presentan mayores deficiencias y sefiala que los estudiantes no
poseen los conocimientos minimos requeridos para el desarrollo de los proceso

cognitivos subyacentes, a las habilidades del razonamiento.

Dentro de esta perspectiva, la Oficina de Planificacion del Sector
Universitarios (OPSU), ha aplicado procesos de medicion y evaluacién que han
permitido medir la calidad de la ensefianza en Venezuela. Herrera (2001),en
publicacion efectuada considera que la Prueba de Actitud Académica (PAA) fue
un termémetro de los conocimientos con que ingresaban los jovenes a la
educacion superior, hace un breve analisis sobre la prueba aplicada en el afio
2001, la cual estaba conformada por 40 preguntas midiendo la capacidad de

razonamiento verbal y la habilidad numérica de los bachilleres, sin embargo para
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ese entonces la prueba se aplicd a 310.354 estudiantes de todas las regiones del
pais, ademas de los resultados de la PAA se pudo conocer el promedio de notas
con que salen de educacién media los venezolanos, cuyos resultados no fueron
nada alentadores conociéndose que el promedio de notas de los bachilleres se

ubica en 13 puntos.

Sin embargo, el aspecto mas preocupante es el de los conocimientos
adquiridos, tanto en el area verbal como en la numérica, las deficiencias son mas
que evidentes en matematica, los bachilleres sélo aprendieron entre el 9% vy el
11% de los contenidos que se imparten a lo largo de 11 afios de escolaridad.
(Incluye primaria y secundaria). Lo que quiere decir de acuerdo con lo explicado
por el autor que de 11 afios de estudio, tanto hembras como varones, en promedio
solo aprovecharon 1,2 afios y si lo llevas a bachillerato de 5 afios utilizaron

Unicamente 2.

Del mismo modo, Alvarez (2000) apunta que en la Universidad de Carabobo
los porcentajes de aplazados en matematicas en el primer semestre son muy altos,
en el 2001 se ubico en 64%; en el 2002, 63%; en el 2003, 70%; y en el 2004,
68%. En la misma forma, los resultados de la Prueba de Actitud Académica
(PAA), que fué desarrollada el 9 de Junio del 2007, dejaron nimeros alarmantes
aunque en opinion de Julia Montoya, Coordinadora Nacional del Sistema de
Ingreso a Educacion Superior de la Opsu para ese entonces, cada afio el
rendimiento “es casi el mismo”. En el area de comprension y lectura se
formularon 30 preguntas, y para razonamiento matematico se efectuaron 40,

haciendo un promedio, los alumnos contestaron correctamente solo 8 items.

En estados como Apure, Cojedes y Delta Amacuro, algunos estudiantes no
alcanzaron a responder una sola pregunta correcta en las 40 formuladas en el area
de matematicas. Los resultados fueron que mas del 90% (392.000
aproximadamente) de los estudiantes que presentaron la Prueba de Actitud
Académica (PAA), respondieron mal los items, tanto en el area de comprensién y

lectura como en el de razonamiento matematico.
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El estudio demuestra el bajo rendimiento de los estudiantes no solamente a
nivel cognitivo, sino también en las destrezas, habilidades y conocimientos
previos en la asignatura, una vez mas se observa la necesidad de crear estrategias
que permitan aminorar el bajo rendimiento en los distinto niveles educativos del

pais.

En este mismo orden de ideas, en relacion con lo anterior, también se observo
que muchas de las deficiencias presentadas por los estudiantes en los estudios
realizados en la Prueba de Actitud Académica 2007, es la falta de observacion,
percepcion confusa sobre los hechos planteados, no detectan relaciones entre
objetos, conocimientos errados sobre situaciones, sucesos Yy experiencias
correlacionadas a contextos diferentes, no defienden su opinién en forma logica,
usan un vocabulario matematico inadecuado, no ofrecen situaciones problematicas
espontaneamente, no tienen pensamiento reflexivo, presentan poca independencia
para trabajar en clase, no escuchan opiniones ni atienden a sus puntos de vista, no

formulan hipdtesis sobre las situaciones que se les presentan, entre otras.

En cuanto a las operaciones matematicas se puede decir que la adicion es la
primera operacion con numeros que realiza el nifio en la escuela, de alli nace la
importancia del manejo de las demés operaciones que conllevan a construir sus
conocimientos matematicos, basado por supuesto en un aprendizaje de procesos
cognoscitivos basicos, de observacion, percepcion, clasificacién, comparacion,
analisis y sintesis. Considerando que dichos procesos aparecen a través del
desarrollo del ser humano, entonces es necesario y primordial la labor del docente,
en extraer del estudiante ese cumulo de habilidades en forma coherente y
organizada, a través de las situaciones didacticas que se plantean en el aula, y que
permitan al estudiante aplicarlas luego a su entorno social y cotidiano, que él

sienta que su aprendizaje tiene un motivo y una utilidad.

Es evidente que la ensefianza de la matematica necesariamente urge de
cambios debido a los diferentes avances que se viven hoy en dia en el aula. Por lo
tanto, la planificacion de estrategias creativas y contextuales son fundamentales
para el desarrollo de la capacidad de abstraccion, de razonamiento ldgico, la

capacidad de analisis y el desarrollo de habilidades y destrezas.
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Por lo tanto surge la siguiente interrogante:

¢Cuél es la situacion actual de los estudiantes en cuanto al proceso de
aprendizaje en el contenido de la adicion de numeros racionales en el primer afio
de Educacion media general “Unidad Educativa Nacional Padre Santiago

Florencio Machado™?
1.2 Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Proponer un disefio contextual en el proceso de aprendizaje del contenido de la
adicion de los numeros racionales del primer afio de Educacion Media General de
la “Unidad Educativa Nacional Padre Santiago Florencio Machado”, Ciudad

Alianza, Municipio Guacara Estado Carabobo en el periodo escolar 2010-2011.
Objetivos Especificos

1. Diagnosticar la necesidad de los estudiantes en cuanto al proceso de
aprendizaje en el contenido de la adicion de numeros racionales en el
primer afio de Educacion media general “Unidad Educativa Nacional

Padre Santiago Florencio Machado”.

2. Estudiar la factibilidad operativa de la propuesta, que facilite el
aprendizaje de la adicion de los nimeros racionales en los estudiantes del
primer afio de educacion media general de la Unidad Educativa Nacional

“Padre Santiago Florencio Machado”.

3. Diseflar una propuesta contextual en el proceso de aprendizaje del
contenido de la adicion de numeros racionales en el primer afio de
educacion media general de la Unidad Educativa Nacional “Padre

Santiago Florencio Machado”.
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1.3 Justificacion

Dada las exigencias de la nueva era donde el proceso educativo va de la mano
con las exigencias tecnoldgicas y la psicologia, de alguna u otra manera el docente
se ve obligado en el aula de clases a estimular el desarrollo de las habilidades
cognitivas en cada una de las actividades propuestas tanto en la ensefianza de
contenidos especificos, como en el entrenamiento en las habilidades del
pensamiento critico para destacar la necesidad del estudio de los niveles de
preferencia en la comunidad estudiantil, especificamente en el conocimiento
matematico, lo cual seria un gran aporte para poder cubrir las deficiencias y fallas
que ellos presentan, con la creacion de estrategias didacticas contextualizadas que
inciten en la motivacion de los estudiantes en cuanto a los contenidos
matematicos, aminorando asi el abandono de esta asignatura en algunos alumnos
en nuestras comunidades, e incluso una actitud de rechazo hacia la misma por lo
tanto es necesario interrelacionar la matematica con el contexto tanto en el orden
cultural, social y cognitivo la cual le permitird el proceso de construccion de su

nuevo conocimiento para que sean mas exitosos.

En esta misma perspectiva se destaca el interés de la educacion y la psicologia
por el contexto ha tenido mayor énfasis a partir de la aplicacion y validacion de la
teoria constructivista en el ambito escolar debido a tres razones fundamentales
(Odreman N, 2006)

Asimismo la comprension del estudiante puede ser potenciada si el nuevo
contenido se encuentra en un contexto social, cultural o familiar donde él se
desenvuelve permitiendole aprender. Por consiguiente la motivacion del
estudiante por el nuevo aprendizaje puede ser estimulada si se presenta en

diferentes conceptos.

Con ello se justifica que para el desarrollo del pensamiento matematico es
necesario mostrar alternativas que permitan lograr el aprendizaje significativo a

partir de la preposicion que la matematica esta en todas partes. Sin embargo sobre
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la base de las consideraciones anteriores cabe agregar que la matemaética es
trascendental y que por generaciones se ha vinculado a todo tipo de aprendizaje.

En efecto la ensefianza de la matematica promueve las capacidades logicas
formales del estudiantado ya que esta acompafia al ser humano a todas partes y
eso significa que es imprescindible vivir sin ellas y no se podria desenvolverse en
la vida sin esta ciencia, porque de alguna u otra manera, diariamente estamos
sujetos a contar cosas u objetos, a leer, escribir nimeros, comprar, vender,
interpretar graficos, construir, confeccionar, interpretar la hora, la distancia de un
sitio a otro, pagar pasaje, gastar en la panaderia, en fin hacer infinidades de

actividades que nos conllevan al uso diario de la matematica.

Sin embargo, (Gascon y Mufioz; Fonseca; Artigue; citado por Alvarez (2000))
concuerdan que las causas de las dificultades presentes en la ensefianza de la
matematica se focaliza sobre el estudiante por falta de motivacion, insuficiente
desarrollo cognitivo, falta de conocimientos previos, lo que genera un alto
porcentaje de estudiantes aplazados, desercion escolar, temor e inclusive odio
hacia esta ciencia. De alli, muchas instituciones educativas del pais y organismos
gubernamentales se han abocado a buscar soluciones efectivas en la ensefianza de
las matematicas con relacion a politicas pedagdgicas que se plasman en diferentes
planes de la nacion como el “Curriculo Basico Nacional”, donde esta reforma
sefiala la importancia de las ideas previas de los estudiantes, las diferencias
individuales, las condiciones del contexto; la aplicabilidad de los conocimientos,
la consideracion del alumno como elemento central del proceso y la adecuacion
de actividades, su caracterizacion y finalmente la estimacion del importante papel
del docente, como parte del proceso de construccién vital del alumno. Muestra el
uso necesario de la geometria, el azar y la probabilidad. Asimismo el empleo
adecuado de la calculadora como instrumento que hace mas importante los

procesos de calculo mental.

De lo impuesto se infiere, que el proceso de ensefianza aprendizaje, debe ser
participativo donde el estudiante haga mucho mas que sentarse a escuchar sin
tener la posibilidad de intervenir e interactuar dentro o fuera del aula, es decir

brindarle mayores oportunidades de aprender.
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Por consiguiente, se considera este estudio de gran importancia para el
sistema educativo venezolano en especial en la Comunidad Educativa del
Municipio Guacara la cual se relaciona con las politicas educativas establecidas
por el Ministerio del Poder Popular para la Educacion que en su proceso de
transformacion del estudiante y del docente parte de nuevos enfoques
metodologicos que permitan la ensefianza de la matematica sea més dinamica y

objetiva.

Lo que generara en ellos a largo plazo una serie de herramientas que le
permitiran solventar problemas de comprensién y aprendizajes. Con relacion a las
condiciones anteriores se justifica esta propuesta con la finalidad de lograr los

aspectos tedrico, metodologico y practico.

Por consiguiente en lo tedrico tiene el proposito de incrementar estrategias que
permitan mejorar la ensefianza de la matematica en el aula, dentro de un marco
socio-cultural basado en los principios psicopedagdgicos de construccion del
conocimiento y en la actuacién del docente que sea un facilitador de las
herramientas necesarias para la adquisicion de dichos conocimientos y fomente la
creacion de una nueva cultura metodoldgica fundamentada en los postulados
tedricos de Lev Vygotsky (1978) y David Ausubel (1963).

Del mismo modo en el aspecto metodoldgico, la metodologia a utilizar se
diferencia del esquema tradicional donde prevalece la ensefianza basada en la
mera transmisién de informacién la cual no responde a las exigencias socio-
culturales de nuestros tiempos ni se adaptan a los principios de construccién del
conocimiento que caracterizan a la mayor parte de las reformas educativas. Asi
mismo intenta facilitar una vision dindmica del contenido programaético y

reivindica el saber previo del estudiante. Dando asi un aporte cientifico.

Por otra parte en el aspecto practico constituye un aporte para resolver el
problema planteado, facilita la consecucion del propdsito de aplicar, estrategias
constructivas que buscan nuevas formas de ensefianza de la matematica, donde el
docente puede mediar entre lo ensefiado y el aprendizaje en el cual se motive al

estudiante a adquirir un compromiso consigo mismo sobre su auto aprendizaje,
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ejecutando acciones donde el pueda utilizar el contexto de una manera formativa e
instructiva. En consecuencia, el proposito que se persigue con la investigacion, es
que los estudiantes se beneficien con la aplicacion de estrategias contextuales que
respalden la valoracion de lo que se estudia, que desplieguen un pensamiento
critico, reflexivo y creativo que los estimule a aplicar lo aprendido en la préactica
para resolver problemas no sélo del &mbito escolar sino también familiar y social

de manera que lo asimilado tome verdadero sentido para el estudiante.
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CAPITULO I

2. FUNDAMENTACION TEORICA

A continuacién se exponen los aspectos relativos a las antecedentes, bases
tedricas que conforman la parte esencial de la propuesta didactica a disefar. Por lo
tanto la presente fundamentacion bibliografica tiene la finalidad de resaltar y
sustentar los aspectos mas importantes relacionados con el objeto de estudio y
destacar la innovacion de nuevas estrategias de ensefianza de la matematica,

especialmente en la adicion de los nimeros racionales.

Antecedentes de la Investigacion

En relacion a los nameros racionales, Rojas (2009) precisa el aprendizaje de

los numeros racionales, debe partir de actividades que,

El estudiante ya conoce; donde este planteado un conjunto de
relaciones dialdgicas entre la cognicion del que aprende y la realidad
donde él se desenvuelve, en un escenario preferiblemente desprovisto
de formalismos académicos (aula de clase) y del psicologismo
didactico (inducido y memoristico), para no aprender una matematica
descontextualizada de un conjunto de realidades, sino hacer
matematica dentro de esas realidades. (p. 79).

Sin duda, que el estudiante tiene que extraer del contexto todo lo que se
relaciona con las matematicas y hacer suyo ese conocimiento de una manera

logica, formal y abstracta.

Cabe agregar que, Rojas (2009) también hace un analisis sobre el rendimiento
matematico en el contenido de los nimeros racionales la cual concluye que el

nivel bajo de escolaridad a veces obedece a que los estudiantes no dominan el
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procedimiento matematico, y cita algunos casos como: es frecuente observar que
en la suma y resta de fracciones de igual denominador se cometen errores como si
tratara de fracciones de diferentes denominadores. De igual manera se observan
errores en el manejo del uso de los signos, es decir que la suma de los signos la
abordan como si fuese una multiplicacion de signos, en este mismo orden se nota
deficiencias en lo concerniente a la operacion de multiplicacién, division y

simplificacion de fracciones.

Con referencia a lo anterior, se evidencia la necesidad de crear estrategias de
ensefianza aprendizaje, para mejorar la calidad en los procedimientos matematicos

en relacion al contenido de la adicion de los nUmeros racionales.

De la misma manera, Pereira (2009), en su trabajo titulado Tutorial Basado en
el Software Enciclopedia Tematica para la Ensefianza de NUmeros Racionales y
sus Operaciones en el Primer Afio de la Educacién Secundaria Bolivariana en el
Municipio Guacara, Edo. Carabobo, expresa la necesidad que hay de innovar en la
ensefianza de las matematicas, especificamente en el contenido de los nimeros
racionales, con la utilizacion de herramientas informaticas tales como: software
educativo que permiten la motivacion del estudiante hacia la asignatura de
matematica, desarrollando conocimientos, habilidades y destrezas que le
permitiran aumentar su rendimiento académico, el cual es una propuesta en el
nuevo disefio curricular del sistema educativo bolivariano, como es la inclusion de

un recurso tecnolégico moderno.

Cabe considerar, por otra parte Artahona (2005), en opinion en su trabajo:
Dificultades que presentan los Estudiantes de la Segunda Etapa de Educacion
Basica en el Aprendizaje de las Fracciones, concluye que los estudiantes muestran
serias deficiencias en la identificacion de representacién de fracciones al
establecer relaciones de orden entre fracciones con distintos denominadores, a
realizar las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de

fracciones, y en la resolucion de problemas con fracciones, de todo esto el autor
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acata que no solo el uso de nuevas estrategias instruccionales garantiza la solucion

total del problema.

Sin embargo, el conocer las deficiencias es el primer paso para que los
docentes estudien los otros factores que podrian estar condicionando estas
deficiencias, entre las que pudieran mencionarse, como es la falta de condiciones
favorables en el entorno del aprendizaje, por lo cual también se deben tomar en
cuenta, los conocimientos previos del alumno y su conducta de entrada en el
momento de proponer una planificacion de la clase, donde hayan variadas
estrategias instruccionales para la ensefianza de las operaciones bésicas con

fracciones en la segunda etapa de educacién media.

En este mismo orden, Gonzalez (2005), en atencién a su trabajo titulado:
Significados Institucionales y Personales de las Fracciones en Educacion bésica,
la autora sefiala que el estudio permitié evidenciar la necesidad de utilizar un
lenguaje apropiado en la adquisicion del conocimiento de un objeto matematico,
que al explorar los significados que atribuyen los estudiantes a las fracciones, es
necesario establecer los procesos sintacticos, la notaciéon relacionada con los
significados aludidos y las formas de transito de un lenguaje a otro o de un

lenguaje a un sistema simbolico.

De igual forma, sefiala que uno de los obstaculos en los procesos de
ensefianza y aprendizaje son los diferentes interpretaciones que se le atribuye a
este objeto matematico, con las diferentes clasificaciones que algunos autores le
dan a las fracciones de acuerdo a su interpretacion, tal son los casos como: estado
operadores, relacion parte todo y medicion, como razon, como divisiones
indicadas y elementos de un campo de cocientes y como un operador, division
entre dos nimeros enteros, la razon como una comparacion multiplicativa de dos
cantidades, como operador que cambia una cantidad por otra, y como
probabilidad.
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Concluyendo, que la ensefianza de las fracciones ha sido una tarea dificil para
los docentes, en especial para aquellos que introducen el tema en los primeros

grados de la educacion basica.

En otro orden de ideas para Gairin (2002). En su Trabajo de Grado titulado
Estudio de los Numeros Racionales Positivos, constituye una parte importante de
la aritmética escolar, porque ello permite comprender los fendmenos del mundo
real asociados a las actividades de medir y de comparar actividades que exigen
desarrollar en los estudiantes una importante diversidad de competencia

cognitivas.

En ese mismo sentido, Chipia (2010) en una reflexién de la ensefianza a la
matematica expone la problematica de la ensefianza aprendizaje en Venezuela, la

cual la caracteriza de las siguiente manera.

La mayoria de los docentes por lo general repiten los modelos, en
otras palabras se tiende ensefiar cobmo fueron ensefiados, a su vez
reafirma que hay una vision abstracta de las ciencias lejanas, tanto de
los estudiantes como los docentes, en fin que en la actualidad la
ensefianza presenta problemas cada vez mas graves y numerosos, las
explicaciones y soluciones que se esperan de todo el sistema educativo
es muy poco. (p.p. 1,2).

2.2 Bases Teoricas

En esta seccion se desarrollan los basamentos teoricos del estudio para que se
llevara a cabo. Para ello, se tomaran en cuenta las Teorias del Aprendizaje
Significativo de Ausubel (1963), Teoria del Desarrollo social, Lev Vygostsky
(1978).

Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel (1963)

En esta perspectiva, Ausubel (1963), dedicoé buena parte de sus estudios a un

tipo particular de aprendizaje, el que implica la retencion de informacion verbal,
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fue el exponente del aprendizaje comprensivo por recepcion porque, segun
sostiene la mayor parte del aprendizaje escolar que esté ligado a la instruccion que
adquiere de esa forma: en el aprendizaje por recepcion se le presenta al alumno el
contenido de lo que tiene que aprender; en estas circunstancias, lo Unico que se le
pide es que comprenda el material y lo incorpore a su estructura cognitiva de
modo que lo tenga disponible para reproducirlo, relacionarlo con otros
aprendizajes o solucionar futuros problemas. No quedan fuera de su atencion las
adquisiciones de conceptos cientificos que los alumnos construyen en su
experiencia cotidiana, a partir de las ideas previas. Se refiere a esto como
aprendizaje por descubrimiento.

Se plantea entonces, que lo aprendido no se da por recepcion, sino que es el
mismo alumno quien debe reordenar la informacion, integrarla en su estructura
cognitiva y provocar la nueva sintesis integradora que le hara descubrir nuevas
relaciones. Dentro de este orden, este autor entiende el aprendizaje como la
incorporacion de nueva informacion en las estructuras cognitivas del sujeto, pero
establece una clara distincién entre aprendizaje memoristico y aprendizaje

significativo.

Asimismo, el aprendizaje memoristico también llamado mecanico o por
repeticion, los contenidos estan relacionados entre si de un modo arbitrario y
carecen de significado para el sujeto cognoscente. No requiere por parte del
estudiante, ningin tipo de elaboracién ni esfuerzo para integrar los nuevos

conocimientos con conceptos ya existentes en estructura cognitiva.

Naturalmente, todos los tipos de aprendizaje requieren del uso de la memoria,
en el aprendizaje memoristico o automatico Unicamente se apela a ella. Es poco
perdurable, tiene una alta tasa de olvido y no facilita la incorporacién o
generacion de nuevos conocimientos. En lo que respecta al aprendizaje
significativo, es cuando el alumno relaciona nueva informacion con lo que ya sabe
es decir, se asimila el nuevo conocimiento al conocimiento que se posee. El

material adquiere significacion para el individuo al entrar en relacién con
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conocimientos anteriores. Pero para que esto suceda, el material debe tener

significado en si mismo y ser potencialmente significativo para el alumno.

En opinién de Ausubel, la ensefianza por recepcion o por descubrimiento
puede dar lugar tanto como de aprendizaje memoristico como significativo segun
sea la personalidad del alumno, también reconoce que en muchos momentos del
aprendizaje escolar, el alumno puede apelar al aprendizaje memoristico, pero este
va perdiendo gradualmente su importancia en la medida que el estudiante adquiere

mayor volumen de conocimiento.

Requisitos para el Aprendizaje Significativo

Para que el aprendizaje sea significativo, tanto el material para aprender como
el sujeto que intenta conocer deben cumplir una serie de requisitos, en primer
término: el material de aprendizaje no debe ser arbitrario. Debe tener sentido en si
mismo Yy, ademas, debe estar organizado l6gicamente. En cuanto a los alumnos,
estos tienen que presentar una actitud significativa para aprender. Deben poseer
una disposicion interna para esforzarse y establecer relaciones pertinentes entre el
antiguo material conocido y el nuevo material de acuerdo con sus estructuras
cognoscitivas, también deben existir conceptos inclusores en las estructuras
cognitivas del alumno, que le permitan conciliar los nuevos conceptos con los
anteriores. Cuando no existen este tipo de conceptos en la estructura cognitiva del
alumno, la Unica posibilidad que le cabe a este es recurrir al aprendizaje

memaoristico.

Seguidamente, la inclusiébn comprende dos procesos basicos: uno es la

diferenciacion progresiva y el otro es la reconciliacion integradora.

La diferenciacion progresiva: se encuentra ligado al aprendizaje subordinado.
Este se promueve cuando, a partir de conceptos méas generales, se pueden abordar
los mas especificos. La nueve idea se haya jerarquicamente subordinada a las

ideas preexistentes en la estructura cognitiva de cada alumno.
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De igual modo el proceso de la reconciliacion integradora: estéa vinculado al
aprendizaje supraordinado, y resulta ser un proceso inverso al aprendizaje

subordinado.

Por consiguiente en la estructura cognitiva de los alumnos preexisten
conceptos mas especificos; entonces, debe producirse entre estos una
reconciliacion integradora para que surja un nuevo concepto mas general. La
comprension requiere de la participacion activa del sujeto, quien debe reconciliar

las diversas partes.

Dentro de este marco, estan: aprendizaje subordinado este implica que el
nuevo conocimiento es incluido en ideas mas amplias y generales de la estructura
cognoscitiva, que son modificadas por esta inclusiéon, produciendo una

diferenciacion progresiva en los conceptos y proposiciones inclusoras.

Y por consiguiente, el aprendizaje supraordinado, es inverso a él
subordinado; se aprende un concepto 0 proposicion inductivamente por
reconciliacion integradora de las ideas ya establecidas que pasa a considerarse

como conceptos o proposiciones especificas o particulares de aquél.

Uno de los componentes mas importantes de la teoria de Ausubel (1963), es el
trabajo con los organizadores previos las cuales son los conceptos introductorios
en un tema, ideas claras y generales, cuyo rol es enlazar lo que el estudiante debe
aprender con lo que ya sabe, aumentando la posibilidad de retencion de la nueva
informacion. Los organizadores mas efectivos son aquellos que utilizan
conceptos, términos y proposiciones y conocidas por los alumnos, como asi
también analogias o ilustraciones adecuadas. Los hay de dos tipos: expositivos y

comparativos.

Organizadores expositivos: introducen un contenido completamente nuevo,

también facilitan la estructuracion y adquisicion significativa del nuevo contenido.
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Organizadores comparativos: se utilizan cuando una nueva actividad de
aprendizaje contiene material parcialmente conocido o familiar. De igual modo,
sirven para sefialar tanto similitudes como diferencias entre el material nuevo y el

aprendido anteriormente.

El trabajo con organizadores previos se puede dividir en tres momentos:

En un primer momento, el docente debe clarificar los objetivos formulados
para el desarrollo de la clase, presentar a los estudiantes el organizador y tratar de
activar en ellos los saberes que han adquirido previamente (y que sean pertinentes
para la tarea). Asimismo, el docente debera brindar ejemplos contextualizados y

esclarecedores.

En el segundo momento, se debe mantener la atencion de los estudiantes y
presentar el material de aprendizaje (ya sea una pelicula, un experimento o la
lectura de material bibliografico). Es preciso especificar la organizacion del
material del aprendizaje, para que los estudiantes puedan percibir la comprension
genera de los objetivos y descubran no solo la estructura légica del material sino
también como se relaciona dicho material con el organizador previo. Cabe
destacar, que en el tercer momento, es la Ultima etapa del trabajo con
organizadores previos, el docente debe afianzar la organizacion cognitiva de los
estudiantes. En esta Ultima fase, se verifican las relaciones entre el material nuevo
y los saberes previos de los estudiantes, a fin de llevar a cabo un proceso activo de

aprendizaje.

Es conveniente anotar, que en el proceso activo de aprendizaje se trata de

producir el anclaje del nuevo material en la estructura cognitiva del estudiante.
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Aprendizaje Significativo y Tipos de Conocimientos

Cabe considerar, que Ausubel junto a sus colaboradores sostiene que hay tres
tipos basicos de conocimientos que se adquieren mediante el aprendizaje

significativo.

Conviene destacar, el conocimiento por representaciones, se trata
basicamente del aprendizaje de vocabulario, aunque Ausubel hace una distincion
de tipo cualitativa: las primeras palabras que uno aprende representan hecho u
objetos, pero no categorias. Este tipo de aprendizaje es el mas cercano al

memoristico, ya que en todo vocabulario se establecen relaciones arbitrarias.

De tal manera, conocimiento por conceptos: pueden ser adquiridos por
descubrimiento, a través de un proceso de induccién, conducido por el docente,
gue promueve experiencias empiricas concretas. Este incluye procesos de
diferenciacion, generalizacién, formulacién y comprobacion de hipotesis. Pero a
medida que un sujeto recibe educacion formal se produce un proceso de
asimilacién de conceptos cada vez mayor, en el que los nuevos elementos
conceptuales se ponen en relacion con los ya existentes. En este caso, el
significado no se adquiere por abstraccién, sino por recepcion y a través de la

interaccidn del nuevo concepto con la estructura cognitiva del sujeto.

En cuanto, conocimiento por proposiciones: supone la adquisicion del
significado de nuevas ideas, expresadas en una idea de tipo general que contiene
dos 0 mas conceptos. La asimilacién es el proceso fundamental para la obtencion

de este tipo de conocimientos que se caracteriza por su alto grado de abstraccion.

Un aspecto importante, que Ausubel (1963), plantea es que la motivacion es
necesaria en el aprendizaje significativo. Es decir, que trata de obtener logros de
caracter autonomo, alcanzar metas, conquistar objetivos, avanzar en el

conocimiento, mejorar COmo persona.
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Para consolidar este tema, este autor distingue tres componentes basicos en el

estudio de la motivacion:

Sefiala, la motivacion basada en el mejoramiento del yo. El estudiante
reconoce que, de alguna manera esta logrando un éxito y esto lo alienta. Este tipo
de motivacion, afirma la construccion de la propia identidad del sujeto. Es un
componente orientado hacia la obtencion de prestigios y hacia metas académicas y

profesionales futuras.

Destaca, la motivacidn basada en el impulso filiativo. Se sustenta en el deseo
de tener buen rendimiento, para que su merito sea reconocido por su familia,

maestros y personas que lo rodea.

Al mismo tiempo, resalta la motivacién basada en el impulso cognitivo. La
cual representa, la necesidad de adquirir conocimientos. El estudiante muestra su
afan y su curiosidad por aprender. Es una fuerza orientada a la tarea. La
recompensa se apoya en la resolucién exitosa del problema. Es intrinseco al
proceso de aprendizaje. Para Ausubel, el compromiso del estudiante con su propio
proceso de aprendizaje es fundamental. Pero el aprendizaje significativo no puede
depender solo de la predisposicion del estudiante. Es necesario que alguien abra
esa posibilidad, planteando relaciones, pidiendo analogia, exigiendo ejemplos,

mostrando conexiones nuevas. En esto consiste la tarea del docente.

Dentro de este orden de ideas, se podrd resumir a continuacion los aspectos

esenciales del aprendizaje significativo de Ausubel, (1963) como son:
Ventajas del aprendizaje significativo

Produce una retencion mas duradera de la informacion, en todo caso facilita el
adquirir nuevos conocimientos relacionados con lo anteriormente adquirido de

forma significativa, ya que al estar claro en la estructura cognitiva se facilita la

retencién del nuevo contenido, de hecho la nueva informacién al ser relacionada
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con lo anterior, es guardada en la memoria a largo plazo. En la misma forma es
activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por parte
del estudiante finalmente es personal, ya que la significacion de aprendizaje

depende de los recursos cognitivos del estudiante.

En ese sentido se comprende que, para lograr los aprendizajes significativos la
secuencia es la significatividad Ldgica del Material: el material que presenta el
maestro al estudiante debe estar organizado, para que se dé una construccion de
conocimientos. De igual forma la Significatividad Psicoldgica del Material que el
estudiante conecte el nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda.
También debe poseer una memoria de largo plazo, porque de lo contrario se le
olvidara todo en poco tiempo. Del mismo modo debe existir una Actitud
Favorable del Estudiante: ya que el aprendizaje no puede darse si el estudiante no
quiere. Este es un componente de disposiciones emocionales y actitudinales, en

donde el maestro solo puede influir a través de la motivacion.

También por consiguiente, en lo que respecta a las aplicaciones pedagdgicas el
maestro debe conocer los conocimientos previos del estudiante, es decir, se debe
asegurar que el contenido a presentar puede relacionarse con las ideas previas, ya
que al conocer lo que sabe el estudiante ayuda a la hora de planear. De la misma
manera el maestro debe organizar los materiales en el aula de manera légica y
jerarquica, teniendo en cuente que no solo importa el contenido sino la forma en
que se presenta a los estudiantes. De hecho también se debe considerar a la
motivacién como un factor fundamental para que el estudiante se interese por
aprender, ya que el hecho de que el estudiante se sienta contento en su clase, con
una actitud favorable y una buena relacion con el maestro, hara que se motive para
aprender. Por consiguiente el maestro debe utilizar ejemplos, por medio de

dibujos o fotografias, para ensefiar los conceptos.
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Teoria del Desarrollo Social, Vygotsky (1978)

La teoria de Desarrollo Social de Vygotsky (1978), esta constituida por tres
topicos principales, la creencia en el método genético o evolutivo, la tesis de que
las funciones psicoldgicas superiores (percepcion, atencion voluntaria, memoria
voluntaria, afectos superiores, pensamiento, lenguaje, resolucion de problema),
tienen su origen en procesos sociales. La tesis, de que los procesos mentales
pueden entenderse solamente mediante la comprension de los instrumentos

culturales y signos que acttan de mediadores.

De igual manera, Vygotsky (1978), desarrollo lo que él llamo la psicologia
genética, la cual se basa en el principio que establece que la esencia de cualquier
fendmeno solo puede entenderse estudiando su origen y su desarrollo, considera
tanto su evolucion social y cultural como el desarrollo individual desde sus
origenes, considera que el nifio desde el nacimiento interactia con adultos que lo
socializan en su cultura en cuanto a repertorio de significados, lenguajes, formas,
maneras de hacer las cosas y formas de resolver problemas. Por consiguiente
consider6 que la actividad mental es exclusivamente humana, no solo es el
resultado del aprendizaje social sino también de la interiorizacién de los signos

sociales, de la cultura y de las relaciones sociales.

Asimismo, tiene la conviccion que la esencia de la conducta humana reside en
su caracter mediatizado por herramientas y signos. En este sentido, acierta que las
herramientas estan orientadas hacia el afuera, hacia la transformacion de la
realidad fisica y social. De este modo, considera como herramientas psicoldgicas
al lenguaje, las técnicas mnemotécnicas, los sistemas de simbolos algebraicos, las
obras de arte, la escritura, los esquemas, los diagramas, los mapas y los dibujos.
En cambio, los signos estan orientados hacia el interior del individuo, hacia la
autorregulacion de la propia conducta. La interiorizacion de las herramientas
culturales se transforma en signos para el sujeto cuando este se los apropia y

puede usarlos para codificar y descodificar significados.
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Evidentemente, el caracter cultural implica que la sociedad le proporciona al
nifio metas e instrumentos estructurados para alcanzar sus objetivos. También, el
lenguaje es uno de los instrumentos claves para la organizacion de los procesos
del pensamiento, ademas de ello el pensamiento porta conceptos que pertenecen a
la experiencia y al conocimiento de la humanidad que se han desarrollado a lo
largo de la historia. En estas condiciones, desde la perspectiva de Vygotsky, la
educacion es una actividad determinada socio historicamente, en donde las
escuelas resultan ser los mejores laboratorios culturales para estudiar el
pensamiento, donde se crean ambientes sociales especificamente elaborados para

modificar la estructura del pensamiento.

De acuerdo a esto, cuando se aprecia en el acto educativo, la cooperacion entre
el nifo (aprendiente) y el adulto (ensefiante), la cual ambos sujetos constituyen el
elemento central del proceso educativo motivado a que este proceso de caracter
interactivo, se transfiere conocimiento a estudiante, considerandose siempre que
los significados que provienen del medio social externo, deben ser asimilados o
interiorizados por cada sujeto. Es decir que toda funcion intelectual, sigue la linea
de la doble formacion primero es externa y luego interna, la cual se interioriza
como actividad mental y asi pasa a estar dentro de este. En esencia el individuo
reconstruye los significados a partir de la mediacién realizada por quien esta a
cargo de estimular su aprendizaje. De alli, la importancia de los docentes en el

proceso ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

La Zona de Desarrollo Proximo

Cabe sefialar, en la Teoria Social de Vygotsky, el proceso de aprendizaje
consiste en la internalizacion progresiva de instrumentos y herramientas
mediadores. Donde siempre debe iniciarse en el exterior del sujeto teniendo en
consideracién la diferencia que existe entre herramientas fisicas que incluye los
instrumentos como el uso de una pinza y los instrumentos semidticos que estan

orientados al mundo social, como por ejemplo el lenguaje.
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En esta misma perspectiva, Vygotsky (1978), formulé el concepto de Zona de
Desarrollo Proximo, donde remarca la importancia de alentar y de evaluar la
maduracion y el desarrollo de las funciones psicoldgicas, resalta que el nivel de
desarrollo potencial de un sujeto estaria constituido por lo que puede realizar con
la ayuda solidaria de otras personas o de instrumento mediadores externos. Por
consiguiente el desarrollo real estd determinado por la capacidad de resolver

independientemente un problema.

Partiendo de estas ideas, el contraste entre ambos niveles, seria la zona del
desarrollo préximo, a partir de la cual se pueden considerar no solo los ciclos y
procesos de maduracion acabados, sino también los que se encuentran en proceso
de formacion y estdn comenzando a madurar y a desarrollarse. La zona de
desarrollo proximo, es la que debe incitar el interés de los educandos, pues

permiten comprender el uso interno del desarrollo del nifio.

Conviene destacar, que Baquero (2006), (citado por Foliere y Antolin),
formulo una serie de pautas didacticas de acuerdo con la teoria vigotskiana. La
cual el docente puede tomarlas en cuenta para desarrollar actividades que ayuden
al logro de aprendizaje significativo en los nifios. Partiendo de esto, las siguientes
pautas en primer lugar proponen la participacion en actividades escolares que
envuelvan la cognicion, la voluntad y la motivacién; de igual forma recomienda
regular el uso de los instrumentos mediadores, que funcionan como contenido en

si mismo y como vehiculo de la ensefianza preponderante.

Asi pues, se aprende e interioriza tanto el dominio y la estructura de un
instrumento mediador como sus posibilidades de uso. (Por ejemplo, la palabra
escrita), considerandose entonces que el empleo de instrumentos mediadores
adquieren un papel predominante en el aprendizaje. De igual forma, también se
sugiere como pauta regular tiempos, espacios, y distribucién de responsabilidades
en el desarrollo de las tareas a través de la organizacion de las actividades, de la
misma manera recomienda la evaluacion escolar, que permite diagnosticar como

va surgiendo los procesos de aprendizaje tanto en el area cognitiva como en el
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sistema disciplinario. También cabe sefialar que, es recomendable que los
estudiantes realicen tareas cognitivas no habituales para que de alguna u otra
forma se vean motivados por situaciones diferentes de las que generalmente se

observa en el &ambito escolar.

Para consolidar este tema, es importante promover en el estudiante un esfuerzo
como sujeto activo de su propio aprendizaje, es decir el debe estar consciente de
sus operaciones intelectuales y tener mando voluntario y creciente de sus propias

actividades.

2.3 Bases Conceptuales

Los Procesos de Aprendizaje

En primer término, Pére (2008), haciendo referencia al proceso de aprendizaje

y adquisicién de nuevos conocimientos, plantea que:

Los aprendizajes son el resultado de procesos cognitivos individuales
mediante los cuales se asimilan informaciones (hechos, conceptos,
procedimientos, valores), se construyen nuevas representaciones
mentales significativas y funcionales (conocimientos), que luego se
pueden aplicar en situaciones diferentes a los contextos donde se
aprendieron, supone un cambio de potencial de conducta de resultados
de una practica o experiencia. (p. 10)

La cual conlleva una modificacion de los esquemas de conocimientos y de las
estructuras cognitivas de los aprendices lo que alcanza logros con el acceso a
determinada informacion, a la comunicacion interpersonal con todo lo que nos

rodea y a la realizacién de determinadas actividades y resolucion de problemas.

Al mismo tiempo se sintetiza que el proceso de aprendizaje se da segun el

siguiente esquema:

1. Acceso a la informacion: La cual comprende entorno fisico, otras

personas, materiales didacticos: convencionales, tics, internet.
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2. Proceso de la Informacion (Operaciones cognitivas): alcanza lo
siguiente: captacion, analisis, interaccion, experimentacion, comunicacion
con otros, negociacion de significado, elaboracion, reestructuracion y
sintesis.

3. Producto Obtenido (Concepciones del aprendizaje): Memorizacion
(conceptos, hechos, procedimiento, normas), habilidad, rutina, motricidad,
comprension, conocimientos, estrategias cognitivas.

4. Aplicacion del Conocimiento / Evaluacion (Operaciones cognitivas): Se
interpreta en situaciones conocidas (repeticién) en nuevas situaciones

(proceso de comunicacion, transferencia).

Asimismo, Peré (2008), refiere en cuanto a los procesos de aprendizaje:

Son las actividades que realizan los estudiantes para conseguir el logro
de los objetivos educativos que pretenden. Constituyen una actividad
individual, aunque se desarrolla en un contexto social y cultural, que
se produce a través de un proceso de interiorizacion en el que cada
estudiante concilia los nuevos conocimientos, lo que sabe y cree con
la nueva informacion, es decir, la construccion del conocimiento tiene
pues dos vertientes una personal y otra social. (p. 5).

A los efectos de lo anterior, los aprendizajes tienen que ser relevantes para el
estudiante ya que le permite incorporar sus experiencias de aprendizaje a sus

actividades sociales para mejorar su calidad de vida.

Tal como se ha visto, segun Peré (2008), las concepciones sobre el aprendizaje
y sobre todo los roles que debe adoptar los estudiantes en estos procesos, han
evolucionado desde considerarse el aprendizaje como una adquisicion de
respuestas automaticas (adiestramiento) o adquisicion y reproduccion de datos
informativos (transmitidos por un profesor), a ser entendidos como una
construccion o representacion mental (personal y a la vez colectiva negociada

socialmente) de significado.
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En ese mismo sentido, el mismo autor sefiala que aprender no es solamente
memorizar la informacion sino también es necesario conocer la informacion
disponible y seleccionarla a traves de muchos recursos como libros, tv, prensa,
internet, de acuerdo a la situacion o las necesidades del momento, en este mismo
orden de informacion tambiéen es necesaria analizarla y organizarla; interpretarla y
comprenderla, sintetizar los nuevos conocimientos e integrarlos con los saberes
previos para lograr su apropiacion e integracion en los esquemas de conocimiento
de cada uno, también conlleva aplicar la informacién y evaluarla, segun sefiala
Marqués (2008), lo dicho anteriormente corresponde los seis niveles basicos de
objetivos cognitivos que considera la taxonomia de Bloom (1956).

Implicaciones del Aprendizaje

En relacion a lo anterior se considera que el aprendizaje tiene ciertas

implicaciones, tales como:

Una recepcién de datos: que supone un reconocimiento semantico-sintactico de
los elementos del mensaje (palabras, iconos, sonidos) donde cada sistema
simbdlico exige la puesta en juegos, actividades mentales distintas: los textos,
activan las consecuencias linglisticas, las imagenes, las competencias perceptivas

y espaciales, entre otros.

La comprension de la informacion: recibida por parte del estudiante que, a
partir de sus conocimientos anteriores (con lo que establecen conexiones
sustanciales), sus intereses (que dan sentido para ello a este proceso), y sus
habilidades cognitivas, analizan, organizan y transforman (tienen un papel activo),

la informacion recibida para elaborar conocimiento.

Una retencién a largo plazo: se obtiene con la informacién y de los

conocimientos asociados que se hayan elaborado.
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La transferencia del conocimiento: se da a través de nuevas situaciones que

sirven para resolver las preguntas y problemas que se planteen.

Factores Basicos para que se puedan realizar los Aprendizajes
En referencia a los factores béasicos de aprendizaje, se clasifica en:

Inteligencia y otras capacidades, y conocimientos previos (poder
aprender): para aprender nuevas cosas hay que estar en condiciones de
hacerlo, se debe disponer de las capacidades cognitivas necesarias para ello
(atencidn, proceso), y de los conocimientos previos imprescindibles para
construir sobre ellos los nuevos aprendizajes. También es necesario poder

acceder a la informacion necesaria.

Motivacion (querer aprender): para que una persona realice un determinado
aprendizaje es necesario que movilice y dirija en una direccion determinada
energia para que las neuronas realicen nuevas conexiones entre ellas. En lo
esencial, la motivacion depende de multiples factores personales
(personalidad, fuerza de voluntad), familiares, sociales y del contexto en el

que se realiza el estudio (métodos de ensefianza, profesorado).

Experiencia (saber aprender): los nuevos aprendizajes se van construyendo
a partir de los aprendizajes anteriores y requieren ciertos habitos y la utilizan
de determinados instrumentos y técnicas de estudio, como se especifican a

continuacion:
Instrumentales basicas: observacion, lectura, escritura.

Repetitivas (memorizando): copiar, recitar, adquisicion de habilidades de

procedimientos.
De comprension: vocabulario, estructuras sintacticas.

Elaborativas (relacionando la nueva informacion con la anterior): subrayar,
completar frases, resumir, esquematizar, elaborar diagramas y mapas

conceptuales, seleccionar organizar.
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Exploratorias: explorar, experimentar.
De aplicacion de conocimientos a nuevas situaciones, creacion.

Regulativa (metacognicién): analizando y reflexionando sobre los propios

procesos cognitivos.

Principios del Aprendizaje

Las bases del aprendizaje: poder (capacidad), saber (experiencia), querer

(motivacion).

Ley del ejercicio: cuanto mas se practica y repite lo aprendido, mas se

consolida.

Ley de la intensidad: se aprende mejor con las experiencias fuertes e
intensas que con las débiles.

Ley de la multisensorialidad: cuanto mas sentidos (vista, oido...) se

impliquen en los aprendizajes, estos serdn mas consistentes y duraderos.

Ley del efecto: las personas tendemos a repetir las conductas satisfactorias

y a evitar las desagradables.

Ley de la extincion: los aprendizajes que no se evocan en mucho tiempo,

tienden a extinguirse.
Ley de la resistencia al cambio: los aprendizajes que implican cambios en
nuestros habitos y pautas de conducta se perciben como amenazadores y

resulta dificil consolidarlos.

Ley de la transferencia: los aprendizajes realizados son transferibles a

nuevas situaciones.
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Ley de la novedad: las cuestiones novedosas se aprenden mejor que las

rutinarias y aburridas.

Ley de la prioridad: las primeras impresiones suelen ser mas duraderas.

Ley de la autoestima: las personas con un buen concepto sobre sus

capacidades, aprenden con mas facilidad.

Factores que Favorecen los Aprendizajes

¢ Qué se necesita para aprender?: informacion, procesarla (comprender,

memorizar, integrar con la previa), aplicarla (ver utilidad).

Motivacién: Hay motivacién para aprender cuando: hay necesidad, cuando
lo que se sabe no basta o no funciona. También se aprende para saber
(almacenar) o hacer cosas (dos tipos estudiantes: los que les gusta aprender,

los que aprenden cuando les interesa para algo).

Actividad: “para comprender una cosa, lo mejor es hacer algo con ella,

tratar de cambiarla.”. Equilibrar las clases magistrales con otras actividades.

Actividades estructurales: por ejemplo resolucion de solucion de
problemas estructurados.

Contextualizadas: en el entorno personal y social de los estudiantes.

Que faciliten un aprendizaje constructivo, asociando los nuevos
contenidos a los conocimientos anteriores: cuando los nuevos
conocimientos originan un conflicto con los esquemas cognitivos previos, se
hacen necesaria una reestructuracion conciliadora que lleva a un nuevo

equilibrio con unos esquemas mas flexibles y complejos.
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Control de la actividad: el alumno se siente protagonista, controla de la
actividad, es consciente de su estilo de aprendizaje y de sus procesos de

aprendizaje, construye sus estrategias y recursos.

Colaborativa. Investigaciones y otras actividades en grupo (con aceptacion
de responsabilidades, discusidn en pequefios grupos), que permiten explorar
nuevos conocimientos, estimulan el desarrollo del pensamiento de orden
superior, la aplicacion y reflexion del propio conocimiento, compartir el
conocimiento con los demas, considerar la diversidad como un valor. Los
estudiantes aprenden mejor cuando deben tomar decisiones sobre su
experiencia educativa en el contexto de una secuencia de aprendizaje
organizado y en situaciones que exijan la colaboracion para alcanzar un

objetivo comun.

Estilos de Aprendizajes

Segin (Alonso y Gallego), citado por Peré (2008), definen estilo de

aprendizaje como "los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos que sirven como

indicadores relativamente estables de cdmo los discentes perciben, interaccionan y

responden a sus ambientes de aprendizaje”. Cada estudiante indicara una

preferencia por un estilo de aprendizaje de acuerdo al entorno donde el interactia.

De igual manera, (Kolb citado por Coord (2003)), en su teoria de los estilos de

aprendizaje identifico las formas en que los estudiantes descubren la informacion

y la manera en que ellos mismos la procesan, de igual forma el mismo autor

observa que algunos estudiantes:

Perciben mejor la informacion en forma abstracta (mediante
conceptualizaciones abstractas, estos alumnos aprenden pensando), y
otros lo hacen mejor en forma concreta (a través de experiencias
concretas, estos alumnos aprenden sintiendo), y luego procesan esa
informacion en forma activa (al experimentar de forma activa estos
alumnos aprenden actuando) o en forma reflexiva (al observar en
forma reflexiva estos alumnos aprenden viendo-escuchando). (p. 16)

40



Por consiguiente, la mayoria de los estudiantes se acoplaran dentro de una
categoria o de otra, es decir que pueden aprender y beneficiarse de las cuatro
alternativas (pensando, sintiendo, actuando y viendo-escuchando), de acuerdo a
las necesidades de cada estudiante, cada uno de los estilos contribuyen de alguna
u otra manera a que este aprenda, por supuesto que de acuerdo al aprendizaje

propio de ese alumno el mostrara su preferencia por uno de ellos.

En cuanto al aprendizaje contextual, enfatiza el uso de este modelo de
aprendizaje para lograr llegar a todos los alumnos, sin embargo ellos tienden a
aprender de una manera concreta (con énfasis en sentir y actuar), mientras que el
sistema escolar tiende a utilizar un modelo tradicional de ensefianza como lo es la

abstracta (con énfasis e pensar y ver-escuchar).

En este mismo marco, se resumen los estilos de aprendizaje, de la siguiente

manera.

Activo: toma mucha informacion, capta novedades, se implican con entusiasmo
activamente y sin prejuicios en nuevas experiencias (experiencia concreta,
PERCIBIR).

Reflexivo: acumula y analiza mucha informacion antes de llegar a conclusiones,
les gusta considerar las experiencias desde distintos puntos de vista, observar y

escuchar a los demas (observacion reflexiva, PENSAR).

Teorico: analiza, sintetiza y estructura la informacidn, integran los hechos en

estructuras coherentes (conceptualizacion abstracta, PLANEAR).

Préactico: aplica la informacion; descubren los aspectos positivos de las nuevas

ideas y las aplican a la primera oportunidad (experimentacion activa, HACER).
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Operaciones Mentales que se realizan en los Procesos de Aprendizaje

En tanto que, los procesos de aprendizaje, los estudiantes en sus actividades
realizan multiples operaciones cognitivas que ayudan a lograr el desarrollo de sus
estructuras mentales y de sus esquemas de conocimiento. Las actividades de
aprendizaje son la interaccion entre los estudiantes, los profesores y los recursos
que facilitan la retencion de la informacion y la construccion conjunta del
conocimiento. A partir de la consideracion de los 3 tipos de actividades de
aprendizaje que apunta (Alonso, citado por Marqués 2008), enfatiza las siguientes

operaciones mentales:

Receptivas: Percibir/Observar; Leer/Identificar; Escuchar

Actividades de aprendizaje memoristicas, reproductivas: pretenden la

memorizacion y el recuerdo de una informacion determinada.

Retentivas: Memorizar (retener)/ Recordar (recuperar, evocar). Memorizar una
definicién, un hecho, un poema, un texto, entre otros. Recordar (sin exigencia de
comprender) un poema, una efeméride, entre otros. Identificar elementos en un
conjunto, sefialar un rio en un mapa, entre otros. Calcular / Aplicar
procedimientos. Aplicar mecanicamente formulas y reglas para la resolucion de

problemas tipicos.

Actividades de aprendizaje comprensivas: pretenden la construccién o la
reconstruccion del significado de la informacion con la que se trabaja utilizando
estrategias para relacionar, combinar y transformar los conocimientos. Por

ejemplo:

Analiticas  (pensamiento  analitico):  Analizar;  Comparar/Relacionar;

Ordenar/Clasificar; Abstraer.
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Resolucion de problemas (pensamiento complejo):  Deducir/Inferir;
Comprobar/Experimentar; ~ Analizar ~ perspectivas/Interpretar;  Transferir/
Generalizar; Planificar; Elaborar hipotesis/Resolver problemas/Tomar decisiones;
Criticas (pensamiento critico) y argumentativas; Analizar/conectar; Evaluar;

Argumentar/Debatir.
Creativas (pensamiento creativo): Comprender/Conceptualizar  (hacer
esquemas, mapas cognitivos); Sintetizar (resumir, tomar apuntes)/Elaborar;

Extrapolar/Transferir/Predecir; Imaginar (juzgar)/ Crear.

Expresivas simbdlicas: Representar (textual, grafico, oral)/Comunicar; Usar

lenguajes (oral, escrito, plastico, musical)

Expresivas préacticas: Aplicar; Usar herramientas

Actividades de aprendizaje metacognitivas: pretenden la toma de conciencia de

los propios procesos cognitivos.
Metacognitivas
Tener conciencia de sus procesos cognitivos de aprendizaje.

En esta perspectiva, el aprendizaje también estan implicadas las habilidades
emocionales: control de las emociones, empatia, tolerancia a la frustracion y
persistencia en la actividad, flexibilidad ante los cambios.

Por consiguiente el pensamiento superior distingue: pensamiento analitico
(analisis), critico (analisis, evaluacion, conexion), pensamiento creativo (elaborar,

sintetizar, imaginar), pensamiento complejo (disefar, resolver problemas, tomar

decisiones).

43



Actividades Cognitivas

Es conveniente anotar, segun Rodriguez (2008), “que las actividades
cognitivas es un proceso multiple e interactivo que involucra armonicamente a

todas las funciones mentales”.

También es conveniente precisar, que Peré (2008), considera los siguientes

elementos como actividades cognitivas:

Observar; Representar (textual, grafico, oral)/Comunicar; Memorizar/Recordar
(recuperar); Calcular/Aplicar  procedimientos; Comprender/Conceptualizar;
Comparar/Relacionar;  Ordenar/ Clasificar; Analizar/Sintetizar;  Elaborar
hipotesis/Resolver  problemas;  Interpretar/Inferir;  Planificar;  Evaluar;
Transferir/Crear.

Dimensiones del Aprendizaje

Cabe considerar, con relacion a este topico, segun Marzano (1991), las
dimensiones del aprendizaje presentan una ‘“operacionalidad didactica de los
principios constructivistas”, las cuales resalta que los aprendizajes mas efectivos
ocurren cuando continuamos un ritmo de la espiral, extendiendo y profundizando
la informacion adquirida previamente. De igual manera, las dimensiones del
aprendizaje se consideran un enfoque didactico, que facilita la planificacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje que engloba las etapas en la construccién de los
mismos como los condicionantes y elementos permanentes que los posibilita. Las
dimensiones de aprendizaje se producen si tienen como marco de referencia
comdun, actitudes y percepciones positivas sobre el mismo aprendizaje, ademas

desarrolla los habitos mentales productivos de los estudiantes.
A los efectos de, Marzano (1991), las dimensiones del aprendizaje se

fundamentan en los aspectos como: la planeacion de ensefianza que se fundamenta

en la posible consecucién de ciertos conjuntos de objetivos. En este mismo orden,

44



toda sociedad apoya de una u otra forma la educacion de las personas, a fin de que
pueda llevarse a cabo las diversas funciones necesarias para la supervivencia. En
efecto, se debe reconocer que la sociedad, y junto con ella los objetivos
educativos, han evolucionado. La sociedad es cada vez mas competitiva, por lo
tanto, se exige nifios que sean capaces, ya no solo del desarrollo del conocimiento
necesario, sino también de la habilidad y actitudes que le ayuden a incorporarse a

la dindmica contemporanea de la sociedad.

Dimensiones del Aprendizaje que cumplen el Espiral de Construccion de
Pensamiento Complejo, Marzano (1991)

En relacion a las dimensiones del aprendizaje, Marzano (1991), propone que
inician su desarrollo con las actitudes y percepciones que ayudan a la posterior
adquisicion e integracion, la extension y profundizacion y utilizacion significativa
del conocimiento, hasta el desarrollo de hébitos mentales y los patrones de

pensamiento complejo.

En relacion a lo anterior, las dimensiones del aprendizaje segin Marzano
(1991), se explican de la siguiente manera, dado que la persona que aprende tiene
actitudes y percepciones (Dimensién 1) hacia el aprendizaje, su primera
actividad sera adquirir e integrar el nuevo conocimiento (Dimensién 2); es
decir, el estudiante debera asimilar los nuevos conocimientos con los que
previamente habia adquirido, ocurriendo el proceso subjetivo de interaccion entre
la informacion adquirida previamente y la nueva. Posterior a este logro
acadéemico, el estudiante desarrollara sus habilidades a través de actividades que
ayudan a profundizar y extender el conocimiento, haciendo conexiones
(Dimension 3). Mas adelante, para la adquisicion del conocimiento significativo,
el estudiante utilizard esos conocimientos y habilidades de pensamiento que
aplicaran para resolver problemas (Dimension 4). Por Gltimo y para continuar con
el sistema espiral, se puede decir que los resultados anteriores afectaran las

actitudes y los habitos mentales (Dimension 5) para continuar con su formacion.
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Modelo de Dimensiones del Aprendizaje, Marzano (1991)

Cada una de las dimensiones tiene un conjunto tipo de aprendizajes que
Ilevados a cabo, logran el desarrollo especifico de las habilidades cognitivas en los

estudiantes, las cuales se despliegan de la siguiente manera:

Dimension 2. Adquisicion e integracion del conocimiento: conocimiento

declarativo. Conocimiento procesal.

Dimension 3. Extension y profundizacion del conocimiento: comparacion,
clasificacion, abstraccién, razonamiento induccién, razonamiento deduccion,

construccidn de argumentos de apoyo, analisis de error, analisis de perspectivas.
Dimension 4. Utilizacion significativa del conocimiento: toma de decisiones,
resolucion de problemas, invencion, experimentacion, investigacion, andlisis de

sistemas.

Dimensién 5. Actitudes y habitos mentales: pensamiento critico, pensamiento

creativo, pensamiento autorregulado.

Por consiguiente, los caracteres enumerados, se desarrollan a continuacion:
Dimensién 1, relacionada con las Percepciones y Habilidades. Se refiere al
hecho de que sin estos dos elementos los estudiantes dificilmente podran aprender
adecuadamente, de ahi que un elemento fundamental de la instruccién efectiva es
lograr lo que busca esta dimension.

Clima en el salén de clase

Ayudar a que los estudiantes entienden que las actitudes y percepciones el aula

influyen en el aprendizaje.
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Aceptacion de las percepciones del maestro y compafieros

Asimismo, establecen una relacion con cada uno de los estudiantes.
Monitorean y atienden las actitudes que se desarrollan en el salon de clase.
Comprometiendo a todos los integrantes a garantizar una conducta justa y
positiva. De igual modo reconocer las diferencias individuales de los estudiantes y
responder positivamente a las respuestas incorrectas 0 no contestadas de los
mismos. Incluso, variar el reforzador positivo ante la respuesta correcta. Por otra
parte, crear oportunidades para que los estudiantes participen y se sientan
aceptados en la clase. Al mismo tiempo, ayudarlos a desarrollar sus propias

estrategias.

Sentido de Confort'y Orden

En este sentido, comprende desarrollar frecuente y sistematicamente
actividades que impliquen movimiento fisico. Introducir el concepto de “poner en
paréntesis”. Comunicar reglas y procedimientos a aplicar durante el desarrollo de
clase y actividades. Detectar y detener conductas amenazantes dentro y fuera del
salon de clase. Identificar las reglas propias de los estudiantes para el confort y el

orden.

Ayudar a Estudiantes a Desarrollar Actitudes Positivas para la Elaboracion
de Tareas

En este caso, ayudar a los estudiantes a ser conscientes que las actitudes

positivas influyen en la elaboracién de tareas.
Percepcion que las Tareas son Valiosas e Interesantes
Es importante, establecer un sentido de confianza académica, al mismo tiempo

ayudar a estudiantes a reconocer que el conocimiento especifico es valioso. Se

recomienda, usar diferentes estrategias para comprometer a los estudiantes a
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desarrollar las tareas. Es esencial, disefiar tareas acordes con las metas e intereses

de los alumnos.

Estar Convencidos que se Poseen las Habilidades y Recursos para Completar
con Exito las Tareas

Es conveniente, establecer mecanismos adecuados de retroalimentacion. De
igual manera, se debe enseflar a los estudiantes a ser sus propios
retroalimentadores. Se debe pues, desarrollar la creencia que los alumnos poseen
los conocimientos, habilidades y recursos para completar con éxito las tareas,
proporcionando estrategias para que los alumnos acudan a solicitar ayuda para

obtener los recursos necesarios.

Entender y ser claro con las tareas

En todo caso, proporcionar con la mayor claridad a los estudiantes los
objetivos, criterios y lineamientos de cada tarea. Si bien es necesario, facilitar los

niveles de actuacion de cada estudiante para desarrollar las tareas.

Dimension 2, relacionada a la adquisicion del conocimiento, se refiere ayudar
a los estudiantes a integrar el conocimiento nuevo con el conocimiento que ya
se tiene, de ahi que las estrategias instruccionales para esta dimensidon estan
orientadas a ayudar a los estudiantes a relacionar el conocimiento nuevo con el
previo, organizar el conocimiento nuevo de manera significativa, y hacerlo parte

de su memoria de largo plazo.
Dentro de esta perspectiva, la mayor parte de los conocimientos bésicos
pueden agruparse en dos categorias: los que involucran algun proceso (procesal) y

los que no lo hacen (declarativo).

Procesal: son desarrollados siguiendo una serie de datos. Ejemplo: division
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Declarativo: solo requiere del entendimiento de las partes componentes para
poderlo memorizar y recordar en fecha posterior.

Desde la perspectiva mas general, las condiciones para la adquisicion del

conocimiento declarativo en los estudiantes son:

Hacerlo Significativo: establecer una conexién entre el nuevo conocimiento y los

adquiridos previamente.

Organizarlo: identificacion de lo importante en el paquete de informacion por

medio de una representacion semantica o simbolica (patrones semanticos).

Almacenarlo: estrategias para la recuperacion de la informacion en un periodo

largo de tiempo.

Patrones Semanticos

Descriptivos: organizan hechos o caracteristicas de personas, lugares, objetos o

eventos.

Organizacion Secuencial de Eventos: ordenacion cronoldgica.

Causa/Efecto: de acuerdo con las causas que originan un efecto determinado y

siguiendo la secuencia de pasos.

Solucion/Problema: identificacion de un problema hasta las posibles alternativas

de solucion.

Generalizacion: a partir de una generalidad.

Conceptuales: organizan a las personas, lugares, cosas 0 eventos en categorias o

clases.
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Por otro lado, aprender conocimientos procesales implica considerar la

presencia de tres etapas sucesivas que constituyen el proceso:

La construccién del modelo: uso de estrategias de representacion del proceso.

La configuracion: los estudiantes alternan con el modelo construido.

La adquisicidn: automatizacion, es decir, el uso con facilidad del proceso.

De modo similar, para la construccion del modelo se cuenta con los tres tipos

de procedimientos que pueden apoyar la ensefianza:

Algoritmos: representa una serie de datos para ser desarrollados en un orden
predeterminado.

Tacticas: serie de reglas generales que tienen un orden general, no rigido en su

ejecucion.

Estrategia: serie de reglas establecidas que no son especificas para una tarea

determinada.

Al mismo tiempo, las técnicas educacionales que se pueden utilizar para
apoyar el uso de estos procedimientos es la analogia, pensar el modelo en voz alta
y diagrama de flujo.

Técnicas Educacionales
Analogia: el proceso por el cual puede ayudarse a los estudiantes a construir un

modelo inicial del algoritmo, tactica o estrategia. Consiste en hacer tareas que se

resuelven de manera similar a la demostrada.
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“Pensar en voz alta”: consiste en que el maestro expresa sus sentimientos en voz

alta, y a la vez, muestra un modelo que representa el conocimiento.

Diagrama de flujo: consiste en una representacion grafica de un proceso, que

sefiala direccion y sentido.

Dimension 3, extension y profundizacion del conocimiento, se refiere a que el
educando afiade nuevas distinciones y hace nuevas conexiones. Analiza lo
que ha aprendido con mayor profundidad y mayor rigor. Las actividades que
comunmente se relacionan con esta dimensién son; entre otras, comparar,

clasificar, hacer inducciones y deducciones.

Comparacion: identificar y articular similitudes y diferencias entre cosas.

Clasificacion: agrupar cosas en categorias definidas con base en sus atributos.

Abstraccion: identificar y articular temas concretos a un patron general de

informacion.

Razonamiento Inductivo: inferir principios o generalizaciones desconocidas, a
partir de observacién de casos concretos.

Razonamiento Deductivo: deducir consecuencias desconocidas a partir de

principios dados o generalizaciones.

Construccién de Argumentos de Apoyo: construir un sistema de apoyo o

pruebas para una asercion.

Analisis de Error: identificar o articular errores propios o de otros.

Analisis de Perspectivas: andlisis de las propias perspectivas para considerar los

principios en lo que se cree y la base de esos principios.
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Comparacion

Es la méas basica operacion de extension y profundizaciéon. La comparacion
debe incluir la descripcion de similitudes y diferencias entre dos 0 mas items y el
proceso involucra tres componentes que pueden ser evaluados: la seleccion
apropiada de items para comparar. La seleccion apropiada de las caracteristicas
que serviran como base de comparacion. La identificacion precisa de las
similitudes y diferencias entre los items, mediante la utilizacion de las

caracteristicas identificadas.

Clasificacion

Es la habilidad de agrupar semanticamente las caracteristicas de elementos en
categorias o grupos conceptuales. El proceso involucra cuatro componentes que
pueden ser evaluados: la seleccion significativa de items para clasificar. La
especificacion de las categorias Utiles para los items. La especificacion precisa y
las reglas completas para la categorizacion de los elementos. La clasificacion
exacta de los items identificados en las categorias previstas.

Abstraccion

Permite hacer la conexion entre dos eventos, aparentemente no relacionados
entre si, es la identificacién de un patron de informacidn general o abstracta que se
aplica a ambas situaciones. Incluye la identificacion y la explicacion de como un
patron abstracto de una situacién, o de acuerdo con una informacion, puede
presentarse de manera similar o diferente del mismo patron abstracto, en otra
situacion. El proceso involucra tres componentes que puedan ser evaluados: la
identificacion de una situacién o informacion significativas que son Utiles como
objeto de un proceso de abstraccion. La identificacion de un patron representativo
para la situacion o informacion seleccionada. La relacion precisa entre el padron

general o abstracto, y otra situacion o informacion.
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Razonamiento Inductivo

Es la formulacion de conclusiones fundamentadas en la evidencia. Incluye la
creacion de una generalizacion a partir de la informacion concreta, de la
descripcion del razonamiento que sustenta la mencionada generalizacion. El
proceso involucra tres componentes que pueden ser evaluados: la identificacion de
los elementos (casos concretos de informacion u observaciones) a partir de los
cuales se haran las inducciones. La interpretacion de la informacion, a partir de la
cual se hard la induccion. La elaboracion y articulacion precisa de las
conclusiones (inducciones), a partir de la informacion seleccionada o de las

observaciones.

Razonamiento Deductivo

Incluye la identificacion de las generalizaciones o principios (premisas) y
después la descripcion de sus consecuencias ldgicas. El proceso involucra tres
componentes que pueden ser evaluados: la identificacion de una deduccion basada
en una generalizacion util e importante. La interpretacion precisa de las
generalizaciones. La identificacion de las consecuencias ldgicas que pueden

deducirse las generalizaciones o principios.

Construccién de Argumentos de Apoyo

Es bien sabido que, el arte de la persuasién encierra el uso de ciertos
convencionalismos, y tiene sus raices en la clasica retorica, que se construye
alrededor de cuatro ideas basicas. Comunmente llamadas “las cuatro apelaciones”:
apelar a una audiencia por medio de la personalidad. Apelar apoyandose en
creencias o tradiciones. Apelar con el apoyo de la retérica y con argumentos

I6gicos.

En tal sentido, incluye el desarrollo de argumentos bien fundamentados a favor

0 en contra de una proposicion especifica. El proceso involucra tres componentes
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que pueden ser evaluados: la discriminacion precisa entre una proposicion que
requiere de apoyo, y un hecho que no lo requiere. La provision de las evidencias
apropiadas y suficientes que apoyan la proposicién. La construccion de

argumentos de apoyo, o0 en contra de la proposicion.

Andlisis de Error

Es decir, analisis de informacion para detectar los errores que puedan
presentar. Incluye la identificacion y la descripcion especifica de los tipos de
errores en la informacion o procesos. El proceso involucra tres componentes que
pueden ser evaluados: la identificacion significativa de los errores en la
informacién o en los procesos, comparandolos con la realidad. La descripcion
precisa de los efectos de los errores en la informacion o en los procesos. La
descripcidn exacta de los modos para corregir los errores.

Analisis de Perspectivas

Por consiguiente, una de las formas més efectivas de razonamiento que se
puede lograr en el analisis de las propias perspectivas para considerar los
principios en los que se cree y la base de esos principios. El proceso incluye:
identificacion de los conceptos o afirmaciones que se apoyan o rechazan.
Construccion de sus opiniones con respecto a los conceptos o afirmaciones
previamente identificados. La descripcion de los razonamientos de cada uno de

los puntos analizados.

Dimension 4, utilizacion significativa del conocimiento, esta relacionado, segin
los psicdlogos cognoscitivistas, con el aprendizaje mas efectivo, el cual ocurre
cuando el educando es capaz de utilizar el conocimiento para realizar tareas
significativas. En efecto, planear la instruccién para lograr esta dimensién es una

de las decisiones mas importantes que el profesor puede hacer.
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En consecuencia, este modelo instruccional tiene seis tipos de tareas que
promueven el uso significativo del conocimiento; entre otros, toma de decisiones,

la investigacion, la solucion de problemas.

Toma de Decisiones

La toma de decisiones representa el proceso de dar respuesta a preguntas
como: ¢ Qué es lo mejor que puede pasar?, ;Qué es lo mas apropiado en este caso?
Existen varios modelos de procesos de toma de decisiones, pero en cualquiera de
ellos, el proceso involucra una situacion en la cual se debe seleccionar entre dos o

mas alternativas que comunmente son por igual interesantes.

Primer paso: es necesario identificar lo que se quiere de la situacion (criterios y
las alternativas de seleccion).

Segundo paso: es la identificacion de la importancia de cada una de las posibles
alternativas, y esta deberd determinarse por la presencia e importancia cuantitativa

de los criterios.

En concordancia con lo anterior, el proceso involucra cuatro componentes que
pueden ser evaluados: la identificacion de alternativas apropiadas para ser
consideradas. La identificacion de los criterios apropiados para evaluar las
alternativas. La identificacion precisa de la presencia e importancia, en cada
alternativa, de los criterios. La seleccién de una respuesta para la pregunta

original, objeto de la decision, a partir de los criterios de evaluacion.
Resolucion de Problemas

En ciertos casos, la resolucion de problemas plantea, las incognitas: ¢(Coémo se
podra vencer este obstaculo?, ;COmo conseguiré mis propositos bajos estas

condiciones? La resolucion de problemas es el proceso por medio del cual se

logran objetivos que estan blogueados por algin obstaculo o condicién limitante.
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Conviene destacar que, la resolucién de problemas puede ayudar a los
estudiantes a explorar casos virtuales con cualquier contenido, y en cualquier area
del conocimiento: involucra cuatro componentes que pueden ser evaluados: la
identificacion precisa de los obstaculos. La identificacion de las alternativas
importantes para vencer los obstaculos. La seleccion de las alternativas probables.
Si otras alternativas fueron probadas, la descripcién de las razones por las que se

hizo la seleccion y los modos de como fueron superados los obstaculos.

Invencién

Es el proceso de creacidn de algo desconocido que satisface una necesidad. En
efecto, se inventa algo, cuando se intenta contestar a preguntas como: ¢Qué cosas
nuevas se necesitan aqui?, ¢Podria encontrarse un nuevo procedimiento?, ¢Sera
éste el mejor?, ;Como podria mejorarse esto? En este proceso, no existen por lo
general, obstaculos, sino que el énfasis lo tiene el hecho de satisfacer alguna
necesidad percibida o bien el hecho de mejorar o modificar algo creado

anteriormente.

La invencidn es un proceso cuyas etapas son la concepcion, el desarrollo y el
perfeccionamiento de un producto que satisface una necesidad percibida y los

patrones especificos establecidos por el inventor.

Difiere de la resolucién de problemas que se enfoca a salvar obstaculos, para

dejar que la invencidn se concentre en el producto en si.

Incluye el desarrollo de algin producto o procesos nuevos, o el mejoramiento
de algun producto o proceso que satisfagan una necesidad desconocida. Involucra
cuatro componentes que pueden ser evaluados: la identificacion de un proceso o
producto para desarrollar y/o mejorar, y que a la vez satisfagan una necesidad
desconocida. La identificacion rigurosa de los patrones o criterios de
especificacion que debe reunir la invencion. La elaboracion detallada y la revision

en el inicio del proceso durante el mismo, y la del producto. El perfeccionamiento
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continuo del proceso, hasta conseguir un nivel consistencia completo con los

criterios o patrones identificados previamente.

Experimentacion

Involucra los cinco procesos de un trabajo experimental: la observacion, el
analisis, la prediccion, la comprobacion y a evaluacion. Responde a las preguntas:
¢Como puedo explicar esto?, y fundamentado en la explicacion ¢qué puedo
predecir? El proceso de observacion genera explicaciones, permite hacer
predicciones, y desde luego propicia su comprobacion, apoyandose en el método

cientifico.

En efecto, los componentes a evaluar son: la descripcion detallada del
fendmeno a someter al proceso de investigacion. Seleccion del proceso que
permite crear el sistema de observacion que de acuerdo al fenémeno a estudiar
requiere. Elaboracion de las conclusiones a partir de las observaciones capturadas.

La descripcion de las predicciones fundamentadas en las conclusiones previas.
Investigacion

Existen tres tipos de investigacion:
Descriptivas: Que considera respuestas a preguntas ¢cuales son las caracteristicas
que describen?, ;cuales son los rasgos mas importantes? Es la identificacion de las
caracteristicas desconocidas de algun concepto determinado.
Historicas: Que responde a preguntas como: ¢que es lo que ha pasado? ¢Por qué
ha pasado esto? Comprende la identificacion del por qué y como han ocurrido

algunos eventos del pasado y constituye un proceso basico para poder entenderlo.

Proyectiva: que contesta a preguntas como ¢qué pasaria si? ;Qué podria pasar si?

Pretende identificar lo que pasara, si ocurriera algun evento en el futuro.
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Independientemente del tipo de investigacion se incluyen elementos comunes.
Todas incluyen la identificacion de lo que se conoce o se acepta acerca de un
concepto, y los eventos pasados o el asunto hipotético que debera ser estudiado.
Es importante la identificacion y justificacion de las contradicciones o
confusiones y el deseo de resolverlas es lo que usualmente motiva a una persona a

hacer investigaciones.

Los componentes a evaluar son: la identificacion de los obstaculos, causas o
hipétesis. La observacion cotidiana o el disefio de los instrumentos para la
recoleccion de la informacién. La recoleccion de la informacion. El proceso de la

informacién. La interpretacion de los datos.

Analisis de Sistemas

En este proceso, el estudiante analizara una situacion en la cual elaborara un
modelo sistémico, que describa las interrelaciones, organizacion y funciones de
los elementos que la explican o fundamentan. Como producto final, se tendra un
modelo que cumpla con las caracteristicas basicas del enfoque sistémico. El
proceso incluye los siguientes elementos a evaluar: la descripcion de cada uno de
los elementos que conforman la situacién. Esquematizacién de las interrelaciones,
organizacion y estructura de los elementos descritos. Fundamentacion de la

funcién y operacion del sistema.

Dimension 5, se refiere a los habitos que usan los pensadores criticos,
creativos y con autocontrol, siendo los héabitos que permitiran el
autoaprendizaje en el individuo en cualquier momento de su vida que lo
requiera. Algunos de estos habitos mentales incluyen; entre otros, ser claros y
buscar claridad, ser de mente abierta, controlar la impulsividad, ser consciente de

su propio pensamiento.
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Quizas esta es la dimension méas importante, puesto que atraviesa todas las
demés. Los héabitos mentales se pueden dividir en tres categorias generales:

autorregulacion, razonamiento critico y razonamiento creativo.

Autorregulacion

Estar consciente de su propio razonamiento. Capacidad de planificacion. Estar
consciente de los recursos que se necesitan. Ser sensible a la retroalimentacion.

Evaluar la eficacia de las propias acciones.

Pensamiento Critico

Ser preciso y buscar la precision. Ser claro y buscar la claridad. Tener una
mente abierta. Restringir la impulsividad y tomar una postura determinada cuando
la situacion lo requiera, siendo sensible a los sentimientos y nivel de conocimiento

de los demas.

Pensamiento Creativo

Comprometerse intensamente en las tareas, incluso cuando las soluciones y
respuestas no aparezcan de inmediato. Superar los limites de su conocimiento y
sus capacidades. Generar, confiar y mantener sus propios estandares de
evaluacion. Generar nuevas formas de observar una situacion més all4 de los

limites de los estandares convencionales.

Todos estos habitos mentales se pueden utilizar en todas las otras dimensiones
del aprendizaje. Por ejemplo, a medida que el estudiante intenta establecer
percepciones y actitudes positivas en el aprendizaje (Dimensién 1), podra tomar
en cuenta los recursos disponibles para hacer de la clase un lugar seguro y
ordenado. Cuando se adquiera e integre el conocimiento (Dimension 2), el
estudiante seguramente podria buscar precision. Cuando el conocimiento se

amplie y refine mediante la induccién (Dimension 3), el estudiante podria
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resistirse a la impulsividad. Finalmente, cuando se utilice el conocimiento de
manera significativa (Dimension 4), el estudiante podria ampliar los limites de su

conocimiento y habilidad en la solucion de problemas.

Seleccién De Estrategia

Es importante destacar que la investigacion presentard una forma para la
ensefianza y aprendizaje de la adicion de numeros racionales en los alumnos del
primer afio educacion media general basado en estrategias didacticas que tomaran
en consideracion los principios de la creatividad, calidad, competencia y
colaboracion, principios que nos permiten avanzar hacia la nueva sociedad que se
configura en los umbrales del siglo XXI que ya ha sido proclamada por la
UNESCO como ejes de la nueva formacion, es decir, que formar, hoy no es
solamente instruir en los contenidos culturales, sino también preparar al estudiante
para el cambio que generan las nuevas tecnologias, para ello hay que tomar en
cuenta las cuatro dimensiones basicas del ser humano: conocimiento, sentimientos
y actitudes, habilidades y voluntad o empefio en la realizacion de tareas. Ademas
de esto hay que tomar en cuenta que las estrategias en el mundo educacional
moderno constituye un conjunto de acciones deliberadas y arreglos organizados
para desarrollar el proceso de aprendizaje, segun Szucrek, 1990 (citado por Ruiz
1992).

Asi mismo asegura que las estrategias comprenden técnicas instruccionales,
actividades organizadas, organizacion de grupos, organizacién de tiempo y
organizacion del ambiente. Sefiala que las estrategias no deben tratarse en forma
aislada, sino en el contexto de sus interrelaciones con los otros elementos del

sistema.

El mismo autor considera necesario aplicar la teoria de la estrategia al acto de
planificacion de la instruccién y define la planificacidon estratégica en el aula
como; el proceso sistematico que permite al docente analizar la situacién en la
cual se desarrollara el proceso de aprendizaje y en forma, conveniente, lo que se

hara y en qué momento. (p. 66).
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A su vez la investigacion en estrategias de aprendizaje se ha enfocado en el
campo denominado aprendizaje estratégico, a través del disefio de modelos de
intervencion cuyo proposito es dotar a los alumnos de estrategias efectivas para el
mejoramiento en areas y dominios determinados (Comprension de textos

academicos, composicion de textos, solucion de problemas, entre otros.).

Dentro de esta perspectiva se ha trabajado con estrategias como la imaginaria,
la elaboracion verbal y conceptual, la elaboracion de resimenes autogenerados,
deteccion de conceptos claves e ideas tépicos y de manera reciente con
estrategias metacognitivas y autorreguladoras que permiten al alumno reflexionar

y regular su proceso de aprendizaje.

Existen diversos criterios que permiten seleccionar las estrategias mas
adecuadas a determinada situacion de aprendizaje (Programa de Estudio y Manual

del Docente, 1987), entre ellas son:

Las caracteristicas biopsicosociales de los educando. En lo referente en este
aspecto para la seleccion de la estrategia, el docente debe conocer el grado de
desarrollo del adolescente, analizar las operaciones cognoscitivas que el educando
es capaz de realizar y tomar en cuenta los conocimientos previos del estudiante.

Esto garantiza el logro de aprendizajes significativos y una motivacion constante.

Los objetivos que se desean lograr. El docente debe tomar en cuenta el dominio
al que se refiere el objetivo (Cognoscitivo, afectivo y psicomotor) para entonces
determinar el método, la técnica y los recursos a utilizar. Por ejemplo la
demostracion es una técnica valida para lograr el aprendizaje de destrezas, y la

reflexion grupal es mas adecuada para lograr la comprension de un concepto.
Los distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje. Se debe

considerar el momento del proceso en el cual se aplicara: por ejemplo, la

exposicion puede ser adecuada al iniciarse el desarrollo de un tema, con
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motivacion inicial, no tanto en el momento de desarrollo de la clase, donde es

importante la participacion activa del educando.

e El tiempo y el ambiente natural y social. Es necesario tomar en cuenta el
tiempo previsto para la aplicacion del método o técnica, asi como la
disponibilidad y caracteristicas del ambiente (aulas, laboratorios, talleres,

bibliotecas, entre otros).

e Tamaiio del grupo. El docente debe tener presente, que para la aplicaron
de determinada técnica, es necesario conocer el nimero de estudiantes a

quien se le facilitara la ensefianza.

El manual también sefiala que ninguna estrategia es superior a otra, sino que su
efectividad depende de la adecuada seleccién ya aplicacion por parte del docente,

en correspondencia directa con las caracteristicas del grupo y del educando.

De igual manera Odreman (2006), las estrategias didacticas, son reflexiones
permanentes del docente sobre las actividades y las experiencias que han sido méas
potenciales en el logro de los aprendizajes por parte de sus alumnos y la busqueda
de fundamentos tedricos que justifiquen su aplicacion. La misma autora sefiala

que en toda estrategia didactica se distinguen cinco elementos:

e Objetos

e Ecologia Comportamental
e Ambiente Relacional

e Sistema Conceptual

e Estrategia Cognitiva
Objeto. Es la fase inicial de la estrategia, es fundamental el manejo de objetos o

materiales de alta significacion para el alumno, desde el punto de vista cultural o

historico, con la finalidad de facilitar la aparicion y desarrollo de los conceptos

62



que se pretenden que el estudiante construya. Por ejemplo: el &baco, el tangram, el
plegado, los tacos, los granos y otros elementos conocidos por el nifio a la nifia.

Ecologia Comportamental. EIl ambiente siempre genera un entramado de
relaciones inducido por el material y las acciones que en un espacio determinado
se realizan. Asi cuando se entra a una iglesia se produce un proceso de
recogimiento y oracién; en un estadio se respira un ambiente de juego Yy
competencia; en un parque, ejercicios y disfrute al aire libre. La estrategia
didactica en el aula genera un entramado de relaciones que se manifiestan a través
de actitudes y acciones especificas que invitan a los estudiantes a interactuar con

el material: juegos, competencias, relaciones e intercambios.

Ambiente Relacional. Los objetos por si mismo no conducen a una situacion
ideal de aprendizaje, es necesaria la accion del maestro como orientador de los
procesos, como gerente que explica las reglas que promueven una serie de
interacciones que optimizan el proceso: estudiante-estudiante, estudiante-objetos,
estudiante-maestro, sujeto-institucién, sujeto-conocimiento, grupo-entorno. Estas
interacciones van desde acciones muy obvias y sencillas, como lavarse las manos
antes de tomar los libros, hasta las exigencias mas complejas, como registrar todos

los pasos de un proceso.

Sistema Conceptual. La estrategia didactica no resuelve problemas de contenidos
puntuales, sino que abre la disponibilidad de acceder de manera progresiva y
sistematica aun conjunto de conceptos que se interrelacionan y se implican
mutuamente, constituyéndose en cuerpo de conocimiento de manera casi natural.
(Bastida y otros, 1996, citado por Odreman, 2006).

Estrategia Cognitiva. Estas estrategias favorecen el desarrollo de diversas formas
de conocer que el sujeto emplea para acercarse a los objetos de conocimiento. Se
puede decir que a través de las estrategias cognitivas se estimulan los niveles de
representacion del nifio o la nifia, lo que puede verse al principio como un juego

de pedida y ganancia, que permite ir dejando elementos del proceso que se van
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consolidando y ganar otros mas profundos y significativos para la

conceptualizacion.

Del mismo modo Odreméan (2006), en los planteamientos anteriores ubica
estos elementos en cuatro dimensiones, de acuerdo a la formacion educativa: el
ser, el saber, el hacer y el convivir. Los objetos, el campo conceptual y las
estrategias cognitivas se ubican de manera muy clara en tres de esas dimensiones:
el ser, el saber, y el hacer. EI ambiente relacional y ecologia comportamental estan

mas referidos al ser y al convivir.

Dentro de este marco la autora asevera la importancia del dominio didactico y
metodoldgico en el desarrollo del pensamiento e indica que la estrategia didactica
induce o estimula un conjunto de procesos articulados en la perspectiva del
pensamiento reflexivo, los cuales favorecen distintas maneras de actuar, pensar,
ordenar, operar, generalizar. Para lograr niveles cada vez mas elevados de

desarrollo y socializacion de los saberes.

En otro orden de ideas, la educacion matematica debe responder a las
necesidades que tienen los individuos en cuanto a la adquisicion de
conocimientos, habilidades y destrezas basicas necesarias para integrarse a una
vida activa. Por supuesto que para este crecimiento personal es necesario el
dominio del mayor numero posible de temas matematicos que le puedan ser
aplicables al mundo laboral, ademés el desarrollo de la capacidad creativa de los
futuros profesionales, donde exista una relacion entre los conocimientos
matematicos y las experiencias cotidianas, lo cual conllevaria a convertirse en

personas mas aptas para insertarse a los cambios tecnoldgicos de hoy en dia.

Es importante destacar que los programas de matematica se han estructurado
siguiendo una secuencia que introduce los diferentes contenidos ordenados de
acuerdo a una prelacion. Con el proposito de permitir a los estudiantes, alcanzar el
dominio de un objetivo antes de otro que se basa en él y para ayudarles a construir

el conocimiento matematico en forma logica y coherente.
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Contenidos Conceptuales de Numeros Racionales, Suarez Bracho, E. y Duran
Cepeda, D. (2002)

El progreso obtenido en matematica se hara evidente al formalizar el estudio de
los conjuntos numéricos: N (NUmeros Naturales), Z (NUmeros Enteros), Q
(Ndmeros Racionales) y R (Numeros Reales); se continuara y progresara en el
area de Geometria mediante la aplicacion de algunas teoremas referentes a la
Geometria del Plano; se estudiaran las funciones polindmicas hasta de grado dos,
se aplicaran los estudios de Estadistica y Probabilidad y se iniciaran las nociones

Informéticas.

Por consiguiente en la presente investigacion se tomaran en cuenta los
contenidos relativos al conjunto de los numeros naturales, nimeros enteros y los

ndmeros racionales.

Un nUmero natural es cualquiera de los nameros: 1, 2, 3..., que usan para
contar los elementos de un conjunto. Reciben ese nombre porque fueron los

primeros que utilizo el ser humano para contar objetos.

Algunos matematicos (especialmente los de Teoria de NUumeros) prefieren no
reconocer el cero (0) como un nimero natural; otros especialmente los de Teoria

de Conjuntos, Légica e Informatica, sostienen la postura opuesta.

Antes de que surgieran los nimeros para la representacion de cantidades, el ser
humano uso otros métodos para contar, utilizando para ellos objetos como
piedras, palitos de madera, nudos de cuerdas, o simplemente los dedos. Més
adelante comenzaron a aparecer los simbolos graficos como sefiales para contar,
por ejemplo marcas en una vara o simplemente trazos especificos sobre la arena.
Pero fue en Mesopotamia alrededor del afio 4.000 a. C. donde aparecen los
primeros vestigios de los nimeros que consistieron en grabados de sefiales en
formas de cufias sobre pequefios tableros de arcilla empleando para ello un palito

aguzado. De aqui el nombre de escritura cuneiforme.
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Operaciones con los Numeros Naturales

Las operaciones matematicas son acciones de relacion que permiten a los seres
humanos acordar procesos culturales de lectura simbolica, que se pueden realizar
con un determinado conjunto numérico. Los conjuntos numéricos son espacios en
los cuales las operaciones pueden hacerse con elementos de dichos conjuntos y
dar como resultado de la accion elementos que pueden estar dentro o fuera de
ellos, si la operacion su resultado siempre da elementos del conjunto numeérico se
dice que el espacio es cerrado para dicha operacidn, si el resultado algunas veces
da elementos del conjunto y otras veces no, se dice que el espacio es abierto para

dicha operacion.

De alli que se puede decir que las operaciones en los nimeros naturales son: la
adicién cuyo resultado es la suma (operacion cerrada, constructora de la
linealidad), la sustraccion cuyo resultado es la diferencia o resta (operacién abierta
deconstructora de la linealidad), la multiplicacion cuyo resultado recibe el nombre
de producto (operacion cerrada, constructora de ortogonalidad (&ngulo recto)), la
division cuyo resultado es el cociente (operacién abierta de doble naturaleza
deconstructora de la ortogonalidad (desarma el angulo recto), o como razon de
cambio), la potenciacion cuyo resultado es potencia (operacion cerrada,
constructora de objetos geométricos “perfectos”), radicacion cuyo resultado es
raiz (operacion abierta, deconstructora de objetos geométricamente perfectos) y la
logaritmacion (operacién abierta, de posibles propiedades dimensionales de los

objetos geométricos).

No siempre se puede realizar una resta entre nimeros naturales, debido a que

no siempre se cumple que el nimero al que se le resta el otro, es mayor.
Se puede realizar, 20 — 5 = 15; siendo 20 el minuendo y 5 el sustraendo; pero

no 5 — 20; la razon es que el resultado, -15, no esta dentro del conjunto de los

nameros naturales.
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Uso de los numeros naturales

Los numeros naturales, son usados para dos propositos fundamentalmente:
para describir la posicién de un elemento en una secuencia ordenada, como se
generaliza con el concepto de ordinal, y para especificar el tamafio de un conjunto
finito, que a su vez se generaliza en el concepto de “cardinal”. En el mundo de lo
finito, estos dos conceptos son coincidentes: los ordinales finitos son iguales a N
asi como los cardinales finitos. Cuando nos movemos maés alla de lo finito, ambos

conceptos son diferentes.

NUmero entero

Los numeros enteros positivos y negativos, son el resultado natural de las
operaciones suma y resta. Su empleo, aunque con diversas notaciones, se remonta

a la antigliedad.

El nombre de enteros se justifica porque estos nimeros ya positivos 0
negativos, siempre representaban una cantidad de unidades no divisibles (por

ejemplo, personas).

Estructura de los niumeros enteros

Los enteros con la adicién y la multiplicacion forman una estructura algebraica
Ilamada anillo. Pueden ser considerados una extension de los nimeros naturales y
un subconjunto de los numeros racionales (fracciones). Los niUmeros enteros son
subconjunto de los numeros racionales o fracciones, puesto que cada ndmero
entero puede ser considerado como una fraccion cuyo denominador es el nimero

uno.

Los nameros enteros pueden ser sumados y/o restados, multiplicados y

comparados. Si la division es exacta, también puede dividirse dentro del mismo
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conjunto de los enteros. La razdn principal para introducir los nimeros negativos

sobre los numeros naturales es la posibilidad de resolver ecuaciones del tipo:

a+x=b

Para la incdgnita x.
Operaciones con numeros enteros

Las mismas operaciones que se realizan con los nimeros naturales pueden
llevarse a cabo con los nimeros enteros. El conjunto de los numeros enteros se
representa mediante Z (el origen del uso de Z es el aleman Zahlen “ntimeros”).

Suma de nimeros enteros

En la suma de nimeros enteros, se distinguen dos casos teniendo en cuenta el

signo de los sumandos:

Suma de dos NUmeros Enteros del mismo signo: Para sumar dos nimeros
enteros del mismo signo, se suman sus valores absolutos y se escribe el resultado
con el mismo signo que tienen los sumandos.

[+51+ 13| = +8 |—2] + |-10] = —12

Suma de dos numeros enteros de distintos signos: Para sumar dos numeros

enteros de distintos signos se restan los valores absolutos se escribe el resultado

precedido del signo del sumando de mayor valor absoluto.

|-13] + [8] = -5
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Propiedades de la suma

Como en la suma de numeros naturales, la suma de nimeros enteros también

tiene unas propiedades:

e Propiedad Conmutativa
e Propiedad Asociativa
e Elemento neutro

e Elemento opuesto

Propiedad Conmutativa: En la adicion en Z se cumple la propiedad conmutativa,

la cual indica que el orden de los sumandos no altera la suma.

Es decir, paratodoay b € Z, setienequea+ b =b +a
(+998) + (—1236) =(—1236) + (+998) = —(1236 — 998) = —238

Propiedad Asociativa: En la adicion en Z se cumple la propiedad asociativa, la
cual indica que al agrupar los sumandos de distintas formas, se obtiene la misma
suma. Es decir, para todo a.b y c € Z, se tiene que (a+ b) +c=a+ (b+¢),

por ejemplo:
Elemento Neutro: El O es el elemento neutro para la adicion en Z, ya que todo
ndmero entero & mas 0 da como resultado el mismo nUmero &, es decir,

a+-0l=ayl+-a=a

Elemento opuesto: En la adiciéon en Z, la suma de un numero entero & con su

opuesto (—ajesiguala0,oseaquea+ (—a)=0y(—a)+a=0

Resta de los numeros enteros

Para restar dos ndmeros enteros se suma al minuendo el opuesto del

sustraendo. Sea a él minuendo y b el sustraendo, entonces a — b = a + (—b].
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Ejemplo: (=7) — (+8) = (-7) + (—8) = —15
Multiplicacion de los numeros enteros
Para hallar el producto de dos nimeros enteros se multiplican sus valores
absolutos. El signo del resultado es positivo cuando los dos  factores tienen el
mismo signo, y negativo si tienen signos distintos.
Ejemplos: (+3) x (+5) = +15
(-5)x 7 = —35
(—7000) x (—3)= 21000
Propiedades de la multiplicacion en los nimeros enteros (Z)
En la multiplicacién de los numeros enteros se cumplen las propiedades
conmutativa, asociativa, elemento neutro y propiedad distributiva con respecto a

la adicion o sustraccion.

Propiedad Conmutativa: Establece que si se cambia el orden de los factores no

se altera el producto, es decir, si @, b € Z entoncesa x b = b x a

Porejemplo: (—3) x4 =—-12y 4 x (—3) = —12

En la multiplicacion de nimeros enteros se cumple la propiedad conmutativa.

Por ejemplo: a) 3 X [(—2)x 8] = (—6) x 8 = —48
b)3 % [(—2)x8] =3 x(-16)=—48

Propiedad Asociativa: Establece que si se agrupan los factores de distintas
formas se obtiene el mismo producto, es decir, si ax b X c € Z. Entonces

(axb)xc=ax(bxc)

Por ejemplo: a) 3 X [(—2)x 8] = (—6) x 8 = —48
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b)3x[(—2)x8] =3 x(—16)=—48

Se agrupan de distintas formas los factores y en ambos casos se obtuvo el
mismo producto; por lo tanto, en la multiplicacion en Z se cumple la propiedad

asociativa.

Elemento neutro en la multiplicacién en Z es el 1, es decir si @ £ Z entonces
ax1=1xaporejemplo:a) (—4)x 1= —4
b) 1 x (—25) = =25

Factor cero: Todo numero entero multiplicado por cero es igual a cero, es decir

siac Zentoncesax0=0y0xa=10

Propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la adicion: Se aplica
cuando uno de los factores es una suma con dos 0 méas sumandos y consiste en
multiplicar cada uno de ellos por el otro factor, para luego sumar estos productos,

es decir, sia, b,c € Z entonces, ax (b+cl=axb+axc

Por ejemplo: a) (—2) x (4 + 6)= (—2)x 10 = 20
by(—2)x (4+6)=(-2)x4+(-2)x6=(-8)+(—-12)=-20

Por lo tanto, en la multiplicacion en Z se cumple la propiedad distributiva con

respecto a la adicion.

Division de los NUmeros Enteros

La division exacta de los nimeros enteros se realiza como la division de
nameros naturales, pero teniendo en cuenta que el signo del cociente se coloca
siguiendo la regla de los signos para la multiplicacion. Cuando una division no es
exacta se realiza con los valores absolutos y se coloca el cociente el signo
correspondiente segun la regla de los signos. Es decir se dividen los valores

absolutos de los numeros; si el dividendo y el divisor tienen igual signo, el
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cociente es positivo y si el dividendo y el divisor tienen diferente signo, el

cociente es negativo.

Por ejemplo: a) 10+2=5
b) (—10) +2=(-10+2)=-5
o) [(—10) =+ (=2)] = +(10+ 2) = +5
d)10+(-2)=—(10+2)=-5

Fracciones

Una fraccion representa las partes que se toman de un todo o unidad y se

expresa de la forma: E donde @ € Z° es el numerador de la fracciony b € Z° es

el denominador.

El denominador b indica las partes iguales en que se divide ese todo o unidad,

y el numerador a indica las partes que se toman.

Por ejemplo: E

Una fraccién representa también una division, en la cual el numerador es el

dividendo y el denominador es el divisor .Por ejemplo, % indica que el todo se ha

dividido en 5 partes iguales y se han tomado cuatro de esas partes, pero también

indica la division de 4 entre 5.

Clasificacion de las Fracciones

Fraccién Unidad

La fraccion unidad: es aquella fraccion en la cual el numerador es igual al

denominador .Es decir la fraccién E es una fraccién unidad si @ = b, por ejemplo:

-=1
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Fracciones Propias

Una fraccién es propia si el valor absoluto del numerador de la fraccion es

menor que el valor absoluto del denominador. Es decir, la fraccion E es propia si

la| < [b].

Por ejemplo <, es una fraccion propia, ya que I3[ < [6]
Fracciones Impropias

Una fraccion es impropia si el valor absoluto del numerador de la fraccion es

mayor que el valor absoluto del denominador, es decir, la fraccion E es impropia si

. Y . ., 5 f . .
la| = |b[. Por ejemplo la fraccion - es impropia, ya que [9] = [2].

Fracciones Nulas

Una fraccion es nula si el numerador de la fraccion es igual a cero, ya que al

dividir 0 entre cualquier nimero entero, el cociente es cero; es decir, es una

-, o 1 & . .
fraccion de la forma — con & £ Z°, Por ejemplo, cada una de las fracciones son
a
0 o . .
nulas SY T Todas las fracciones nulas representan al cero, en el ejemplo

. o o
anterlor_—1 =0 Yo = 0.
Fracciones Enteras

Una fraccion es entera si el numerador de la fraccion es mdltiplo del

denominador, de manera que al dividir el numerador entre el denominador el

cociente es un numero entero. Es decir, la fraccion E es entera si @ b £ Z. Por

ejemplo:

a) La fraccion 17 esentera, yaque 12 -4 =3 yelnimero3 € Z;y
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b) La fraccién _?6 es entera, yaque —6 + 3 = —2Z y el nimero —2 £ Z.

Como todo namero entero es maltiplo de 1, se tiene que toda fraccion cuyo

. ., . . -7 18
denominador es 1 es una fraccion entera, por ejemplo, las fracciones T’ YT

Fracciones Decimales

Una fraccién es decimal si su denominador es la unidad seguida de ceros. Por

. ., 3 ., .
ejemplo, la fraccion 5 s una fraccion decimal.

Fracciones Equivalentes

Dos fracciones E y % son equivalentes entre si, si @ x d = b x c. Por ejemplo,

. 2 12 . .
las fracciones 3 Y 57 50N equivalentes entre si porque los productos cruzados son

iguales: 2 x 21 =42y 3x 14 =42 osea2 X 21 =3 X 14,

Amplificacion de Fracciones

Amplificar una fraccién consiste en multiplicar sus dos términos por un mismo

entero distinto de O para obtener una fraccion equivalente. Considera la fraccion E

Para x perteneciente al conjunto de los nimeros enteros distintos de 0 se cumple

LV
que: ;= X -

Por ejemplo, 2 yg

3 axa 20 3 20
—=—=—r—> —-=—
-] Gxa 24 -] 23
3 _ 3x5 _ 15 3 _ 15
g 8x5 40 2 40
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Simplificacion de Fracciones

Simplificar una fraccion consiste en dividir sus dos términos entre un divisor

a -z - - -z e
comudn para obtener una fraccion equivalente. Considera la fraccion Sy xun

ndmero entero mayor que 1. Si a y b son multiplos de x, entonces a y b se

pueden dividir entre x para obtener una fraccion equivalente, de manera que

lird

o .
b b

N

28 28 2214 14 14
= en este

2 14 7 28 -
=TT YT =7+ entonCESj=q=

Por ejemp|0, 4771 7 21

w1 | k2

caso cuando una fraccién no se puede simplificar mas, la fraccion se denomina

fraccion irreducible.
Fracciones Irreducibles

Una fraccion es irreducible si sus términos son primos entre si, es decir, si el
maximo comun divisor de sus términos es la unidad. Una de las formas de
simplificar una fraccion hasta hallar su fraccion irreducible, es calculando el
méaximo comun divisor de los dos términos de la fraccion; luego, dividiendo

ambos términos entre el maximo comun divisor calculado. Por ejemplo, para

. . ., 1 ., . .
simplificar la fraccion = de modo que la fraccion resultante sea irreducible, se

calcula el maximo comun divisor de 12 y 18 el cual es 6; después se dividen entre

6 los términos 12 y 18 se obtiene la fraccion irreducible — que es equivalente a la

fraccion 1—8 yaque 12 x 3 = 2 % 18,

NuUmeros Racionales

En sentido amplio, se llaman numeros racionales a todo nimero que puede
representarse como el cociente de dos enteros con denominador distinto de cero
(una fraccion comun). El término “racional” alude a “racidon” o “parte de un todo”,

y no al pensamiento o actitud racional.

75



En sentido estricto, ndmero racional es el conjunto de las fracciones
equivalentes a una dada; de todas ellas, se toma como representante candnico del

dicho nimero racional a la fraccion irreducible, la de términos mas sencillos.

Se define un ndmero racional como un decimal finito o infinito periddico (por
ejemplo el numero decimal finito 0,75 es la representacion del nimero racional
%4. El nimero decimal infinito periodico 0,333... es la representacion decimal del
numero racional 1/3). EI nimero racional permite resolver ecuaciones del tipo

ax = b cuando a y b son nimeros enteros (con “a” distinto de cero).

El conjunto de los nimeros racionales se denota por Q que significa “cociente”
(Quotient en varios idiomas europeos). Este conjunto de nameros incluye a los
ndmeros enteros y es un subconjunto de los numeros reales. Las fracciones
equivalentes entre si (nmero racional) son una clase de equivalencia, resultado de
la aplicacion de una relacion de equivalencia al conjunto de nameros

fraccionarios.

En el antiguo Egipto ya se calculaba utilizando fracciones unitarias (aquellas
cuyos denominadores son enteros positivos, como Y, %). El jeroglifico de una
boca abierta (<<_>) denotaba la barra de fraccion (/), y un jeroglifico numérico

escrito debajo de la “boca abierta” denotaba el denominador de la fraccion.
Construccion de los Nameros Racionales

Se considera las parejas de nimeros enteros (a, b) donde b # 0. E Denota a (a,

b). A ase le llama numerador y a b se le llama denominador. Al conjunto de estos

numeros se le denota por Q. Es decir:

Q={E,’p EZJ-rrEE,-rrf—PG}
q

Por ejemplo, la fraccién =. Al multiplicar sus términos por cada uno de los

nameros enteros distintos de 0, se obtienen las siguientes fracciones equivalentes:
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" =2—Z= . El conjunto formado por todas estas

-8 _ —& _ -4 4
& 5 1z

o120 -5 -6

|
[

w1 | ka3

|
w1

fracciones equivalentes representa un mismo numero llamado nimero racional.
NUmeros racionales positivos y numeros racionales negativos

Un numero racional es positivo si los términos de las fracciones que lo

representan tienen signos iguales; o es negativo si los términos de las fracciones

que los representan tienen signos diferentes. Por ejemplo las fracciones = y —
, . o . . -z g
representan dos numeros racionales positivos; en cambio, las fracciones =Y

p . - - 2 5
representan dos nimeros racionales negativos y se escriben —Y—

Subconjuntos notables en Q

El conjunto de los numeros racionales esta formado también por el conjunto de

los nUmeros enteros, ya que si a es un namero entero, entonces f es un numero

racional. Esto indica que el conjunto de los nimeros enteros esta contenido en el
conjunto de los nimeros racionales. Por esta razén, los nimeros racionales son

una extension de los nimeros enteros.

Por otro lado, no todo numero racional es entero. Por ejemplo, el ndmero
racional E no es entero. Asi, Z es un subconjunto de Q, pero Z y Q son conjuntos

distintos.

En el conjunto de los nimeros racionales se pueden distinguir los siguientes

subconjuntos notables:

El conjunto de los nimeros racionales positivos, denotado por Q:
+ i -5 3 -1 -1

El conjunto de los nimeros racionales negativos, denotado por Q:
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El conjunto de todos los nimeros racionales diferentes de 0, denotado por Q*

De esta manera, se cumplen las siguientes expresiones:

+ - *
Q¢tQ Q¢Q Q¢Q
Representacion de un nimero racional en la recta
Representacion de un nimero racional positivo sobre la recta

Para ubicar sobre la recta numérica un numero racional positivo, se debe

considerar la fraccion que lo representa: si es propia o si es impropia.

Si es propia, se divide la unidad de 0 a 1 en partes iguales, segun indica el
denominador, y a partir de 0 se cuenta hacia la derecha tantas partes como indica

el numerador.

Si es impropia, se transforma la fraccion en un nimero mixto, se cuenta hacia
la derecha la parte entera que indica el niUmero mixto, y a partir de alli se toma del

siguiente segmento la parte fraccionaria.
Representacion de un numero racional negativo sobre la recta

Para ubicar sobre la recta numérica un nimero racional negativo, se debe
considerar la fraccion que lo representa: si es propia o si es impropia. Si es propia,
se divide la unidad de 0 a —1 en tantas partes iguales como indica el
denominador, y a partir de 0 se cuenta hacia la izquierda tantas partes como indica

el numerador. Si es impropia, se transforma la fraccion en un nimero mixto, se
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cuenta hacia la izquierda la parte entera que indica el niUmero mixto, y a partir de

alli se toma del siguiente segmento la parte fraccionaria.

Ordenen Q

La comparacion de numeros racionales permite establecer una relacion de
orden en Q. Dos numeros racionales a y b se pueden comparar si se representan
en la recta numérica, de manera que a es menor que b si a esta a la izquierda de b
en la recta. También, se pueden comparar varios racionales, de manera que, si sus

denominadores son iguales, el racional mayor es el que tiene mayor numerador, y
5 3

el menor es el que tiene menor numerador. Por ejemplo, en los racionales =; = y =

el mayor es =y el menor =.

Sin los denominadores son diferentes y se tienen dos racionales, estos se

pueden comparar segun el producto cruzado.

Dados dos numeros racionales E y f se cumple que:

~esmenor que =, yseescribe - <=, siaxd < bxc
2 c - @ = - E b
—esmayor que -, y seescribe - == sia X d > b X e X

~esiguala,yseescribe == siaxd=bxc

Por ejemplo — y E Al calcular el producto cruzado se obtiene que 2 x 8 = 16y

5x 3 =15 Como 16>15 entonces = =

L | b

o |

Adicion de numeros racionales con igual denominador

La suma de numeros racionales que tienen el mismo denominador es un
namero racional cuyo numerador es la suma de los numeradores de los sumandos,

y cuyo denominador es el denominador comun. Por ejemplo:

79



23 47 10 23+47+10 &80

100 100 100 100 100

4
5

Sustraccion de numeros racionales con igual numerador

La resta de dos numeros racionales que tienen el mismo denominador es un
namero racional cuyo numerador es la resta de los numeradores de los términos, y

cuyo denominador es el denominador comun. Por ejemplo:

47 23 47-123 24 6

100 100 100 100 25

Adicidn de nimeros racionales con diferente denominador

Para sumar ndmeros racionales con diferentes denominadores, se hallan
fracciones equivalentes que tengan el mismo denominador. Luego se suman los
numeradores y se deja el mismo denominador. Existen varios métodos para

efectuar la suma, los cuales son:

a) Método del Minimo Comun Multiplo: Este método consiste en reducir
las fracciones a un minimo denominador comdn, y luego sumar las

fracciones resultantes. Por ejemplo: = + E +o+5=

Se halla el denominador comin mediante el calculo del minimo comun

maultiplo de los denominadores de cada fraccion:

4 2 i 3 £ 10 2
2 2 S 3 ’ 5 5
1 1 1

4=22 8=23 5=5 10=25
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m.c.m. (4, 8,5, 10) = 23X5=40

Se halla el numerador de cada fraccion, para ello se divide el minimo comln
multiplo entre cada denominador y su resultado se multiplica por su respectivo

numerador:
40+-4=10 40+-8=5 40+5=8 40+10=14
10%3=30 5x%x5=25 8x2=16 4x3=12

Se escriben las fracciones reducidas y se realiza la adicion:

< =] = 10 40 40 40 40 20 20

La fraccidn resultante se convierte en irreducible si no lo es. O si la fraccion es

impropia, se puede expresar como un numero mixto, en este caso % =2
b) Método del Producto en Cruz: Este método se utiliza cuando se tienen
solo dos sumandos y sus denominadores son primos entre si. Se realiza de
la siguiente manera: Se multiplica el numerador de la primera fraccion por
el denominador de la segunda fraccion, y el denominador de la primera
fraccion por el numerador de la segunda. Se suman estos productos y se
obtiene el numerador de la suma. ElI denominador de la suma es el

producto de los denominadores de los sumandos. Por ejemplo:

2 6 2X7+3x6 14+18 32

3 7 3Ix7 21 21

Sustraccion en los niumeros racionales con diferente denominador
Para restar nUmeros racionales con diferentes denominadores, se hallan

fracciones equivalentes que tengan el mismo denominador. Luego, se restan los

numeradores y se deja el mismo denominador. Por ejemplo:
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Propiedades de la adicion en los niUmeros racionales

Propiedad Conmutativa: La propiedad conmutativa en la adicion de los

nameros racionales indica que el orden de los sumandos no altera la suma. Es

o

decir, para todo numero racional de la forma E y f se cumple que: E —5 ==+2

[irs a

Por ejemplo:

Ll | k3
[y
ra
[
ra

_ _ 17 3
: > T nYs

ol | b

Entonces,

1| k3
[

Propiedad Asociativa: La propiedad asociativa en la adicion de los nimeros
racionales indica que al agrupar los sumandos de distintas formas se obtiene la

misma suma, es decir la suma de tres 0 mas nameros racionales es independiente

de como se asocian sus sumandos. De manera que, dados E f y— £ @, se cumple
4

que: (2+5)+2=24(242) esta propiedad permite sumar mas de dos
w g iy f h wik f.-'

nameros racionales y también eliminar e intercalar paréntesis apropiadamente en

+e _ 36 18

1z 10 E_ y

o |
o
o | o

. - = 1
cualquier suma. Por ejemplo: (———]—

10 2 10 12 10

i
Il
b3 | o

5+6 5, 11 _ 25+11 _ 36 _ 18

|:||ru
|:||.-l
e
|
o |
|
b3 | en
|
A,
Fa |
|
i | el
e

Entonces, (

Elemento Neutro: EI 0 es el elemento neutro para la suma de numeros

racionales, de manera que al sumar el 0 a un ndmero racional E se obtiene el

. , - = - rd Jrd = [rd
mismo numero racional 5 €S decir: 5T 0= oY 0+ S =3

b

Fa | e
-
|
=]

B |

Por ejemplo: }— 0=
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Elemento Opuesto: Cada numero racional tiene un opuesto que es el nimero

racional que sumado con el resulta 0. ElI opuesto de un numero racional E se

denota mediante —~. Asi, - + (- E] = 0; ~ es el opuesto de — . Por ejemplo, el

)

opuesto de:

Eles—é,yaqueé—[— =0

]
o

j =0, y el opuesto de —%es : ya que (_:] +

0l | k3

Definicién de suma y multiplicacion en Q

c ad+be

Se define lasuma: = + = =
a i

bd

Se define la multiplicacion: E X E ==

bd

Relaciones de equivalencia 'y orden en Q

Se define la equivalencia — = = cuando ad=hc

Los racionales positivos son todos los S tales que ab>0
Los racionales negativos son todos los E tales que ab<0
Se define el orden E = E cuando ad—hc>0

Notacion

Los numeros de tipo ;—E son denotados por _iu

Las sumas de tipo ; + — son denotadas por > — =

Ll =

[f] Denota aE X E

Todo nimero f se denota simplemente por p.
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Propiedades de los niumeros racionales

El conjunto de los nimeros racionales con la suma y multiplicacion definida de

esta manera forman un cuerpo.

Propiedades de la suma y multiplicacion

o

La suma en Q es conmutativa, esto es: - +—=—+~

o o

La suma en Q es asociativa, esto es:

La multiplicacién en Q es asociativa, esto es:

RV (VR S N P
EX[EKE)—[E}K qu

=0 Y

La multiplicacion se distribuye en la suma, esto es

x(5+2)=Gx 9+ (D)

Existencia de neutros e inversos

. . o
Para cualquier racional E se cumple que = +== = entonces 7 es el neutro
a

aditivo de los racionales y se le denota por 0.

*

[ e
|

. . 1
Para cualquier racional E se cumple que =z entonces T es el neutro

R

multiplicativo de los racionales y se le denota por 1.

Cada niimero racional - tiene un inverso aditivo —~ tal que , +— =0

Cada numero racional E con excepcion de 0 tiene un inverso multiplicativo =
lird

talque = x - =1
a @
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Equivalencias notables en Q

ca a . Lo
——ESIr:_—'Dy::'_—'D

ch

i i i

—-1'[_ [ _-1'{

b —-b b

0 _ 0 _

- =3 'D,ayb;éO
E=:§=1,ayb¢0

2.4 BASES LEGALES

La educacion es el recurso fundamental de toda sociedad, ya que de él se
derivan el fortalecimiento de los valores éticos y morales necesarios para la
transformacion y construccion de un pais a través de la educacion y el trabajo. De
igual manera, es el enriquecimiento de las capacidades individuales y sociales del
ser humano para ajustarse a las exigencias tecnoldgicas de hoy en dia, y la
adaptacion de los miembros de una sociedad que necesitan destrezas vy
habilidades, para la supervivencia en el mundo en que convivimos, y ser
participes en el desarrollo de todas las areas del conocimiento cientifico, social,

econdmico, laboral y cultural.

Por consiguiente, cabe destacar que de alli se comprende, lo establecido en la
Constitucidn de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), en el articulo 103:
“Toda Persona tiene derecho a una educacion integral, de calidad, permanente, en
igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas limitaciones que las derivadas
de sus aptitudes, vocacion y aspiraciones...” (p. 85).

Sin duda alguna, los objetivos de la educacion venezolana, es construir una
sociedad que produzca una transformacion social, que permita el enriquecimiento

productivo de la nacion a través de la participacion de cada uno de los ciudadanos
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que conforman el pais, unido a los aportes que da el aprendizaje que le garantiza
al individuo, la apropiacion activa y creadora del conocimiento técnico y

cientifico.

De igual forma, en la Ley Organica de Educacion, (LOE) 2009, en el articulo
14.

La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental,
concebida como un proceso de formacién integral, gratuita, laica,
inclusiva y de calidad, permanente, continua e interactiva, promueve
la construccion social del conocimiento, la valoracion ética y social
del trabajo y la integralidad y preeminencia de los derechos humanos,
la formacion de nuevos republicanos y republicanas para la
participacion activa, consciente y solidaria, en los procesos de
transformacion individual y social... La didéactica estd centrada en los
procesos que tienen como eje la investigacion, la creatividad y la
innovacion, lo cual permite adecuar las estrategias, los recursos y la
organizacion del aula, a partir de la diversidad de intereses y
necesidades de los y las estudiantes. (p. 16-17).

En este sentido, la educacién debe impartirse, a todos los ciudadanos en
igualdad de condiciones y formar individuos acordes con las exigencias de su
entorno, donde desarrollen sus habilidades cognitivas y metacognitivas, para la
transformacion del espacio social de manera productiva en beneficio de cada uno

de los integrantes de esta sociedad.

En la misma perspectiva que aqui se adopta, en el articulo 15 de la Ley
Organica de Educacion (2009), con respecto a los fines de la educacién, en el
numeral ocho, con respecto a la asignatura de matematica, plantea que es
necesario: “Desarrollar la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico
mediante la formacion en filosofia, l6gica y matematica, con métodos innovadores

que privilegien el aprendizaje desde la cotidianidad y la experiencia”. (p. 19).

Evidentemente que la formacion del individuo debe apegarse al desarrollo de
cada una de sus capacidades que le permitan mejorar sus niveles de vida a traves
de una educacién de calidad con la finalidad de impulsar todos los componentes

cognitivos para que se dé el proceso de aprendizaje aprovechando todo lo que
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ofrezca el medio social donde se desempefie, y contribuir al perfeccionamiento de
todas sus habilidades.

Al respecto, en la Ley Organica para la Proteccion del Nifio, Nifia y
Adolescente (2007), en el paragrafo primero, se indica “El estado debe crear y
sostener escuelas, planteles e institutos oficiales, de caracter gratuito que cuenten
con los espacios fisicos, instalaciones y recursos pedagdgicos para brindar una

educacion integral de la mas alta calidad”. (p. 10)

Dentro de este marco, se tiene que considerar abiertamente, que la calidad de la
educacion, debe ser un aporte de todas las instituciones a los individuos que
conforman esta sociedad, sustentado en la idea del caracter pedagogico e integral,
es decir que la formacion educativa debe agotar todos los recursos didacticos,
estratégicos, metodoldgicos, que den pertinencia al proceso educativo adecuado al

modelo social que se vive hoy en dia.
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Cuadro N° 1: Tabla de Especificaciones.

Objetivo General: Proponer un Disefio Contextual en el Proceso de Aprendizaje del contenido de la Adicion de los NUmeros Racionales del Primer Afio de Educacion Media

2.5 TABLA DE ESPECIFICACIONES

General de la Unidad Educativa Nacional “Padre Santiago Florencio Machado”. Ciudad Alianza, Estado Carabobo.

Objetivo Variables Definicion Conceptual Categoria Dimension Sub-Dimensiones Indicadores Items Tipo de
Especifico Instrumento
Diagnosticar Aprendizaje: Los | Comprension: Entender la Efectla la adicion de fracciones con igual denominador. 1
las Proceso de aprendizajes son el resultado | . i Adicién de Nimeros 2
debilidad Avrendizai q iti informacion, captar el Racional _ __ _ _
edtlidades prendizaje | de ~ procesos  cogniivos | - - actonales Efectia la adicion de fracciones con diferentes 3
de los en la Adicion | individuales mediante los | significado, trasladar el denominadores. 4
estudiantes de cuales se asimilan conocimiento a UEVOS i I odad _ I oo
con relacion Nameros informaciones (hechos, Aplica la  Propiedad Conmutativa en la Adicion de
al procesode | Racionales | conceptos, procedimientos, | contextos, interpretar hechos, Propiedades de la Fracciones. 5
aprendizaje valores). Marques (2008). o A : F T oz :
deFI) contenijdo ) ques ( ) contrastar, ordenar, agrupar, Adicién de Numeros | Aplica la Propiedad Asociativa en la Adicion de Fracciones. 6
de la adici6n inferir las causas, predecir las Racionales - - —
. . . ' Aplica la Propi | Elemento Neutro en la Adicion 7
de los Nameros Racionales: Esta . plica 1a Frop edad del Elemento Neutro en la Adicién de
nlmeros consecuencias. Bloom (1956). Fracciones.
racionales en formado por el conjunto de Indica cual es el Elemento Opuesto de la Fraccion. 8
el primer afio todas las fracciones L
de educacion i Aplicacion: Hacer uso de la Aiica Ta Proniedad DistrbuG 7 Adicion de Fracai
: equivalente a una dada se | . o - ) plica la Propiedad Distributiva en la Adicion de Fracciones. 9
media informacion, utilizar métodos,
gerl(;;?(lj;j; la representan con la letra Q. conceptos, teorias en Resuelve problemas de Adicion de Fracciones con iguales 10
Educativa situaciones nuevas; solucionar Problemas de denominadores.
Nacional Adicién:  La suma de ’ Adicién de Nimeros __ _ _
padre ndmeros  racionales que | problemas usando habilidades o Racionales con igual Resuel\_/e problemas de Adicion de Fracciones con diferente 11
. tienen el mismo denominador . y diferente denominador. 12
Santiago . . conocimientos. Bloom (1956). d inad Prueba
Florencio es un numero racional cuyo NGMeros enominador __ _ _ _ Obietiva de
Machado” numerador es la suma de los Racional Calculgr Adicion de Numeros Racionales con diferente 13 SJI @
achado”. numeradores de los o acionales denominador. eleccion
Analisis: Encontrar patrones, Simple
sumandos, y cuyo
denominador es el | organizar las partes, reconocer
nominador man. Par L N Ecuaciones en los Resuelve ecuaciones en los Nimeros Racionales. 14
deno ac}o comun.  ara significados ocultos, identificar . :
sumar - ndmeros  racionales Numeros Racionales Resuelve problemas de Adicion con Nimeros Mixtos 15
con diferentes | componentes. Bloom (1956). P ’
denominadores, se hallan
fracciones equivalentes que 16

tengan el mismo
denominador.  Luego se
suman los numeradores y se
deja el mismo denominador.

Plantear Problemas
de Adicion de
NUmeros Racionales

Plantea Problemas de Adicién de Nimeros Racionales.

Fuente: Gonzélez, (2011). Tabla de Especificaciones del Instrumento Dirigido a los Alumnos.




2.6 Definicion de Términos

Adicion: Accion y efecto de afadir o agregar, operacion aritmeética fundamental,
simbolizada por el signo + que reune en una sola, dos 0 mas cantidades de igual

naturaleza. (Larousse, 2004, p.43).

Contextual: s.m. conjunto de circunstancias en que se sitda un hecho. LING.
Conjunto de los elementos (fonema, morfema, frase, etc.) que preceden dentro de

un enunciado y que pueden determinar su correcta interpretacion.

Estrategias: es el conjunto de lineas de accion que precisan el cambio a recorrer.
Constituye la forma de accion que sirve para ejecutar el proceso de un
determinado sentido, dandole especificidad a las politicas, sirve de guia para

definir prioridades, establecer rumbos y asignar recursos racionalmente.

Factibilidad: es la posibilidad cierta de que una accion estratégica pueda ser

aplicada y/o que un objeto pueda ser alcanzado durante un tiempo definido.

Fraccion: operador formado por dos numeros enteros, a (numerador) y b
(denominador),que se describe ab y que define el resultado obtenido a partir de
una magnitud, dividiéndola por b y multiplicandola por a, pudiéndose invertir
ambas.

NUmeros Racionales: cada uno de los nimeros que resultan de la ampliacién de

los nUmeros enteros. (Larousse, 2004, p.43).

Observacion: es recabar informacion de nuestro medio, lo cual provee los
insumos de cualquier proceso cognoscitivo mas complejo. (Larousse, 2004, p.
730).

Problema: es una situacion que refiere de una solucion o respuesta que no es
evidente para la persona y por lo tanto, tiene que ser buscado. (Cenamec, 2002. p.
2).



Procesos Cognoscitivo: son métodos, mecanismos o protocolos internos que usa
una persona para percibir, asimilar, almacenar y recuperar conocimientos.

(Larousse, p. 830).

Resolucién de Problemas: es un proceso intelectual complejo; implica la
reorganizacion de los elementos de la situacion planteada, conjuntamente con los
conocimientos significativos al problema, para generar y ejecutar un plan de

accion que permita alcanzar la solucion (Cenamec, 2000. p. 2).



CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO

La metodologia es una de las etapas de la investigacion que implica la
elaboracion y formulacion de un modelo operativo donde se propone un disefio de
investigacion. Esto constituye una estrategia general que permite al investigador
cubrir las diferentes etapas de la investigacion para obtener los datos y la
informacidn necesaria, a objeto de comprobar los supuestos que orientan al

estudio.

Asimismo, segin Palella y Martins (2003), “la metodologia es una guia
procedimental, producto de la reflexion, que provee pautas l6gicas generales
pertinentes para desarrollar y coordinar operaciones destinadas a la consecucion

de objetivos intelectuales o materiales del modo mas eficaz posible” (p. 73).

Dentro de esta perspectiva, para Hurtado y Toro (1998), consideran que

El disefio del marco metodologico constituye la médula de la
investigacion, se refiere al desarrollo propiamente dicho del trabajo
investigativo: la definicion de la poblaciéon sujeta a estudio y la
seleccion de la muestra, disefio y aplicacion de los instrumentos, la
recoleccion de los datos, la tabulacion, analisis e interpretacion de los
datos. (p. 78).

Por consiguiente, la siguiente investigacion tiene como propdsito fundamental
desarrollar un disefio contextual que posee estrategias de aprendizaje para el
contenido de la Adicién de los Numeros Racionales en el Primer Afio de
Educacion Media General, relacionando actividades como problemas, ejercicios y
juegos de carécter cotidiano y contextual sustentado en la Teoria Social de Lev

Vygotsky y la Teoria Constructivista de David Ausubel.



3.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion, segin Palella y Martins (2003), “orienta sobre la
finalidad general del estudio y sobre la manera de recoger las informaciones o

datos necesarios” (p. 82).

En la perspectiva que aqui se adopta, el estudio se ubico en la Modalidad de
Proyecto Factible en el cual se elabord un Disefio Contextual sobre el aprendizaje
del contenido de la adicion de numeros racionales en el primer afio de Educacion
Media General. El proyecto factible segin Manual de Trabajo de Grado de
Especializacion y Maestrias y Tesis Doctorales (2006) de la Universidad

Pedagdgica Experimental Libertador sefiala que:

Consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo de una
propuesta de un modelo operativo viable para solucionar problemas,
requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos sociales. El
proyecto debe tener apoyo en una investigacion de tipo documental,
de campo o un disefio que incluya ambas modalidades. (p.21).

Dentro de este marco, segin Palella y Martins (2003)

Las investigaciones que asuman la modalidad de proyecto factible
deben incluir un capitulo adicional que, en la mayoria de los casos
serd el sexto el cual constard de una introduccion o presentacion, los
objetivos que persigue la propuesta; la justificacion, de acuerdo con
los resultados del estudio (...) y el disefio del proyecto: programa,
plan, libro, entre otros (segin el caso). Este disefio debe estar
sustentado en un enfoque tedrico de planificacion el cual permite
incorporar elementos como: objetivos, contenidos, estrategias,
acciones, actividades, indicadores, entre otros. (p. 92).

En este sentido la presente investigacion contara con el disefio o propuesta de
estrategias de aprendizaje con actividades relacionadas con la adicién de nimeros

racionales para estudiantes de primer afio de educacién media general.



3.2 Disefio de la Investigacion

Con referencia a la presente investigacion, es considerado un disefio de campo,

no experimental, que para Palella y Martins (2003),

Es el que se realiza sin manipular en forma deliberada ninguna
variable. El investigador no varia intencionalmente las variables
independientes, se observan los hechos tal y como se presentan en su
concepto real y en un tiempo determinado o no, para luego analizarla.

(p. 81).

En relacion al enfoque cuantitativo, se empled un disefio de campo como ya
se menciono anteriormente, no experimental transeccional, que al respecto
Hernandez y Otros (2008), manifiestan “este nivel de investigacion se ocupa de
recolectar datos en un solo momento y en un tiempo unico, su finalidad es la de
describir las variables y analizar su incidencia o interaccion en un momento dado

sin manipularlas”. (p. 208).

Procedimiento

e Diagnostico de la necesidad
e Estudio de factibilidad de la propuesta

e Disefio de la propuesta

Fase I. Diagndstico

Con respecto al Diagnéstico, Cruz (2007), refiere que el diagndstico educativo,
implica “establecer objetivos, recoger informacion, analizar, interpretar y valorar
datos, obtenidos para tomar decisiones educativas, que deben jugar un papel
esencial en la elaboracion de adaptaciones curriculares, las que van a dar respuesta
a las necesidades educativas especiales de cada sujeto”. (p. 11). Del mismo modo,
Hurtado y Toro (1998), consideran que el diagnostico “es la etapa en la cual se
identificard el problema, se recogeran y procesaran todas las informaciones

referentes a €1”. (p. 121). También consideran que se debe realizar una buena



insercion para hacer un diagndstico suficientemente completo, lo cual comprende
una identificacion del problema que se logra a través de: entrevistas,
conversaciones, dinamica de grupo, observaciones, discusiones grupales y otras
actividades dentro de la comunidad. Esto se hace necesario para elaborar un plan
que guie en el proceso de recoleccion de la informacién. Del mismo modo,
Balestrini (2001), citado por Rojas (2009) se refiere al

Proceso valorativo mediante el cual se identifica con base a ciertas
metodologias los problemas, deficiencias o necesidades de un objeto
determinado. Constituye una primera aproximacion a la situacion del
objeto en estudio, en el que se detectan los aspectos que requiere
cambiarse 0 mejorarse. (p. 40)

En esta fase se verifico la necesidad de la propuesta mediante una
investigacion descriptiva, cuya finalidad fue diagnosticar para obtener
informacion real y concreta respecto a la necesidad de la propuesta, para ello se
aplicé un instrumento disefiado para tal fin, correspondiente a una prueba
diagnostico de conocimiento objetiva de seleccion simple dirigido a una muestra
de estudiantes de primer afio de Educacion Media General en la Unidad Educativa
Nacional “Padre Santiago Florencio Machado”. En este sentido, se puede afirmar
que el nivel descriptivo, el cual para Arias (1997), citado por Palella y Martins
(2003), se refiere al “grado de profundidad con que se aborda un objeto o

fendmeno”. (p. 86).

De igual manera los mismos autores indican que, el nivel descriptivo cumple,
“el proposito de interpretar realidades de hechos, incluye descripcion, de los
fendmenos, ademas consiste en la caracterizacion de un hecho o grupos con el fin

de establecer su estructura o comportamientos”. (p. 86).

La informacién recogida se utiliz6 para establecer la necesidad mas
importante, que es la de realizar la propuesta, dirigida especificamente a los
estudiantes de primer afio, con el contenido matematico de adicion en los numeros

racionales.



Fase I1. Estudio de la Factibilidad de la Propuesta

Corresponde a la segunda fase del proceso metodoldgico, de la modalidad
donde se establecen los criterios que permiten asegurar el uso optimo de los
recursos empleados, asi como los efectos del proyecto en el area o sector al que se
destina. Para Cerda (1995), citado por Hernandez (2010), la factibilidad de un
proyecto tiene como finalidad, permitir la seleccion entre las variantes (si esta no
se ha cumplido en la fase anterior), determinar las caracteristicas técnicas de la
operacion, fijar los medios a implementar, establecer los costos de operacion y
evaluar los recursos disponibles reales y potenciales. Asi mismo, el autor afirma
que los resultados del estudio de factibilidad influyen en las decisiones tomadas

por las personas responsables del proyecto.

Su viabilidad se caracteriza por comprender las siguientes etapas: Factibilidad
Técnica, Econdmica, Financiera, Institucional, Social y Administrativa.
(Hernandez 2010), (p.p. 14,15). En la presente investigacion, la factibilidad se
sustento en a) Factibilidad Técnica: ya que cuenta con la infraestructura de la
Unidad Educativa Nacional “Padre Santiago Florencio Machado” (salones de
clases, biblioteca, pizarrones y espacios fisicos de utilidad para los estudiantes y
los docentes); en cuanto a b) Factibilidad Econémica: costo de adquisicion del
material. No representa carga alguna para la institucién, ya que fue elaborado por
la investigadora, c) Factibilidad Financiera: las fuentes de financiamientos
utilizados fueron proporcionados por medio de ingresos propios de la
investigadora, d) Factibilidad Institucional: fue factible la colaboracion
institucional, ya que hubo la disponibilidad de parte de las autoridades a prestar su

colaboracion al abordaje de la problematica planteada.

De acuerdo a las necesidades que pudieran presentarse, lo cual es de vital
importancia para el desarrollo de la propuesta, e) Factibilidad Social: la propuesta
persigue principalmente incluir al estudiante, ya que esta dirigida esencialmente a
la problematica que se presenta en la comprension, aplicacion y uso del contenido
de la adicion de fracciones, a partir de esta base se quiere involucrar a todo el
estudiantado que pueda tener acceso a la propuesta planteada, f) Factibilidad

Administrativa: representa una alternativa y tiene vida util puesto que es un plan



de actividades de estrategias pedagogicas para el aprendizaje de la adicion de
nameros racionales a nivel de estudiantes de primer afio, que corresponde a
politicas o disposiciones legales del estado para la educacion, aludiendo a lo que
establece la Ley Organica de Educacion y la Constitucion de la Republica

Bolivariana de Venezuela.
Fase I11. Disefio de la Propuesta

El disefio de la propuesta, esta basado en estrategias didacticas para la
comprension y aprendizaje del contenido de la adicion de los nimeros racionales

del primer afio de educacién media general.
3.3 Poblacién y Muestra

Poblacion

Es el conjunto de individuos o elementos a quienes se refiere la investigacion,

en este sentido. Desde esta perspectiva se considera que:

La poblacion de una investigacion es el conjunto de unidades de las
que se desea obtener informacién y sobre las que se van a generar
conclusiones. Es el conjunto finito o infinito de elementos; personas o
cosas pertinentes a una investigacion y que generalmente suele ser
inaccesible. (Palella y Martins, 2003)

De igual manera, para Hurtado y Toro (1998), “la poblaciéon o universo se
refiere al conjunto para el cual seran validas las conclusiones que se obtengan, a

los elementos o unidades (personas, instituciones o cosas) que se van a estudiar”.
(p.78).

En este mismo orden de ideas, para Arias (2006), “la poblacion es un conjunto
finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes, para los cuales seran
extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el

problema y por los objetivos del estudio”. (p.81).



Dentro de este orden de ideas, cabe destacar, que este estudio se realiz6 con la
seleccion de 150 estudiantes que conforman las secciones desde la “A” hasta la
“F” que cursan la asignatura de matematica en el primer afio de educacion media
general de la Unidad Educativa Nacional “Padre Santiago Florencio Machado”,

Ciudad Alianza Municipio Guacara Edo. Carabobo.
Muestra

La muestra es un subconjunto de la poblacion, es decir, es una parte de esta,
debe ser representativa de la misma de donde procede. (Palella y Martins, 2003).

Es decir, es el conjunto de elementos definidos de una poblacion

Hurtado y Toro (1998). Acotan que con la muestra se trabajara
realmente en el proceso de la investigacion, a ellos se observard y se
les aplicara los cuestionarios y demas instrumentos, se tomaran sus
datos, se analizardn y se generalizaran los resultados de toda la
poblacién. (p. 79).
Se selecciond una muestra no probabilistica, segun Hernandez (2008),
“llamada también “muestras dirigidas” que suponen un procedimiento de

seleccion informal que se utilizan en muchas investigaciones cuantitativas y

cualitativas”. (p.206).

Para los efectos de la investigacion se selecciond el muestreo no intencional.
Al respecto Arias (2006), afirma “los elementos son escogidos con base en
criterios o juicios preestablecidos por el investigador”. (p.85). Para efectos de la
investigacion, la muestra estd constituida por 24 estudiantes de la misma
poblacion de la Unidad Educativa Nacional “Padre Santiago Florencio

Machado”.
3.4 Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de la Informacion

Orozco y Otros (2002). “Se refiere al establecimiento de los medios vy
precision de las técnicas utilizadas para la recoleccion de los datos, el tipo de
instrumento, las escalas de medicién, la validez y confiabilidad de los

instrumentos”. (p. 42).



Instrumentos

Es de primordial importancia destacar, que previamente a la aplicacion del
instrumento se elaboro la Tabla de Especificaciones, contentiva de los siguientes
elementos: el objetivo general, objetivo especifico, variables, definicion
conceptual, categoria, dimension, subdimensiones e indicadores, items y tipo de
instrumento; partiendo de estas ideas se elaboro el instrumento que se empleo para
medir el objetivo especifico “Diagnosticar las Debilidades de los Estudiantes con
relacién al Proceso de Aprendizaje del Contenido de la Adicion de los NUmeros
Racionales en el Primer Afio de Educacion Media General de la Unidad Educativa
Nacional “Padre Santiago Florencio Machado”, ubicado en Ciudad Alianza,
Municipio Guacara del Estado Carabobo, el cual consistio en una prueba objetiva,
contentiva de 16 items de preguntas cerradas y respuestas concretas, donde

solamente tenian que sefalar las respuestas. Para Ruiz (2002),

Las pruebas objetivas son aquellas en las que el estudiante no necesita
construir o redactar las respuestas, sino leer la pregunta, pensar la
respuesta, identificarla y marcarla; o leer la pregunta, pensar la
respuesta y completarla; comunmente se utiliza una clave de
calificacion que designa la respuesta correcta. (p. 133)

De igual modo, el mismo autor sefiala que este tipo de pruebas objetivas
pueden “estar integradas por items de varios tipos; por ejemplo: verdadero-falso,
pareo, completacion, seleccion simple y multiple”. (p. 135). En la investigacion se

utilizo la prueba de seleccion simple. EI mismo autor indica, que

Los items de seleccion simple y multiple constan de dos partes: a) un
enunciado, que puede estar representado por una frase o una pregunta;
y b) cuatro o mas alternativas de respuesta una de las cuales es la
opcidn correcta (en el caso de los items de opcion simple), el resto se
conoce como distractores y deben guardar relacion con el enunciado
que las introduce. (p. 141).

Para reunir la informacion que determino la necesidad de la propuesta, se
elabor6 un solo instrumento: una prueba de rendimiento tipo objetiva, para Ruiz

(2002), las pruebas objetivas son de:



Respuestas breves; su mayor ventaja estd en que se elimina la
subjetividad y la variabilidad al calificarla, ya que de antemano se
establecen criterios precisos e invariables para puntuarlas;
cominmente se utiliza una clave de calificacion que designa la
respuesta correcta. (p. 133).

Por consiguiente, se aplicé a los estudiantes. La cual buscd determinar y
medir los conocimientos que los estudiantes tienen en relacion a la adicion de
nameros racionales, la informacion proporcionada permitié la necesidad de la
propuesta presentada como alternativa, que incidird en cambios significativos para

el desarrollo de habilidades en la adicién de niimeros racionales.

3.5 Validez y Confiabilidad del Instrumento

La validez y la confiabilidad de los instrumentos, son entendidas como la
manera de evaluar cada una de las partes que conforma los distintos instrumentos,
disefiados por el investigador, en la misma forma, son dos caracteristicas
fundamentales que tratan de medir rasgos o atributos, en el caso de la validez
representa la relacion entre lo que se mide y aquello que realmente se quiere
medir, y la confiabilidad representa la influencia del azar en la medida; es decir,
es el grado en el que las mediciones estan libres de la desviacion producida por

los errores causales.

Validez

Es una condicidn necesaria de todo disefio de investigacion y significa que
dicho disefio “permite detectar la relacion real que pretenden analizar”, es decir

que sus resultados deben contestar las preguntas y no otro asunto.

Ruiz (2002). La validez es la que permite estudiar la exactitud con que
pueden hacerse mediciones significativas y adecuadas con un
instrumento, en el sentido que mida realmente el rasgo que pretende
medirse, es usualmente estimada mediante la correlacion de una
variable en estudio con un criterio. (p.p. 73, 242). El estudio de la
validez involucra valorar el grado en que un instrumento se aproxima,
desde el punto de vista métrico al objeto que presente medirse.



Para determinar la validez del instrumento, se recurri6 a la validez de contenido
a traveés del juicio de expertos. Se consulto a tres especialistas en la ensefianza de
las matematicas a quienes se les entregaron las pruebas objetivas, la tabla de
especificaciones y una matriz de registro de validacion con relacion a la
pertinencia de los items y las variables del estudio, contentiva de la siguiente
escala de validacion: escala de comprension, tendenciosidad y coherencia, que
permitio determinar la validez interna del instrumento de la investigacion.
(Anexos A-1, A-2, A-3). En este caso, se analizaron los instrumentos para
determinar la existencia de la validez de contenido, y posibles sugerencias de tales

expertos para disefiar los instrumentos finales que se muestran en los anexos.

Confiabilidad

La confiabilidad esta orientada hacia el grado de homogeneidad de los items
del instrumento en relacion con las caracteristicas que pretende medir, también se
define como la ausencia relativa de error de medicion en el instrumento, es decir,
para Ruiz (2002), el termino confiabilidad es “sindbnimo de precision”. (p. 56). El

mismo autor sefiala que la confiabilidad

Permite técnicamente determinar la utilidad de los resultados de un
instrumento de medicién en su grado de reproducibilidad, se refiere al
hecho de que los resultados obtenidos con el instrumento en una
determinada ocasién, bajo ciertas condiciones, deberian ser similares
si volvieran a medirse el mismo rasgo en condiciones idénticas. (p.
55).

Para calcular el coeficiente de confiabilidad se utiliz6 el modelo Kuder-
Richardson que consiste en estimar la confiabilidad de consistencia interna de una
prueba, por consiguiente la consistencia interna de una prueba para Ruiz (2002),
“es lo que permite determinar el grado en que los items de una prueba esta

correlacionados entre si”. (p. 64).



Pruebas cuyo reactivos se califican como acertados o erréneos se fundamenta
en la evaluacion del desempefio en cada reactivo, el valor se encuentra en una sola

aplicacion.

En lo que respecta al modelo Kuder-Richardson (1937), para estimar la
confiabilidad de consistencia interna de una prueba, siendo uno de los més
conocidos, la denominada formula 20, el cual se representa de la siguiente manera

n 5t~z 5T,
— [ i

T * . z
L Ve Hoon-1 52,

7, Coeficiente de la confiabilidad.

7 . NUmero de item que contiene el instrumento.

. : Varianza total de la prueba.

I pq : Sumatoria de la varianza individual de los items.

» : Proporcidn de los sujetos que pasaron un item, sobre el total de sujetos.
q:1-p.

Pq . Resultado obtenido, es la sumatoria de las varianzas individuales de los
items, o sea L pq.

5. Varianza total de la prueba.

T 57, : Sumatoria de la varianza total de la prueba.

Para interpretar el coeficiente de confiabilidad de la prueba se consider6 por la

siguiente escala:

Cuadro N° 2: Rangos de Confiabilidad

Rangos Magnitud
0,81a1,00 Muy Alta
0,61a0,80 Alta
0,41a0,60 Moderada
0,21a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy Baja

Fuente: Ruiz (2000)



n,o= * -
Bon—1 52
Sustituyendo:
24 667246
WToa 1 6.67

24 421

—_—

'l'r‘: = 3
23 6.67

n, = L04+=0.63 = 0.66

Se concluyo que el coeficiente de confiabilidad es alto, considerandose

aceptable.

Analisis e Interpretacion de Datos

Para analizar y comprender los datos recogidos, los primeros pasos necesarios
son la clasificacion y tabulacién de los mismos, ordenada y sometida a
tratamiento por técnicas matematicas o estadisticas y luego los resultados de estos
analisis se presentaron mediante cuadros, tablas, diagramas, pictogramas, entre

otras.

Es necesario presentar ordenadamente los cuadros y gréaficos e irlos explicando
y comentando de manera que queden claros los resultados obtenidos en la

investigacion y las relaciones encontradas entre las variables.



CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se realizan con el fin de diagnosticar y analizar los resultados obtenidos en los
instrumentos aplicados, para Orozco, Labrador y Palencia (2002), “es la fase
crucial del proceso de investigacion comlnmente esta parte es denominada
discusion o resultados.” (p. 43). En lo que respecta a la investigacion, se aplico
una prueba objetiva (Anexo A-1) de 16 items a 24 estudiantes del Primer Afio de
Educacion Media General de la Unidad Educativa Nacional ‘“Padre Santiago
Florencio Machado”, con la intencién de diagnosticar el conocimiento que tienen

los estudiantes en el contenido de la adicién de nimeros racionales.

Cabe destacar que la interpretacion de los resultados se relaciona con lo
planteado en el marco tedrico en lo que a teoria se refiere y a los objetivos fijados

en el mismo.

Para efectos de la investigacion, se procedid a tabular las respuestas obtenidas
en la prueba diagnostico aplicada a los estudiantes y se realizo el analisis
estadistico utilizando el Programa Estadistico SPSS 17.0 (2008), se calculd las
medidas de tendencia central: media, moda, Mediana, desviacién tipica,
Frecuencia relativa y porcentaje. Los resultados se graficaron en diagramas

circulares.

En relacion al andlisis estadistico, el tratamiento de los datos permite
proporcionar respuestas a la interrogante de la investigacion, por lo tanto la

descripcion de los resultados en cada uno de los item de la prueba objetiva



aplicada se mostrara de manera ilustrada en las tablas y gréaficos que se mostraran
a continuacion y que estan distribuidos de la siguiente manera:

1. Se muestra las tablas de distribucién de frecuencias de las respuestas

contentivas de los siguientes elementos: numero de item, nombre de la

variable, sub-dimension, indicador, categoria (correcta e incorrecta).

2. La tabla es de caracter descriptivo, poseen nimero de item, nimero de
estudiantes (N), que presentaron la prueba, la media, desviacion estandar,

frecuencia y porcentaje.
3. Anadlisis de cada item con su dimensidn, sub-dimensiones, indicadores.
4. Cuadro de distribucién de frecuencias y porcentaje por cada item.

5. Grafico de diagrama circular donde se visualiza los porcentajes dados en la
tabla.

6. Analisis de los resultados, que se visualizan e n la tabla y el grafico

En Gltimo lugar se elaboran las conclusiones ajustada a los analisis procesados.

Cuadro N° 3

Distribucion de respuestas de los estudiantes del primer afio, seccion “D” de
Educacion Media General de la Unidad educativa Nacional “Padre Santiago

Florencio Machado”, con respecto a la adicion de numeros racionales.

items Variable: Aplicar la Adicion.
Subdimensiones: Adicién de Numeros Racionales.

Indicador: Efectla la Adicion de Fracciones.

Categoria
Descriptiva 0 1
N Media SD Fr % Fr %
Preg 1 24 0.9583 0.2041 1 4.2 23 95.8

Preg2 24 03750 04945 15 625 9 375



Preg 3 24 0.9583 0.2041 1 4.2 23 95.8
Preg 4 24 0.4167 0.5036 14 58.8 10 41.7
Nota: N: NUmero de Estudiantes. SD: Desviacion Estandar. Fr: Frecuencia. O:

Incorrecto. 1: Correcta.

ITEMN° 1

Dimensién: NUmeros Racionales.

Subdimensién: Adicion de Numeros Racionales.

Item 1: Al Efectuar la Adicion de Fracciones E + E resulta:

15 @ E 56 17
2 21 & 5

Cuadro N° 4 Distribucion de frecuencia y porcentaje item 1.

ftem 1 0 1
Frecuencia 1 23
Porcentaje 4.2 95.8

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta.

Grafico N° 1. Diagrama circular de la respuesta del item 1

4,2%.0
) t;

# 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

Fuente: Gonzélez, E. (2012).

Interpretacion



En el gréfico del item 1 indica que el 95.8 % de los estudiantes respondieron
correctamente, mientras que el 4.2 por ciento incorrectamente, presentando cierto
grado de dificultad al no responder la suma de fracciones con igual

denominador. Mejorar todas las interpretaciones utilizando las teorias.
ITEMN°2

Dimensién: NUmeros Racionales.

Subdimensidn: Adicion de NUmeros Racionales.

ftem 2 Al Efectuar la Adicién de Fracciones i + E resulta:

45

5 35 20
@ 1 = = O

Cuadro N° 5 Distribucion de frecuencia y porcentaje item 2.

item 2 0 1
Frecuencia 15 9
Porcentaje 62.5 37.5

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 2. Diagrama circular de la respuesta del item 2

# 0 (Incorrecta)

M ] (Correcta)

62.5%.0
(Incorrecta)

Fuente: Gonzalez, E. (2012).

Interpretacion



En el gréafico del item 2, se evidencia que el 62.5% respondio incorrectamente,
mientras que el 37.5% correctamente. La dificultad que presenta este item a pesar
que las fracciones son de igual denominador, es que la respuesta correcta en las
alternativas esta simplificada, lo que indica que presentan dificultades en la

simplificacion de fracciones.
ITEMN® 3

Dimensién: NUmeros Racionales.

Subdimensién: Adicion de Numeros Racionales.

~ . ., . 7 7

Item 3 Al Efectuar la Adiciéon de Fracciones z — B resulta:
z 3 3 &3

@ ® < = -

Cuadro N° 6 Distribucion de frecuencia y porcentaje item 3.

item 3 0 1
Frecuencia 1 23
Porcentaje 4.2 95.8

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 3. Diagrama circular de la respuesta del item 3

4,2%.0

M 0 (Incorrecta)

i1 (Correcta)

Fuente: Gonzélez, E. (2012).



Interpretacion

Los resultados obtenidos en la grafica del item 3, indican que el 95,8% de los
estudiantes respondié correctamente la pregunta y 4,2% incorrectamente.
Demostrando que presentan dificultades al identificar cuando aplicar la regla de
fracciones con igual denominador, ya que en el item las fracciones son con iguales

numeradores.

ITEM N° 4

Dimensién: NUmeros Racionales.

Subdimensién: Adicion de Numeros Racionales.

- . . 5 7 1

Item 4 Al Efectuar la Adicion de Fracciones stot: resulta:
E 57 ﬁ 13
12 30 12 50

Cuadro N° 7 Distribucion de frecuencia y porcentaje item 4.

item 4 0 1
Frecuencia 14 10
Porcentaje 58,8 41,2

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 4. Diagrama circular de la respuesta del item 4

M 0 (Incorrecta)

i1 (Correcta)

58.3%.0
(Incorrecta)



Fuente: Gonzélez, E. (2012).
Interpretacion

En la gréfica del item 4, se puede evidenciar que el 58,3% de los estudiantes
respondio incorrectamente lo que indica que presentan dificultades en la adicion
de fracciones con diferente denominador, mientras que un 41,7% respondio

correctamente.

Cuadro N° 8

Distribucion de respuestas de los estudiantes del primer afio, seccion “D” de
Educacion Media General de la Unidad educativa Nacional ‘“Padre Santiago

Florencio Machado”, con respecto a la adicion de nimeros racionales.

ftems Variable: Aplicar la Adicion.
Subdimensiones: Propiedades de la Adicion de Numeros Racionales.

Indicador: Aplica e Indica las Propiedades de la Adicidn de Fracciones.

Categoria
Descriptiva 0 1
N Media SD Fr % Fr %
Preg 5 24 0.8750 0.3378 3 12.5 21 87.5
Preg 6 24 0.5833  0.5036 10 41.7 14 58.3
Preg 7 24 0.4167 0.5036 14 58.3 10 41.7
Preg 8 24 0.6667  0.4815 8 33.3 16 66.7
Preg 9 24 0.6250 0.4945 9 375 15 62.5

Nota: N: NUmero de Estudiantes. SD: Desviacién Estandar. Fr: Frecuencia. O:

Incorrecto. 1: Correcta.

ITEMN°®°5

Dimensién: NUmeros Racionales.

Subdimensidn: Propiedades de la Adicion de Numeros Racionales.



item 5 Al Aplicar la Propiedad Conmutativa a la Adicion de Fracciones

14 3 _3 | 14 i
?+E_5+ . resulta:

@ z v = Z

5 5 1= 10

Cuadro N° 9 Distribucion de frecuencia y porcentaje item 5.

item 5 0 1
Frecuencia 3 21
Porcentaje 125 87.5

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 5. Diagrama circular de la respuesta del item 5

12.5%.0
rrecta)

# 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

Fuente: Gonzélez, E. (2012).

Interpretacion

En el grafico del item 5, se evidencia que un 87.5% de estudiantes
respondieron correctamente al item nimero 5, mientras que 12.5% de estudiantes
presentan dificultades al reconocer la aplicacién de la propiedad conmutativa y
efectuar la adicion de fracciones.



ITEMN° 6

Dimension: NUmeros Racionales.
Subdimension: Propiedades de la Adicion de Numeros Racionales.

ftem 6 Al Aplicar la Propiedad Asociativa a la Adicion de Fracciones

G+i) +I=o+ G+§) resulta:

- 9
23 & 22 @ 27
36 1z 72 36

Cuadro N° 10 Distribucién de frecuencia y porcentaje item 6.

item 6 0 1
Frecuencia 10 14
Porcentaje 41.7 58.3

Fuente: Gonzalez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 6. Diagrama circular de la respuesta del item 6

1,7%.0

0 (Incorrecta
correcta) d )

M1 (Correcta)

Fuente: Gonzalez, E. (2012).

Interpretacion:

Los resultados obtenidos del grafico del item 6, indican que el 58.3%

respondio correctamente el item ndmero 6, mientras que el 41.7% de estudiantes



respondid incorrectamente, presentando dificultades al reconocer la aplicacion de
la propiedad asociativa y la adicion de numeros racionales.

ITEMN° 7

Dimensién: NUumeros Racionales.
Subdimension: Propiedades de la Adicion de Numeros Racionales.

Iltem 7 Al Aplicar la Propiedad del Elemento Neutro en la Adicion de

. 1
Fracciones = + O resulta:

@0 ®

ba | =

©: D1

Cuadro N° 11 Distribucién de frecuencia y porcentaje item 7.

item 7 0 1
Frecuencia 14 10
Porcentaje 58.3 41.7

Fuente: Gonzalez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 7. Diagrama circular de la respuesta del item 7

# 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

58,3%.0
(Incorrecta)

Fuente: Gonzélez, E. (2012).



Interpretacion

Los resultados del grafico del item 7, indican que el 58.3% de los estudiantes
respondieron incorrectamente el item ndmero 7 evidenciandose dificultad al
reconocer la aplicacién de la propiedad del elemento neutro en la adicién de

fracciones, mientras que un 41.7% respondié correctamente la pregunta.
ITEMN°8

Dimensién: NUmeros Racionales.

Subdimension: Propiedades de la Adicion de NUumeros Racionales.

ftem 8 Indica Cual es el Elemento Opuesto de la Fraccion ;

2 17 1 -2

17 2 17 17

Cuadro N° 12 Distribucién de frecuencia y porcentaje item 8.

item 8 0 1
Frecuencia 8 16
Porcentaje 33.3 66.7

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 8. Diagrama circular de la respuesta del item 8

¥ 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

Fuente: Gonzalez, E. (2012).



Interpretacion

Se evidencia en la grafica del item 8, que un 66.7% respondieron
correctamente el item numero 8 al identificar cual es el elemento opuesto de la
fraccion dada, mientras que un 33.3% respondié incorrectamente, presentan

dificultades al identificar el elemento opuesto de una fraccion.

ITEMN°®°9

Dimension: NUmeros Racionales.
Subdimension: Propiedades de la Adicion de Numeros Racionales.
ftem 9 Al Efectuar la Propiedad Distributiva en la siguiente Operacion de

2 1

- J resulta:

. 1
Fracciones - x (

2 11

@ Oz = -

Cuadro N° 13 Distribucién de frecuencia y porcentaje item 9.

item 9 0 1
Frecuencia 9 15
Porcentaje 37.5 62.5

Fuente: Gonzalez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 9. Diagrama circular de la respuesta del item 9

7.5%.0
correcta) H 0 (Incorrecta)

M 1 (Correcta)



Fuente: Gonzélez, E. (2012).
Interpretacion

Los resultados de la gréfica del item 9, indican que un 62.5% de los estudiantes
respondio correctamente a la pregunta y 37.5% respondid incorrectamente la
pregunta, presentando dificultades al efectuar la propiedad distributiva en la

operacion con fracciones.

Cuadro N° 14

Distribucion de respuestas de los estudiantes del primer afio, seccion “D” de
Educaciéon Media General de la Unidad educativa Nacional “Padre Santiago

Florencio Machado”, con respecto a la adicion de nimeros racionales.

ftems Variable: Aplicar la Adicion.
Subdimensiones: Problemas de Adicion de NUmeros Racionales.

Indicador: Resuelve y Calcula Problemas de Adicién de Nimeros Racionales.

Categoria
Descriptiva 0 1
N Media SD Fr % Fr %
Preg 10 24 0.8750 0.3378 3 12.5 21 87.5
Preg 11 24 0.2083 0.4149 19 79.2 5 20.8
Preg 12 24 0.4583 0.5090 13 54.2 11 45.8
Preg 13 24 0.0000 0.0000 24 100.0 0 0

Nota: N: NUmero de Estudiantes. SD: Desviacién Estandar. Fr: Frecuencia. O:

Incorrecto. 1: Correcta.
ITEM N° 10
Dimensién: NUumeros Racionales.

Subdimension: Problemas de Adicion de Ndmeros con Igual y Diferente

Denominador.



ftem 10: Un deportista trota g de kilémetros el lunes, g kilometros el martes yg

kildmetros el miércoles. ;Cuantos kildmetros troto en total?
£ ® = 52 2
=] 2z -3 ]

Cuadro N° 15 Distribucién de frecuencia y porcentaje item 10.

item 10 0 1
Frecuencia 3 21
Porcentaje 125 87.5

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 10. Diagrama circular de la respuesta del item 10

12.5%.0
rrecta)

# 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

Fuente: Gonzdlez, E. (2012).

Interpretacion

Se evidencia en la grafica del item 10, que un 87.5% respondieron
correctamente el item numero 10, mientras que un 12.5% respondid
incorrectamente presentando dificultades en la resolucion de problemas de adicion

con nameros racionales de igual denominador.



ITEMN® 11

Dimensién: Numeros Racionales.

Subdimension: Problemas de Adicion de Numeros con lgual y Diferente
Denominador.

ftem 11: Un campesino siembra

uil | =

1
de un terreno en Enero, - en Febrero,

[

en

1 - , -
Marzo y Sen Abril. ;Qué porcion de terreno fue sembrada?

25 20 5 35
@2 ® = E 3

22 28 <0

Cuadro N° 16 Distribucién de frecuencia y porcentaje item 11.

ftem 11 0 1
Frecuencia 19 5
Porcentaje 79.2 20.8

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 11. Diagrama circular de Ia respuesta del item 11

H 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

79,2%.0

(Incorrecta)

Fuente: Gonzalez, E. (2012).

Interpretacion

Se indica en la gréfica del item 11, que un 79.2% respondieron

incorrectamente el item numero 11, evidenciandose dificultades en la resolucién



de problemas de adicion con diferente denominador, mientras que un 20.8%

respondi6 correctamente.
ITEM N° 12
Dimensién: NUumeros Racionales.

Subdimension: Problemas de Adicion de Numeros con Igual y Diferente

Denominador.

ftem 12: Luis compro = kilogramo de tomate, % kilogramo de papa y %

-

kilogramo de zanahoria ¢ Cuantos kilos de verduras compro Luis en total?
1 3 12 13
@; G0z OF =

Cuadro N° 17 Distribucién de frecuencia y porcentaje item 12.

ftem 12 0 1
Frecuencia 13 11
Porcentaje 54.2 45.8

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 12. Diagrama circular de la respuesta del item 12

0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

Fuente: Gonzélez, E. (2012).



Interpretacion

La gréfica del item 12, demuestra que un 54.2% respondieron incorrectamente
el item namero 12, evidenciandose dificultades en la resolucion de problemas de
adicion con diferente denominador, mientras que un 45.8% respondio

correctamente.

ITEM N° 13

Dimension: NUmeros Racionales.

Subdimension: Problemas de Adicion de Numeros con lgual y Diferente
Denominador.

ftem 13: Calcula la fraccion que debe figurar en el cuadrado para que se

cumpla la igualdad sefialada, y el resultado es:

®
i

@

ol | b

Cuadro N° 18 Distribucion de frecuencia y porcentaje item 13.

ftem 13 0 1
Frecuencia 24 0
Porcentaje 100.0 0.0

Fuente: Gonzalez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta



Grafico N° 13. Diagrama circular de la respuesta del item 13

0.0%. 1 (correcta)

H 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

100,09
(Incorrecta)

Interpretacion:

La grafica del item 13, indica que el 100% de los estudiantes contesto
incorrectamente la pregunta, evidenciando dificultades en célculo de fracciones,
uso de lenguaje algebraico, ya que pudieron argumentar con el uso de una variable
para resolverlo por medio de una ecuacién, no utilizaron pensamiento l6gico para
hallar la fraccidn restante, entre otras estrategias que pudieron haber utilizado para

encontrar la respuesta correcta.

Cuadro N° 19

Distribucion de respuestas de los estudiantes del primer aiio, seccion “D”
de Educacion Media General de la Unidad educativa Nacional “Padre
Santiago Florencio Machado”, con respecto a la adicion de numeros

racionales.

items Variable: Aplicar la Adicion.
Subdimensiones: Ecuacion en los Nimeros Racionales.
Indicador: Resuelve Ecuaciones en los Nimeros Racionales.

Categoria
Descriptiva 0 1
N Media SD Fr % Fr %
Preg 14 24 0.2917 0.4643 17 70.8 7 29.2

Preg 15 24 0.0000  0.0000 24 100.0 0 0.0



Nota: N: NUmero de Estudiantes. SD: Desviacién Estandar. Fr: Frecuencia. O:

Incorrecto. 1: Correcta.
ITEMN° 14

Dimensién: NUmeros Racionales.

Subdimensioén: Ecuaciones en los NUmeros Racionales.

i . . -z 1
Item 14: Al resolver la siguiente ecuacionen Q.  x + == Resulta:

= = & 2
= O ©: D3

|

Cuadro N° 20 Distribucion de frecuencia y porcentaje item 14.

item 14 0 1
Frecuencia 17 7
Porcentaje 70.8 29.2

Fuente: Gonzalez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 14. Diagrama circular de la respuesta del item 14

H 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

70,8%.0
(Incorrecta)

Fuente: Gonzalez, E. (2012).

Interpretacion



La gréfica del item 14, muestra que un 70.8% de los estudiantes contestaron
incorrectamente el item nimero 14 en lo que respecta a la resolucion de
ecuaciones en los numeros racionales, evidencidndose dificultades en la
aplicacion de propiedades para resolver ecuaciones e incluso en la transposicion

de términos; y un 29.2% contesto correctamente la pregunta.

ITEM N° 15

Dimensién: NUmeros Racionales.

Subdimensién: Ecuaciones en los NUmeros Racionales.

ftem 15: Para realizar un trabajo un albafil emplea 5- sacos de cemento el

[ ]

primer dia y el segundo dia emplea 3 - sacos de cemento. ;Cuanto cemento

| e

empleo el albafiil en esos dos dias?

3 19
llﬁ @ 3? @6

e |

@ 63

Cuadro N° 21 Distribucién de frecuencia y porcentaje item 15.

item 15 0 1
Frecuencia 24 0
Porcentaje 100.0 0.0

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta



Grafico N° 15. Diagrama circular de la respuesta del item 15

0.0%. 1 (correcta)

H 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

100,0%.
(Incorrecta)

Fuente: Gonzélez, E. (2012).
Interpretacion:

La gréfica del item 15, indica que el 100% de los estudiantes contesto
incorrectamente la pregunta, evidenciando dificultades en identificar ndmeros
mixtos, fracciones propias e impropias, transformaciones de fracciones impropias

a niimeros mixtos.

Cuadro N° 22

Distribucion de respuestas de los estudiantes del primer afio, seccion “D” de
Educacion Media General de la Unidad educativa Nacional “Padre Santiago

Florencio Machado”, con respecto a la adiciéon de numeros racionales.

items Variable: Aplicar la Adicion.
Subdimensiones: Plantear Problemas de Adicién de Nimeros Racionales.
Indicador: Plantea Problemas de Adicion de NUmeros Racionales.
Categoria
Descriptiva 0 1
N Media SD Fr % Fr %

Preg 16 24 0.1250  0.3378 21 87.5 3 12.5



Nota: N: NUmero de Estudiantes. SD: Desviacién Estandar. Fr: Frecuencia. O:
Incorrecto. 1: Correcta.

ITEM N° 16
Dimensiéon: Numeros Racionales.
Subdimension: Plantear Problemas de Adicion de NUmeros Racionales.

ftem 16: Plantea un problema en que se necesite la suma de fracciones y

resuelve.

Cuadro N° 23 Distribucion de frecuencia y porcentaje item 16.

ftem 16 0 1
Frecuencia 21 3
Porcentaje 87.5 12.5

Fuente: Gonzélez, E. (2012). 0: Incorrecta. 1: Correcta

Grafico N° 16. Diagrama circular de la respuesta del item 16

12,5%.1

(correcta) -

H 0 (Incorrecta)

M1 (Correcta)

87.5%.0
(Incorrecta)

Fuente: Gonzélez, E. (2012).

Interpretacion



En el gréfico del item 16, se evidencia, que el 87.5% no respondio la pregunta
en el sentido que no hubo planteamiento de algun problema de adicion de
fracciones, falta de disponibilidad para plantear el problema, falta de habilidades y
destrezas para realizar enunciados. Mientras que un 12.5% elabord el enunciado

de la pregunta y resolvid correctamente.



4.1 CONCLUSIONES

De acuerdo con el razonamiento que se ha visualizado en los datos recogidos,
mediante la aplicacion del aprueba a los 24 estudiantes de primer afio de
educacion media general, se observd que los resultados arrojan las siguientes

conclusiones:

1. Se evidencio que tienen un alto nivel de dificultad al efectuar la adicién de
ndmeros racionales con igual denominador, suman numerador con
numerador y denominador con denominador, es decir no toman en cuenta
la regla para efectuar este tipo de operaciones, ademas no simplifican

resultados.

2. En la adicion de numeros racionales con diferente denominador, muestran
un mayor nivel de deficiencias, efectuando la operacion sumando igual
numeradores con denominadores, presentando dificultades, cuando tienen

que aplicar el minimo comdn multiplo.

3. Muestran dificultades para identificar aplicacion de las propiedades de la
adicion de nimeros racionales como la conmutativa, asociativa, elemento

neutro en la adicion.

4. Presentan dificultades para efectuar operaciones combinadas, tal es el caso

que se visualiza al efectuar la propiedad distributiva.

5. En la resolucion de problemas con numeros racionales, muestran
dificultades en el uso del lenguaje matematico, no interpretan, ni

comprenden lo que se les pregunta.

6. Presentan un alto nivel de deficiencia en el uso del lenguaje l6gico formal,
lo que les crea una incertidumbre, al momento de operar con fracciones,

tal dificultad se visualiza en el item numero 3.

7. No interpretan simbologia, no hay comprensién y por consiguiente no

habra resolucion a los problemas de adicion de namero racionales. La



dificultad observada se visualizd en la ecuacion presentada en el item

ndmero 15.

8. En la resolucion de problemas de nimeros racionales mixtos, el nivel de
dificultad presentado fue muy alto, no interpretan la simbologia de un
nimero mixto, no hubo comprensién, y por supuesto no hubo resolucion

del problema.

9. Muestran un alto indice de deficiencia en la construccion de un problema
de adicion de nameros racionales, al no poder plantear un enunciado con

suma de fracciones.

Hechas las consideraciones anteriores, se concluye que los estudiantes
presentan un alto nivel de deficiencia, al presentar la prueba objetiva aplicada, lo
que conlleva a que la propuesta sea factible. Se visualizé las deficiencias de los
estudiantes en relacion al campo de los numeros racionales, especificamente en la
adicion de fracciones, lleva la investigacion a una reflexion sobre la actuacion
escolar del estudiante cuando se enfrenta a los procedimientos y operaciones
matematicas, las cuales muchas veces genera en ellos incertidumbres e
inquietudes al no poder contestar correctamente un procedimiento matematico o si
lo contestan les crea una angustia si estara bien, llevando de alguna u otra manera
al estudiantado al fracaso escolar y se observa, cuando se muestran indices de
repitencia en la asignatura de matematica e incluso alto indice de aplazados en las
diferentes pruebas de admisién que practican algunas instituciones en el pais,
porgque a medida que el estudiante avanza en sus etapas educativas, va arrastrando
una serie de deficiencias en los conocimientos bésicos de la matematica, que

conlleva a la frustracion y se visualiza en los niveles de educacion superior.

Esto ha generado que surjan ideas, pensamientos y propuestas para la mejora
de la educacion matematica, como lo proponen, Freudenthal (1991), en el
principio de reinvencion que expresa que la “educacion matematica debe dar a los
alumnos la oportunidad guiada por el maestro de reinventar la matematica (no
crean ni descubren, sino reinventan modelos, conceptos, operaciones y estrategias

matematicas con un proceso similar al que usan los matematicos al inventarlas)”



(p. 55). Es decir, que el docente debe ser un mediador entre lo que se ensefia y lo
que se aprende, porque el resultado es una combinacién de saberes que
conllevaran al estudiantado a un éxito en su vida educativa, social, productiva y
cultural, ya que la ensefianza de esta ciencia debe ser de utilidad en acciones de la
vida cotidiana, como lo sugiere el mismo autor “que las matemadticas son en
primer lugar y principalmente una actividad humana de resolucion de problemas,
de ver los problemas, pero es también una actividad de organizacion de una

disciplina que se aplica en situaciones de la vida diaria” (p. 7).

Por consiguiente, las acciones educativas en relacién a la ensefianza de la
matematica, especificamente al presente estudio sobre la adicion de nimeros
racionales deben contener actividades de origen cotidiano tanto en lo verbal como
en lo simbdlico, de manera que el estudiante relacione el lenguaje formal con la
vida cotidiana, es decir que haya una transversalizacién de lo l6gico formal a lo
cotidiano, a la esencia de lo que se aprende es necesario para la utilizacion en la
vida diaria y darle sentido a cada uno de los contenidos que se aprenden en la
escuela, que no son conocimientos solo de almacenaje sino de utilizacion cuando

alguna circunstancia de la vida asi lo requiera.



4.2 RECOMENDACIONES

En la actualidad se viven cambios acelerados en el proceso educativo, lo que
conlleva al surgimiento de personas mas capacitadas y desempefio académico
acorde con las necesidades y exigencias del mundo de hoy en cuanto a: medios de
comunicacion, internet, lo digital, laboral, econdmico, cultural y cientifico, por
consiguiente la funcion de la escuela juega un papel preponderante en la
preparacion y orientacion de los jovenes que se dirigen hacia esas exigencias; en
consecuencia, ellos tienen que construir su propio aprendizaje en torno a
conocimientos, habilidades, competencias, valores y actitudes que le permitiran
luego insertarse al campo productivo, por ello se requiere, entonces tener
estudiantes mas instruidos, lo que forja a mejorar el proceso ensefianza-

aprendizaje en las instituciones.

De tal modo, la autora de la investigacion considera hacer las siguientes
recomendaciones, que de alguna u otra manera contribuyen a solventar la

problematica planteada en la investigacion.

En primer lugar, se debe incentivar a los docentes a crear condiciones
motivadoras en el aula de clases, para generar un ambiente agradable, apto para el

proceso ensefianza-aprendizaje.

Se hace necesario, que los docentes dirijan actividades de aula que promueva
la participacion dinamica y permanente de los estudiantes a fin de construir

aprendizajes realmente significativos.

Es conveniente indicar que los docentes apliquen estrategias de ensefianza que
vinculen los nuevos conocimientos no solo con los saberes ya adquiridos, sino
también con los intereses sociales, necesidades, valores e inquietudes personales

que presentan los estudiantes.



Se hace necesario que los docentes realicen mesas de trabajo, donde se
analicen, discutan, investiguen las deficiencias que tienen los estudiantes en el

aprendizaje de las fracciones y sus operaciones.

Es conveniente recomendar, que los docentes participen con frecuencia a

talleres de formacidn sobre los recursos para el aprendizaje de las fracciones.

Tambien, se recomienda a los docentes el uso de los navegadores de internet,
donde se encuentran diferentes tipos de software educativos, juegos, estrategias
didacticas, recomendaciones para la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones

con nameros racionales, adaptadas al desarrollo cognitivo de los estudiantes.

Como orientacion a los docentes, se sugiere que propicien el uso de material
concreto (laminas, carteles, plantillas y otros) que permitan al estudiante

visualizar y manipular los conceptos y operaciones con fracciones.



5. DISENO DE LA PROPUESTA

Autor: Lic. Emma Gonzélez

DISENO CONTEXTUAL EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DEL
CONTENIDO DE LA ADICION EN LOS NUMEROS RACIONALES EN
EL PRIMER ANO DE EDUCACION MEDIA GENERAL

5.1 Presentacion de la Propuesta

La presente propuesta esta disefiado para propiciarle a los estudiantes un conjunto
de estrategias que le permitan el aprendizaje de la Adicion de nimeros Racionales
en el nivel de Educacion Media General, con actividades donde puedan
desarrollar habilidades, destrezas, capacidad de interpretar, relacionar, deducir y
aplicar de esta manera procedimientos matematicos en la resolucién de diferentes
actividades con fracciones, especificamente en la adicion de numeros racionales
con igual y diferente denominador, propiedades de la adicion, ecuaciones y

ndmeros mixtos.

De igual manera constituye un recurso para el aprendizaje de la asignatura
matematica a nivel de cualquier ambiente escolar, ya que las actividades ademas
de poseer desarrollo de conocimientos matematicos son juegos recreativos que

permiten ampliar destrezas cognitivas.



5.2 Justificacion de la Propuesta

Una estrategia es un plan que permite guiar las acciones para lograr un objetivo
y esta conformada por una secuencia de pasos que conducen al logro de ese
objetivo. Por lo tanto, las estrategias conllevan a un proceso conformado por un
conjunto de pasos sucesivo, es decir ordenados de acuerdo a un criterio. Ademas
de ello se apoyan en los procesos de pensamiento para adquirir conocimientos las
cuales enriquecerian las posibilidades comunicativas entre profesor y estudiante y
fundamentalmente contribuir a la comprensién de la utilidad de las matematicas
en su medio social. Por lo tanto este disefio tiene la intencion de brindar una
calidad de ensefianza en el aprendizaje de las matematicas con el uso de
estrategias que permitan que los estudiantes trabajen dindmicamente en
actividades donde desarrollen la construccion del saber matematico a través de
situaciones cotidianas incluyendo conceptos numéricos, operaciones basicas y

resolucion de problemas, juegos y curiosidades matematicas.

En esta misma perspectiva es importante sefialar que existe un conjunto de
principios metodolégicos que sirven de fundamentos a la ensefianza de la
matematica en la escuela basica y cuya aplicacion por parte del docente puede
ayudarle a lograr el propdsito esbozado anteriormente, algunos de dichos

principios son los siguientes:

1. La ensefianza de la matematica debe constituir una actividad
problematizadora en la cual la construccion del conocimiento matematico

sea lo fundamental para esto.

2. El aprendizaje de la matematica constituye una actividad que implica un

proceso continuo de integracion, analisis-sintesis.

3. El nifio ha de descubrir los conocimientos por si mismo guiados por el

educador, quien estructura la situacion de aprendizaje.



4. El docente debe tener conciencia de que los pasos iniciales de todo
aprendizaje son lentos.

5. En la presentacion del contenido y las actividades de aprendizaje debe
tenerse cuidado en tomar en cuenta tanto la etapa del desarrollo cognitivo

en la que se encuentra el estudiante.

6. La evaluacion y correccion de los trabajos hechos por los estudiantes

constituyen etapas claves del proceso de aprendizaje de las matematicas.

Por lo tanto la siguiente propuesta se justifica porque permite que los
estudiantes desarrollen experiencias cognitivas en el aprendizaje de la adicion de

nameros racionales en el primer afio de Educacion Media General.

5.3 Objetivos de la propuesta

Objetivo General

PROPICIAR ACCIONES QUE PERMITAN MEJORAR EL
APRENDIZAJE EN LA ADICION DE NUMEROS RACIONALES DE LOS
ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE EDUCACION MEDIA
GENERAL.

Objetivos Especificos

1. Proponer actividades a los estudiantes a través de situaciones que
conducen a la resolucién de problemas de adicion de nimeros racionales
con igual y diferente denominador en el primer afio de educacion media
general.

2. Incentivar al estudiante a formar las nociones y describir por si mismo las
relaciones y propiedades matematicas en la adicion de ndmeros

racionales.



Crear situaciones activas de aprendizaje en la adicion de ndmeros

racionales en el primer afio de educacién media general.

Integrar el desarrollo de habilidades cognitivas en el aprendizaje de

ecuaciones con nimeros racionales.

Fomentar el desarrollo del proceso de aprendizaje en el contenido de la

adicion de numeros racionales.

Fortalecer el interés de los estudiantes en el proceso de aprendizaje en la

resolucion de problemas de adicion con nimeros mixtos.



5.4 Estructura de la Propuesta

En el desarrollo de la propuesta se considera los aspectos que sustentan las
teorias del aprendizaje, como son la sociocultural de Vygotsky y aprendizaje

significativos de Ausubel.

Por consiguiente, la metodologia a utilizar en el disefio, busca lograr la
construccién del conocimiento matematico con los saberes previos que ya poseen
los estudiantes en relacién al contenido de la adicion de numeros racionales, tales
como: fracciones, conjunto de nimeros racionales, propiedades de los nimeros
racionales, las notaciones que se le pueden dar a una fraccion, fracciones
equivalentes, numeros mixtos, adicién de nimeros racionales con igual y diferente
denominador, operaciones combinadas de adicion y sustraccion con igual y
diferente denominador, propiedades de la adicion de nimeros racionales, nimeros
mixtos, problemas de adicion de numeros racionales, ecuaciones con numeros
racionales y problemas con adicion de numeros racionales; aunado a este
contenido también se hace relevancia al conocimiento historico de la matematica,
con la narracion de parte del docente que dirige las actividades de un hecho
curioso en la historia de la matematica, por supuesto que todo debe estar
enmarcado en un ambiente agradable y motivador donde las actividades que son
en forma de juegos y coloridas se desplieguen en forma dinamica, en pareja para
que los alumnos socialicen entre ellos e intercambien saberes, opiniones y

desarrollen destrezas cognitivas.

Asimismo el plan de la propuesta estd compuesto en sesiones que deben

comprender los siguientes aspectos para cada clase:

En el inicio:
e Motivacién
e Instrucciones

e Exploracién de saberes previos.



En el Proceso: se desarrolla:
e La problematizacion

e La construccion.

En la salida:
e Transferencia
e Extensién

e Evaluacion.

5.5 Sesiones de la Propuesta

Es un conjunto se situaciones de aprendizaje que cada docente disefia y
organiza con secuencia légica para desarrollar capacidades a través de los
procesos cognitivos, mediante los aprendizajes esperados propuestos en la unidad

didactica.

Las actividades secuenciales de una sesion de aprendizaje son:

En el Inicio

1.- Motivacion: Fomentar un ambiente adecuado en el aula, donde exista “ganas”
de aprender. Se da durante toda la sesion de aprendizaje. Se creara un ambiente
propicio que reina una serie de condiciones fisicas favorables, considerando la
ventilacion, la iluminacion, la limpieza, el orden e incluso el olor. Ademas hacer
comentarios positivos sobre cada uno de los estudiantes y resaltar la parte

historica de la matematica con la narracién de algin hecho curioso de la misma.

2.-Instrucciones: El docente entregara a sus estudiantes un conjunto de
actividades para resolver. La tarea de instruccion consistira en resolver cada
actividad y entender el proceso para elaborarlo. Cada actividad consta de dos
hojas para cada estudiante que seran resueltas en pareja en una hoja de respuestas,

en cada intervalo de la actividad habrd una serie de preguntas para aclarar las



dudas correspondientes, ademas habra una intervencion del docente con una
dindmica de contar alguna curiosidad matematica. En esta sesion, se dan las
orientaciones necesarias para que los estudiantes puedan encaminar la atencién
hacia la actividad a realizar, es el momento para seleccionar cada pareja
independientemente del sexo para desarrollar la actividad. Se dan instrucciones
breves y concisas acerca del trabajo que realizaran en la clase.

3.- Exploracion de saberes previos: El docente explora los conocimientos que el
estudiante trae consigo. En esta sesion el docente dirigird un dialogo socréatico con
los estudiantes para explorar y recordar algunos saberes previos necesarios para

realizar actividad.

En el proceso:

4.- Problematizacion: Se plantea la actividad a realizar, se leen los enunciados y
se analizan, para que los estudiantes lo ejecuten. Es considerado como actividad
vital (el corazon) de un plan de sesién de aprendizaje. Activa los procesos
cognitivos en el estudiante. Incidir en el uso del método Heuristico (Problemas del

tipo ensayo).

5.- Construccién: Es la fase en la cual el estudiante va adquiriendo los nuevos
conocimientos (Aprendizaje Significativo). Se orienta hacia el desarrollo de la
actividad, donde el docente guia a los estudiantes empleando determinadas
estrategias para que desarrollen de una forma activa las actividades a realizar. Es
el momento en que el estudiante se apropie de la I6gica del contenido y desarrolle

sus conocimientos.
En la salida:
6.- Transferencia: Uso del conocimiento adquirido. Se utilizan los conocimientos

para realizar la actividad, debe haber comunicacion en la pareja o intercambio de

ideas para la resolucion de las mismas (dialogo de saberes).



7.-Extension: Espacio en el cual se aplica o utiliza lo aprendido, en situaciones
nuevas de su vida cotidiana. Con las actividades, se pretende que los estudiantes
desarrollen capacidades de observacion, analisis, clasificacion, calculo, establecer

relaciones, resolver problemas matematicos, ordenar y describir.

8.- Evaluacion: Espacio en el cual se aplican estrategias formales y especificas
(instrumentos de evaluacién) para determinar el logro o no, de los aprendizajes
esperados. Se destacan aspectos a evaluar como participacion, aportes,

cooperacion, compromiso, desarrollo de la actividad entre otro.

En este mismo orden de ideas, la propuesta se compone de las siguientes

sesiones:

Sesién N° 1: corresponde a los pre-requisitos sobre conocimientos de un nimero

racional, fracciones equivalentes, niUmeros mixtos.

Sesién N° 2: corresponde a contenidos conceptual, procedimental y actitudinal.
Incumbe a identificar e interpretar fracciones. Curiosidad matematica sobre el
namero mas grande. Actividades 1, 2 y 3: identificar fracciones; indicar verdadero
o falso, colorear, construir e identificar fracciones; hacer particiones en
rectangulos en blanco y sombrear las fracciones indicadas. Exploracion de
conocimientos previos: interpretar fracciones como parte de un todo, como un

cociente, como razon,

Sesion N° 3: contenido conceptual, procedimental, actitudinal; corresponde a
adicion de numeros racionales con igual y diferente denominador. Curiosidad
matematica sobre cuadrado magico. Exploracion de saberes previos, los
estudiantes deben realizar mapa de conceptos sobre adicion de los numeros
racionales. Actividades N° 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10: realizar criptograma, ubicar
fracciones en los vértices de un cubo, ubicar fracciones en los lados de un
triangulo, sigue la pista y completa el cuadro, completar cuadro magico, operar

con fracciones, completando tablas.



Sesion N° 4: contenidos conceptual, procedimental, actitudinal. Corresponde a
propiedades de la adicidbn de numeros racionales. Curiosidad matematica:
biografia de Pitagoras. Exploracion de saberes previos: los estudiantes deben
realizar un mapa mental sobre las propiedades de la adicién de los numeros
racionales. Actividades N° 11y 12: complete los esquemas aplicando la propiedad

conmutativa; considerando la igualdad, sustituye y aplica la propiedad asociativa.

Sesién N° 5: contenidos conceptual, procedimental, actitudinal. Corresponde a
nimeros mixtos. Curiosidad matematica: nacimiento de los jeroglificos.
Exploracion de saberes previos: los estudiantes deben realizar un esquema sobre
la construccion de un namero mixto. Actividades N° 13 y 14: problema sobre
adicién de numeros mixtos, completar el esquema, convirtiendo las fracciones

mixtas a fracciones impropias.

Sesion N° 6: contenidos conceptual, procedimental, actitudinal. Corresponde a
ecuaciones. Curiosidad matematica sobre el nimero siete. Exploracion de saberes
previos: los estudiantes deben realizar un mapa conceptual sobre la construccion

de ecuaciones. Actividad N° 15: pirdmide de ecuaciones.

Sesion N° 7: contenidos conceptual, procedimental, actitudinal. Corresponde a
operaciones combinadas con nimeros racionales, adicion de numeros racionales
con igual y diferente denominador, propiedades de la adicion de numeros
racionales, ecuaciones en los nimeros racionales y numeros mixtos. Curiosidad
matematica: nacimiento de las fracciones. Exploracion de saberes previos: el
docente dirigira un debate con los estudiantes sobre el contenido de la adicion de
numeros racionales. Actividades N° 16, 17, 18 y 19: criptograma matematico,
contentivo de 17 operaciones con numeros racionales, domin6 de fracciones,
puzle (rompecabezas) con operaciones sencillas con nimeros racionales, receta de

cocina que sera dirigida con ayuda del docente.






5.5.1 SESION |
PRE-REQUISITOS
EXPLORACION DE SABERES PREVIOS

Como pre-requisito en la propuesta, los estudiantes deben poseer nociones
sobre las fracciones y numeros racionales, para conectarlas con la adicion de
fracciones, que de acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos
se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno y se logra
cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos adquiridos con los que
ya posee, por supuesto mostrando interés por aprender. Por consiguiente, deben

conocer los siguientes principios matematicos de los nimeros racionales:
LOS NUMEROS RACIONALES

El conjunto de los nimeros racionales, (Q) estad formado por los nimeros

enteros y los nimeros fraccionarios, se simboliza con la letra Q.

Anteriormente hemos visto que el conjunto Z (nUmeros enteros) surge, como
una necesidad de ampliar los nimeros naturales (N). Por consiguiente vemos que
existen muchos problemas de la vida diaria y de la matematica que no tienen

solucion en los nimeros enteros (Z), por ejemplo:
Queremos repartir dos (2) naranjas en partes iguales, entre cuatro (4) nifios, y

expresar numéricamente el resultado. jNo hay un nimero entero que nos

represente la expresion: 2 + 4!

=SV



O tal vez queremos sembrar ocho (8) arboles en linea recta en una longitud de
veinte (20) metros. ¢Cudl es la separacion en metros entre cada dos (2) arboles?

iNo hay un numero entero que nos exprese: 20 + 8!

Asi mismo nos preguntamos ¢Cudl es la solucion 2x = 5?

iNo hay un niimero entero que nos exprese: x = =!

En consecuencia ninguna de estas situaciones tiene como solucion un ndmero
entero. Por lo tanto es necesario ampliar Z para darle solucién a estos tipos de
problemas. La cual hay que recurrir otro tipo de numero: la fraccion, que

representan al conjunto de los nimeros racionales.

Se denomina fraccién a un nimero de la forma E donde a y b son nimeros

enteros, con b distinto de 0. Simbolicamente al conjunto de las fracciones (F) se

escriben de la siguiente forma:

F={§;a E.Z_x'bEZ'}

.2 . ~. entre otros.

Son ejemplos de fracciones: =; _? ;

w0 | e

1 | b

En la fraccién E el nimero a, colocado encima de la raya de fraccion se

denomina numerador, y el nimero b colocado debajo, se llama denominador. Una
fraccion puede interpretarse como expresion de parte de un todo; en este caso el

denominador indica el nimero de partes iguales en que se ha dividido el objeto o



namero y el numerador indica el numero de esas partes iguales que se toman. Por

ejemplo si un liston de madera se divide en tres (3) partes iguales, cada parte es un

tercio del liston original:

I istén de madera . L
Un tercio del listén

Dos tercios de liston es:

Dos tercios del Liston

Tres tercios de liston es:
(EL LISTON COMPLETO)

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS RACIONALES

e Esun conjunto infinito.
e No tiene ni primero ni dltimo elemento.
e Todo numero racional ya sea entero o fraccionario se puede expresar

con infinitas fracciones equivalentes.

CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES

Numeros Naturales (N)
NuUmeros

NuUmeros Enteros (Z) Enteros

i i Negativos
NuUmeros Enteros Negativos g



NuUmeros fraccionarios

Las notaciones mas comunmente usadas para expresar una fraccién son:

a:b
<~

a
E Como una razén a:b
Como una fraccion Como un cociente

a:b
<~

Como un par

FRACCIONES EQUIVALENTES

En la figura que aparece a continuacion hemos coloreado una parte de ella:

i La parte coloreada representa la fraccion

La misma parte coloreada podemos representarla por otras fracciones:

1|

4 6 8

Ademas de representar la misma parte coloreada, las fracciones: -; o = tienen

otra propiedad muy importante.

B |

XI,1X4=2Xx2 $x§2x5=4x3

xiaxs=6x4

i | L2



iLos productos cruzados de las fracciones son iguales!

Esto nos sugiere la siguiente definicidn en el conjunto F de las fracciones:

Dos Fracciones -y - son equivalentes si se cumple a x d = b X ¢

Si—y = son equivalentes, escribimos: ~ = -

ADICION DE FRACCIONES MIXTAS
Reglas para sumar dos 0 mas fracciones mixtas

1) Se transforma la fraccién mixta en fraccion impropia, multiplicando el numero

natural por el denominador y a este producto se le suma el numerador de la
misma.

2) Se utiliza cualquiera de los métodos para sumar fracciones.
Ejemplo:

2 8 28 71 252+355 607

5 9 5 9 45 45




Sesidon 1

Contenido a Evaluar

Conceptual

Fracciones

Procedimental

Identificar e interpretar fracciones.

Actitudinal

Valoracion de las ventajas del

aprendizaje de las fracciones.
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Actividad N° 1. Identificacion de Fracciones
Motivacion: Curiosidad Matematica: El Nimero Mas Grande:

“Cuentan que una vez hubo un hombre que quiso escribir el
namero més grande del mundo y escribid y escribi6 hasta que al
momento de morir tenia escrito un numero larguisimo, pero un
nifio le dijo: « jmas uno! » y el hombre tuvo que admitir que el
numero mas grande no existe”.

Clasificacion de Numeros: Llega la hora de descansar y
algunos de los nimeros se han despistado y no saben ni en qué
casa ni en qué lugar les corresponde colocarse. ¢Puedes
ayudarles?

NUMEROS

O ENTEROS

Ndmeros Naturales

O NUMEROS

ACIONALES

B

1 & 3 . 13 50 81
—r==2 =423 —=10:1;23;, 25, -7: 21— ; —9:—15; —: —1
& 2 5 17 —7 24
6 24 —21 37 5
—:11:13:—17;—1;—:—:——:;—:;—3:;19:—: 33:15,;9; 5:6; 7: 8
& 3 2 11 21 2

Si tienes alguna casilla libre, invéntate nimeros que puedas colocar.
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Identificar Fracciones

12

Un medio
de 12 es
igual a 6

Dos tercios
| del2es
igual a 8
Un tercio

de 12 es :

~ igual a4 :

. Cinco
‘sextos de
12 es
igual a 10 |

Un sexto
de 12 es

igual a 2

Dos
cuartos de

12 es
igual a 6

Un
cuarto de
12 es
igual a 3
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Actividad N° 2: Indica verdadero (V) o falso (F)
a) Q b) Q
1 14
\ : R 2]
d) O 9 Q
. W i .
\ (I .
| 9 0@ .
| ‘@ 0@ 3 |
“
\

Colorea = de los cuadritos de color rojo, = de color verde

Yo de color amarillo

-
’
S
N\

/

¢ Qué fraccion
,—\ representa el
I

total coloreado?

£ 1
¢ Qué parte

" queda sin
,\pmtar’?

RN

Solo hay tres
cubos rojos.

Tilda las expresiones correctas

En este conjunto de personas
5

5
O - Son mujeres

(O Zsonadultos () = Son varones

3 q
O < Son mujeres

2
()| = Son varones
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Explorando Conocimientos: Interpretacion de

——

Fracciones

Fraccion como parte de un “todo”: El “todo” o unidad en la |
forma de un objeto continuo (una torta, un rectangulo) o de un |
conjunto discreto (numero de animales en un rebafio, nimero de |
formas geométricas) es dividida en partes iguales como se

muestran a continuacion. |

Fraccion como un cociente: La interpretacion como cociente,
donde un nimero de objetos necesita ser compartido o repartido
equitativamente es muy frecuente, ejemplos: dividir una docena
de galletas entre cinco, o dividir tres pizzas entre ocho.

AV ALV AN Y
1

13 4 5

3 -,
- Es la representacion
de dividir 3 pizzas
entre 8. A cada uno le
corresponde tres
octavos de pizza.

12

Es la representacion de

repartir 12 galletas entre cinco
personas. A cada uno le
corresponde dos galletas y dos
quintos de galletas.



|
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Fraccion como razon: Se utiliza la fraccion para indicar una
comparacion entre dos magnitudes

. ee® R
| |'e%e !

La razon de bolas rojas
- 3
a bolas amarillas es =

En una caja hay 3

cepillos de dientes rojos y |
5 verdes. La probabilidad |
\ de sacar un cepillo de
A B diente verde al azar es =
A E ’
' E
C )
D D C
\ = I e et ,dEI La razon del area del
\ rectangulo ABCD al éarea
del triangulo es "

rectangulo ABCD al area
del triangulo ABE +

Fraccion como operador: En esta interpretacion la fraccion

actla como una operacion matematica doble: divide y multiplica.
C El denominador divide y el numerador multiplica.

20 /> 60

X5 R
63 \ 315
5 2 de 20 :S 24 ' 9
z ' 9 o €63 '
4 \ \v .
—_— 12 7=————* 35
X3

: 5
12es§de20y35es§de63 X
‘I
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Actividad N° 3: Observa algunas particiones de un

rectadngulo en octavos

Instrucciones: haz otras particiones de los rectangulos en blanco
y sombrea las fracciones indicadas

| =
ol w

o | b=

co| cn

=




Sesion 2
Contenido a Evaluar

Conceptual
Adicion de Nameros Racionales (Q)

con Igual y Diferente Denominador.

Procedimental
Realizar operaciones combinadas,

problemas de adicion y sustraccion de |

nimeros racionales con igual y
diferente denominador, haciendo uso
de los productos en cruz y minimo
comun multiplo de los denominadores.

Usando diversas estrategias.

Actitudinal
Manifestacion de una actitud critica ante

la solucion de un problema. Curiosidad
por las interrelaciones que se establecen

entre la matematica y el mundo real.




Comentario de Parte del Docente
sobre curiosidad matematica: y hace
referencia a un antiguo libro chino
Yih King de autor desconocido, se
J explica la historia de una enorme
tortuga que aparecio una vez en el
rio amarillo. Tenia unas marcas
extrafias en su caparazon: eran los
numeros del 1 al 9 dispuestos en tal
forma que cualquiera que fuera la
direccion en que se hiciera la suma el
resultado era siempre 15. Era un
cuadrado magico.

Exploracion de Saberes Previos

Para explorar los saberes previos de
los estudiantes el docente les indicara
que deben realizar un mapa de
conceptos sobre la adicion de
nUumeros racionales.
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Actividad N° 4: Matematico Misterioso

Se trata de encontrar al personaje que se
esconde en este codigo. Resuelve uno por uno
cada uno de los ejercicios que se plantean a
continuacion. Tu resultado sera un numero.
Cambia ese numero por la letra
correspondiente del alfabeto, teniendo en
cuenta el cuadro que te presentamos a
continuacion. Con las letras obtendras el
nombre del personaje que buscas. Ayuda: Es
un filésofo y matematico muy importante.

A/BICID|E|F|G|H| I|J|K|]L|M N| O
I07TT 73 & 27168113730 328 1T [11] 19 15[ 48
o 2|5l 8|6l 2|z 5|7 |7
PIQ|R| S| T{]U|V|W|X]| Y| Z

g 2127115152016 35|42 27| 24

9| 0|2 7|75 |76l
EJERCICIOS RESULTADO LETRA
2 1 9

37373

1 2 3

17373

4 5 6

77777

16 3

6 6

1 5 7

ity

11 13 24

5755

3 6

273

2 5

372

1 1

677
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Actividad N° 5: Ubicar las 8 fracciones en cada vértice
del cubo de tal forma que la simplificacion de las
fracciones y las sumas de los vértices de cada cara sean |
igual a 18 ‘
!
3 » !
- .
» |
. .
" ‘
L] '
‘.‘|||'|i|ll'lllillllllllll- IlE‘l‘ll.-
r
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Actividad N° 6: Coloca en cada circulo de la siguiente

. o 5(-2) 18 6 3 5
figura las fracciones -, u, —, —, -, = Una sola vez, de

22 16 16 6 5 .
modo que la suma o resta de las fracciones en cada
lado del tridngulo sea igual al nimero del centro.
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Actividad N° 7: Sigue la pista, completa el cuadroy

simplifica.

a+ b

a—blaxb|a=+b
65 30
7 | 3 21
3 0
1 13
8 24
6 18
8 5
| 10 4
3
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' Actividad N° 8: Completa el siguiente cuadro magico,
en el cual la suma de cada fila, columna y diagonal es
' igual a 15

N |~ cx|5“1
NN

N | G cx|§
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Actividad N° 9: Operaciones con fracciones: Samuel es
comerciante de frutas y lleva su carga al pueblo. En una
alcabala del camino, las autoridades pesaron la carga

incluyendo a Samuel, la carreta y el burro. El resultado

fue 1528 kg. Si Samuel sabe que él pesaﬁ kg y que la
carga es % kg de frutas, ¢Cuanto pesa la carreta y el

burro? Completa en el siguiente esquema y obtendras la
solucion del problema:

Peso de Peso de la | Peso del burro | _
Samuel ‘+ carga ‘+ y la carreta =
+ + (-J? = 1528 kg
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Actividad N° 10: Completa la siguiente tabla:

_I_

—2

oo J N

| W

| O]




Sesion 3
Contenido a Evaluar

Conceptual
\ Propiedades de la Adicion de NUmeros

Racionales
o Conmutativa
o Asociativa

o Elemento Neutro

o Elemento Simétrico

Procedimental
Aplicacion de las propiedades

conmutativas, asociativa, elemento
neutro, elemento simétrico de la adicidn
de numeros racionales.

Actitudinal
Aceptacion de las normas de

participacion en todas las actividades

ludicas, dialogos y discusiones

grupales.




Comentario del docente sobre
curiosidad matematica: el
comentario resalta sobre la figura de
Pitagoras de Samos quién fué un
pensador y matematico griego que
vivio en el siglo VI a.C. Naci6 en la
Isla de Samos, en el Mar Egeo, Yy
murié en Crotona en el sur de ltalia.
Sus aportes a las matematicas fueron
muchos. Pitagoras fué el creador de
una escuela cuyos asistentes no eran
todos matematicos. La escuela
pitagorica duro cerca de 150 afios y
tuvo 218 discipulos.

Exploracion de Saberes Previos

Para explorar los saberes previos de
los estudiantes el docente les indicara
que deben realizar un mapa mental
sobre las propiedades de la adicion
de ndmeros racionales.
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Actividad N° 11: Complete los esquemas aplicando la
Propiedad Conmutativa

4

' 4 -

&

y—

4 R pivge g
g ;
~ ’
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Actividad N° 12: Considerando la igualdad, sustituye y
aplica la Propiedad Asociativa

A == -:
- =3 =

A )+l =A ('+.

|

f
u
|



Sesion 4
Contenido a Evaluar

Conceptual
NUmeros Mixtos

Procedimental
La solucion y elaboracion de problemas

actividades en las cuales se utilicen los

ndmeros mixtos.

Actitudinal
Curiosidad por las interrelaciones que

se establecen entre la matematica y el

mundo real.




Comentario del docente sobre
curiosidad matematica: los antiguos
egipcios usaban los jeroglificos para
contar. La escritura egipcia tuvo su
origen alrededor del afio 3000 antes
de Cristo, para escribir los numeros,
los antiguos egipcios idearon un
sistema de numeracion en base diez,
utilizando los jeroglificos para
representar los distintos ordenes de
unidades.

Exploracion de Saberes Previos

Para explorar los saberes previos de
los estudiantes el docente les indicara
que deben realizar un esquema sobre
la construccion de un nimero mixto.




VR

. 2
| metros del suelo. Pedro que mide 15 levanta sobre sus

hombros a Martin que mide 13 metros ¢Alcanza
Martin con sus manos los cocos?

Actividad N° 13: Tres cocos penden de un cocoteroa 3

—————————————— e —————

g

’
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| Actividad N° 14: Numeros mixtos: Completa el

lLI; esquema. Convierte las fracciones mixtas a fracciones

| impropias y luego efectiia
N - B
B -
N -
-

N (C

\ I
"J o

|
‘ J
f ! |

) S 4
»

o A Y



Sesién 5

Contenido a Evaluar
Conceptual

Ecuaciones
Procedimental
= Distincion entre variables y constantes.
= Sustitucion por variables de términos
desconocidos en una igualdad.
Reconocimiento de ecuaciones.
= |dentificacion de miembros, términos,
incognitas y solucion de una ecuacion
en la cual intervienen nameros
racionales.
= Observacion de que al sumar, restar,
multiplicar o dividir ambos miembros
de una ecuacion por el mismo nimero
racional, se obtiene otra ecuacién con

la misma solucion.




Actitudinal
= Apreciacion de los recursos que

brinda la naturaleza para
elaborar y resolver problemas.
= Curiosidad e interés por

descubrir regularidades y

establecer relaciones.




Comentario del docente sobre
curiosidad matematica: el siete es un
nimero misterioso. A lo largo de la
historia el hombre ha considerado
ciertos numeros naturales como
cabalisticos o simbolos de eternidad.
Uno de ellos es el numero 7. Siete son
los dias de la semana, los mares del
mundo, los sabios de Grecia y los
colores del arcoiris.

Exploracion de Saberes Previos

Para explorar los saberes previos de
los estudiantes el docente les indicara
que deben realizar un mapa
conceptual sobre la construccion de
ecuaciones.




W |
Actividad N° 15: Ecuaciones: Piramide de
Ecuaciones

Debes resolver la pirdmide, empezamos por la base y
subiendo los escalones. Rellena las fracciones desconocidas, si te
fijas utilizards bien la prioridad de las operaciones. La solucién

es el escalon mds alto de la piramide.



Sesion 6

Contenido a Evaluar
Conceptual

Adicién de nimeros racionales con
igual y diferente denominador,
propiedades de la adicion de niameros
racionales, ecuaciones en los niUmeros
racionales, nUmeros mixtos.

Procedimental

Resolucion de ejercicios en los cuales
f se utilicen operaciones aritméticas con
los nimeros racionales. Utilizacion de
las propiedades conmutativa,
asociativa, elemento neutro, elemento
simétrico en la adicion de numeros
racionales (Q).

Resolucion de problemas usando
diversos procesos mentales, en los
cuales se considere:

a) Lectura e interpretacion de los

enunciados.




b) Identificacion de la informacion
de que se dispone y lo que se
quiere encontrar.
c) Seleccién y simbolizacion de las
operaciones.
d) Expresion escrita de los
resultados obtenidos.

e) Interpretacion de los resultados.

Actitudinal
Reconocimiento de la importancia de

transferir los conocimientos tedricos y

practicos ejecutando procesos basicos
en la solucion de ejercicios y

problemas.




Comentario del docente sobre
curiosidad matematica: las
fracciones fueron utilizadas por los
babilonios cerca de 2000 a.C. Ellas
fueron escritas en forma de valor de
posicion, esencialmente en la misma
forma de escribir actualmente las
fracciones decimales, pero con
denominadores potencias de sesenta.
En el Papiro Rhind de los egipcios se
encuentra el primer tratado
sistematico de fracciones propias o
con la unidad como numerador. En el
mismo se observa la escritura de
varias fracciones. Las fracciones
unitarias eran escritas utilizando un
simbolo en forma de boca y el
denominador debajo de este simbolo.

Exploracion de Saberes Previos

Para explorar los saberes previos de
los estudiantes el docente dirigird un
debate con los estudiantes sobre el
contenido de la adicion de nimeros
racionales.
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Actividad N° 16: CRIPTOGéAMA MATEMATICO

Resuelve los ejercicios de la hoja siguiente, a cada ejercicio le
' corresponde una solucién, a la vez que a cada solucién le
corresponde una letra, como lo indica la tabla siguiente.

En la segunda tabla debes colocar la letra correspondiente a
la solucién de la ecuacion que aparece en cada cuadro. Por
ejemplo, para el primer cuadro, resuelves el ejercicio 17, este
' tendra una solucion y colocas en lugar de 17 la letra que
corresponde a esa solucion.

Si lo haces bien te saldra una frase de un astronomo y

matematico muy conocido.

AlBICIDIETFE[HTI L [M|[NJO
3|41 8 | 3 |465| 11| 21| 2 |2229| 23 | 3 |37
5/24| 6 | 9 |216/12| 8 | 5 5 | 15| 2 |40
RIS| T U/ V

e S e

5 12 | 2 5

17 1 15 1 12 8 4 1 12 10 7 1 15
15 14 9 17 1 17 3 1 6 8 12 14
7 14 9 8 17 7 16 1 17 13 10 14 15
2 [1 8 15 7 3 10 12 14 8 17

16 9 10 8 '3 15 14
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11.
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Criptograma Matemadtico

Resuelve la siguiente adicion de niimeros racionales con

igual denominador:
2 1
5 5

Resuelve el siguiente problema: Un deportista trota gkm

5 5 ,
el lunes, Ekm el martes y Ekm el miércoles. Calcula

cudntos kilometros troto en total.

Resuelve la siguiente adiciéon de niimeros racionales con
diferentes denominadores:

4 1

6 6

Resuelve la siguiente adicién de fracciones con diferentes

denominadores:
3 2 5

Resuelve el siguiente problema de adicion de niimeros
. . 1 3

racionales: Un frasco vacio pesa Ekg y se le agregan ;kg

de caraotas. ;Cudl es el peso del frasco con su contenido?

Sobre Caracas ha caido %cm de agua de Iluvia el lunes,

3 , . 5 .
Zcm el dia martes y el sabado Zcm. ¢;Cuanta agua de

lluvia ha caido sobre caracas durante esa semana?

Aplica la propiedad conmutativa
9 [ 1] 1 9

6

6 6

6
Aplica la propiedad asociativa
(5 ?J - [? 4]
6 8 9 6 '8 9
Hallar el opuesto del siguiente niitmero racional: — %

7
¢ Cudl niimero sumado a — - da como resultado 0?
=]

b
¢/Qué niimero hay que sumarle a = para que permanezca
(=

iqual?



i do S —— ii.\_, - _—
4 3 -
12. JTX= ;"Cuanto vale x?

13.En el cuadro adjunto. ;Qué fraccién corresponde a la
zona rayada?

]
a
14. Determinar el niimero que al restarle % se obtiene como |
resultado E
15. ;Cudntas veces estd contenido % en 14?
16. Efectiia 3 i B 45

17.Un campesino recogié de su cultivo 220 kg de papa, 75 g

de ocumoy 15 I}Skg de fiame. ; Cudntos kilogramos
recogio en total el campesino?




Actividad N° 17: Domino de Fracciones

Materiales:

28 piezas en tamafio
aproximado de 10 cm x 5
cm.

Cuando una lleva Ila
representacion de  una
fraccion 'y el simbolo
correspondiente a la

representacion grafica de
otra pieza, salvo en las
dobles que llevan figura y
simbolo correspondiente a la
misma fraccion.

¢Para qué?

Reportar el
fraccion.

¢Coémo jugar?

concepto de

1. Se colocan las piezas boca
abajo, se revuelven y se
reparten entre los jugadores.

2. Comienza a jugar el que
tenga el doble de 1 El
jugador siguiente debe jugar
a la representacion que

corresponda al simbolo o el
simbolo que corresponde a

DN o
ff R
AN
3 1 3 3 3
3 2 3 3 3
]
% B %
e
1 1 1 1 2
2 2 2 1 3




e ——————————————————————————————

N

2
3

| =

| e
| e

3
5

AP,

NN

1 1 1 3 1
6 6 3 6
|
!
e g
3 1
5 5 6
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Actividad 18: Puzle: Operaciones sencillas con
nameros racionales




—

Puzle: Operaciones sencillas con nimeros racionales

Tres

dias?

La quinta
parte de un | hermanos se
TR S|rven_1ugo de
' naranja de un . .
mas su recipiente, el Aplica Efecta:
cuadruple primero se elemento Aplica
esigual a tomo = de neutro propiedad
B 1 conmutativa
42 litro, el 5t 0= e
. 1
unidades, | segundo_yel 515
determinar | tercero E de
cual es el litro.
ndmero. ¢ Cuantos
litros se
tomaron en
total?
Para realizar
un trabajo un
albanil = | Ana se
= : ica la .3
emplea 2 Aplica prcpinedad comio > de
saco de 7
cemento el e_Ierr,ler_ltO asociativa | lechosay
primerdiay | SIMELFICO | 1 5 1 | Antonio X
el segundo 5 —+—+—= T
dia emplea — 8 8 8 | ;Cuantas
32 saco de 4 lechosas
cemento. se
"'CUIamOI comieron
empleo e .
albafiil en en total
esos dos




i -

Puzle: Operaciones sencillas con numeros racionales:
Una vez que se han explicado las operaciones con nimeros racionales
' y de haber hecho ejercicios e n el cuaderno, este puzle nos puede

servir para consolidar los conocimientos adquiridos. Se les da figura
en otro orden y deben pegar los recuadros en las soluciones de la

plantilla siguiente.

Es importante que nos den las operaciones hechas con todo detalle y
bien expresadas.

63 10
10

4 7
7 4

o 3
O | =

O |




Numeros Racionales en la Cocina

Si revisas las recetas de un libro de cocina,
encontraras tanto en las instrucciones de
medidas como las siguientes:

al . 733 i3] 1 1 1 »”
“= kilo de maiz”... "1~ De pollo de 1 kiloy -

A . 5 : . 1
. “= pimenton rojo” ... “calentar el horno - de
. 9 . 3
hora previamente” ... “cocinar durante — de
hora” ...

Actividad N° 19: Quesillo de Pifa: Con ayuda de las
sefioras del comedor de la escuela y tu profesor, podras
realizar este delicioso postre y verificar con las medidas
de los ingredientes el uso de las fracciones en la cocina.

Ingredientes:
o~ 1,. .
e 2 pifias de 1 - kilo cada una aproximadamente
1 .
e 1al-tazade azucar
e 1tazade azucar
1
e —tazade agua para hacer un caramelo

e J0amarillas de huevo
e 6claras de huevo
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| Actividad N° 1. Identificacion de Fracciones

numero mas grande no existe”.

Motivacion: Curiosidad Matematica: EI NUmero Mas Grande:

“Cuentan que una vez hubo un hombre que quiso escribir el
numero méas grande del mundo y escribid y escribio hasta que al
momento de morir tenia escrito un numero larguisimo, pero un
nifio le dijo: « jmas uno! » y el hombre tuvo que admitir que el

Clasificacion de Numeros: Llega la hora de descansar y
algunos de los nimeros se han despistado y no saben ni en qué

' casa ni en qué lugar les corresponde colocarse. ¢Puedes

. ayudarles?

NUMEROS
ENTEROS
\' NUmeros Naturales
; 4 1 23 5 7 -10 -25
i 11 13 19 6 -7 -9 -15
: 33 | 18 9 . 17 | -1 | -3
|

| O NUMEROS
| RACIONALES

1 ] 3 13

| & 2 5 17
. =0 81 54 5
; = 23 & 3
| 24 —21 37
‘; T 11 71

1 6 3 13 50 Sl
L — i —2:—:4:23:—-10:1:23: —25: —7:2% —: —9:—15;: —: —

& 2 5 17 —? 24
b4 5 24 —21 37 5
—:11;13;—-17;—-1;—;—:——:—:—3; 195 33:18,;9: 5:6; 7; 8

[T ' 32'11 21

Si tienes alguna casilla libre, invéntate nimeros que puedas colocar.
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Actividad N° 2: i

—

Indica verdadero (V) o falso (F)
a)

O ol
1 1
2 E

| ®

D

@

@D
000

1
3

- .1
Colorea = de los cuadritos de color rojo, = de color verde

Yo de color amarillo

, VBN
\
~
’ f / \
T~y
, N

LN
'/' ¢Qué fraccion 4
.- representa el =
[ total coloreado? \
- ¢Qué parte o {
quedasin  — | -
,\pmtar’?

¢, Qué fraccion de cada construccion es de color rojo?

~1] tn

| =

Solo hay tres
cubos rojos.

Tilda las expresiones correctas

En este conjunto de personas

| 5 !
If W - Son adultos () 7 Son varones }

3 -
(\)  Son mujeres

=4 .
O = Son mujeres
|

2
()| = Son varones
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Actividad N° 3: Observa algunas particiones de un

rectangulo en octavos

Instrucciones: haz otras particiones de los rectangulos en blanco l
y sombrea las fracciones indicadas

] =
[« J QU AS]
00| =

o] [ ¥

e - = ——
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Actividad N° 4: Matematico Misterioso

Se trata de encontrar al personaje que se
esconde en este codigo. Resuelve uno por uno
cada uno de los ejercicios que se plantean a
continuacion. Tu resultado sera un numero.
Cambia ese numero por la letra
correspondiente del alfabeto, teniendo en
cuenta el cuadro que te presentamos a
| continuacion. Con las letras obtendras el
nombre del personaje que buscas. Ayuda: Es
un filosofo y mateméatico muy importante.

A[B][C| D| E|] F]| G| H] I] J] K] L] M| N 0
O[T (3] 6 9[8[ 1330 328 T[T (182513 &
6 |2|5| 8| 6|5 | 2|7 ]| 2|12| 6|15|17|11|17]| 5
Pl Q| R| S| T|U| V| W]| X]| Y| Z
3 [ 2L [ 27 [ 13 [15 |20 [ 16 [35 |42 [27 [ 2%
o |1w0|42| 7 |7 |37 [31]13] 9
EJERCICIOS RESULTADO LETRA
2 1 9 2+1+9 12
S e !
33 3 3 3 P
1+2+3 1+2+3 6 3
4 4 4 4 T4 2 I
i 5 6 4+5+6 15
— 4= - ==
77 7 7 7 T
16 3 16+3 19
_+_ ==
6 & & 6 A
1 5 7 7+5+1 13
27272 = 2 G
11 13 24 11+ 13+ 24 48
e o i - - -
5 5 5 5 5 O
3 6 (3x5)+(2x6) 15+12 27
.—+— . _.,)I .'\ )I= == R
2'5 (2% 5) 10 10
2 5 (2x2)+(3x5) 4+15 19
4+ — = ==
32 (3% 2) 6 6 A
1 1 (Ix7)+(6x1) 7+6 13
S = : J = L= — == S
6 7 (6% 7) 42 42
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Actividad N° 5: Ubicar las 8 fracciones en cada vértice |

del cubo de tal forma que la simplificacion de las
fracciones y las sumas de los vértices de cada cara sean
igual a 18

. 6




=

o)

Actividad N° 6: Coloca en cada circulo de la siguiente

. 2 5 -2} 18 6 3 5

figura las fracciones =, u, —, —, -, =. Una sola vez, de
2 2 16 16 6 5 )

modo que la suma o resta de las fracciones en cada

lado del triangulo sea igual al numero del centro.

BN W




|
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Actividad N° 7: Sigue la pista, completa el cuadro y
simplifica.

a b lat+tb|la—b|laxb|a+b
6 | 5|53 |-17) 30 | 18
7 13| 21| 21|21 | 35
3 | 6 3 0 9 1
2 | 4 4

2 | 1|19 |=z13| 1 3
318 |24|%| 2 |16
9 | 6|51 |21 |27 |18
5|8 [20 20|20 | 5
10| 5 | 7 5 | 25| 4
3 |2 | 2 6 3 3
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Actividad N° 8: Completa el siguiente cuadro magico,
en el cual la suma de cada fila, columna y diagonal es

igual a 15

17 16 9
5 6 6 2
19 25 22
6 6 4 6
23 7 20 26
6 2 6 6

9 5
3 2 5 2
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Actividad N° 9: Operaciones con fracciones: Samuel es
comerciante de frutas y lleva su carga al pueblo. En una
alcabala del camino, las autoridades pesaron la carga
incluyendo a Samuel, la carreta y el burro. El resultado

fue 1528 kg. Si Samuel sabe que €l pesa ﬁ kg y que la

1000 .
carga es —— kg de frutas, ¢ Cuanto pesa la carreta y el

burro? Completa en el siguiente esquema y obtendras la
solucion del problema:

Peso de Pesodela |, Pesodelburro  _ q5og kg
Samuel | carga y la carreta

|

64 ‘ Qa0 '
—ko |*| —ko [+ 1196 kg |=1528kg
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Actividad N° 10: Completa la siguiente tabla:

+ —3 —2 7

7 8
3 9 —5 13
4 28 4 8
—2 —29 | —12 19
5 35 5 40
—6 —63 | —20 1
7 49 7 56
—1 —10 -3 —1

7 8
4 1 —14 95
9 63 9 72




Actividad N° 11: Complete los esquemas aplicando la
Propiedad Conmutativa

.
St

\/ 3

~ Se cumple la
propiedad:

Si se cumple

P
'

i
-




|
A=

Actividad N° 12: Considerando la igualdad, sustituye y
aplica la Propiedad Asociativa

S — —

A @il
1 51 5

AT - =

((1><3]—[2><2j _3_1_((2.><5j—(3><3])

(2 X 3) 5 2 (3 % 5)
(3—4 3 1 (lﬂ—‘}J
" 15
7 3 1 19
5215

(7x5)+(6x3) (1x15)+(2x19)
(6 % 5) B (2 % 15)

35+ 18 15+38
T L ——r ]

53 53
30 30
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Actividad N° 13: Tres cocos penden de un cocotero a 3
metros del suelo. Pedro que mide 1% levanta sobre sus

hombros a Martin que mide 13 metros ¢Alcanza
Martin con sus manos los cocos?

2 5
1—+1=
3 9

(1x3)+2 (1x9)+5
() ()

5 14
3 9
45 + 42 87
——=—=3,2222

27 27

Martin si alcanza los cocos con sus manos
|
A

2 e &
’



Actividad N° 14: Numeros mixtos: Completa el
esquema. Convierte las fracciones mixtas a fracciones
impropias y luego efectda

. - p— Y — > v >
» » ' s g »
’ ’ ¥ ’

» ’ »

| 4 "
y ’

—_— $

—— - -~
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i Actividad N° 15: Ecuaciones: Piramide de
Ecuaciones

| Debes resolver la pirdmide, empezamos por la base y
'subiendo los escalones. Rellena las fracciones desconocidas, si te
fijas utilizaras bien la prioridad de las operaciones. La solucién
Ees el escalén mds alto de la pirdmide.

17

x=ﬁ

| 32-15
* =720
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Actividad N° 16: CRIPTOGRAMA MATEMATICO

Resuelve los ejercicios de la hoja siguiente, a cada ejercicio le |
. corresponde una solucién, a la vez que a cada solucion le
. corresponde una letra, como lo indica la tabla siguiente.

En la segunda tabla debes colocar la letra correspondiente a
- la soluciéon de la ecuacion que aparece en cada cuadro. Por
' ejemplo, para el primer cuadro, resuelves el ejercicio 17, este
. tendrd una solucién y colocas en lugar de 17 la letra que
' corresponde a esa solucion.

Si lo haces bien te saldra una frase de un astrénomo y
matematico muy conocido.

'AlB|C]| D E|E|H]|I L M|N|O
3|41 8| 38 [465[11|21| 2 [2229[23 |3 |37
5|24| 6 | 9 |216/12| 8 | 5| 5 |15|2 |40
R S| T ]| U Vv
(114 [=7]119] 4
|12 12 | 20 | 5
17‘1‘15 4‘1‘12‘8‘4‘1‘12‘10‘7‘1‘15
‘\15\14\9\ \8\17\ \1\17\3\1\6[8[12[14\

17 ]14]9] [8]17] [7]16]1 17| [13]|10]14]15]

1\2\1\ 18 [15]7 [3 [10]12]14] [8 [17]

~\16\9 \10\5 \8 \3 \15 \14 \

L ‘A‘S M‘A‘T‘E‘M‘A‘T‘I‘C‘A‘S
[sJo[~] [E[t] [aJL[FJA[BJE]T Jo ]
fclo[n] [e]t | [clufale | [p]1 [o]s |
([H]A] [E [sJcIrRJI [T [o] [E]JL]

[N T Ve RS0
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Criptograma Matematico

18. Resuelve la siguiente adicion de niimeros racionales con

igual denominador:
2 1
5 5

19. Resuelve el siguiente problema: Un deportista trota gkm

5 5 ;
el lunes, Ekm el martes y Ekm el miércoles. Calcula

cuantos kilometros troto en total.
20. Resuelve la siguiente adicion de niimeros racionales con
diferentes denominadores:

3 1
4 6
21. Resuelve la siguiente adicién de fracciones con diferentes
denominadores:
3 2 5
10 5 6

22. Resuelve el siguiente problema de adicién de nueros
. . 1 3
racionales: Un frasco vacio pesa Ekg y se le agregan Ikg
de caraotas. ;Cudl es el peso del frasco con su contenido?

23. Sobre Caracas ha caido %cm de agua de Iluvia el lunes,

3 o . 5 ‘
Zcm el dia martes y el sabado Zcm. ¢;Cuanta agua de

lluvia ha caido sobre caracas durante esa semana?

24. Aplica la propiedad conmutativa
9 [ 1] 1 9

[

6 6

6

25. Aplica la propiedad asociativa
(5 ?) 4 5 [? 4]

. , 3
26. Hallar el opuesto del siguiente numero racional: — -
27. ;Cudl numero sumado a — = da como resultado 0?

7
28. ;Qué numero hay que sumarle a —para que permanezca
=]

iqual?



4 3 ,
29. JTX= ;"Cuanto vale x?

30.En el cuadro adjunto. ;Qué fraccion corresponde a la
zona rayada?

31. Determinar el niimero que al restarle % se obtiene como
resultado %

32. ;Cudntas veces esta contenido % en 14?

33. Efectiia 3= + 2>

34.Un campesino recogié de su cultivo 220 kg de papa, 7 5 i

de ocumoy 15 ﬂgkg de fiame. ; Cudntos kilogramos

recogio en total el campesino?




Actividad N° 17: Domino de Fracciones

Materiales:

28 piezas en tamafio
aproximado de 10 cm x 5
cm.

Cuando una lleva Ila
representacion de  una
fraccion 'y el simbolo

correspondiente a la
representacion grafica de
otra pieza, salvo en las
dobles que llevan figura y
simbolo correspondiente a la
misma fraccion.

¢Para qué?

Reportar el
fraccion.
¢Coémo jugar?

concepto de

1. Se colocan las piezas boca
abajo, se revuelven y se
reparten entre los jugadores.

2. Comienza a jugar el que
tenga el doble de 1 El
jugador siguiente debe jugar
a la representacion que

corresponda al simbolo o el
simbolo que corresponde a

AN I
f f .
ey
3 1 3 3 3
3 2 3 3 3
E——
N %
% ————
1 1 1 1 2
2 2 2 1 3




EmN

| =

]

3
5

3
4

AL,
NN

]

1 1 3 1

6 6 3 6

NN g ,
3 3 1
5 5 6
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Actividad 18: Puzle: Operaciones sencillas con
nameros racionales

S -

i

- e et




Numeros Racionales en la Cocina

Si revisas las recetas de un libro de cocina,
encontraras tanto en las instrucciones de
medidas como las siguientes:

r(1 o 7_ 9 2 1 = 1 »”
= kilo de maiz”... 1= De pollo de 1 kiloy -
- ((1 . r . » - € 1 -

... 'S pimentén rojo” ... “calentar el horno - de

hora previamente” ... “cocinar durante % de

hora” ...

Actividad N° 19: Quesillo de Pifia: Con ayuda de las
sefioras del comedor de la escuela y tu profesor, podras
realizar este delicioso postre y verificar con las medidas
de los ingredientes el uso de las fracciones en la cocina.

Ingredientes:
e 8 b .
e 2 pifias de 1 - kilo cada una aproximadamente
1 o
e 1al-tazadeazucar
e 1tazade azucar
1
e —tazade agua para hacer un caramelo

e J0amarillas de huevo
e 6claras de huevo
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Programa: Educacién Matematica

Estimados estudiantes el presente instrumento consta de 16 items y tiene como

finalidad conocer datos que seran fundamentales para la investigacion del trabajo

de grado titulado: “Disefio Contextual en el Proceso de Aprendizaje del

Contenido de la Adicion de Numeros Racionales del Primer Afo de

Educacion Media General en la U.E.N “Padre Santiago Florencio Machado”

en Ciudad Alianza en el Municipio Guéacara Estado Carabobo”.

Instrucciones:

a.

f.

g.

El presente instrumento tiene 16 preguntas; cada una de ellas consta 4
alternativas, donde una sola es la correcta.

Lee cuidadosamente cada pregunta.

La prueba se realizara en forma individual.

Los resultados del presente instrumento nos seran tomados en cuenta para
la evaluacion de la asignatura.

Trate de responder el mayor nimero de preguntas.

Dispone de noventa (90) minutos para responder el instrumento.

Rellena el circulo de la alternativa correcta a cada pregunta.

Ejemplo: Al Efectuar la Adicion de Fracciones — + — resulta:

® E e: @3

Se relleno el circulo de la alternativa “C” porque es la respuesta correcta a la

pregunta.

Gracias por tu colaboracion.



Prueba Diagnostico

1. Al Efectuar la Adicion de Fracciones E + E resulta:

1 = = @ =
2 21 & 5
2. Al Efectuar la Adicion de Fracciones é + E resulta:

g 3s 20
@ 1 = = Oz

3. Al Efectuar la Adicion de Fracciones — + : resulta:

®: 0: 05 07

4. Al Efectuar la Adicion de Fracciones — + — —% resulta:

3 5

13 57 38 13
= ©5 0% =
5. Al Aplicar la Propiedad Conmutativa a la Adicion de

14 i 3 1

?—E:E—fresulta:

@1 @E @L z
5 5 1= 10

6. Al Aplicar la Propiedad Asociativa a la Adicion de
F2)+2=ts (24 et

- ~—

43 & 32 27
= ©®©z 00z 03

Fracciones

Fracciones

7. Al Aplicar la Propiedad del Elemento Neutro en la Adicion de Fracciones

1
=+ Qresulta;

1 ]
@0 ® ; ©3 D1
8. Indica Cual es el Elemento Opuesto de la Fraccion 1—

2 17 1 2
= ©F = -



9. Al Efectuar la Propiedad Distributiva en la siguiente Operacion de

. 1 2 1
Fracciones — X (— + :] resulta:

3 A

11

®: ® = =

oa | o

10. Un deportista trota E de kilometros el lunes, E kildbmetros el martes y

kildmetros el miércoles. ;Cuantos kildmetros troto en total?

35 35 52 2
5 = ©Oz 07

en Marzo

L | ka

. . 1 1
11. Un campesino siembra - de un terreno en Enero, - en Febrero,

1 . . ..
y 7 en Abril. (Qué porcion de terreno fue sembrada?

29 20 5 33

a0 22 28 20

12. Luis compro 1 kilogramo de tomate, % kilogramo de papa y% kilogramo de
zanahoria ¢ Cuantos kilos de verduras compro Luis en total?

13

@ 1 = 12 13
5 12 5 12
13. Calcula la fraccion que debe figurar en el cuadrado para que se cumpla la

igualdad sefialada, y el resultado es:

20- 2
@3 : O©-: O

. . .y 1 3
14. Al resolver la siguiente ecuacionen Q.  x + =z resulta:

wl | b

= O ©: O3

15. Para realizar un trabajo un albafil emplea 5

o | o

sacos de cemento el primer

Ea | o

dia y el segundo dia emplea 3= sacos de cemento. ;Cuanto cemento
empleo el albafiil en esos dos dias?

3 19 5 1

16. Plantea un problema en que se necesite la suma de fracciones y resuelve.






Cuadro N° 1: Tabla de Especificaciones.

Objetivo General: Proponer un Disefio Contextual en el Proceso de Aprendizaje del contenido de la Adicion de los NUmeros Racionales del Primer Afio de Educacion Media

2.5 TABLA DE ESPECIFICACIONES

General de la Unidad Educativa Nacional “Padre Santiago Florencio Machado”. Ciudad Alianza, Estado Carabobo.

Objetivo Variables Definicion Conceptual Categoria Dimension Sub-Dimensiones Indicadores items Tipo de
Especifico Instrumento
Diagnosticar Aprendizaje: Los | Comprension: Entender la Efectla la adicion de fracciones con igual denominador. 1
las Aprendizaje aprendizajes son el resultado | . . Adicion de Ndmeros 2
debilidad P ) dp rJ niti informacion, captar el Racional _ __ _ i
ebilidades o de  procesos  cognitivos | " acionales Efectia la adicion de fracciones con diferentes 3
td(a_lost Adicion |nd|IV|duaIes medlantg _Ilos significado, trasladar el denominadores. 4
estudiantes cuales se asimilan .
- . ) . nocimien nuevi i i i icio
con relacion | Ntmeros informaciones (hechos, conocimiento a uevos ?pllc_a la Propiedad Conmutativa en la Adicion de
al proceso de | Racionales conceptos,  procedimientos, | contextos, interpretar hechos, Propiedades de la racciones. 5
i i I - - - - . =7 )
daplyrendtlza_]g valores). Marques (2008). contrastar, ordenar, agrupar Adicion de Numeros | Aplica la Propiedad Asociativa en la Adicion de Fracciones. 6
el contenido ' ' ' :
de la adicion inferir las causas, predecir las Racionales s s —
de los Nimeros Racionales: Esta ) Ap|ICf’7l la Propiedad del Elemento Neutro en la Adicion de 7
NGMeros consecuencias. Bloom (1956). Fracciones.
racionales en formado por el conjunto de Indica cual es el Elemento Opuesto de la Fraccion. 8
el primer afio todas las fracciones L
de ed -, Aplicaciéon: Hacer uso de la _ _ S N _
€ educacion equivalente a una dada se | . . - ) Aplica la Propiedad Distributiva en la Adicién de Fracciones. 9
media informacion, utilizar métodos,
neral de | representan con la letra Q. . - -
gejn?dgg a epresentan con la letra Q conceptos, teorias en Resuelve problemas de Adicion de Fracciones con iguales 10
Educativa situaciones nuevas; solucionar Problemas de denominadores.
Nacional Adicion:  La suma de ’ Adicion de Ndmeros __ _ _
“Padre nimeros  racionales que | problemas usando habilidades o Racionales con igual | Resuelve problemas de Adicion de Fracciones con diferente 11
Santiago tienen el mismo denominador conocimientos. Bloom (1956) y diferente denominador. 12 Prueba
Florengio es un nimero racional cuyo ' " | Nameros denominador __ _ _ i Obietiva de
" numerador es la suma de los um Calcular Adicién de NUmeros Racionales con diferente 13 Jetiva
Machado”. Racionales denominador Seleccion
numeradores de los Anélisis: Encontrar patrones enominacor. Simple
sumandos, y cuyo ’ P ! P
denominador es el | organizar las partes, reconocer
denominador comln. Para | . .. . e Ecuaciones en los Resuelve ecuaciones en los Nimeros Racionales. 14
! ; significados ocultos, identificar N Racional
sumar - numeros - racionales HMeros Racionales Resuelve problemas de Adicion con Nimeros Mixtos 15
con diferentes | componentes. Bloom (1956). P ’
denominadores, se hallan
16

fracciones equivalentes que
tengan el mismo
denominador.  Luego se
suman los numeradores y se
deja el mismo denominador.

Plantear Problemas
de Adicion de
NUmeros Racionales

Plantea Problemas de Adicién de NGmeros Racionales.

Fuente: Gonzalez, (2011). Tabla de Especificaciones del Instrumento Dirigido a los Alumnos.
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Estimado Docente
Cumplo con participarle que usted ha sido seleccionado en calidad de experto
para la validacion del instrumento que se elaboro con el fin de recolectar

informacidn necesaria para la investigacion titulada:

Disefio contextual en el proceso de aprendizaje del contenido de la adicion en

los nimeros racionales en el primer afio de educacion media general.
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Estimado Docente
Cumplo con participarle que usted ha sido seleccionado en calidad de experto
para la validacion del instrumento que se elaboro con el fin de recolectar

informacidn necesaria para la investigacion titulada:
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