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Dedicatoria

A mi madre,

que con sus nostalgias y remembranzas sembro en lo profundo de
mi alma el amor por esta tierra y sus paisajes, junto a la sensibilidad
para apreciar lo hermoso que puede habitar en lo frugal y lo
sencillo. A sus manos endurecidas de tanta lucha y tanto coraje, a su

corazon amoroso, a su ejemplo, a los que debo todo lo que soy

y lo gque seré...
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FOMR

Maravilloso pais en movimiento

Maravilloso pais en movimiento
donde todo avanza o retrocede,
donde el ayer es un impulso o una despedida.

Quien no te conozca
dird que eres una imposible querella.

Tantas veces escarnecido
y siempre de pie con esa alegria.

Libre serds.
Si los condenados
no arriban a tus playas

hacia ellos irds como otros dias.

Comienzo y creo en ti
maravilloso pais en movimiento

Victor “el chino” Valera Mora
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Resumen

Con base en la concepcion del sistema econémico como un sistema abierto a
flujos de materiales, energia e informacion desde y hacia la naturaleza, la
presente investigacion aborda el andlisis de los flujos materiales de la
economia venezolana y la desmaterializacion de su PIB durante el periodo
1998-2013. Para ello inicia con la estimacion de dichos flujos a partir de la
metodologia MFA de EUROSTAT, para luego contrastarlos con indicadores
demograficos y econdémicos como el PIB. Queda evidenciado que a pesar de
haberse registrado una caida significativa de la intensidad material del PIB y en
general en la mayoria de las categorias de flujos evaluadas, dicho proceso no
corresponde con los postulados basicos de la desmaterializacion, es decir,
alzas en la productividad y eficiencia en el uso de materiales, sino mas bien
que se presenta como una externalidad del deterioro del aparato productivo

nacional y una posible financiarizacion de la economia venezolana.

Palabras  clave: metabolismo  socio-ecologico, flujos  materiales,

desmaterializacién, extractivismo
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Introduccién

La preocupacion por las dinamicas existentes entre el sistema social y los
ecosistemas, en especial, por el uso sostenible de los recursos que el ser
humano requiere de la naturaleza para satisfacer sus necesidades y deseos,
asi como por la mitigacion de los impactos que las actividades antrépicas
pueden estar acarreando a la estabilidad de las condiciones climaticas que
permiten el sostenimiento de la vida tal y como la conocemos en la tierra,;
constituye hoy por hoy un elemento preponderante en los discursos y agendas
de académicos, cientificos, activistas, politicos, y, cada vez mas, en la opinién
publica general. Preocupacion evidentemente vinculada y potenciada por los
cada vez mas tangibles efectos que generan sobre el bienestar social a todas

las escalas las alteraciones de las dinAmicas climatico-ambientales.

La economia como ciencia ocupada del estudio de la forma como la sociedad
se organiza y gestiona para satisfacer sus necesidades a partir de recursos
escasos, es decir, como principal disciplina vinculada a la reflexion sobre los
patrones de produccién y consumo de los distintos grupos humanos, juega y

debe jugar un rol preponderante en este respecto.

Como ocurre con tantos otros aspectos (y ahi radica, por mas que muchos
opinen lo contrario, una de las grandes virtudes de esta ciencia), sobre cémo
dirimir los conflictos entre las dinamicas econdmicas y las ecoldgicas, existen

diversas opiniones y perspectivas en la economia.

El presente estudio se inclina por postular que el reconocimiento de la
naturaleza abierta del sistema econdmico, es decir, de su imprescindible
intercambio de flujos de energia, materiales e informacion con el ecosistema
global, constituye una condicion sine qua non para un abordaje tedrico
pertinente de la problematica. En este sentido, resulta imprescindible reconocer
la existencia de leyes, o sea, limites, dentro de las dinAmicas ecosistémicas,
que constituyen insoslayables restricciones a las que estd sometida la
maximizacion del bienestar humano, so pena de terminar generando mayores
desutilidades que utilidades. Muchos de estos limites son aun inciertos,

muchas dinamicas naturales son aun incomprensibles para la humanidad,
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todavia el conocimiento humano (quien sabe si un dia lo lograra) es insuficiente
para una cabal valoracion de la riqueza del mundo natural. Por tanto es preciso
asumir la reflexion y la acciébn economica con humildad y precaucion, sin

pretender soluciones finales, simplistas y cortoplacistas.

Resulta apremiante, en concordancia y complemento de lo anterior, potenciar
la generacion de datos, de informacién, de insumos para la reflexion critica que
permitan ir bosquejando posibles cursos de accién. Preciso es diagnosticar el
estado de nuestros sistemas socio-ecologicos, estimar la magnitud de las
presiones e impactos que la sociedad humana ha venido ejerciendo sobre la
naturaleza y caracterizar cualitativa y cuantitativamente los esfuerzos y
respuestas acometidas por la humanidad por paliar sus efectos perniciosos

sobre el planeta.

La contabilidad del flujo de materiales, es decir, la determinacion sistemética
del peso total de los flujos materiales que una sociedad toma y excreta sobre el
medio natural, desde el reconocimiento que la economia mas se parece al
sistema digestivo de los organismos vivos que al sistema circulatorio, como es
la analogia tradicional de la ciencia econdmica; representa una herramienta
significativa y fecunda en este marco, hoy ampliamente utilizada por diversas
naciones del mundo y promovida por el Sistema de Naciones Unidas como una

‘cuenta satélite ambiental” integrada al sistema de cuentas nacionales.

Y es que, sin duda, la estimacién de las presiones que la humanidad en su
extraccidn de recursos ejerce sobre su medio y su contraste con los umbrales
ya aparentemente conocidos y, sobre todo, el analisis de estas relaciones
desde enfoques transdisiplinares, aprovechando todo el arsenal tedrico que
venido cultivando el conocimiento humano, sin encasillarse en formulas de
valoracion Unicas; constituyen aportes valiosos en el marco dela reflexion sobre

la in/sustentabilidad del desarrollo.

El esfuerzo investigativo que recogen las siguientes paginas pretende ser un
modesto aporte en esta brega. Sin arrogancia o espiritu totalizante, la Unica
intencién es sumar una voz mas al coro global que hoy empieza a entonar, aun

desacordes abundantes, pero con el impetu del que se sabe parte de una gran
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obra, la sinfonia de un mundo mejor para esta y las futuras generaciones
humanas y para las millones de formas de vida con las que compartimos la

tierra.

La reflexion se desarrolla desde la Venezuela del siglo XXI, desde este
maravilloso pais en movimiento, cundida de ideas y debates propios de una
sociedad aun en pleno proceso de gestacion. Desde la Venezuela del petroleo,
la Venezuela del hierro y la bauxita, la Venezuela de la ganaderia y el maiz.
Desde la Venezuela mega diversa y amazonica, la Venezuela del Caura, el
Orinoco, el Caroni y el Caribe. Pero también desde la Venezuela del boom
petrolero, del bolivar sobrevaluado, de los subsidios y el populismo. Desde
nuestro complejo escenario, la intencion es aproximarse a la magnitud de las
presiones extractivas que el pais ha venido ejerciendo sobre la naturaleza para
edificar y mantener su tecnosfera y su sociosfera. Saber cuanto tomamos, qué
tomamos, cual ha venido siendo nuestra capacidad de convertir esos recursos
en valores de cambio, cuales son los posibles impactos sobre la vida de esta
forma de actuar. En definitiva, tributar a la respuesta de la dificil pregunta sobre

cuanto pesa la economia venezolana.
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CAPITULO |
El problema

I.1.-Planteamiento del Problema

La sociedad a escala planetaria se encuentra en una situacion definitoria. Tras
décadas de un modelo desarrollo que asume como prerrequisito y casi dogma
la expansion y creacion permanente de mercados, es decir, el crecimiento
constante de la economia; la civilizacion humana choca con limites biofisicos,
inherentes a los delicados equilibrios que permiten el sustento sobre la tierra de
la vida tal y como la conocemos, que obligan a una profunda reconfiguracion
del orden civilizacional vigente. Los ya mas de 7,3 billones de habitantes de la
tierra inmersos en una sociedad altamente globalizada e interconectada y
gozosos de importantes logros en materia de ciencia, tecnologia e ingreso
(segun cifras del BM 2016 solo en los ultimos 15 afios el PIB real a escala
global ha incrementado aproximadamente un 50%), hoy por hoy deben asumir
como imperativo no solo la superacion de los terribles males sociales que aun
perviven (o incluso se acenttan) en el mundo, sino también la incorporacion de
la variable ambiental como una restriccion dentro de sus formulas de
desarrollo, so pena de potenciar los efectos negativos que ya se dejan palpar
sobre los ecosistemas globales (PNUMA 2005) el clima (IPCC 2014) e,

ineludiblemente, el bienestar humano en general.

Las iniciativas globales al respecto abundan. Intelectuales, académicos,
politicos y movimientos sociales de todas las regiones de orbe, e incluso de los
matices ideoldgicos mas diversos, enfilan y ainan sus mejores esfuerzos a la
lucha por “salvar el planeta”. En el marco del sistema de Naciones Unidas, solo
en 2015 dos hitos de especial relevancia en este sentido se han generado: la
aprobacion del denominado Acuerdo de Paris para la lucha contra el Cambio
climatico (ONU-FCCC/CP/L.9 2015) y la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible (ONU-A/res/70/1 2015). Ambos instrumentos, vale decir, suscritos
por Venezuela, orientan a las naciones del mundo en el sentido de buscar

opciones de desarrollo auténticamente sustentables en términos ambientales.

En este contexto global, el rol de Venezuela es claramente significativo. Inserta

- Pagina | 12




E Flujo de materiales de la economia venezolana y desmaterializacion del PIB durante el periodo 1998-2013

Victor E. Suarez T.

en una de las regiones de mayor biodiversidad (Rodriguez y Rojas-Suarez
2008) y riqueza de recursos naturales (PNUMA y Red Mercosur 2011) del
mundo, el pais destaca por su naturaleza mega diversa (con 351 especies
conocidas representa el octavo pais a nivel mundial en diversidad de
mamiferos; con 1.418 especies es el sexto en diversidad de aves; ocupa el
noveno lugar mundial en reptiles con 341 especies y el cuarto lugar mundial en
diversidad de anfibios con 315 especies conocidas) y por su ampliamente

reconocida riqueza en recursos hidricos, minerales y fosiles.

Sin embargo, al igual que casi toda la region, el pais sustenta su economia en
dindmicas de naturaleza fundamentalmente extractivista (Acosta 2013 vy
Gudynas 2013), que han llevado a algunos autores a denominar su estructura
econdmica como un “capitalismo rentistico” (Baptista 2011). Estos procesos
extractivos de la region, acentuados en los ultimos afios (CEPAL 2013), han
logrado apalancar un importante crecimiento econémico (entre 2000 y 2015 el
crecimiento del PIB a precios constantes de la region rond6 el 53%, cifra
superior al crecimiento global). Sin embargo, estas dinamicas econdmicas
dejan sentir ya sus efectos sobre la diversidad de la vida en el continente
(Rodriguez y Rojas-Suarez 2008) y en el incremento las presiones sobre los
equilibrios climéticos (de acuerdo con el BM 2016, las toneladas métricas per
capita de CO2 emitidas a la atmosfera pasaron de 2,5 aproximadamente en
2000 a 3,03 aproximadamente en 2013, en Latinoamérica y el Caribe, para un

incremento por el orden del 19%).

Desde el advenimiento de la denominada V Republica, el régimen politico
venezolano ha erigido un andamiaje juridico que pretende orientar el modelo de
desarrollo del pais, entre otras aspiraciones, hacia dinAmicas que garanticen la
sustentabilidad del desarrollo. A manera de ejemplo destacan normas de origen
nacional como lo son la Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela
en su articulo 127 (CRBV 1999), la Ley Organica del Ambiente (LOA 2006), la
Ley de Gestion de la Diversidad Biologica (LGDB 2008) ademas de tratados

internacionales suscritos como los citados en parrafos anteriores mencionados.

En el momento actual Venezuela se encuentra en una etapa, en muchos

sentidos, crucial. Con una inflacion galopante que en el 2015 lleg6 a
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posicionarse como la mas alta del mundo, con un 180,9% (FMI 2016 y BCV
2016); dos afios seguidos de contraccion del PIB, -3,9% en 2014 y -5,7% en
2015 (BM 2016); y una persistente caida de los precios internacionales de su
principal rubro de exportacion: el petréleo; el pais precisa de politicas
econdémicas que le permitan posicionarse en escenarios de mayor estabilidad a
la vez de satisfacer la necesidad de garantizar el cumplimiento de los

compromisos de la republica en materia ambiental.

Fuera de las declaraciones de buena fe de voceros oficiales del gobierno, la
realidad indica que la politica econdémica venezolana, lejos de tender a
escenarios de mayor productividad y a la auténtica diversificacion de su matriz
productiva y exportadora por via de procesos de mayor amigabilidad con el
ambiente, amenaza, mas bien, con acentuar su naturaleza rentista y extractiva
en los proximos afios, ampliando el rol de otros recursos naturales distintos a
los hidrocarburos. Esto mediante el potenciamiento de la extraccién de los
importantes yacimientos minerales metalicos y no metélicos existentes en el
denominado Arco Minero del Orinoco, asi como de la biomasa existente en sus
mares y bosques a través de la extraccion pesquera y forestal (Plan de la
Patria 2013; Decreto N° 2.248 2016, Decreto N° 2.249 2016).

Ya en la actualidad los efectos de décadas de extractivismo en Venezuela se
dejan sentir sobre nuestros ecosistemas (Rodriguez y Rojas-Suarez 2008;
Mady et al. 2010). De cara al futuro, solo una cabal caracterizacion de la
situacién actual de la extraccion y consumo de materiales y sus tendencias, asi
como de las vinculaciones existentes entre el nuestras dinamicas econémicas y
los impactos ambientales, es decir, una caracterizacion de lo que muchos
autores coinciden en denominar el metabolismo socio-ecologico de la
economia venezolana, podra permitir las condiciones de partida idoneas para

una gestion del desarrollo realmente sostenible.

En este marco, surgen interrogantes de relevancia para el quehacer cientifico
de la economia, especialmente por aquel interesado en el analisis de la
in/sostenibilidad del desarrollo: ¢ Cudles son las caracteristicas de las presiones
extractivas de la economia venezolana, qué extraemos, cuanto extraemos?

¢,Cuales son sus posibles implicaciones sobre el ambiente? ¢Cual ha sido la
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relacion entre el crecimiento econdmico del pais y las presiones extractivas?
Estas y otras interrogantes, de respuesta fundamental para la reconfiguracion
de los efectos de las dinAmicas econdmicas nacionales sobre el ambiente de
cara a escenarios mas favorables, son a las que pretende tributar el presente
estudio. Esto, a través de la valoracion de las presiones de la economia
venezolana en los ecosistemas por via de la cuantificacién en unidades fisicas
de los niveles de extraccibn doméstica, exportacion e importaciones, de
recursos naturales y su contrastacion con indicadores de crecimiento de la

economia.
[.2.-Objetivos
[.2.1.-Objetivo general

Analizar el comportamiento de la extraccion y consumo de recursos haturales
por parte de la economia venezolana y su relacion con el crecimiento

econdmico del pais durante el periodo 1998-2013.
[.2.2.-Objetivos especificos

1. Estimar el flujo de materiales a nivel de toda la economia para
Venezuela durante el periodo 1998-2013, con base en estandares
metodoldgicos internacionales.

2. Caracterizar el metabolismo socio-ecolégico de Venezuela durante el
periodo 1998-2013.

3. Evaluar la relaciéon existente entre el flujo de materiales y el crecimiento

econdmico venezolano durante el periodo 1998-2013.
I.3.-Justificacion

La encrucijada histérica a la que se enfrentan los pueblos y naciones de mundo
resulta angustiosamente clara: o reorientamos el curso de nuestros actuales
patrones de produccion y consumo, de nuestro modelo de desarrollo y en
definitiva de nuestra forma de vincularnos con los ecosistemas globales, hacia
dinamicas mas respetuosas de sus equilibrios y limites; o seguimos avanzando
por una senda que nos conducira, mas temprano que tarde, a la eliminacion de

nuestras posibilidades de existencia sobre la tierra por efectos de nuestro
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propio predicamento. Para lograr empezar a transitar por la senda, a todas
luces, racionalmente mas acertada resulta preciso, entre otras acciones,
reforzar esfuerzos en la generacion de informacion pertinente y de calidad
sobre las relaciones entre los ecosistemas terrestres y la sociésfera humana.
Es imperativo avanzar en la generacion de estadisticas e indicadores que
sirvan de sustento para la definicion de escenarios y posibles cursos a accién a

acometer.

Los indicadores macroeconomicos tradicionales resultan insuficientes para
valorar y comprender cabalmente los efectos de la accion econdmica mas alla
de las fronteras de lo valorado en términos de mercado. En igual sentido, la
valoracion de los bienes y servicios naturales a través de sus equivalentes
monetarios, en aras a su incorporacion dentro de las cuentas nacionales
convencionales, a pesar de representar un camino “potencialmente fructifero”
confronta importantes dificultades, asociadas a la ausencia, en numerosos
casos, de mercados en los cuales podria basarse su valuacién y la poca
confiabilidad y dificultad de desarrollo de las imputaciones y modelos que se
usan como metodologias de valuacién en ausencia de mercados. Incluso
cuando existen valores de mercado, nada garantiza que reflejen correctamente
la importancia de los diferentes bienes y servicios en términos del bienestar
futuro (Martinez y Roca 2006; Stiglitz et al. 2009).

En este sentido, resulta preciso el desarrollo de una bateria de indicadores que
permitan medir en términos fisicos los flujos y existencias de los recursos
naturales que en conjunto con los indicadores monetarios bosquejen de una
manera mas adecuada las dinamicas de los sistemas y transiciones socio-

ecologicas (Stiglitz et al. 2009).

Aparentemente es este el camino asumido por el concierto de las naciones del
mundo. En concordancia con esto, La Organizacion de Naciones Unidas ONU
(2012) desarrolld y publico el Marco Central del Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econdémica SCAE-2012, que fue adoptado como norma
internacional por la Comision de Estadistica de esta organizacion en su 43°

periodo de sesiones en marzo de 2012. Este marco metodoldgico se
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caracteriza por brindar la posibilidad de organizar en una presentacion
combinada datos fisicos y monetarios que tienen en comdn su alcance, sus
definiciones y su clasificacion; constituyéndose en un complemento al Sistema
de Cuentas Nacionales acogido casi universalmente por los gobiernos del

mundo.

También en este sentido en el afio 2015, durante su septuagésimo periodo de
sesiones, la Asamblea General de naciones unidas aprueba la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible (ONU-A/res/70/1 2015). Esta agenda esta
compuesta por 169 medidas agrupadas en 17 objetivos que constituyen un
plan de accion en favor de las personas, el planeta y la prosperidad econdémica.
En ella destacan, dentro de sus mecanismos de monitoreo y evaluacion, la
propuesta de indicadores de orden econdmico, como sociales y ambientales o

fisicos.

Vale destacar que dentro de los indicadores fisicos propuestos para esta
agenda global, se incorporan 6 indicadores asociados estrechamente al
alcance del presente proyecto de investigacion. En efecto, para la meta 12.2
“De aqui a 2030, lograr la gestidon sostenible y el uso eficiente de los recursos
naturales” del objetivo 12 “Garantizar modalidades de consumo y produccion

sostenibles”, se encuentran los indicadores:

12.2.1 Huella material en términos absolutos, huella material per cépita y
huella material por PIB

12.2.2 Consumo material interior en términos absolutos, consumo

material interior per capita y consumo material interior por PIB

Como se evidencia en los parrafos anteriores, existe una tendencia global, con
vocacion eminentemente practica, que justifica y dota de valor y pertinencia el
esfuerzo investigativo que aspira desarrollar el presente trabajo, aun mas en un
escenario académico en el que no se registran (por lo menos con base en el

arqueo bibliografico realizado a propésito de esta investigacion) trabajos
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desarrollados por investigadores nacionales que incorporen la cuantificacion y

descripcion de los flujos fisicos para la economia venezolana.

La formulacidbn y ejecucion eficaz de las politicas publicas (sociales,
ambientales y economicas) que permitan hacer frente al reto del desarrollo
sostenible en Venezuela requiere de decisiones adecuadamente informadas
con base en indicadores, sociales, econémicos y ambientales que den cuenta

del estado actual y las probables tendencias de las dinamicas socio-ecoldgicas.

Finalmente es importante destacar, mas vinculado al plano estrictamente
académico, la pertinencia del actual trabajo en el marco del debate en
desarrollo a nivel mundial sobre la necesidad de “abrir la economia”
incorporando a sus marcos de andlisis variables méas alla de las fronteras de lo
estrictamente econdémico para dotarla de un claro enfoque ecosistémico, tal y
como se desarrollara con mayor profundidad en el apartado dedicado a la

discusion de los fundamentos tedricos de esta investigacion.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO REFERENCIAL

I1.1.-Antecedentes

La contabilidad de flujo de materiales ha cobrado en los ultimos afios una
presencia importante en trabajos de investigadores y académicos de distintas
areas del saber, fundamentalmente economistas, asi como en estudios de
organismos internacionales ocupados en el analisis de las dinamicas socio-

ecoldgicas y por tanto en la in/sostenibilidad del desarrollo.

En este marco destacan, mas alld de los estudios concretos de caso, el
desarrollo de importantes bases de datos sobre cuenta de flujo de materiales
para conjuntos de paises y regiones desarrolladas centros de investigacion
como la Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization
(CSIRO 2016) y la Base de datos global de Flujo de materiales compilada por
el Institute of Social Ecology (SEC) de la Universidad de Alpen-Adria
Klagenfurt-Graz-Wien de Viena, bajo el Austrian Science Fund (FWF) proyecto:
"GLOMETRA: The global metabolic transition"*.

En el plano Iberoamericano destacamos algunos trabajos desarrollados bajo
enfoques y metodologias anélogas a la que se pretende abordar en el presente

trabajo de investigacion.

En Desequilibrios en la balanza comercial andina: ¢se ajustan biofisicamente?
(Samaniego et al. 2015), se concentran en el analisis de la balanza comercial,
los términos de intercambio y de la balanza comercial expresada en términos
fisicos durante periodos comprendidos entre 1980 y 2013, para Colombia,
Ecuador y Pera. Se fundamentan en los postulados de la economia ecoldgica y
especificamente en el concepto de “metabolismo social’. Su propédsito es
mostrar que un gran déficit de la balanza de flujos de materiales no implica una
balanza comercial positiva. Dicha hipotesis de partida es verificada, esto a
pesar de que a partir del afio 2000, gracias el aumento de los precios de las

materias primas de origen vegetal, de los materiales metalicos y de

1 T .
Buena parte de esta base de datos y analisis basados en la misma puedes consultarse en:
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combustibles fosiles; los términos de intercambio de los paises del pacifico sur
en estudio mejoraron significativamente (aunque no se llegd a revertir la
diferencia estructuralmente desfavorable entre el valor monetario de cada
tonelada importada y exportada). Del estudio resulta relevante la conclusion de
que la coexistencia del estructural déficit en la balanza comercial fisica con los
recientes déficits en la balanza comerciales empujados por la caidas de los
precios de las materias primas en los mercados internacionales posterior a
2011, puede conducir a estas economias andinas a que, para evitar un
endeudamiento mayor o una salida de las reservas monetarias, es decir para
equilibrar la balanza de pagos; se pueda estar optando a una presion por
exportar mas y mas recursos naturales, causando mayores dafios ambientales
y mas conflictos socio-ambientales. Esta situacion es extrapolable a todos los

paises suramericanos con matrices exportadoras similares.

Gonzalez A. et al. (2010) presenta la contabilidad de flujos de materiales para
Espafia entre 1980 y 2004 a partir de la implementacion de la metodologia
MFA de Eurostat, con fuentes de datos nacionales e internacionales. Los
autores asumen como base conceptual de la contabilidad de flujos de
materiales la idea de metabolismo social introducido por la economia ecoldgica.
Los resultados del flujo de materiales se usan como indicador de impacto
ambiental al evaluar la validez hipétesis de la curva de Kuznets ambiental? para
el pais ibérico durante el periodo en estudio. En este sentido se evidencia que
el uso de materiales se incrementd de forma clara en el periodo tanto en
términos absolutos como per capitas. Al evaluar el uso de materiales por
unidad de Producto Interno Bruto (CMD/PIB), se evidencia que la cantidad de
materiales requeridos por esta economia para producir una unidad de producto
ha crecido, de manera que la intensidad material ha aumentado, es decir, en
Espafa no se cumple un proceso de desmaterializacion ni “fuerte” ni “débil”. De

esta manera, al evidenciarse que el consumo de materiales crece

’ la hipdtesis de la curva de Kuznets ambiental (CKA) se basa en la idea de que el crecimiento
econdémico permite la reduccion de los impactos ambientales que crean las sociedades. Gracias a una
serie de factores inherentes al desarrollo econédmico como el cambio tecnoldgico, el cambio estructural,
un mayor gasto en proteccion ambiental, mejores regulaciones y leyes ambientales y una mayor
conciencia ambiental, una economia llegaria a un punto de inflexion a partir del cual mayor crecimiento
econdmico conllevaria menor impacto ambiental (World Bank 1992 en Gonzélez A. et al. 2010.).
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considerablemente a medida que mejora el PIB per capita, sin observarse
ningun punto de inflexion durante este periodo, el estudio concluye que hasta el
2004, la hipétesis de la curva de Kuznets ambiental no se habia cumplido en

Espana.

En el articulo Analisis del metabolismo energético y de materiales de Brasil,
Chile y Venezuela (Eisenmenger et. al 2007), los autores, fundados en el
concepto de metabolismo social, emprenden la labor de caracterizar el
metabolismo de tres economias latinoamericanas (Brasil, Chile y Venezuela)
tanto en términos de materiales (aplicando la Metodologia MFA de Eurostat)
como en términos de energia (mediante el Analisis Integrado Multi-Escala del
Metabolismo Social®), esto en conjunto con indicadores macroeconémicos
convencionales. De acuerdo con los autores el articulo no pretende “mostrar
cual es el patrén de metabolismo actual, sino usar datos reales para comprobar
gué informacion nos pueden indicar estas dos metodologias para entender los
metabolismos fisicos.” (pag. 18) De forma que se excusa el caracter no

actualizado de las serie de tiempo de los datos utilizados.

En el andlisis de flujos fisicos, entre otros resultados, los datos agregados del
Balance Comercial Fisico per capita brindan una imagen clara de los paises
suramericanos como exportadores de materiales. Tanto Brasil para el afio
1995, como Venezuela para 1997 fungian como exportadores netos de
materias primas, mientras que chile para el afio 2000 muestra una posicion
equilibrada debido a sus considerables importaciones de combustibles fésiles,
sin embargo funge como exportador neto tanto de biomasa como de minerales
metalicos. De acuerdo a los resultados Chile y Venezuela, para los afios de
estudio, exportaban en su mayoria materias primas (80% y 89%
respectivamente) mientras que en el caso de Brasil, las exportaciones

primarias y de bienes manufacturados estan mas o menos equilibradas.

* Esta metodologia introducida por Giampietro M. y Mayumi K. en el afilo 2000 permite combinar
informacion monetaria (generacion de PIB), demografica (poblacion, y uso del tiempo humano), asi
como biofisica, en concreto la energia comercializada usada, es decir la que aparece en los balances
energéticos de la Agencia Internacional de la Energia. Este enfoque permite analizar las relaciones
sistémicas entre diferentes variables biofisicas, como son la energia y el uso del tiempo, revelando un
equilibrio especifico que cada pais encuentra en la utilizacion de recursos limitados. (Eisenmenger N. et.
al 2007. Pp. 22)
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Con respecto al andlisis energético, en los resultados destaca que el consumo
de energia crecid mas rapido que el PIB en el periodo analizado (1980-2000)
para los tres paises, al tiempo que la productividad del trabajo solo crecié en
Chile, y decrecio tanto en Brasil como en Venezuela. Asi mismo, se evidencia
que Venezuela y Brasil estan, en términos de capital fisico consumidor de
energia (maquinarias), reforzando dos sectores que estan fundamentalmente
orientados a las exportaciones, mientras Chile distribuye el crecimiento entre
los varios sectores por lo que gana en resiliencia econdmica. Tanto en Brasil
como en Venezuela el sector de las manufacturas no muestra tendencia a
incrementar sus niveles de capital a un ritmo adecuado que compense el
crecimiento en la respectiva mano de obra, por lo que esto se traduce no solo

en una baja productividad del trabajo, sino en una tendencia a reducirla.

Vallejo M. (2006) muestra un conjunto de indicadores de flujos de materiales
(basados, conceptualmente, en la idea de metabolismo social vy
metodolégicamente en la metodologia MFA de Eurostat), para la economia
ecuatoriana durante el periodo 1980-2003. Las fuentes de datos utilizadas son
nacionales e internacionales. Asumiendo como hipétesis de partida que la
incorporacion de este tipo de indicadores (biofisicos) permite identificar mejor la
compleja relacién que existe entre la economia y el ambiente, esto en vista de
que los indicadores monetarios por si solos no permiten evidenciar los
impactos sobre ambiente de las actividades econdémicas. Entre los principales
resultados se encuentra que a partir de lo arrojado por la estructura del
consumo de materiales (mayoritariamente compuesta por productos agricolas),
se interpreta que el consumo ecuatoriano es fundamentalmente endosomatico,
es decir, el consumo se realiza con el propésito de cubrir requerimientos
fisiologicos de la poblacion (alimentacion). Con respecto a los productos fosiles
gue representan el 31% de la extraccibn doméstica, solamente el petréleo
representa el 30%. Adicionalmente, se evidencia un importante déficit en la

balanza comercial en términos fisicos.

El andlisis de estos flujos permite a los autores concluir que en conjunto con el
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deterioro ambiental observado en los volumenes de materiales movilizados en
el intercambio comercial, los términos de intercambio reflejan un comercio
ecolégicamente desigual. En este sentido, de acuerdo a los resultados
obtenidos, los recursos naturales que ecuador exporta se comercializan a un
precio que es apenas la tercera parte del valor conferido en el mercado a los
productos industrializados. Finalmente se evidencia que a pesar de que las
estimaciones de la eficiencia material de Ecuador muestran un desempefio
favorable desde la segunda mitad de los noventa, esto no puede interpretarse
COmo un uso menos intensivo de los recursos naturales pues los indicadores

fisicos medidos en términos absolutos muestran una tendencia creciente.

Finalmente destaca el importante e interesante esfuerzo investigativo que fue
realizado por el PNUMA (2013) Tendencias del flujo de materiales y
productividad de recursos en América Latina, como producto de la colaboracién
entre la Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization
(CSIRO) y las oficinas regionales del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) de Asia y el Pacifico y de América Latina y el
Caribe. El mismo, presenta indicadores y andlisis del flujo de materiales para
22 economias latinoamericanas y caribefias. El estudio se nutre de la base de
datos desarrollada por CSIRO sobre Flujo de materiales en América Latina y el
Caribe (Latin America and Caribbean Resource Flows) (CSIRO 2016),
apegados a la metodologia MFA de Eurostat. El estudio se desarrolla como
complemento del informe “Eficiencia en el uso de los recursos en América
Latina: Perspectivas e Implicancias Econdmicas” (PNUMA 2011) y “con la
finalidad de establecer un fundamento empirico mas amplio y profundo en el
cual puedan basarse los andlisis relacionados especificamente a los flujos de
materiales primarios y a los indicadores de la eficiencia en el uso de los
recursos partiendo de dichos flujos” (pag. 5). En este sentido, el estudio no
profundiza en la formulacion de teorias y el desarrollo de analisis y
prospectivas sobre los resultados obtenidos, siendo esta materia del informe al

cual complementa.

Este estudio es especialmente relevante en tanto constituye el primer esfuerzo
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por realizar un analisis global y comparativo (tanto en términos intra como extra

regionales) que involucra buena parte de las naciones de América Latina y el

Caribe para un periodo de aproximadamente 40 afios (1970-2008); ademas de

haber sido desarrollado por un organismo internacional de amplia trayectoria y

legitimidad en lo referente estudios orientados a la toma de decisiones sobre

las relaciones de la sociedad con el ambiente en todo el orbe.

En términos regionales algunos elementos relevantes evidenciados en los

resultados del estudio son:

Alto Incremento del consumo doméstico de materiales durante el periodo
en estudio destaca que el consumo domeéstico de materiales (CDM) en
Ameérica Latina y el Caribe aument6 de 2 100 millones de toneladas a 7
700 millones de toneladas entre 1970 y 2008, es decir, a una tasa de
crecimiento compuesta de 3,4% por afo. Esta cifra es comparable a una
tasa de crecimiento de 2,7% para el resto del mundo durante el mismo
periodo, de modo que el porcentaje del CDM mundial de la region
aumenté de 8,5% a 10,9% en dicho periodo. En este sentido destaca el
hecho de que la tasa de crecimiento resultd especialmente intensa a
partir del afio 2002. Para 2008 el CDM de la region era de 13,6
toneladas per cépita, o sea mas del 30% superior al resto del mundo.
Alto incremento de la extraccion domestica de materiales, en especial de
los minerales metalicos: la extraccion de todas las categorias tuvo un
fuerte crecimiento en el periodo de 1970 a 2008, dado que la extracciéon
de biomasa aumentd al 2,0% anual, los combustibles fosiles al 2,5%
anual, los minerales metélicos y minerales industriales, 5,5% anual, y los
minerales de construccion un 3,5% anual

La naturaleza de la regibn como exportadora neta de materiales: a lo
largo del periodo hubo un crecimiento relativamente constante en las
exportaciones netas tanto de biomasa como de minerales metélicos y
minerales industriales. El crecimiento de las exportaciones de
combustibles fosiles aumentd a un ritmo sostenido desde finales de la

década de 1970 hasta 2005, pero parece que se ha reducido desde
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entonces. El total de las exportaciones netas aumentd mas de tres veces
entre 1970 y 2008. Esta matriz exportadora se traduce en reducidos
beneficios para la region en términos monetarios (ya que las materias
primas son comparativamente bajos con respecto a los productos
manufacturados) y altos impactos ambientales y sociales en la region.

e Altos niveles de intensidad de materiales en América Latina y el Caribe
con respecto al resto del mundo: Las tendencias divergentes entre el
mundo y América Latina durante la mayor parte del periodo estudiado
muestran que, en 2008, América Latina consumid 2,84 kg de materiales
por dolar de PIB generado, 70% mas que el 1,67 kg por dblar promedio
para el resto del mundo. En 1970, la diferencia en lo que respecta a la
IM era inferior al 32%. Es decir, se evidencia una relacion cada vez
menos eficiente entre la extraccion de minerales y la generacion de
riqueza, por tanto en la region no estaba ocurriendo un efecto de
desacoplamiento o desmaterializacion de la economia. A lo interno de la
region el rendimiento de la IM difiere mucho desde 1,5 kg por dolar para

Venezuela hasta 10,2 kg por délar para Chile en 2008.

Con respecto a los resultados obtenidos para Venezuela destaca:

e Lento crecimiento en el consumo doméstico de materiales: de 7,9
toneladas per céapita en 1970 (ligeramente superior al promedio regional)
se situd en 8,9 toneladas per capita en 2008 (aproximadamente 35%
menos que el promedio regional y por debajo del promedio mundial).

e Estabilidad en los pesos relativos de las 4 principales categorias de
CDM durante el periodo; con la excepcion de los minerales metélicos
Cuyo peso en esta matriz casi se cuadruplico, de 2,8% a 10,4%.

e Predominancia casi total de los combustibles fésiles de las
exportaciones netas de Venezuela, que en su inmensa mayoria son de
petréleo; a la par de una marcada (de aproximadamente 2/3) caida de
su volumen en toneladas entre el inicio y el fin del periodo.

e Muy poco significativo aumento de la IM durante el periodo
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manteniéndose por debajo de los promedios regionales y mundiales.

Como se pudo observar en las lineas anteriores, los antecedentes de la
investigacion analizados convergen en su gran mayoria en elementos como:
uso de la metodologia MFA desarrollada por la EUROSTAT; marcos
conceptuales basados en los postulados de la economia ecolégica y el
concepto de metabolismo social; uso de fuentes de datos tanto nacionales
como internacionales; combinacion en el andlisis de los indicadores de flujo de
materiales con indicadores macroeconomicos tradicionales como el PIB;

tendencia al andlisis comparativo intra y extra regional.

Con respecto a los estudios que involucran a Venezuela se evidencia que el
mas actualizado (PNUMA 2013) solo incorpora datos hasta 2008. Por otro lado,
vale destacar que no se encontrd en el arqueo bibliografico realizado estudios
del flujo de materiales de la economia venezolana realizados por

investigadores del pais.

I1.2.-Bases tedricas

[1.2.1.-La economia ecolégica: la economia como sistema abierto

Las caracteristicas que asume la forma como la sociedad satisface sus
necesidades a partir de recursos escasos, es decir, el sistema econdémico
asociado a una formacién social, se encuentra interrelacionada con los limites y
caracteristicas propias del sustrato ecoldgico en el que se encuentra inmersa
dicha sociedad. El proceso econdémico real esta atado, vale decir, de forma
insoslayable, a desenvolverse en un espacio natural, tomando materiales,
energia e informacién de éste, en una dimension, y desechando mariales y
energia de alta entropia, a la vez que nueva informacién a los sistemas
ecologicos, por otra. Es por tanto la economia un sistema abierto, es decir, un
sistema que intercambia materia con el medio circundante, que exhibe
importacion y exportacion, constitucion y degradacion de sus componentes
materiales (Von Bertalanffy 1989, Morin 1984, Morin 2005)
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El modelo simple de “circuito economico” heredero del célebre Tableau
economique, con el que en siglo XVIII Quesnay Y los fisiocratas representaban
el funcionamiento de la actividad economica, resulta insuficiente para dar
cuenta de la codependencia de la economia con respecto a su medio natural.
En efecto, en palabras de uno de los principales precursores de la denominada

economia ecoldgica, Daly H. (2008):

Los economistas son muy afectos a una vision de flujo circular
de la economia, inspirada en la circulacion de la sangre
descubierta por William Harvey en 1628, enfatizada por los
fisiocratas y reproducida en el primer capitulo de cualquier texto
de aprendizaje de economia. De algun modo el tracto digestivo
ha inspirado menos a los economistas que el sistema
circulatorio. Si pudiera existir un animal con sistema circulatorio y
sin tracto digestivo, seria una maquina de movimiento perpetuo.
Los bidlogos no creen en el movimiento perpetuo. Los
economistas parecen haberse dedicado a mantener la mente

abierta al respecto. (pag.11)

Para visibilizar la interdependencia con la biosfera de la esfera economica,
ejercicio imprescindible en marco del analisis de la in/sostenibilidad del
desarrollo, los proponentes de la economia ecoldgica coinciden (Pierri 2005
Tetreault 2008), en que es preciso entender a la economia como subsistema
del sistema ecoldgico (figura 1), reconociendo los flujos materiales vy

energéticos que la economia requiere del medio para sostenerse.
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Figura 1. La economia como sistema abierto
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Sin embargo, no basta con incorporar a la matriz analitica los inputs y outputs
gue el sistema econdmico toma y desecha explicitamente del ecoldgico y sus
umbrales asociados, sino también las funciones de los denominados servicios
ambientales.

En efecto, al proceso econdmico precisa de la naturaleza no solo para
abastecerse de los bienes primarios o materias primas fundamentales para la
produccion de bienes y servicios econdmicos (biomasa, minerales metélicos y
no metalicos, combustibles fésiles, energia, agua, oxigeno, p.e.), sino también
que requiere de la misma para servicios basicos para el sostenimiento de la
vida como la proteccion contra influencias césmicas perjudiciales; el desarrollo
de ciclos como el del agua, el del carbono, entre otros; el almacenamiento y
recicle de desperdicios industriales y humanos en especial de materia organica
y nutrientes minerales en suelos para la agricultura; la base informacional para
desarrollos cientificos, culturales y espirituales; la recreacion y en definitiva el
cimiento de toda la tecnosfera y sociosfera. Servicios irreproducibles, vale
decir, por la tecnologia humana en su actual fase de desarrollo y mucho menos

en la escala precisa para el sostenimiento de la vida tal como la conocemos.
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En este sentido, la compresion y reconocimiento de las dinamicas y ciclos de la
naturaleza y su justa valoracion en el marco del andlisis social y econémico, Yy,
méas aun de la formulacién y despliegue de politicas de desarrollo, es una
condicion ineludible para el logro de una auténtica sustentabilidad de la
convivencia entre la civilizacion humana y la biosfera terrestre a mediano y

largo plazo (Martinez y Roca 1994; Faladori 2005; Riechmann 2013).

En el marco del estudio de la in/sostenibilidad del desarrollo econémico, el
reconocimiento de los limites bio-geo-fisicos que la naturaleza impone a la
economia, permite hacer frente a las causas antropogénicas de la crisis
ambiental, esto es, por ejemplo, a la depredacion de la naturaleza a través de
la utilizacion de recursos naturales a un ritmo no sostenible, o la degradacion
de la misma descargando al medio contaminantes a un ritmo incapaz de ser
reciclado por los ecosistemas. lgualmente se visibiliza a la incapacidad del
sistema de precios, tal como esta definido por el actual marco institucional (con
matices mayores 0 menores en cada pais o region), de internalizar de manera
eficaz los costos ambientales asociados a los procesos econémicos, muchos
de ellos aun desconocidos por el conocimiento humano o simplemente de
naturaleza incierta. (Funtowichz y Ravets 2000; Faladori 2005; Riechmann
2013). Es pues el reconocimiento del caracter abierto del sistema econdmico
una condicion sine qua non de cara al analisis pertinente de los sistemas y

transiciones socio ecoldgicas.

[1.2.1.1-Termodinamica: una categoria clave en el analisis de la dimensién

material y energética de la economia.

Para la economia ecolégica el reconocimiento de la imprescindible dimension
material y energética de todo sistema econdmico no solo implica incorporar
variables biofisicas a los esquemas analiticos convencionales de esta ciencia,
resulta preciso ademas problematizar algunas de sus conclusiones a la luz de
las dinamicas propias de los elementos incorporados. Es decir, es preciso
armonizar (no reducir) los marcos de analisis de la ciencia econémica con los

de las ciencias naturales asociadas al estudio de los ciclos bio-geo-fisicos de la

naturaleza.
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En esta linea diversos autores, sobre todo los vinculados a la economia
ecolégica, han asumido como especialmente relevantes las implicaciones que

acarrean al andlisis social las denominadas leyes de la termodinamica.

La termodinamica es una rama de la fisica, posicionada formalmente como
disciplina a principios del siglo XIX a partir de desarrollos tedricos del fisico
francés Nicolas Sadi Carnot, que aborda el estudio de las interacciones entre el
calor y otras manifestaciones de la energia. En especifico, la primera y
segunda ley de la termodinamica, resultan de especial interés para el analisis
gque nos ocupa. Estrechamente vinculada con la nocién de sistemas, la
termodinamica a través de su segunda ley o “ley de entropia” postula que todo
proceso de conversion de la energia acarrea que, aunque la energia total en
juego se conserva (primera ley de la termodinamica o “ley de conservacion de
la energia”), una parte de la energia devendra inevitablemente en no disponible

disipandose en forma de calor.

En efecto, como plantea uno de los precursores de la economia ecoldgica

Georgescu-Roegen N. (1975):

(..) La entropia de un sistema cerrado aumenta continua (e
irrevocablemente) hacia un maximo; es decir, la energia
disponible se transforma continuamente en energia no
disponible hasta desaparecer por completo. En lineas generales,
el asunto es relativamente sencillo: Todas las clases de energia
se transforman gradualmente en calor, y el calor finalmente se
disipa, de manera que el hombre ya no lo puede emplear. (pag.
785)

Es decir, la eficiencia de conversion de energia siempre sera menor a 100%
por lo que resulta inviable un sistema cerrado que se retroalimente, en términos
energéticos, permanentemente, convirtiendo sus outputs en inputs sin que ello
implique alterar la estructura del sistema o apelar a fuentes externas de

energia.

Como sefialan diversos autores (Georgescu-Roegen 1975; Georgescu-Roegen

2011; Passet 2011) este fendmeno es aplicable también a los flujos de
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materiales inmersos en los procesos fisicos, que mutan de formas altamente
estructuradas (baja entropia) a formas altamente desestructuradas (alta
entropia) al final de los procesos fisicos. Sin embargo, segin Keneth E.
Boulding, uno de los padres de la economia ecolégica, el proceso entropico en
términos materiales puede ser tedricamente revertido a través de procesos
“anti-entrépicos”, aunque para materializarse son precisos desarrollos
tecnologicos e inversiones de flujos energéticos que terminarian elevando la

entropia en otros niveles del sistema socio ecoldgico (Boulding 2012).

La entropia constituye asi el indice de desorden o de disipacion no soélo de la
energia, sino también de la materia, imposible de revertir en el primero de los
casos Yy reversible en el segundo solo a costa de grandes esfuerzos
tecnologicos y energéticos, muy alejados de las capacidades del actual nivel de

desarrollo de las fuerzas productivas de nuestra civilizacion.

Cabe destacar que, de acuerdo con Georgescu-Roegen N. (1972), la distincién
entre energias-materiales disponibles o no disponibles es una distincién
preeminentemente antrépica, es decir, que la disponibilidad de las mismas se
define con respecto a las condiciones que resultan adecuadas para el
aprovechamiento humano y el sostenimiento de la vida tal y como la

conocemaos.

De acuerdo con Passet R. (2011) la economia en su dimension informacional
es una actividad negaentropica (entropia negativa), es decir, estructurante,
tendiente a asegurar su propia reproduccion, “por lo que generan normas,
valores y jerarquias que aparecen como sistemas informacionales de
regulacion”, el efecto de este proceso consiste en incorporar informacion-
estructura en la materia. En este sentido, el sistema econdémico avanza en
tanto incorpora técnicas capaces de elevar la eficiencia en el aprovechamiento
de las fuentes naturales de materiales y energia de baja entropia
incrementando y perdurando su disponibilidad (Boulding 2012; Passet 2011),

Sin embargo, este proceso estructurante de la accion humana a través del
proceso econdémico tiene limites ineludibles ya que, como se sefial6 antes, el

aprovechamiento al 100% de las fuentes de energia y materiales es imposible
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por efectos de la ley de entropia. En este sentido, la esperanza de una
sociedad que reutilice de forma continua sus residuos, efluentes vy
emanaciones no es mas que una quimera, ya que los costos energéticos de
revertir totalmente la degradacion de los materiales resultan inviables, al

respecto Passet R. (2011) sefiala:

Se trata de un proceso irreversible, que ninguna fuerza podria
reinvertir sin exigir nuevos gastos de energia. Tedricamente, en
efecto, las sustancias dispersadas pueden ser recuperadas y
recombinadas, pero pagando el precio de una produccion de
entropia tanto mas elevada cuanto mayor sea su dispersion.
(pag. 230)

De esta forma los principios de la termodinamica posicionan al sistema
econdmico en una realidad fisica gobernada por leyes que la obligan, en mayor
0 menor cuantia, inexorablemente a su explotacién para el desarrollo de las
actividades productivas, por lo que el problema de la gestion de los recursos
materiales y energéticos finitos disponibles en la corteza terrestre adquiere una

relevancia preponderante.

Se evidencia asi, la cercania entre los postulados de la termodinamica y el
postulado clasico de escasez propio de la ciencia econémica, solo que en este
caso se alude a una escasez objetiva insuperable por los progresos de la
técnica. Como plantea Georgescu-Roegen N. (1972) “Si no fuera por esta ley
(entropia) usariamos la energia de un pedazo de carb6n una y otra vez,

transformandola en calor, el calor en trabajo, y el trabajo otra vez en calor’
(pag. 789).

Si bien puede argumentarse que la energia solar es (en término de los tiempos
humanos) una fuente infinita de energia aun muy subutilizada por nuestra
tecnosfera, esto solo es valido en términos energéticos, no existiendo
desarrollos tecnolégicos que permitan su aprovechamiento para acelerar o
sustituir los procesos naturales anti-entropicos y mucho menos para la
conversiéon de energia en materia, por lo que en este sentido estamos atados a

los limites que impone nuestro planeta. Las materias primas necesarias para
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satisfacer las necesidades humanas, son inexorablemente materiales y
energias de baja entropia, ya que solo a estos es posible transformarlos en
objetos utiles con esfuerzos energéticos razonables. En esta linea, refiriéndose
a las pretensiones de disociar el proceso econdmico de los limites biofisicos
Daly H. (2008) sefala:

...no se puede agregar valor a nada. Tampoco puede ser
agregado a cenizas, polvo, herrumbre o la energia del calor
disipado en los océanos y en la atmésfera. Cuanto més baja es
la entropia de la entrada, mas es capaz de recibir el aporte de
valor agregado por el trabajo y el capital. La alta entropia resiste
el agregado de valor. Ya que la accion humana no puede
producir baja entropia en términos netos, somos enteramente
dependientes de la naturaleza para este recurso final, por el cual
vivimos y producimos. Cualquier teoria de la produccion que
ignore esta dependencia fundamental respecto del flujo esta

condenada a confundir seriamente a quien la estudie. (p4g.16)

Finalmente, es preciso sefialar que el calor disipado y los materiales
desestructurados que el proceso econdémico irremediablemente genera no solo
son un problema en tanto no pueden ser aprovechados nuevamente por el
proceso productivo, traduciéndose en una descapitalizacion neta en términos
de capital natural; sino que adicionalmente en la medida que estos desechos
superan la capacidad de asimilaciébn del ecosistema, distorsionan sus
dindmicas generando procesos que potencialmente pueden acabar con las
delicadas condiciones que son precisas para el sostenimiento de la vida como
la conocemos, tal como ocurre con procesos como el cambio climético, la
desertificacion, el desgaste de la capa de ozono atmosférico, la eutrofizacion

de cuerpos de agua, entre otros.

[1.2.3.-El metabolismo socio-ecolégico: una nocion clave para el analisis

de los sistemas y transiciones socio-ecoldgicas.

La nocién de metabolismo aplicada al estudio del sistema econémico surge en

la ultimad mitad del siglo XIX, como categoria, podria decirse, auxiliar dentro de
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las reflexiones criticas de Karl Marx sobre el capitalismo. Sin embargo, no es
sino hasta el ultimo tercio del siglo XX cuando empieza a asumir un rol
relevante, particularmente en el marco del analisis de las relaciones sociedad-
ecosistema, bajo la reinventada nocion de metabolismo social o socio-
ecologico de la mano de economistas como Kenneth Boulding, Robert Ayres y
Marina Fisher-Kowalski (Martinez 2003; Toledo 2013; Diaz y Silva 2015).

La premisa base de la idea de metabolismo socio-ecologico es la analogia
existente entre el funcionamiento de los organismos vivos y el sistema socio-
econdémico. En este sentido, y comparando las dindmicas industriales vigentes
para finales de los 80, vale decir, aun bastante similares en la actualidad, con
fases primitivas del desarrollo biologico en la tierra, Ayres R. (1989), uno de los
precursores del resurgir actual de la nocidbn de metabolismo en ciencias

sociales, sefala:

El sistema industrial que hoy conocemos basado en la
combustion y la reduccion carbotérmica, recuerda el modo de
accion de los primeros agentes de fermentacion: al igual que
ellos, la sociedad industrial depende hoy en dia de procesos
relativamente ineficaces para transformar unas reservas
heredadas de compuestos ricos en energia (combustibles
fosiles) en materiales industriales analogos a la «biomasa». Al
actuar de ese modo, originamos ademas productos residuales,
en especial dioxido de carbono, en cantidades considerables.
(pag. 392)

Asi, el sistema social, al igual que un organismo vivo, extrae del ambiente
materiales y energia de baja entropia, necesarios para su desarrollo y
supervivencia mientras excreta y genera material residual en forma de
desechos solidos, emanaciones y efluentes que se reinsertan de forma mas o

menos equilibrada en los ciclos naturales.

En esta primera aproximacion, resulta evidente la concordancia y, mas aun,

similitud, entre la nocion de metabolismo socio-ecoldgico y la vision del sistema
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econdmico como sistema abierto, hasta aqui por tanto esta categoria no
reportaria mayor valor afiadido al andlisis en curso. La riqueza de esta nocion
radica fundamentalmente en la apuesta que realiza por considerar plausible
perfilar 6rdenes sociales a través de la caracterizacion de los flujos de
materiales y energia que se les asocian a la vez de dar cuenta de su
sustentabilidad en términos ambientales, es decir, el andlisis social desde la
perspectiva del metabolismo socio-ecolégico, permite bosquejar un orden
social concreto histéricamente definido en su doble dimensién social y

ecologica.

En efecto, resulta aparentemente claro, que el tipo de materiales que
predominan en la extraccion del medio natural que realiza una economia asi
como sus fuentes de energia (biomasa, minerales ferrosos o no ferrosos,
combustibles fésiles, uranio, p.e.), el tiempo que duran dentro del sistema
social, asi como el tipo que desechos que finalmente se generan (di6éxido de
carbono, desechos radioactivos, chatarra ferrosa) da cuenta de las
caracteristicas y el nivel técnico de una economia. Asi mismo, las tasas de
extraccion y deposicion y las bioregiones de origen y de destino final de los
desechos en contraste con las capacidades de carga y absorcion (datos que
incorpora el andlisis) pueden dar cuenta de la sostenibilidad ecoldgica de dicho

modelo socio-econdmico.

En este sentido, Fischer-Kowalski M. y Haberl H. (2000) plantean la existencia
de dos grandes perfiles metabdlicos caracterismos: el de las sociedades
previas a la revolucién industrial y el de las sociedades modernas. En las
primeras los mayores niveles materiales extraidos para el sostenimiento de la
sociedad eran de origen biologico (biomasa) y la principal fuente de energia de
la humanidad era por tanto la solar aprovechada de forma directa o a través de
la biomasa gracias a la fotosintesis, asi mismo los desechos generados eran
facilmente asimilados por los ciclos naturales sin causar mayores perjuicios al
ecosistema. Esto se debe a que los niveles de consumo de materiales y
energia eran fundamentalmente de naturaleza endosomatica, es decir apenas

mas que suficientes para cubrir las necesidades humanas biolégicamente
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definidas (consumo calérico minimo, p.e.). Por su parte el consumo de
materiales y energia en las sociedades modernas da un mayor peso al orden
exosomatico, es decir, materiales y energias invertidos en sostener el los
elementos propios de la tecnosfera de la actual civilizacion humana que no
tienen nada que ver con requerimientos bioldgicos. Se evidencia asi en las
sociedades modernas un uso mayor de recursos no renovables, uso de los
recursos renovables més all4 de los umbrales que definen sus sostenibilidad,
asi como la generacién de desechos muy por encima de la capacidad de los
sumideros terrestres. Al respecto, Toledo V .y Gonzalez de Molina M. (2007),

sefalan:

La historia de la humanidad no es mas que la historia de la
expansion del metabolismo social mas alla de la suma de los
metabolismos de todos sus miembros. En otros términos, a
través del tiempo las sociedades humanas han tendido a
incrementar la energia exosomatica sobre la energia
endosomatica, de tal suerte que el cociente exo/endo puede ser
utilizado como un indicador de la complejidad material de las
sociedades (pag. 5)

En términos mas menudos Fischer-Kowalski M. y Haberl H. (2000), también
insisten en la utilidad de la nocién de metabolismo socio-ecoldgico para evaluar
las transiciones socio-ecoldgicas a situaciones mas o menos sostenibles, esto
a través del andlisis de indicadores como la productividad energética (a nivel
macro intensidad energética del PIB), o la productividad material (Intensidad
material del PIB, huella material, huella ecoldgica, productividad del agua, entre
otras) que combinan indicadores biofisicos propios de la idea de metabolismo
socio-ecolégico con indicadores econdémicos tradicionales. En este sentido, los

antecitados autores sefialan:

...la escala del metabolismo per céapita de las sociedades
industriales debe ser abordado con estrategias de «desarrollo

sostenible», y que sélo podemos desarrollar estas estrategias si
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comprendemos adecuadamente las variables econdmicas,
tecnoldgicas y culturales de las sociedades industriales, que
influyen en este metabolismo y definen sus interacciones (pag.
1)

En este sentido, de acuerdo con Toledo V .y Gonzéalez de Molina M. (2007), el
enfoque del metabolismo socio-ecolégico supera “la pretension de algunos
“ecologos sociales” de entender la dinamica de las sociedades con supuestos y
metodologias propios de la etologia o de la ecologia de poblaciones” asi como
también marca distancia de “aquellas corrientes que desde la Antropologia o
Ecologia Cultural intentaron explicar la conformacion de la sociedad como una
mera respuesta adaptativa de los distintos grupos humanos a sus respectivos
ambientes”. Es decir, la idea de metabolismo socio-ecolégico no pretende
reducir el andlisis social al uso de racionalidades propias de la ecologia y la
biologia y demas disciplinas de las ciencias naturales. Fuera de visiones
excesivamente antropocéntricas o naturalistas la nocion de metabolismo socio-
ecologico aborda la in/sostenibilidad del desarrollo asumiendo el rol
preponderante de las dinamicas propias e irreductibles de las sociedades
humanas pero reconociéndolas como insertas y dependientes dentro de su
sustrato natural, y entendiendo la naturaleza co-evolutiva de ambas
dimensiones de lo real. Asi los autores sefialan que al desenvolverse

socialmente los seres humanos despliegan dos procesos:

(...) por un lado "socializan" fracciones o partes de la naturaleza,
y por el otro "naturalizan" a la sociedad al producir y reproducir
sus vinculos con el universo natural. Asimismo, durante este
proceso general de metabolismo, se genera una situacion de
determinacién reciproca entre la sociedad y la naturaleza, pues
la forma en que los seres humanos se organizan en sociedad
determina la forma en que ellos afectan, transforman y se
apropian a la naturaleza, la cual a su vez condiciona la manera

como las sociedades se configuran. (pag. 4)
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[1.2.3.1.-Los procesos metabdlicos y el flujo de materiales y energia

Como uno de los elementos base de su analisis, la idea de metabolismo socio-
ecologico describe y cuantifica los flujos de materiales y energia que se dan a
través y dentro del sistema social y lo asume como condicion indispensable
para el reconocimiento de las bases materiales de todo fenédmeno social. De
acuerdo con Toledo V .y Gonzalez de Molina M. (2007) y Toledo V. (2013) este
analisis supone que, independientemente de la formacién social y el momento
histérico que caracterice a un grupo humado organizado en sociedad, existen
una serie de procesos por medio de los cuales sus agentes se apropian,
circulan, transforman, consumen Yy excretan, materiales y/o energias
provenientes del mundo natural, los cuales son susceptibles de ser
caracterizados, tanto en términos cualitativos como cuantitativos, con

implicaciones tedricas de relevancia analitica.

De forma esquematica cabe decir entonces que el proceso metabdlico puede
ser representado por cinco fendmenos basicos que son: la apropiacion (A), la
transformacion (T), la distribucion (D), el consumo (C) y la excrecion (E). (Ver

figura 2).

e La apropiacion (A) representa la forma primaria de intercambio entre la
sociedad y la naturaleza. A través de esta la sociedad se abastece de
los flujos de materiales y energias que los seres humanos y su
tecnosfera requieren (endosomatica y exosomaticamente) para subsistir,
desarrollase y reproducirse. Este proceso lo realiza siempre una unidad
de apropiacion (P) que analiticamente puede ir desde un solo individuo,
una familia o una empresa hasta una economia nacional o la economia
global.

e El proceso de Transformacién (T) se asocia a todos los cambios
efectuados sobre los productos apropiados por efecto del trabajo
humano. T incluye en sus formas mas elementales modalidades de
transformacion basicas como la preparacion de los alimentos a procesos

altamente mediados por tecnologia como la manufactura moderna.
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e La distribucibn (D) estd asociado al fendmeno del intercambio
econémico. D ha ido evolucionando desde la asignacion (o el
intercambio) no mercantil ni monetario hasta el intercambio mediado por
los mercados.

e En el proceso metabolico del consumo (C) se ve envuelta toda la
sociedad, e implica la satisfaccion de necesidades y deseos de las
unidades de apropiacion (analiticamente contenidas dentro de la unidad
de anadlisis abordada) a través del uso de los satisfactores
proporcionados por medio de los tres primeros procesos (P+T+D).

e El proceso de excrecion (E), es el acto por el cual la sociedad humana
depone materiales y energia hacia la naturaleza. Estas incluyen

desechos sdlidos, emanaciones, efluentes y calor disipado.

Como se ha venido insistiendo, estos cinco procesos metabdlicos, en un
momento determinado del devenir social, adquieren caracteristicas y logicas
determinadas que en asociacion con los marcos institucionales que los rigen
permiten perfilar un constructo social concreto. Asi mismo, en términos
dinamicos su evolucion e interaccion con los marcos institucionales rectores
permite dar cuenta del horizonte de in/sostenibilidad al que puede estar
avanzando el desarrollo social. Esta caracterizacion del perfil metabdlico
caracteristico de una sociedad dada, con base en la valoracion de los flujos
asociados a los cinco procesos metabdlicos, constituye una herramienta teérica
fecunda en el marco del andlisis de los sistemas y transiciones socio

ecoldgicas.

Por otro lado, dado el grado de complejidad actual del sistema socio-
econdémico global en el que se insertan las economias nacionales que implica
la universalidad del caracter abierto de los mercados, es decir, del flujo
comercial de bienes y servicios (vale decir, materiales y energias) entre
distintas regiones del orbe que extiende mucho mas alla de las fronteras
nacionales el origen y el destino de los flujos en juego; al momento de estudiar

economias nacionales, es importante considerar, dentro de las relaciones
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metabdlicas con la naturaleza (inputs y outputs), el proceso mediante el cual
las sociedades también importan y exportan bienes con otras sociedades (Ver
figura 2). La descripcion y cuantificacion de los flujos asociados al comercio
internacional, es decir, una caracterizacion biofisica de su balanza comercial,
merece un estudio particular en tanto puede dar cuenta del grado de
dependencia del metabolismo socio-ecoldgico de la entrada y/o salida de
ciertos flujos materiales desde o hacia fuera de sus fronteras, sus niveles de
presion e impactos sobre ecosistemas foraneos, e inclusos, en asociacién con
datos monetarios, de los términos de intercambio a los que se enfrenta la
economia nacional en cuestion probablemente asociados a su posicion en el

sistema economico global.

Figura 2: METABOLISMO SOCIO-ECOLOGICO DE UNA ECONOMIA NACIONAL

q
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Fuente: Elaboracién propia a partir de Toledo V .y Gonzélez de Molina M. (2007) y Toledo V. (2013)
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Dado el alcance propuesto del presente trabajo de investigacion, cabe
detenerse en algunas precisiones asociadas al proceso metabdlico de
apropiacion.

En primera instancia, vale precisar que lo apropiado por el metabolismo social
no son simplemente stocks de elementos naturales bidticos y/o abibticos
aislados, sino que el proceso de apropiacion de la naturaleza es
fundamentalmente apropiacion de ecosistemas. En efecto, como lo demuestra
la ecologia moderna, los elementos que conforman el medio natural se
presentan articulados e integrados unos con otros en conjuntos o ensamblajes
que conforman unidades-totalidades con una particular estructura vy
funcionamiento (Toledo y Gonzalez de Molina 2007). Cada elemento
desempefia un papel clave dentro del sistema ecolégico y por tanto la
modificacibn de su estatus implica la perturbaciébn de las dinamicas
ecosistémicas. Esta perturbacion serda en mayor o menor medida perjudicial
para el funcionamiento ecosistémico en la medida que se transgreda la
capacidad adaptativa de los sistemas, por ejemplo, en la medida que se supere
el umbral de la capacidad de carga de un recurso. Asi arribamos a uno de los
elementos clave, que permiten dar sentido al andlisis de los flujos materiales y
energéticos apropiados por el metabolismo social: la necesidad de evaluarlos a
la luz de las dinamicas, capacidades y umbrales de los ecosistemas sujetos a
explotacion.

La sociedad pues, en su apropiacion de los ecosistemas, modifica
necesariamente el paisaje y sus dinAmicas en mayor o menor cuantia. En esta
linea Fischer-Kowalski M. y Haberl H. (2000) introducen la categoria
“colonizacién” para referirse a aquellos escenarios en los que las actividades
humanas modifican importantes parametros de los sistemas naturales y los
mantienen en un estado diferente de las condiciones que prevalecerian en
ausencia de estas intervenciones. Proceso colonizador que varia en distintas
regiones con base en los recursos y caracteristicas ecosistémicas en juego. Es
decir, el uso mas o menos intensivo de tecnologias puede variar de acuerdo
con los requerimientos para hacer uso de las diversas reservas de materiales

presentes en el entorno natural.
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[1.2.4.-La contabilidad del flujo de materiales

Como se ha venido asomando, los materiales que se extraen de la naturaleza y
se utilizan y transforman, de una u otra manera, en la sociedad pueden
cuantificarse y describirse con base en calculos mas o menos sencillos a partir
de las estadisticas de insumos de produccion en unidades materiales (kg/afio
p.e.) disponibles para una determinada economia. El resultado es un “producto
nacional material”’, donde en lugar del dinero como unidad contable figuran

unidades fisicas.

La contabilidad del flujo de materiales (CFM) abarca todos los materiales
sélidos, liquidos y gaseosos, a excepcion de los grandes volumenes de agua y
aire, consumidos por una sociedad, por lo general, una economia nacional. La
unidad de medida mayormente usada en vista de los importantes volimenes
en juego es la tonelada. Al igual que el sistema de cuentas nacionales, las
cuentas de flujos de materiales tienen multiples propésitos analiticos y de toma
de decisiones, sirviendo para recopilar una bateria extensiva e intensiva de
diferentes indicadores de flujo de materiales para las economias nacionales en
diversos niveles de agregacion. De esta forma, las cuentas de flujos de
materiales buscan dar cuenta del total de insumos materiales que ingresan a
las economias nacionales, los cambios de stock de materiales dentro del
sistema econdmico y las salidas de material a otras economias o para el medio

ambiente.

La cuenta de flujo de materiales constituye una cuenta satélite del sistema de
cuentas nacionales y en la actualidad posee estdndares y metodologias
universales de tratamiento definidos en marcos como el Sistema de Cuentas
Ambientales y Econémicas de Naciones Unidas en su ultima version de 2012
ONU (2012) y en especifico el Economy Wide Material Flow Accounts
publicado por la EUROSTAT y la Comision Europea, con ultima actualizacion
para el afio 2013.

En lineas generales, de acuerdo con el Economy Wide Material Flow Accounts:
Compilation Guidelines for reporting to the 2009 Eurostat questionnaire

EUROSTAT (2009), la cuenta de flujo de materiales se ocupa de la medicion
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de los flujos materiales en un periodo dado para una economia nacional
asumiendo como premisa rectora el principio de balance de materiales o
conservacion de la masa, vale decir, que todas las entradas a la economia
nacional, representadas por la apropiacion directa y las importaciones deben
ser igual a las salidas de materiales representadas por las exportaciones y las
excreciones totales, ademéas de los incrementos de las existencias y las
variaciones de stock que representan los flujos que transitoriamente quedan
retenidos dentro del subsistema econdmico. Este principio permite ademas
evaluar la consistencia de las cuentas. Los flujos estudiados desde este

enfoque se concentran en la siguiente tipologia:

e La extracciébn doméstica de materiales (EDM): que da cuenta de la
corriente global de entradas anuales de materiales sélidos, liquidos y
gaseosos (excepto el agua y el aire) extraidos del medio natural para ser
utilizados como insumos de materiales en la transformacion econdmica.
El término "utilizados" se refiere a la adquisicion de valor dentro del
sistema econdémico. Estos materiales se agrupan basicamente en tres
categorias: biomasa, minerales metalicos y no metalicos y combustibles
fosiles.

e Las importaciones y exportaciones fisicas (IF y EF): Este agregado
cubre todos los productos importados o exportados en toneladas. Los
productos comercializados se componen de bienes en todas las etapas
del proceso de elaboracion, desde materias primas hasta productos
altamente procesados.

e Las adiciones netas al stock (ANS): mide el crecimiento fisico de la
economia, es decir, la cantidad ( en peso) de nuevos materiales de
construccion utilizados en edificios y otras obras de infraestructura y de
materiales incorporados a los nuevos bienes durables, como
automoviles, maquinaria industrial y electrodomésticos. Se presentan
materiales que se agregan al stock cada afio (las adiciones brutas) y
materiales viejos que son retirados de las existencias, como, por
ejemplo, edificios viejos demolidos. Estos materiales retirados, si no se

reciclan, se contabilizan como salidas.
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Salidas del Proceso Interno (SPI): mide el peso total de materiales
extraidos del entorno natural o importado, que han sido utilizados en la
economia nacional y que van a fluir hacia el medio ambiente. Estos
flujos se producen en el procesamiento, la fabricacion, uso y eliminacion
final de todas las etapas de la cadena de produccion y consumo.
Incluyen las emisiones al aire, residuos domésticos e industriales
depositados en vertederos incontrolados (mientras que los residuos
depositados en vertederos controlados son considerados como una
adicion al stock socioeconémico), el material que se carga en aguas
residuales y materiales dispersos en el medio ambiente como
consecuencia del uso del producto (flujos disipativos). Los flujos de
materiales reciclados en la economia (por ejemplo, metales, papel,
vidrio) no estan incluidos. Una fraccion incierta de algunas corrientes
disipativas (estiércol, abono) es “reciclada” naturalmente, por ejemplo,
por el crecimiento de las plantas, pero no se intenta estimar y por tanto
no se considera dentro de esta categoria.

Variables de equilibrio de entrada y salida (VEE y VES): Aunque el
agua Y los flujos de aire son excluidos de la CFM, las transformaciones
materiales durante el proceso econdémico pueden implicar el intercambio
de aire y agua que afectan significativamente el balance de masa. Los
saldos contables pueden incluir estimaciones de esas corrientes, que no
son parte de las otras categorias, porque no estan incluidos en la
definicion de estos flujos. En la recopilacion de estas corrientes, solo
UNOS POCOS procesos cuantitativamente importantes son tomados en
cuenta y su peso se calcula utilizando ecuaciones estequiométricas

generalizadas.

Con base en esta tipologia de flujo de materiales, es viable definir una ecuacién

(ver ecuacién 1) de balance de materiales para una economia nacional en

términos de la CFM

[1] EDM + IF + VEE = EF + SPI + ANS + VES

Ademas de estos flujos directos y las variables de equilibrio, existen flujos

indirectos, denominados extraccion sin utilizar y flujos ocultos que, a pesar de
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constituir “subproductos” asociados a las actividades de aprovechamiento, no
devienen en bienes de mercado ni son aprovechados por otras vias por los
miembros de la sociedad. Las extracciones sin utilizar comprenden la
extraccion de materiales que se remueven o se extraen del medio ambiente
sin la intencion de aprovecharlos en el proceso de extraccion domeéstica. Los
flujos ocultos, en el caso de los bienes importados y/o exportados, aunan a
estas extracciones sin utilizar todos aquellos desechos generados en el
proceso de produccion de los bienes finales que ingresan o salen de la
economia, esto en vista de que dichos bienes son contabilizados con base en
el peso a la entrada o salida de las aduanas. Ejemplos de extraccién no
utilizada son los suelos y rocas excavadas durante la construccion o la
extraccidbn minera, las partes no utilizadas de talas forestales, la captura
incidental en la pesqueria inutilizada, las partes aprovechadas de la cosecha en
la agricultura o el gas natural quemado o liberado a la atmosfera. En el caso de
los flujos ocultos destacan los combustibles y depreciaciones de capital fisico
generados en la produccion, las escorias y residuos implicados en la refinacion
o manufactura, entre otros. Este tipo de flujos no estan incluidos dentro de la
contabilidad de flujos de materiales porque la disponibilidad de los datos es
deficiente y no han sido desarrollados métodos suficientemente normalizados
hasta ahora (EUROSTAT 2009). Sin embargo, es importante precisar que la no
consideracion de estos flujos, en la extraccion doméstica y, muy
especialmente, en las importaciones que realiza una determinada economia
redunda en una subvaloracion de los niveles reales de presion extractiva sobre
los ecosistemas de origen de los recursos, subvaloracion que puede ser

sustancialmente significativa (Fischer-Kowalski y Haberl 2000).

En este marco es importante aclarar que cuando se hace mencién a los flujos
utilizados se hace referencia no solo a aquellos que son aprovechados
endosomaticamente por los seres humanos, sino que también incorporan los
necesarios para mantener sus artefactos tecnolégicos, obras civiles y sus

existencias de ganaderia, es decir, su consumo exosomatico de materiales.

Finalmente, es importante destacar que a menudo las cuentas de flujo de

materiales se compilan centrandose principalmente en el lado de entrada y los
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fluos comerciales (EDM, IF y EF). Es el caso del presente trabajo de
investigacion. A partir de estos flujos es posible determinar el denominado
Consumo Domeéstico de Materiales (CDM) que viene dada por la resultante de

sustraer a la EDM las EF y sumar las IF (ver ecuacion 2)
[2] CDM = (EDM-EF) + IF

En este sentido el CDM viene a representar el total de flujos fisicos que son
efectivamente consumidos por una unidad de apropiacion dada, en un
determinado periodo de tiempo. Magnitud de relevancia para la determinacion

de perfil metabdlico de una determinada sociedad.

[1.2.5.-Desmaterializacion de la economia: un objetivo de sostenibilidad
del desarrollo

En el marco de las estrategias planteadas a nivel global para hacer frente al
reto de la sostenibilidad del desarrollo se plantea la desmaterializacién de la
economia como medio para revertir el signo de la correlacion entre crecimiento
econdémico y los niveles de apropiacion de materiales desde la naturaleza. Mas
concretamente con el término “desmaterializacion” en economia se hace
referencia a la disminucion absoluta o relativa de la cantidad de materiales
requeridos para proveer funciones econémicas (Boada 2002). Para referirse a

la misma estrategia la UE (2003) utiliza el término “disociacion” aclarando que:

Disociar el uso de los recursos del crecimiento econémico puede
significar dos cosas: 1) la economia crece mas rapidamente que
el uso de los recursos, mientras que sigue aumentando la
cantidad absoluta de recursos utilizados; 2) la economia crece,
mientras que el total de recursos utilizados se mantiene estable
o disminuye. Estos diferentes grados de disociacion se califican
por lo general como disociaciéon relativa y disociacion absoluta,

respectivamente. (pag. 9-10).

Vale destacar siguiendo a Boada A. (2002) y Riechmann J. (2013) que la
desmaterializacion o disociacion que requiere la sostenibilidad del desarrollo a

largo plazo es aquella que se traduzca en una disminucién de las presiones
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sobre el medio ambiente, es decir, la absoluta. En efecto, la desmaterializacion
relativa solo implica una merma en las tasas de crecimiento de la extraccion de
materiales lo cual no implica que dejen de sumarse presiones a los
ecosistemas incrementando los niveles de impacto sobre el medio ambiente. El
indicador por excelencia para el analisis de la desmaterializacion es la
“Intensidad Material del PIB” (IM), obtenida a través de la razon CDM/PIB
permitiendo observar en un momento del tiempo la cantidad total de materiales
requeridos para producir cada unidad monetaria adicional de valor agregado en
la economia. La evolucion de este indicador, es decir, el estudio del
comportamiento la correlacion CDM/PIB a través del tiempo es el que permite

evaluar la tendencia hacia mayores o menores niveles de disociacion.

Los efectos positivos asociados un escenario de desmaterializacién de la
economia son claramente significativos. Como sefiala Boada A. (2002)
disminuir la intensidad en el uso de materiales redunda en el ahorro de
inventarios planetarios de recursos naturales no renovables como los
combustibles fosiles y minerales y reduce la demanda sobre los recursos
renovables. Simultaneamente reduce el volumen de desechos generados
incluyendo los desechos téxicos y peligrosos, ye demas sustancias

perjudiciales para el ambiente y el bienestar humano.

En este sentido, destaca la evidente vinculacién del concepto con el de
ecoeficiencia y el de productividad, en el sentido que solo estrategias que
permitan elevar los niveles de aprovechamiento de cada una de las materias
primas que entran en el proceso productivo obteniendo a partir de ellos mas y
mejores outputs e igualmente mayores niveles de rentabilidad, asi como la
expansion de su vida util y su disefio adecuado para la reutilizacion de sus
partes y componentes una vez sean desincorporados por sus usuarios iniciales
permitirian generar las condiciones para un desacople sostenible entre
crecimiento y uso de materiales, es decir, una autentica desmaterializacion de

la economia .

De lo que se trata en definitiva es de contraer el flujo metabdlico asociado a la
actividad economica. El reto en este sentido es mayusculo, ya que implica

trastocar dogmas politicos y econdmicos de amplia y antigua difusion
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vinculados la denominada obsesion por el crecimiento, en términos de Fischer-
Kowalski M. y Haberl H. (2000)

El sistema ha sido modelado como un bucle de retroalimentacion
positivo entre tres cantidades: «calidad de vida», «prosperidad»
y «metabolismo». El problema consiste en desvincular el
«metabolismo» de la «prosperidad» y de la «calidad de vida».
(Pag. 29-30)

[1.2.6.-Extractivismo y neoextractivismo: dos facetas de un mismo

proceso predatorio.

Para referirse a la preponderancia en el aparato productivo de alguna nacion
de las actividades de remocion de grandes volumenes de recursos naturales
gue no son procesados y que tienen como destino principal la exportacion,
diversos autores han acufado la categoria “atractivisimo” (Acosta 2013;
Gudynas 2011; Gudynas 2013; Portillo 2014). Este fendmeno engloba no solo
la extraccion de minerales y combustibles fosiles, sino también la tendencia a la
exportacion de grandes volumenes de biomasa, inclusive aquellas provenientes

de fuentes mediadas por el trabajo humano como la agricultura y la ganaderia.

El extractivismo estaria ademas caracterizados por un conjunto de rasgos
economicos particulares como lo son la denominada “enfermedad holandesa”,
el deterioro tendencial de los términos de intercambio, la propension a caer en
ciclos de sobreproduccion ante escenarios de caida de los precios
internacionales y, en algunos casos, una marcada indisciplina fiscal
acompasada con la tendencia a un gasto publico dispendioso e ineficiente y
una escasa capacidad de recaudacion tributaria (Acosta 2013). Todos estos
elementos confluyen en una propension a problemas recurrentes de la balanza
de pagos y las cuentas fiscales altamente determinado por el comportamiento

internacional del precio de los commaodities.

Latinoamérica es una regidon altamente caracterizada por economias
extractivistas. A pesar del surgimiento en los ultimos afios de un conjunto de
procesos politicos aparentemente criticos con la I6gica de la globalizacion y la

dependencia econdmica, lo cierto es que la tendencia al extractivismo se ha
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acentuado (Acosta 2013; Gudynas 2011; Gudynas 2013) introduciendo tan solo
algunas modificaciones sobre las formas de propiedad como se gestionan los
emprendimientos extractivos asi como en sus tributaciones y, por tanto, en la
redistribucion de los ingresos obtenidos. Es lo que los autores coinciden en
llamar neoextractivismo. Sin embargo los efectos perjudiciales sobre la
economia en el mediano y largo plazo, asi como los estragos econdémicos bajo

esta modalidad de extractivismo siguen en esencia inalterados.

Uno de los rasgos caracteristicos de esta modalidad extractivista lo constituye
la forma como el Estado a través de politicas publicas de corte asistencialista y
populista logra generar importantes niveles de aceptacion sobre las practicas
predatorias de la naturaleza, promoviéndolas ante la poblacion como
imprescindibles para la garantia del sostenimiento de la politica social
(Gudynas 2011).
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I1.3.-Glosario de términos

Bioma: unidades ecolégicas en las que se divide la biosfera con tipos
caracteristicos de flora y fauna condicionados por factores climaticos y

geoldgicos especificos.

Biomasa: materiales organicos de origen vegetal o animal obtenidos
primigeniamente por fotosintesis, susceptibles de ser transformados en energia

atil para el hombre.

Biosfera: conjunto total de todos los ecosistemas que tienen lugar en el

planeta Tierra y que lo conforman.

Combustibles fésiles: depdsitos geoldgicos de materiales organicos, como
plantas y animales, enterrados y en descompaosicion, que al estar sometidos al

calor a la presion se convierten en petroleo crudo, carbon o gas natural.

Ecosistema: comunidad de seres vivos cuyos procesos Vvitales estan

relacionados entre si y con los factores a biéticos del medio en el que habitan.

Minerales: recursos no renovables que estan presentes en la corteza y que se
producen de forma natural debido a procesos geoldgicos. Se caracterizan por
poseer una composicidon quimica definida y normalmente son sélidos e

inorganicos.

Sociésfera: Sistema formado por todas las instituciones (politicas, econémicas
y culturales) desarrolladas por la humanidad con el fin de gestionar sus

relaciones internas y las interacciones con los otros sistemas.

Tecnosfera: componente de la Tierra formado por todos los productos creados

por el ser humano y que ayudan a mantener a las sociedades humanas.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

[ll.1.-Naturaleza de la investigacién

Con base en el problema y los objetivos planteados, se desarrollara una
investigaciébn de campo, no experimental aplicando métodos estadisticos. En
efecto, se partira del andlisis sistematico de un problema concreto de la
realidad, vale decir, los flujos de materiales entre el medio natural y la
economia venezolana, sin controlar, alterar o manipular las variables en juego,
limitAindose a observar los acontecimientos tal como se han venido

comportando en los dltimos afos.

Dicho analisis sistematico se llevard a cabo a partir de la clasificacion y
compilacién de datos y la aplicacion de métodos de conversion de unidades y
estimacion de magnitudes, a partir de los resultados obtenidos en la
cuantificacion y otras variables de interés se aplicaran técnicas matematicas
para la construccion de indicadores; todo a ello con base a estandares
metodoldgicos universales avalados por el Sistema de Naciones Unidas. Asi
mismo se aplicaran técnicas estadisticas para determinar grados de correlacion

entre variables de interés.
[ll.2.-Alcance de la Investigacién

Enmarcado en la naturaleza de la presente investigacion el alcance de la
misma sera fundamentalmente descriptivo. En este sentido, la investigacion se
plantea cuantificar los flujos fisicos totales de entrada, en especifico, la
Extraccion Domestica de Materiales (EDM) y las importaciones Fisicas (IF), y
un flujo de salida, las Exportaciones Fisicas (EF), que se generan asociados a

la actividad econdmica venezolana.

Adicionalmente, y como una primera aproximacion al potencial de la anterior
cuantificacion como informacion base para la descripcion del perfil metabdlico
caracteristico, vale decir, los flujos materiales apropiados por la economia y los
individuos como unidades de apropiacion, dichos flujos se presentaran en

relacion con variables demograficas y economicas. En especifico, se plantea
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establecer la razén entre PIB y poblacion con respecto a estos flujos de
entrada, de forma de determinar la Intensidad Material del PIB para distintos
afos y la Extraccion Domestica per capita. Finalmente, se plantea describir la
naturaleza de la correlacion existente entre la tasa de crecimiento de los flujos
de entrada y el crecimiento del PIB en el periodo de estudio como una via para
dimensionar la tendencia de nuestra economia a un mayor o menor grado de

“desmaterializacion”.
[11.3.-Disefio y proceso de la investigacion

La presente investigacion se basa en la metodologia MFA de EUROSTAT,
especificamente en los procedimientos establecidos en el Economy Wide
Material Flow Accounts: Compilation Guidelines for reporting to the 2009
Eurostat questionnaire. Version 01 de junio 2009 de la EUROSTAT,
(EUROSTAT 2009). En este sentido, las clasificaciones, metodologias de
conversion y estimacion, asi como la construccién de los indicadores derivados

se fundamentan en lo establecido en dicha guia metodolégica.
[11.3.1.-Delimitacion de la unidad y variables de analisis

A efectos de la presente investigacion, el sistema socio-econémico especifico
investigado es la economia nacional venezolana hacia o desde la cual fluyen
las entradas o salidas de material. En el lado de entrada, se distinguira entre
las entradas de material desde el entorno natural circunscrito a las fronteras del
pais y las importaciones de otras economias nacionales (el resto del mundo).
Asimismo, en el lado de la salida, se describirAn las exportaciones de

materiales hacia otras economias.

Cabe destacar que de acuerdo a lo definido en EUROSTAT (2009), en
concordancia ademas con lo sugerido por FISCHER-KOWALSKI, M. y
HABERL, H. (2000). Cuando se definen los limites del sistema
socioeconémico, se consideran como existencias fisicas de la sociedad su
poblacibn humana, sus artefactos durables (como edificaciones,
infraestructuras y maquinas) y su stock de animales. Por lo tanto, todos los
flujos materiales utilizados para producir y reproducir estas existencias, forman

parte de los flujos incorporados al andlisis, mas no ellas en si mismas. Por ello
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la produccidon ganadera de la sociedad no es considerada un flujo de entrada.
Las plantas cultivadas, por su parte, no son incorporadas dentro de las
existencias fisicas de la sociedad por lo que su apropiacion si se considera un

flujo de entrada de biomasa.

Los flujos materiales a considerar se distribuiran en tres categorias

fundamentales, a saber:

e Biomasa
¢ Minerales metalicos y no metalicos

e Petréleo y otros combustibles fésiles

La unidad de medida comun para la cuantificacion de estos flujos sera la

tonelada.
111.3.2.- Clasificaciones
[11.3.2.1.- Clasificacion de flujos de EDM

Para efectos de la presentacién de la cuenta de flujo de materiales, el
EUROSTAT (2009) propone una clasificacion y agrupacion interna de los flujos
de materiales, registrado de acuerdo a la clasificacion que se muestra en las
tablas 1; 2, 3 y 4. Para efectos de la presente investigacion los flujos se

cuantificaran siguiendo esta clasificacion.

Tabla 1: Extraccion Doméstica de Biomasa y su clasificacion

A.1 Biomasa

A.l1l Cultivos

primarios
A.1.1.1 Cereales
A.1.1.2 Raices y
tubérculos
A.1.1.3  Cultivos
azucareros
A.1.1.4 Granos Yy
Leguminosas
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A.1.1.5 Nueces y
frutos secos
Al1.1.6
Oleaginosas
A.1.1.7 Hortalizas
A.1.1.8 Frutales
A.1.1.9 Textiles
A.1.1.10

cultivos (especias,

otros

cultivos
estimulantes,
tabaco, caucho y

otros cultivos)

A.1.2 Residuos de
cosecha, forrajes

y pastos

A.1.2.1 Residuos

de cosecha
(usados)
A.1.2.2 Cultivos

forrajeros y pastos

A.1.2.1.1 residuos

de cereales

A.l1.2.1.2 otros
residuos de
cosecha (hojas,

restos del cultivo

de cafa de
azucar y
remolacha

azucarera, otros)

A.1.2.2.1 Cultivos

forrajeros

A.1.2.2.2 Pastos
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A.1.3 Maderas
A.1.3.1 Madera en
rola
A.1.3.2 madera
para combustible

y otros

A.1.4 Captura de

peces y otros

animales y

plantas

acuaticos
A.1.41 Captura
pesquera
A.1.4.2 Captura
de otros animales
y plantas
acuaticas

A.15 Cazay

recoleccion

Fuente: EUROSTAT (2009) (traduccidn propia)

Tabla 2: Extraccion Doméstica de minerales metdlicos y su clasificacién

A.2 minerales metalicos

(minerales brutos)

A.2.1 Minerales ferrosos

A.2.2 minerales

metélicos no ferrosos
A.2.2.1 Cobre (mineral
bruto)
A.2.2.2 Niquel (mineral
bruto)
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A.2.2.3 Plomo (mineral
bruto)

A2.2.4 Zinc (mineral
bruto)

A.2.2.5 Estafio (mineral
bruto)

A.2.2.6 Oro, plata,
platino y otros metales
preciosos

(Minerales brutos)
A.2.2.7 Bauxita y otros
minerales de aluminio
(mineral bruto)

A.2.2.8 uranio y torio-
(Minerales brutos)
A.2.2.9 otros minerales

metalicos (mineral bruto)

Fuente: Adaptado a partir de EUROSTAT (2009) (traduccién propia)

Tabla 3: Extraccion Doméstica de minerales no metalicos y su

clasificacion

A.3 minerales no

metalicos

A.3.1 minerales no

metalicos - uso

industrial
A3.1.1 piedra
ornamental 0 de
construccion
A.3.1.2 caliza y dolomita
A.3.1.3 pizarra
A.3.1.4 minerales para

abonos y productos
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guimicos
A.3.1.5 Sal
A.3.1.6 otros productos
de la mineria y Ila

canteria

A.3.2 minerales no

metalicos -

minerales para

construccion
A.3.2.1 piedra caliza y
yeso
A.3.2.2 grava y arena
A.3.2.3 arcillas y caolin
A.3.2.4 Suelos
excavados, soélo si se
utilizan para trabajos de

construccion)

Fuente: EUROSTAT (2009) (traduccién propia)

Tabla 4: Extraccién Doméstica de Petroleo y otros combustibles fésiles y

su clasificacion

A.4 Petroleo vy
otros
combustibles

fosiles

A.4.1 Carbbn vy
otros  Recursos
energeéticos
solidos
A.4.1.1 lignito o

carbon pardo
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A4.12 Hulla o
carbon duro
A.4.1.3  Arenas
bituminosas y
aceite de esquisto
A.4.1.4 turba

A4.2
hidrocarburos
liquidos y
gaseosos

A.4.2.1 Petroleo

crudo y gas

natural liquido
A.4.2.1.1 Crudo
A4.2.1.2 Gas
Natural liquido

A4.22 Gas

Natural

Fuente: EUROSTAT (2009) (traduccién propia)

[11.3.2.2.- Clasificacién de Importaciones y exportaciones fisicas.

En lineas generales los flujos considerados y la clasificacion de los mismos
dentro de las IF y las EF, coinciden con los descritos para la EDM. Sin embargo
algunas modificaciones sustanciales son incorporadas. En principio es
importante destacar que al momento de estimar las importaciones Yy
exportaciones fisicas a la economia de acuerdo con EUROSTAT (2009) deben
considerarse no solo las entradas y salidas de productos basicos sino también
de aquellos procesados y semiprocesados. En este marco son importantes las

siguientes adecuaciones de la clasificacion descrita:
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La imputacién de los bienes exportados o importados se realizara de
acuerdo al principal componente del bien en cuestion, como lo sefiala la
guia rectora de esta investigacion, en la mayoria de los casos esta
imputacidon no reviste mayor dificultad, como por ejemplo en los
productos alimenticios (imputables a la categoria biomasa). En este caso
estos productos se incluiran en su categoria correspondiente bajo la
clasificacion “productos de origen”, sea de biomasa, minerales o
combustibles fosiles. En el caso en el que no se pudiese llevar a cabo la
imputacién por falta de datos o la complejidad en la composicion de
ciertos bienes, estos se agruparan en la categoria “otros materiales”
importados o exportado segun el caso.

Para efectos de las importaciones y exportaciones los productos y
subproductos asociados a la ganaderia si seran contabilizados. Estos
materiales seran imputados a la categoria biomasa.

Los ajustes asociados al principio de residencia, no seran considerados
en el presente ejercicio de cuantificacion, por tanto el consumo de
combustibles para transporte del comercio internacional o el consumo de
turistas dentro y fuera de las fronteras nacionales, entre otros, no seran
considerados. Vale decir, que esta omisién corresponde con las
sugerencias previstas en EUROSTAT (2009), en reconocimiento de las
dificultades metodolégicas que reviste y para los casos en los que exista

indisponibilidad de datos.

Todos los flujos materiales importados y exportados seran contabilizados con

su peso al momento de entrar o salir a o desde las aduanas nacionales, es

decir,

como se sefial6 anteriormente, los “flujos ocultos” no seran

contabilizados.

Importaciones fisicas de biomasa y productos de origen.

Dentro de esta categoria fueron considerados los siguientes items arancelarios:

SECCION | ANIMALES VIVOS Y PRODUCTOS DEL REINO ANIMAL
SECCION Il PRODUCTOS DEL REINO VEGETAL
SECCION 1l GRASAS Y ACEITES ANIMALES O VEGETALES;
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PRODUCTOS DE SU DESDOBLAMIENTO; GRASAS ALIMENTICIAS
ELABORADAS; CERAS DE ORIGEN ANIMAL O VEGETAL.

e SECCION IV PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA;
BEBIDAS; LIQUIDOS ALCOHOLICOS Y VINAGRES; TABACO Y
SUCEDANEOS DEL TABACO ELABORADO

e SECCION VIl PIELES, CUEROS, PELETERIA Y MANUFACTURAS DE
ESTAS MATERIAS, ARTICULOS DE TALABARTERIA O
GUARNICIONERIA, ARTICULOS CONTINENTES SIMILARES,
MANUFACTURAS DE TRIPA.

e SECCION IX MADERA, CARBON VEGETAL Y MANUFACTURAS DE
MADERA, CORCHO Y MANUFACTURAS DE CORCHO
MANUFACTURAS DE ESPARTERIA O DE CESTERIA

e SECCION X PASTA DE MADERA O DE LAS DEMAS MATERIAS
FIBROSAS CELULOSICAS, PAPEL O CARTON PARA RECICLAR
(DESPERDICIOS Y DESECHOS), PAPEL O CARTON Y SUS
APLICACIONES

e 3500000000 CAPITULO 35 MATERIAS
ALBUMINOIDEAS;PRODUCTOS A BASE DE ALMIDON O DE FECULA
MODIFICADOS; COLAS; ENZIMAS

e "5000000000 CAPITULO 50 SEDA

e 5100000000 CAPITULO 51 LANA Y PELO FINO U ORDINARIO,
HILADOS Y TEJIDOS DE CRIN

e 5200000000 CAPITULO 52 ALGODON

e 5300000000 CAPITULO 53 LAS DEMAS FIBRAS TEXTILES
VEGETALES , HILADOS DE PAPEL Y TEJIDOS DE HILADOS DE
PAPEL+"

e 3101000000 ABONOS DE ORIGEN ANIMAL O VEGETAL, INCLUSO
MEZCLADOS ENTRE Si O TRATADOS QUIMICAMENTE; ABONOS
PROCEDENTES DE LA MEZCLA O DEL TRATAMIENTO QUIMICO DE
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL O VEGETAL.

e "3401000000 JABON; PRODUCTOS Y PREPARACIONES
ORGANICOS TENSOACTIVOS USADOS COMO JABON, EN BARRAS,
PANES, TROZOS O PIEZAS TROQUELADAS O MOLDEADAS,
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AUNQUE CONTENGAN JABON; PRODUCTOS Y PREPARACIONES
ORGANICOS TENSOACTIVOS PARA EL LAVADO DE LA PIEL,
LIQUIDOS O

e 3402000000 AGENTES DE SUPERFICIE ORGANICOS (EXCEPTO EL
JABON); PREPARACIONES TENSOACTIVAS, PREPARACIONES
PARA LAVAR (INCLUIDAS LAS PREPARACIONES AUXILIARES DE
LAVADO) Y PREPARACIONES DE LIMPIEZA, AUNQUE CONTENGAN
JABON, EXCEPTO LAS DE LA PARTIDA 34.01."

e 7101000000 PERLAS FINAS (NATURALES) O CULTIVADAS,
INCLUSO TRABAJADAS O CLASIFICADAS, PERO SIN ENSARTAR,
MONTAR NI ENGARZAR; PERLAS FINAS (NATURALES) O
CULTIVADAS, ENSARTADAS TEMPORALMENTE PARA FACILITAR
EL TRANSPORTE.

Importaciones fisicas de minerales y productos de origen.

Importaciones fisicas de minerales metalicos y productos de

origen.
Los aranceles considerados dentro de esta categoria fueron:

e SECCION XIV PERLAS FINAS (NATURALES) O CULTIVADAS,
PIEDRAS PRECIOSAS O SEMIPRECIOSAS (NATURALES), METALES
PRECIOSOS, CHAPADOS DE METAL PRECIOSO (PLAQUE) Y
MANUFACTURAS DE ESTAS MATERIAS , BISUTERIA, MONEDAS
(menos el item 7101000000)

e SECCION XV METALES COMUNES Y MANUFACTURAS DE ESTOS
METALES

e SECCION XVI MAQUINAS Y APARATOS, MATERIAL ELECTRICO Y
SUS PARTES, APARATOS DE GRABACION O REPRODUCCION DE
SONIDO, APARATOS DE GRABACION O REPRODUCCION DE
IMAGINES Y SONIDO EN TELEVISION , Y LAS PARTES Y
ACCESORIOS DE ESTOS APARATOS

e SECCION XVII MATERIAL DE TRANSPORTE

e SECCION XIX ARMAS, MUNICIONES Y SUS PARTES Y
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ACCESORIOS

2600000000 CAPITULO 26 MINERALES METALIFEROS, ESCORIAS Y
CENIZAS

2800000000 CAPITULO 28 PRODUCTOS QUIMICOS INORGANICOS;
COMPUESTOS INORGANICOS U ORGANICOS DE LOS METALES
PRECIOSOS; DE LOS ELEMENTOS RADIACTIVOS DE LOS
METALES DE LAS TIERRAS RARAS O DE ISOTOPOS

Importaciones fisicas de minerales metalicos y productos de

origen.

Los aranceles considerados dentro de esta categoria fueron:

SECCION Xl MANUFACTURAS DE PIEDRA, YESO FRAGUABLE,
CEMENTO, AMIANTO (ASBESTO), MICA O MATERIAS ANALOGAS,
PRODUCTOS CERAMICOS, VIDRIO Y MANUFACTURAS DE VIDRIO
2500000000 CAPITULO 25 SAL; AZUFRE; TIERRAS Y PIEDRAS;
YESOS, CALES Y CEMENTOS

3600000000 CAPITULO 36 POLVORAS Y EXPLOSIVOS; ARTICULOS
DE PIROTECNIA; FOSFOROS  (CERILLAS); ALEACIONES
PIROFORICAS, MATERIAS INFLAMABLES

Importaciones fisicas de combustibles fésiles y productos de

origen.

Los items arancelarios incorporados a esta categoria fueron:

SECCION VII PLASTICO Y SUS MANUFACTURAS, CAUCHO Y SUS
MANUFACTURAS

2700000000 CAPITULO 27 COMBUSTIBLES MINERALES, ACEITES
MINERALES Y PRODUCTOS DE SU DESTILACION; MATERIAS
BITUMINOSAS; CERAS MINERALES

2900000000 CAPITULO 29 PRODUCTOS QUIMICOS ORGANICOS
3100000000 CAPITULO 31 ABONOS (excepto item 3101000000)
5400000000 CAPITULO 54 FILAMENTOS SINTETICOS O
ARTIFICIALES
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e 5500000000 CAPITULO 55 FIBRAS SINTETICAS O ARTIFICIALES
DISCONTINUAS

e 9500000000 CAPITULO 95 JUGUETES, JUEGOS Y ARTICULOS
PARA RECREO O PARA DEPORTES, SUS PARTES Y ACCESORIOS

Otros materiales importados.

Finalmente es importante resaltar, que tal como lo sugiere EUROSTAT (2009)
aquellos items arancelarios que por la naturaleza de su composicién no
resultaron claramente asignables a alguna de las anteriores categorias fueron
recogidas dentro de la categoria “otros materiales”. Es este sentido destaca el
hecho de que, tal como lo muestra la tabla 5, la participacion relativa de estos
otros materiales dentro del total de importaciones durante el periodo en estudio

no supero el 10%.

Tabla N° 5.- Total de otros materiales importados (no clasificados como biomasa,
minerales o fésiles), segln peso y porcentaje sobre importaciones totales, por

ano

Aiio
1998 1999 2000 2000 0@ 03 2004 2005 006 W07 008 009 00 WM AR B

Otros materiales ] WS e 4780 AN 466 W4 524 LOMES L4143 10O USTE T2 BAD6 %3000 %50 &I8TI0
Otros Materiales (% de IF

totals) %% % 0% 0% % & &% % o % & % & %K
Fuente: SCECE (2016}, Calculos propios.

Exportaciones Fisicas

En general los items arancelarios incorporados dentro de esta categoria fueron

los mismos que los incluidos dentro de las importaciones fisicas.

Exportaciones fisicas de combustibles fésiles y productos de

origen.

En esta categoria ademas de los items arancelarios registrados en las
importaciones fisicas, se agregaron las exportaciones de petroleo crudo y
mejorado reportadas por MPPEP (2006) y MPPEP (2013).
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Otros materiales Exportados

Finalmente es importante resaltar, que tal se hizo en caso de las importaciones
fisicas, en atencion a lo sugerido por EUROSTAT (2009), aquellos items
arancelarios que por la naturaleza de su composicion no resultaron claramente
asignables a alguna de las anteriores categorias fueron recogidas dentro de la
categoria “otros materiales”. Es este sentido destaca el hecho de que, tal como
lo muestra la tabla 6, la participacion relativa de estos otros materiales dentro
del total de exportaciones durante el periodo en estudio no supero el 2%.

Tabla N° 6.- Total de otros materiales importados (no clasificados como
biomasa, minerales o fosiles), segin peso Yy porcentaje sobre

importaciones totales, por afio

MW oomo om omoWoWw W moAw W oW omoowowoom
Otos el L0090 LG8 BIED WG MM WIS UM WY R 085 WA WM S 4 0B N
Osateiabs (hceEFroe) 1% 1% O% 0% 0% 0% 0% 0% 0% OM 0% 0% 0% 0% OM O
Fete SCECE (2016, s popio,

=

—

111.3.3.- Fuentes de Datos

Las fuentes de datos que sirven de insumo para el desarrollo de la
investigacion son fundamentalmente de naturaleza secundaria. La seleccion de
las bases de datos utilizadas, priorizo en todo momento las estadisticas
oficiales venezolanas en los casos que las mismas existan para el periodo de
analisis seleccionado. En el caso de no existir fuentes nacionales, tal como lo
aconseja EUROSTAT (2009) se apel6 a fuentes internacionales, especialmente
organismos multilaterales adscritos al Sistema de Naciones Unidas o agencias

de conocida trayectoria y confiabilidad.

En concreto, las fuentes de datos utilizadas para cada categoria incorporada a

esta investigacion se especifican en el anexo 1.
[11.3.4.- Métodos de conversion de unidades y estimacion de flujos.

Las técnicas de conversion de unidades y estimacién de variables, en lineas
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generales, corresponden con lo sugerido por EUROSTAT (2009), de acuerdo a
los casos para los que sea necesario. En los casos donde fue preciso se
aplicaron meétodos de conversion y estimacion adaptados a la realidad
nacional, fundamentados en bibliografia especializada, tal como lo sugiere
EUROSTAT (2009). A continuacion se presentan algunas de las estimaciones
de mayor relevancia realizadas, aquellas conversiones que implicaron simples
cambios de unidades a través de factores universalmente implementados no

estan incluidas en la siguiente descripcion.

[11.3.4.1-Estimaciones y conversiones de flujos incluidos en la categoria

biomasa
Residuos de cosecha, forrajes y pastos.

Para la estimacion de los flujos asociados a esta categoria varias estimaciones
fueron necesarias. En primera instancia, para la determinacion de los residuos
de cosecha aprovechados (para alimentacibn de animales, fines de
combustion, entre otros) se usaron los factores de cosecha y tasas de
recuperacion sugeridos por EUROSTAT (2009) y descritos en la tabla 7. Estos
factores fueron tomados ante la ausencia de informacién similar para el pais o
la region. Vale destacar que la tasa de cosecha esta referida al nivel de restos
de la cosecha (tallos, hojas p.e.) que restan de un cultivo una vez sustraida su
cosecha principal (Granos en el caso del maiz, p.e.) por tanto estos factores no
difieren mucho entre regiones, aun mas, en vista de la cada vez mayor
homogeneidad genética de los cultivos a escala planetaria PNUMA (2015). Asi
mismo, consultas con ingenieros agrénomos y productores agrarios, asi como
a bibliografia en el area, confirmaron el aprovechamiento de los restos de los
cultivos seleccionados para fines de ensilaje (maiz, sorgo, cafia de azucar) y
otros tipos de preparaciones alimenticias para animales asi como para la
combustion dentro de ingenios azucareros (cafia de azulcar), evidenciandose
asi el aprovechamiento de estos restos de cosecha por las actividades

econdmicas venezolanas.
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Tabla N° 7.- Valores estandar para factores de cosecha y la tasa de

recuperacion de los residuos mas comunes utilizados en Europa

Cultivo Factor de
Cosecha Tasa de Recuperacion

trigo 1 0,7
Cebada 1,2 0,7
Avena 1,2 0,7
Centeno 1,2 0,7
maiz 1,2 0,9
Arroz 1,2 0,7
demas 12 07
cereales
semillas 1,9 0,7
soja 1,2 0,7
remolacha 07 0.9
azucarera
Cafa de
Azlcar 52 0E

Fuente: Wirsenius (2000), tomado de EUROSTAT (2009)

A partir de estos factores se aplicaron las férmulas de estimacion sugeridas por
EUROSTAT (2009), a saber:

Residuos disponibles de la cosecha (t) = cosecha principal (t) X

factor de cosecha

Utilizacion de los residuos de cosecha (t) = Residuos disponibles

de la cosecha (t) X tasa de Recuperacion.

En segunda instancia, para la determinacién de los pastos y forrajes
consumidos por la ganaderia nacional, se aplicé el proceso de estimacion
sugerido por la EUROSTAT (2009). Especificamente, el Método A “Balance de
demanda pastos y forrajes”. Este método sugiere que sobre la base de los
requisitos tipicos de para pastoreo de rumiantes y otros ganados y la
informacion sobre el nUmero de cabezas, la demanda de este tipo de biomasa

puede ser estimada.

Asi, con base en las existencias de ganado para el periodo en estudio
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reportadas por FEDEAGRO (2016) (ganado vacuno, caprinos y ovinos) y FAO
(2016) (caballos, asnos y mulas) y los niveles de consumo sugeridos por
EUROSTAT (2009) y descritos en la Tabla 8, se aplicé la siguiente formula
para la determinaciéon de los pastos y forrajes consumidos por la ganaderia

nacional:

Consumo de forraje y pastos = tamafo del rebafio (cabezas) X

pastoreo anual (T por cabezay afo)

Tabla N° 8.- Captacion de material bruto (biomasa seca) tipico por el

pastoreo de animales

ingesta diaria Captacion Captacion
(rango) anual (rango) anual(prome

Tipo de ganado [kg/cabeza  [t/cabeza/ dio)[t/cabeza/

dia] afo] ano]

bovinos y bufalos 10 a 15 3.6-5.5 4,5
oMVinos y caprinos la2 0.35-0.7 0,5
caballos, 8al2 2.9-4.4 3.7
mulas y asnos 42.556 1.8-2.6 2.2

Fuentes: Valores tipicos de los sistemas de produccién pecuaria
industrializada y saldos derivados de la alimentacién y la literatura
nacional . Wirsenius Hohenecker (2000; 1981; Wheeler etal. 1981,
BMVEL 2001). Tomado de EUROSTAT (2009)

Adicionalmente, tal como lo sugiere la metodologia EUROSTAT (2009,) estos
datos fueron contrastados con la Metodologia B para verificar que la demanda
no excediera la oferta de las praderas de pastizales permanentes existentes en

el pais. Esta metodologia sugiere la aplicacion de la siguiente formula:

Oferta de Pastoreo potencial (t de materia seca) = zona de pastos

(ha) X rendimiento de la pradera (t (mc) /ha/afio)

Este caso, la Produccion Primaria Neta de materia seca por pastizales
permanentes en regiones tropicales fue obtenida de Gémez |. y Gallopin G.
(1991) que determinan una PPN de 6,9 t/h/afio para este tipo de biomas. Los

resultados obtenidos se muestran en la tabla 9.
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Tabla N° 9.- Oferta anual de pastos en praderas de pastizales permanentes

de Venezuela, por afio (Materia seca)

Al
T S VA
Spefcedepaters()y B BM BW B BA BM BW B BN BN BW BM BN BN BW BW
Ofetde pastos o]~ 258600 25860 L1580 £15.86.0 £15.86.0 £15.86.0 £25.56.0 L25.56.0 L25.580.000 2558000 25580000 £25580000 £5580000 15580000 15580000 1558000

Fuente: elboraion Propia
1 Fuente FAOSTATIOA

Los resultados obtenidos evidencian que la oferta de pastos no es menor a la
demanda por el consumo de ganado, por lo que las estimaciones realizadas

para la biomasa seca consumida de pastos y forrajes resultan plausibles.
Maderas.

Para la estimacion de este flujo de extraccion, se tuvo que convertir los datos
de produccién de madera para combustibles y lefia y madera en rola (coniferas
y no coniferas) reportados por FAO (2016) en m3, a toneladas. Esto a partir de
los factores de conversion reportados por EUROSTAT (2009) y mostrados en
la tabla 10.

Tabla N° 10.- Factores estandar para la conversion de las cantidades de
volumen (m3solidos) a peso (toneladas) seco (15% de humedad) para

coniferas y no coniferas

Densidad Densidad (t a 15%

(t/m3s) de humedad/ m3s)
coniferas 0,44 0,52
No coniferas 0,58 0,68
EU25
promedio 0,47 0,55

(coniferas)

Fuente: Basado en factores utilizados en los inventarios de
gases de efecto invernadero del IPCC (Penman etal.
2003). Tomado de EUROSTAT (2009)

Extraccion Pesquera

Los datos obtenidos no requirieron de mayor tratamiento. Vale recordar que, tal

como lo sugiere EUROSTAT (2009), en esta categoria solo estd contemplada
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la extraccion de peces y otros animales y plantas marinas, por tanto los datos
de la piscicultura y actividades similares no estan considerados ya que estas
forman parte de las existencias de la sociedad.

[11.3.4.2-Estimaciones y conversiones en flujos incluidos en la categoria

Minerales
Minerales metalicos no ferrosos

Los datos obtenidos a parir de USGS (2016) (Bauxita, Niquel, y oro) y de la

BGS (2016) (plomo); requirieron el siguiente tratamiento:

e La extraccion de Niquel expresada en contenido de metal debi6 ser
convertida a minerales brutos a partir del factor de conversion sugerido
por la EUROSTAT (2009) para este metal, es decir, una ley mineral de
0,5% en promedio.

e Por su parte los datos de plomo fueron convertidos a minerales brutos
usando como factor la ley mineral promedio sugerida por EUROSTAT
(2009), es decir un 10%.

Para ambos metales se aplicé la siguiente formula de conversion:

METAL CONTENIDO(T)

ley mineral

Mineral bruto (t) =

El oro y la bauxita no requirieron tratamiento mayor.
Minerales industriales

Los Datos obtenidos no requirieron de tratamiento mayor. En general fueron
obtenidos de USGS (2016) (granito, dolomita, fosfato, arenas de silice,
feldespato, anfibolita, pirofilita, Cuarzos, diamantes [gemas], diamantes
[industriales], serpentina) y solo en el caso de la sal los datos provinieron de
BGS (2016).

Minerales de Construccion.

En el caso de la caliza y el yeso (datos obtenidos de USGS 2016) y el caolin
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(obtenido de BGS 2016), los datos no requirieron tratamiento mayor. Los flujos
de arena y grava tanto para la construccién y el asfaltado de vias, tal como lo
sugiere EUROSTAT (2009) debieron ser estimados, a continuacion se describe

el proceso utilizado.
Arenay grava para la construccion (produccion de hormigon)

Para este flujo se opt6 por el método 1-B sugerido por EUROSTAT (2009) que
sugiere la estimacion de la arena y grava basandose en el consumo aparente
de cemento. De acuerdo a la antecitada guia la entrada de arena y grava para
producir una tonelada de hormigén es 6.09 veces la entrada de cemento. En
consecuencia, la entrada de arena y grava en la produccion de hormigén puede

calcularse como sigue:
Entrada de arena y grava (t) = consumo aparente de cemento (t) x 6.09

A su vez, el consumo de cemento puede deducirse de los datos sobre la

produccion y el comercio con el cemento:

Consumo aparente de cemento = Produccion +

importaciones - exportaciones de cemento.

En este sentido, a partir de datos obtenidos de USGS (2016) de produccién
nacional de cementos hidraulicos y las importaciones y exportaciones de este
material rescatados de base de datos de sobre comercio exterior del INE

(SCECE 2016) se obtuvieron los resultados mostrados en la tabla 11.

Tabla N° 11.- Total anual de consumo nacional aparente de cemento y

arena y grava para hormigédn, por afo. (Toneladas)

Afio

19%8 1999 000 00 002 00 00 005 2006 007 008 009 010 0 0 0
Produccion  8.202.000,00 8.500,000,00 8,600.000,008.700.000,00 7.000,000,00 7.700.000,009,000.000,00 10.000.000,00 11.000.000,00 11.000,000,00 12.000.000,00 7.900.000,00 7.120,000,00 7.760.000,00 7.700.000,00 7.800.000,00
Exportacion
& 310085404 381654388 404687308 35292067 274334399 33M.A3701 397001222 307345506 160616220 52010954 20703998 16531484 19019547 13114308 14918910 12493
Importacion
e B5O765 14308 2070941 ML 1616509 AMR1S9 362902  AISLESS 32480 3SSET8 630,71 2049973  ad5ss 108832162 18530915 2783326562
Consumo A,
Cemento 513974361 4696889161 4.573.926,34 5182497162 4.272.821,11 4332105045 5.033.616,80 6930696,595 9:397.062,61 1048221802 10.799.261,73 7736690158 6.929.250,08 7629945246 7.736.120,05 7953399141
Consumo
dearenay
grava 3130003855 2860405499 27.855.211,39 31561407,72 26.021.480,55 26382519,72 30.654.726,32 42207942,26 57.228.111,29 63836707,73 65.767.503,94 4711644306 42.199.132,99 4646636655 47.112.971,09 4843620077

Fuentes: USGS (20016}; SCECE (2016); calculos propios.
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Arenay grava para asfaltado (pavimento)

Siguiendo un procedimiento analogo al anterior y con base en una composicion
de la mezcla asfaltica para pavimento en Venezuela de 95% de arena y grava
vs 5% de asfalto (Pacheco C. y Campisi A. 2005). Se obtuvieron los resultados

descritos en la tabla 12.

Tabla N° 12.- Total anual de consumo nacional aparente de asfalto y arena

y grava para asfaltado, por afio. (Toneladas)

Afio
1998 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 011 0 013

consumo interno
asfalto

(refinacion
nacional) 196495,416 140022324 15234048 179178588 128001708 10741194 38263644 3639496 54033264 67006008 62066844 63316512 4582116 48141972 61650288 59627016
importaciones 113 0 175 141 0276 BA 13172 36095 407247 29425158 8516434 14162344 1035564 7717486 6460683 0

consumo

aparente asfalto 196574548 140022,324  152357,98 179190,039 128001,984 10743543 382769612 369315695 540739887 670354,332 620753604 633306743 458315156 481496,895 616567487 59627016
Consumo

aparente arenay

grava 39314909 28004648 30471596 3583800,78 2560039,68 21487086 765539224 73863139 108147977 134070866 124150721 126661349 916630313 96299379 123313497 119254032
Fuentes MPPEP (2006); MPPEP (2013); SCECE (2016); calculos propios.

[11.3.4.2-Estimaciones y conversiones en flujos incluidos en la categoria
combustibles fésiles

Extraccion de petréleo y liquidos de gas natural.

Los datos obtenidos a partir de MPPEP (2006) y MPPEP (2013),

requirieron el siguiente tratamiento:

e En el caso del petréleo crudo los datos fueron llevados de barriles
a toneladas usando como factor el sugerido tanto en MPPEP
(2006) y MPPEP (2013) (0,136 toneladas por barril).

e En el caso de los liquidos de gas natural se usé el factor de
conversion sugerido para gas licuado de petroleo (0,0858

toneladas por barril)
Extraccion de Gas natural.

Los datos obtenidos en m3 a partir de MPPEP (2006) y MPPEP (2013),
fueron llevados a toneladas usando como factor el sugerido por EUROSTAT
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(2009) (0.8 kg por m3)
111.3.5.-Técnicas de andlisis

Para el andlisis de los resultados obtenido a partir de la estimacién de los flujos
de materiales para la economia venezolana, se construiran indicadores
mediante la aplicacién de proporciones, razones y tasas. Dichas operaciones
incluirdn el cruce de los resultados con datos provenientes de diversas fuentes
secundarias. Asi mismo para el analisis de intensidad material del PIB se

incluiran estudios de correlacion lineal a través del Coeficiente de Pearson.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

IV.1.-Extraccion Doméstica de Materiales

De acuerdo con los calculos y estimaciones realizadas a partir de la data
recabada, la extraccion domestica de materiales en Venezuela para 2013
registrd0 una caida de alrededor de 9% con respecto a los niveles registrados
para el afio 1998, pasando de 322.868.458 a 294.687.592 toneladas (ver tabla
13). A lo largo del periodo se observa un comportamiento fluctuante de las
extracciones, evidencidndose un incremento entre los afios 1999 y 2001, una
caida entre 2001 y 2003, un nuevo aumento entre 2003 y 2008, afio en el que
se registro el pico de la extraccion durante el periodo con alrededor de 392
millones de toneladas, para finalmente registrarse una caida a partir de este
altimo afo (ver Gréafico 1), comportamiento acompasado por variaciones
similares en los flujos de extraccion mineral y de combustibles fosiles como se

detallara en los sucesivos apartados.

Tabla N° 13.-Total anual de Extraccion Doméstica de Materiales, segun tipo, por afio

(toneladas)

io

Tipo M W W wm o w oW Who We W 6 o mo owmoowm us
Bomasa OS0! LLIBEN WOBTE BARSS QUK USRI BN BIEES 60 BRR0 (6N BHRS TN DINIR QRN ALK
Mingrdes  TE0753% 665507 1LA3%8 S0SAn28 S95LL50 TRAUTLST DLS0TE8 HOLLA280 1210700 10R6L000 13LBLARD SBAAL6 SS05285 Q7B BE00N TR
Combustl
esfies  0B51AS9 19162295 1R800 20675 1BRTI0L5L 5000 67048 HDABBS0T JADISSBH 9BSER307 MLTIRARD 1BATROHD 1BLENLGIT RLISO0MT TRANLARY (154306t
Tod 312068458 20936380 310368105 H6200989 S0S90609 6A0N LI UL STR06BTL IS8T 360330599 SASLLNR A48T L0 60N 4687500
Fentes: Eaboraon rpia
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Grafico N2 1.- Extraccion Doméstica de Materiales, segun tipo, por afio. Periodo 1998-2013
(Millones de toneladas)
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llustracion Fuente: elaboracion propia.

Con respecto a la participacion relativa de cada tipo de flujo dentro del total de
extraccion domestica de materiales, se observa una caida del peso relativo del
flujo de materiales asociados a combustibles fésiles dentro del total de
alrededor de 5 puntos porcentuales de los valores al final del periodo con
respecto a su participacion en el afio 1998. El incremento mas significativo para
estos dos puntos en el tiempo lo registré la participacion relativa de los
minerales, con alrededor de 3,5 puntos porcentuales; mientras que la
extraccion de biomasa se incrementdé en aproximadamente 2 puntos
porcentuales en el 2013 con respecto a 1998. La caida mas significativa
durante el periodo de la participacion en el total de la extraccion de
combustibles fosiles se registré en el afio 2008 cuando alcanzé alrededor de
53%, el mayor peso relativo de los minerales ocurrié durante los afios 2007 y

2008, y la mayor participacion de la extraccién de biomasa se registro en el afio

2010 con poco mas del 15% de participacion en el total (ver Tabla 14 y Gréfico
2).
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Tabla N° 14.-Participacién relativa de los distintos flujos de materiales con respecto a la

EDM total, segun tipo, por afio (Porcentaje)

Afio
Tipo 199 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 2011 2002 A8
Biomasa 6% 1B8% 4% 0% B 5% 126% 3% 126% 128% 125% ¥0% 5% 4% 1B38% 141%
Minerales D% 0V 6% UM% 0% B1% 00 8% 7% 3A5% A5 9% 0% 8% 80% 268
Combustibles fosiles 646% 64.0% 642% 59%% 58% 59.1% 574% S57.% S47% S57% 530% 562% 578% S6,6% 582% 59,5%
Total 100% 100% 100% 100% 1200% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 200% 100% 100%

Fuentes: Elaboracion Propia

Grafico N© 2.- Participacion relativa de los distintos flujos de materiales con respecto
EDM total. periodo 1998-2013
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Fuente: elaboracidn propia.

IV.1.1.-Extraccion Doméstica de Biomasa

De acuerdo a los calculos y estimaciones realizados, la extraccion de biomasa
al final del periodo en estudio, en comparacion con el afio 1998, solo se
incrementd en aproximadamente un millon de toneladas (ver tabla 15)
registrandose el pico mas significativo de la extracciébn de este tipo de
materiales durante el afio 2007 (ver Gréafico 3). Como se detallard en los
apartados siguientes, este comportamiento esta asociado fundamentalmente al
comportamiento en forma de “U” inversa durante el periodo en la extracciéon a

partir de los cultivos primarios y de los residuos de cosecha, que, vale decir,
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constituyen los principales rubros a partir de los cuales el pais extrae biomasa

de la naturaleza seguidos de la extraccion a partir de la madera.

Tabla N° 15.-Total anual de Extraccién Doméstica de Biomasa, segln tipo, por afio

(toneladas)
Ao

Tino 9 199 W0 W w2 w3 WM W N A0 N W9 w0 W w2 A
Cultivos Primarios 16098015 16629310 18008200 1816974 16847778 18540740 14D 192388 189K 19700753 L8159 18662213 19050018 192731 17454879 16403050
Residuos de Cosecha,
pastosyforaes BASTST 1835516 2008638 197331 19090138 01RO BEALS 06897 A4GI0 N8N NSHKE 0130476 104 LKL 18055 1850282
Maderas 5168 58086 SSBAN SSTLA S%SH STWTEE 60655 6LEL 60N9 65%B6 66BN 6T 62 X5 63BTE 666!
Pezca T M0 WAL M6 THSM AT SR A0S 3B W% XML NG UBAE N 23089 26l
(atarecoleccion 30 % wWom 1% Al SH0 e U0 106 166 18 1R L} 18 1%
Totdl QS0BL ALIBEN0 MA0BI5 BRI ASHT U6 BT bR KNI BB NISIET BIBAS DAL N3N0 QIR0 A6

Fuentes; Haboracion Propia

Grafico N2 3.-Extraccion Doméstica de Biomasa, segun tipo, por aio. Periodo 1998-2013
(Millones de toneladas)
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Fuente: elaboracidn propia.
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IV.1.1.1.- Cultivos Primarios

Tabla N° 16.- Total anual de Extraccion Domeéstica de Biomasa a partir de

cultivos primarios, segun tipo, por afio (toneladas)

o

T WM W oW oW oW oW oW W W oM W oW W mm
(el JRG LG L 1009 LGUS LG D LG UMD LS USSR LMK 1SS LKW G5
Mesibioks U5 LA UBSH L UGB URID LSS LSO LS UM M0 UM USD UL U 9N
Gibma OB OO GELH GRS OS5 SEAT GHOS OB ST SRS SN GGG SO ESMN GG G0
egniss WOAN BB OB LW RW AR A MB 40 U AN BB MM WM 63
Oeghss M WH MR WM A% B BE WH BE NY MK M0 DE D Wl
s ORF W W I UMD MO LR LS LG LK L L L LG UBE LA
s WA URN0 A0 L0 MR LM LA URSS IS LGS IR LT 1BH 198 LS W;
N B D% DR OSH 0W DM A% SW 0% BN M M BW 5O UW
Moofiy 0% BF MY W ME BN OF B L BB 99 B9 90 WE My W
T U5 GG IR O SOTY SN DA BB BREN R LS HELS BISAS IR DN 64800

Ftes: EDEAGRD (06 FAD (16}, clelos i
s ulvos . aa, ey

Como se observa en la tabla 16 la extraccion domestica de biomasa a partir de
cultivos primarios crecio levemente en el periodo de estudio, aproximadamente
un 2%. Los cultivos de mayor crecimiento fueron los agrupados bajo el renglén
cereales (arroz, maiz, trigo, sorgo) con 77%. Mientras que la caida mas
marcada la registré el cultivo de algodén con 66%. Cabe destacar que en
términos per capita, este leve incremento resulto insuficiente para mantener la
extraccion domestica de cultivos primarios por habitante al afio registrada en
1998, mientras en este afio este valor rondd los 683 k/hab./afio, en 2013

apenas supero los 550 k/hab./afio.
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IV.1.1.2.-Residuos de cosecha, forrajes y pastos.

Tabla N° 17.-Total anual de extraccion doméstica de biomasa a partir de residuos de

cosecha (usados), forrajes y pastos, segun tipo, por afio (toneladas)

Jio
T Moo om o omom o owoWm oW om owm oW oW omw omomom
Reitos et o]+ SIS SIS G0 G SHIR SIS GPROR UMD TIAOR TS TGBEM AR AP G0N SR SAEM
Fre st B 151 BI0% BIUAD B BUITH 1SS BERM WIBS WABWS LMIN BRLE) UM B BORES D45

i BRGS0 BIBSE6 MOGH RN LM NI DA NGB LAGSD MO NS MINOR MSHAM LSBH BN 85080
Feres FEDEAGRO 0 AD 0} clos roies

Como se evidencia en la tabla 17, la variacién entre el inicio y el final del
periodo resulta practicamente despreciable, esto debido a la compensacion
entre la subida de los residuos de cosecha y la caida de la demanda de pastos
y forrajes, asociada a la caida del rebafio ganadero entre 1998 y 2013. Sin
embargo a lo interno del periodo se evidencian afios con alzas significativas en
este tipo de extraccion, en este sentido destacan los afios 2006 y 2007, y 2010
y 2011, donde este flujo se posiciond por encima de los 21 millones de

toneladas.
IV.1.1.3.- Maderas.

Los resultados generales para este flujo se muestran en la tabla 18. En este
sentido, se evidencia un incremento de 16% durante el periodo, con
crecimientos simultaneos de las dos categorias en estudio. Destaca el alza
evidenciada entre los afios 2003 y 2009, que llego a ubicar este tipo de flujos

por encima de las 6,7 millones de toneladas.

Tabla N° 18.-Total anual de extraccion doméstica de biomasa a partir de maderas, segun

tipo, por afo (toneladas)

Ao
Tio MM W M W W N W5 M6 W W Wm0 xd A m
Vel UGS JULUS 30U J0NB DG JOSE MU MBS IHOU ISEE JUH0 L0 ISHED DM I 1B
Madera par
onbstbe D8 261 L6LES LB 2SBEY 256K 2B L6BGL 260 26RO 20000 LIS DAL LM LY 1883
Tod UG SEUSK SSRAB ST SSKSH ST GOKSK GOLED GUNE GSMYK GARAD GUBAD GITOM GOSN GBI GG

Funtes: FAO (2016] calculospropic.
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IV.1.1.4.-Extracion Pesquera

Como se evidencia en la tabla 19, durante el periodo la caida de la extraccion
pesquera total fue significativamente marcada, superior a 57%. Uno de los
elementos que probablemente juega un papel relevante en la caida registrada
en la extraccion pesquera y por tanto de las presiones extractivas hacia los
ecosistemas marinos, lo constituye la prohibicion de la pesca de arrastre a
partir del afio 2009, por efecto de la Ley de Pesca y Acuicultura promulgada
para la fecha (Decreto 5.930, 2008). En este sentido vale destacar que dentro
de sus finalidades dicha ley se propuso expresamente en los numerales 6 y 7
del Articulo 2:

Establecer los principios y las normas para la aplicaciéon de
practicas responsables de pesca y acuicultura que aseguren la
gestién y el aprovechamiento eficaz de los recursos acuaticos
vivos respetando el ecosistema, la diversidad bioldgica y el

patrimonio genético de la nacién.

Proteger la biodiversidad natural y los procesos ecolégicos

asegurando un ambiente acuatico sano y seguro.

Es decir, la caida en las presiones extractivas sobre la biomasa marina, en este
caso especifico, puede haber respondido a una intencion expresa por parte del
Estado venezolano. Sin embargo, la verificaciébn de esta aseveracion requiere

un andlisis mas detallado de las politicas publicas ejecutadas al respecto.

Tabla N° 19.- Total anual de extraccion doméstica de biomasa a partir de

extraccion pesquera, por afo (toneladas)

Afo
1998 1999 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2000 2008 2009 2010 200 012 2083

Extraccion
pesquera
total 503755 399878 39301 467866 509504 503497 573142 A0nS84 315334 756l 205291 316158 2184% 201785 213069 214161

Fuentes: FAQ (2016b); calculos propios.
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IV.1.1.5.- Caza

En Venezuela se aprovechan legalmente (de manera sustentable), bajo la
rectoria de la autoridad nacional en materia ambiental, un conjunto de especies
de fauna silvestre a través de su caseria permisada, de las cuales el chiguire
(Hidrochaeris hidrochaeris) y la Baba (Caiman crocodilus) se posicionan como
los de mayor importancia en términos de magnitud del aprovechamiento. Los
niveles de aprovechamiento en peso de estas especies, con base en datos no
publicados suministrados por la Direccion General de Conservacion de la
Diversidad Biologica (DGCDB) del Ministerio del Poder Popular para
Ecosocialismo y Aguas (MINEA), durante el periodo en estudio se muestran en
la tabla 20.

Tabla N° 20.- Total anual de extraccion doméstica de biomasa a partir de caceria

permisada, segun especie, por afio

Unidad ~ Espece %1% W0 W M Wk oW N5 W wro W 9w ow A

Chigies 659 755 08B 8% B3 0B 1B b B4 BW S 0 9% BW
Mﬂabas B49 810 08 N M 0 Ted s 0 m m 0m o 0

Chigies 6 & W Q6 1% Wy W W W % | T
Toneladas Babas AN ¥ N N /- TN | R 1 Koo 7

total f M % W o 1 A SN0 4 1D 1 L% L8 1R 1M L 1%
Fuente: DCDB-VINEA datos no pubicados

= =
= =
—
=
fr=
=
=
—
—
=

IV.1.2.-Extraccién Doméstica de Minerales

La magnitud de la extraccion doméstica de éste tipo de materiales se
incrementd en alrededor de 5% con base en el total de 2013 respecto a 1998,
pasando de 73.807.536 a 77.754.332 toneladas; incremento asociado
fundamentalmente al aumento de la extraccion de minerales no metalicos. El
sub periodo de mayor incremento de la variable fue el comprendido entre los

afios 2003 y 2008, afio en el que se registrd la magnitud mas importante de

este tipo de extraccion con casi 32 millones de toneladas (ver tabla 21 y Grafico
4).
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Tabla N° 21.-Total anual de extraccién doméstica de minerales metalicos y no metalicos,

segun tipo, por afio (toneladas)

Afo
To 1% 19 mooW Mmoo MW W N N6 A N N WM 0w Mmoo Mm
Minearles
Metdlcoss 21629007 18467006 22429007 24487009 B8%5009 2160008 2481610 30250010 B2BB00 2000 2800 W40 170007 Ve WA 116300
Minerales
n

Metdlios 5208550 Q06501 U763 0510209 B6%50 BAT08 TLHILY 0825 B89 BBLEL BN T8 G380 BTELTY 6638005 6359130
Tl TBA0TS GRSIONT 61138 AME S9SLLSN0 7313 102450728 0LAMGT 1010091 130891040 LR BALEN G508 RUBTH EBRNNT TR
Funtes: elaboracionpropia

Grafico N@ 4.- Extraccion doméstica de minerales no metalicos, seguin tipo, por afio. Periodo 1998-2013

(Millones de toneladas)
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Fuente: elaboracidn propia.

IV.1.2.1.-Extraccién Doméstica de Minerales Metalicos

Los resultados obtenidos para esta categoria se muestran en la tabla 22. Como
se evidencia, se registrd una caida en el periodo de 35%, aproximadamente.
Tanto los minerales ferrosos como los no ferrosos mostraron marcadas caidas

en la extraccion doméstica nacional (36% y 29%, respectivamente).
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Tabla N° 22.-Total anual de extraccion doméstica de minerales metalicos, segun tipo, por

afio (toneladas)

Afo

To M M M0 M M D3 DM N5 W6 W W W W M MW MW
Minerales metdlicos
fmo (300 0500 (35000 1692000 1560000 D400 52900 D000 00000 20000 B0 SO IMOD D K40 0SB0
inerales metdicos no
ot SUG0 A46006 SOBT TSKOB SISL0 SN 1XED 1NC0 00 SN0 SN0 GEALD TGV G505 S7A0D 30
Tod A9 706 24800 04508 508 TH000 MALEDD 0B00 HBA00 24600 200 MARND 9T00 BEUS BN WIR0D
Fuentes: U565 2016 BGS (206 caluls propic

IV.1.2.2.-Extraccion Doméstica de Minerales No Metalicos

Como se observa en la tabla 23, entre el inicio y el final del periodo en estudio
se observo un incremento considerable en los niveles de extraccidbn domeéstica
asociados a esta categoria de flujos, la cual ronda el 22% de incremento de la
magnitud total registrada para 2013 con respecto a la de 1998. La disminucion
en la magnitud de la extraccibn de minerales industriales (60%
aproximadamente) se vio compensada y superada por el incremento en los
minerales de construccion. Cabe destacar que el tipo de minerales de mayor
aumento durante el periodo dentro de los minerales de construccion
corresponde a la arena y la grava para construccion y asfaltado (35.232.530 en
1998 vs 60.361.604 en 2013).

Tabla N° 23.-Total anual de extraccion doméstica de minerales no

metalicos, segun tipo, por afio (toneladas)

Ao
T 199 ] moomooomo W W wWso W oW omo ow o owoowmoowmoowm
Nineales
infstiees D000 L0 4600 [A200 NGLLD G400 BAOLON 2300 200 L7000 L0000 BAELP0IMSH L0 16MHT L%
Nineralesde

o O BIRNL QI BN A0S0 QKNS SFRID GNLEG HOSYE HALGL ROUN MUTEE GLBK OB HIOE RMM

T

il
W QS BN WKIL NN REED WSS NNIS NN RIS WRUB NOLM TR GRS RHT 6N BN
Fentes: USG5 01 3651016 MOPE 20 PP (013 s o,
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IV.1.3.-Extraccion Doméstica de Combustibles Foésiles

La extraccion domeéstica de combustibles fésiles durante el periodo 1998-2013
disminuyé aproximadamente 16% acompasada por caidas en todas las
categorias registradas. En efecto, en el caso del carbon bituminoso se observo
una caida de aproximadamente 83%, en el caso del petrdleo crudo y los
liquidos de gas natural se registré una caida de alrededor del 14% y en el caso
del gas natural la caida rondo6 el 13%. Durante todo el periodo en estudio la
extraccion domeéstica de combustibles fésiles no superd la magnitud registrada

en el aflo 1998 (ver Tabla 24 y gréfico 5).

Tabla N° 24.-Total anual de extraccion doméstica de minerales fésiles, segun tipo, por

afo (toneladas)

Aio

To 1% 19 01 R D TN T 1/ N D IO A DV A
Carhon 68000 G3B00 790000 7685000 0000 T(A00 BA07000 TA500 74000 757000 7457000 378000 2630000 2611000 19LL000 1083000
Petrdleo cudo
Y Liguidos de
gasnatural  170.856.592 157711565 162,005,422 17138156 154,144,051 143.96.690 161,479,443 167.290.507 166,548 084 16L.427.507 167,051,832 154,029,389 151880617 152,217,807 143398183 147,196,816
Gasnatural  3L204000 27318400 B0 BIMAN 4000 12060 26584000 271984000 0008800 B0 BIH0 HKTLAN 3200 27330400 2780000 275680
Tot 208 518,59 191,622.965 199,193,022 207346.75 188,740,251 175122290 196.170,43 202.463507 20.015,894 199965.307 202738432 194.478.989 181812.627 182,159,247 178.001.183 17543616
Funtes:USGS (2016 MPPEP {206], MPPEP (2013 clculs propis.

Grafico N@ 5.-Extraccion Doméstica de Combustibles Fosiles, segin tipo, por afio . Periodo 1998-2013
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Fuente: elaboracién propia.
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IV.1.3.1.- Extraccion de petroleo

Cabe precisar, por la relevancia de este rubro para la economia nacional, el
comportamiento especifico registrado por la extraccion de petréleo crudo.
Como se observa en la tabla 25, la extraccion de petrdleo crudo se contrajo en
aproximadamente 13% durante el periodo en estudio, en ninguno de los afios
estudiados se evidencian niveles de extraccion superiores a los registrados

para el afio 1998.

Tabla N° 25.- Total anual de extraccion de petréleo crudo, segun barriles y toneladas, por

afio

I S /N S T N R A Wy ¢

Py Crudo

(e [0S0 LGS 105186 120075 1008 08506 LSO LURA0 LIBA
Pl cudo

ot~ 656300 SLATLRND 5639520 L6SSKS300 4GACIOIE 39AMDORE 15GA4RO I6LOALON0 6L0TMD I60N4RHR 1L MISOII0 13U 1R 1A00 [ASTLANG 14363
Fent BPEP (1065 PPE (03 s roics
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IV.2.- Importaciones Fisicas

Durante el periodo en estudio se evidencia un sustantivo amento de las
importaciones fisicas totales de alrededor de 5 millones de toneladas lo que
representa un 34% aproximadamente de incremento. En contraste con la caida
de las importaciones de productos de origen fésil (alrededor de 37% entre 1998
y 2013) este incremento se vio fundamentalmente apalancado por la expansion
de las importaciones gue tienen la biomasa como origen, expansion de mas de
85% entre 1998 y 2013. Por su parte las importaciones de bienes de origen

mineral se incrementaron un 11% durante el periodo (Ver tabla 26).
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Tabla N° 26.-Total anual de Importaciones Fisicas de Materiales, segun tipo, por afio

(toneladas)

Afio

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Biomasay
Productos de
origen 5440473 5350844 6.007.139 5988991 5073618 4559070 5.277.494 5126872 6.024.021 7.083906 9145313 8640832 9.118116 8543412 9.657.5%6 10.078.946
Mineralesy
Productos de
origen 4130748 3362794 3838507 4.288.668 4.146.486 3.041.060 4454716 4.957.374 5972600 6.285.464 5.584.788 3935.801 3.398.838 4.459.635 5.685.697 4.583.955
Combustibles
fosilesy
productos de
origen 3241602 3.036.159 3982783 4142645 2553621 1789.299 2.232.960 1927.230 2511207 2249387 2199716 3882611 1627.335 2.059.097 2225711 1991.443
Importacione

sTotalest/  13.030353 12.057.462 14246229 14.922476 12.199.951 9.676.753 12.417.604 13.039.084 15.933.650 16.641.830 17.895.582 17.182.275 15004.943 16.025.144 18.504.406 17.473.054
Fuente SCECE (2016), calculos propios.
1/Importaciones totales incluye las incorporadas bajo la categoria otros materiales.

Gréfico N2 6.-Importaciones Fisicas, segtn tipo,por afo. Periodo 1998-2013
(Millones de toneladas)
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Fuente: elaboracidn propia.

Como se observa en grafico 6, durante el periodo en estudio se presentan
importantes fluctuaciones en el comportamiento de este flujo, pero con una
clara tendencia al alza. El periodo méas prolongado de expansion ininterrumpida
de las importaciones fisicas totales se registré6 entre 2003 y 2008, justo
después de haberse registrado el nivel anual mas bajo de importaciones fisicas
en 2003 con alrededor de 10 millones de toneladas. Esta fase de expansion es
coincidente, vale decir, con el boom de los precios petroleros que llevo a ubicar

los precios promedio del barril de petréleo por encima de los 100US$ en 2008,
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para luego caer en torno a los 60 US$ promedio en 2009. Sin embargo, la
expansion de las importaciones de biomasa y productos derivados de la misma
se ha mantenido practicamente constante en el decenio 2003-2013.

Por otro lado, la participacion relativa dentro del total de las importaciones de
biomasa y producto de este origen se incrementé marcadamente. Mientras en
1998 4 de cada 10 kilos importados eran de biomasa o productos de este
origen hoy lo son 6 de cada 10 kilos importados, consolidandose esta categoria
de flujos, vale decir, estrechamente vinculada con rubros alimenticios, como la
mas importante dentro de las importaciones fisicas del pais (ver tabla 27 y

gréafico 7).

Tabla N° 27.-Participacidn relativa de los distintos flujos de materiales con respecto a las

IF totales, segun tipo, por afio (Porcentaje)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Biomasay
Productos de
origen 41,8% 44,4% 42,2% 40,1% 41,6% 47,1% 42,5% 39,3% 37,8% 42,6% 51,1% 50,3% 60,8% 53,3% 52,2% 57,7%

Mineralesy

Productos de

origen 3L,7% 27,9% 26,9% 28,7% 34,0% 31,4% 359% 38,0% 37,5% 37,8% 312% 22,9% 22,7% 27,8% 30,7% 26,2%
fosilesy

productos de 24,1% 252% 28,0% 27,8% 20,9% 185% 18,0% 14,8% 158% 13,5% 12,3% 22,6% 10,8% 12,8% 12,0% 11,4%
Importaciones

Totales1/ 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Fuente: Elaboracion propia.

1/Importaciones totales incluye las incorporadas bajo |a categoria otros materiales.

Grafico N2 7.- Participacion relativa de los distintos flujos de
materiales con respecto a las IF totales (Porcentaje)
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Fuente: elaboracién propia.
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IV.2.1.- Algunas consideraciones sobre las Importaciones fisicas

Dentro de las importaciones fisicas de biomasa, vale destacar que los
incrementos mas significativos y sostenidos registrados entre el inicio y el final
del periodo fueron los de Seccion | “Animales vivos y productos del reino
animal” con 595%; la Seccién Il “Productos del reino vegetal”, que con mas de
2 millones de toneladas, se increment6 un 69% aproximadamente; y la Seccion
IV “Productos de la industria alimentaria; bebidas; liquidos alcohdlicos y
vinagres; tabaco y sucedaneos del tabaco elaborado” que paso6 de un total de
importaciones anuales de 1.128.800 en el afio 1998, a 2.318.033 en 2013 para
un 105% de aumento aproximadamente. En este sentido, el alza de estos
aranceles vinculados al sector alimentario, deja en evidencia un significativo
incremento de la dependencia del pais de las importaciones para hacer frente a
las necesidades nutricionales de su poblacién, situacion concordante con el
modesto incremento de la ED de biomasa registrado entre el inicio y el final del

periodo, concretamente en flujos asociados a la alimentacion (ver grafico 3).

Por otra parte un elemento relevante por sus potenciales implicaciones
ambientales y productivas es el comportamiento registrado por las
importaciones de los distintos tipos de abono. En primera instancia destaca la
caida de las importaciones de los bienes incorporados dentro del item
arancelario “3101000000 Abonos de origen animal o vegetal, incluso
mezclados entre si o tratados quimicamente; abonos procedentes de la mezcla
o del tratamiento quimico de productos de origen animal o vegetal” que
después de haberse ubicado por encima de los 10 millones de toneladas en
1998, terminaron representado apenas 92 toneladas en 2013; en contraste con
esto, el resto de los abonos considerados dentro del CAPITULO 3100000000,
fundamentalmente agroquimicos, pasaron de 184.480 toneladas en 1998 a
mas de 647 mil toneladas en 2013, para un incremento de 251%. Aunado a lo
anterior destaca que de acuerdo a lo reportado por MPPEP (2006) y MPPEP
(2013) las ventas consolidadas de fertilizantes producidos por la industria
petroquimica en el mercado nacional pasaron de un total, en el afio 1998, de
399 miles de toneladas métricas a 1.146 miles de toneladas métricas en 2013.

Estas cifras sugieren un incremento del uso de agroquimicos en la industria
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agricola nacional, en aparente desmedro de abonos menos hostiles para los
suelos, lo cual puede estan implicando importantes impactos sobre la salud de
los suelos agricolas del pais y los ecosistemas en general. Por otra parte, el
escaso aumento de la produccion agricola del pais y el alza asociada de las
importaciones, genera, cuando menos, interrogantes en torno al efecto real
sobre la productividad agricola del alza del consumo nacional de éste tipo de

agroinsumos.
IV.3.-Exportaciones Fisicas

La diferencia entre el total de exportaciones medido en unidades fisicas
registradas en 2013 con respecto a 1998 es de mas de 24 millones de
toneladas. Solo en los afios 2001, 2004 y 2005 las exportaciones totales
superaron las registradas en el principio del periodo (ver tabla 28). Esta caida
fue acompasada por una caida de las tres categorias consideradas, sin
embargo cabe destacar que hasta 2012 las exportaciones de minerales se
mantenian al alza registrandose una contraccion de las mismas entre 2012 y
2013 de aproximadamente 51%. Las exportaciones de biomasa y productos
derivados de la misma durante todo el periodo en estudio no excedieron los
niveles registrados en 1998 y en 2013 representaron poco mas de un quinto de

las toneladas totales exportadas a principios del periodo (ver gréafico 8).

Tabla N° 28.-Total anual de Exportaciones Fisicas de Materiales, segun tipo, por afio

(toneladas)

199 19% m m m m m 05 06 m 8 09 0 i m JUE]

Biomasay

Productos

deorgen 1135915 876550 84271 754934 L8484 66080 697597 572585 S48 39473 214752 128346 147425 219519 250.470 245614
Minerales y

Productos

deorgen 9063364 10054499 10970649 11042499 11248622 11660077 1299984 12586780 10253689 4807646 10579027 7697113 10.967.964 10.428.771 10611492 5.205817
Combustibl

esfosilesy

productos

deorgen 119820417 104.537.703 115.35.492 131.278.496 109.401.151 108.141.525 118.266.225 118,164,582 116.349.884 111.873.950 117.410.939 104.054.657 100.977.288 100.890.178 106.777.051 100.417.727
Exportacion

esTotalesy/ 130,019,696 115,468,753 127,048,312 143,075,928 121,768,258 120461782 131.960.805 131.323.948 127.147.800 117,001,070 128,204,718 111,880,116 112.092.378 111,538,467 117.638.712 105.869.158
Fuente SCECE (20t6], calculos propios.

1/Exportaciones totaes incuye las incorporadas hajo I categoria ofros materiles.
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Grafico N2 8.-Exportaciones Fisicas, segun tipo ,por afio. Periodo 1998-2013
(Millones de toneladas)
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Fuente: elaboracidn propia.

En términos de participacion relativa sobre el total destaca el incremento en

mas de 2 puntos porcentuales de la participacion de las exportaciones de

combustibles fésiles y productos derivados de estos sobre el total, entre el

inicio y el final del periodo, posicionandose estos flujos por debajo del 90% del

total exportado solo durante los afios 2002, 2003 y 2004. Asi, mientras en 1998

92 de cada 100 kg de bienes exportados eran combustibles fésiles o derivados

de los mismos, hoy 95 de cada 100 tienen éste origen (tabla 29 y grafico 9).

Resulta claro el incremento de la dependencia del pais de las exportaciones

petroleras. Por su parte, las exportaciones de biomasa no llegaron a ubicarse

por encima del 1% del total durante todo el periodo en estudio.

Tabla N° 29.-Participacion relativa de los distintos flujos de materiales con respecto a las

EF totales, segun tipo, por afio (Porcentaje)

Ao

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013

Biomasay
Productos

de origen 09% 08% 07% 05% 09% 05% 05% 04% 04% 03% 02% 0,1% 0,1% 0,2%

Minerales y
Productos

de origen 7,0% 87% 86% 7,7% 92% 97% 98% 96% 81% 41% 83% 69% 98% 93%

Combustibl
es fésiles y
productos

de origen 92,2% 90,5% 90,7% 91,8% 89,8% 89,8% 89,6% 90,0 91,5% 95,6% 91,6% 93,0% 90,1% 90,5%

0,2% 0,2%

9,0% 4,9%

90,8% 94,9%

Exportacion

es Totales1/ 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Fuente: Elaboracién propia.
1/Exportaciones totales incluye las incorporadas bajo la categoria otros materiales.
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Grafico N2 9.- Participacion relativa de los distintos flujos de materiales
con respecto a las EF totales (Porcentaje)
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Fuente: elaboracidn propia.

IV.3.1.-Exportaciones Fisicas de biomasa y productos de origen

Todos los items considerados registraron caidas sostenidas durante el periodo,
a excepcion de los items SECCION VIl Pieles, cueros, peleteria vy
manufacturas de estas materias, articulos de talabarteria o guarnicioneria,
articulos continentes similares, manufacturas de tripa; SECCION IX Madera,
carbon vegetal y manufacturas de madera, corcho y manufacturas de corcho ,
manufacturas de esparteria 0 de cesteria; y 3101000000 Abonos de origen
animal o vegetal, incluso mezclados entre si o tratados quimicamente; abonos
procedentes de la mezcla o del tratamiento quimico de productos de origen
animal o vegetal, con alzas de 84, 1348 y 987%, respectivamente. En este
marco destaca el notable aumento de la exportacion dentro de los rubros
contenidos en la SECCION IX (de 10.711 a 155.101 toneladas) donde, solo
para 2013, el item 4401210000 Madera en plaquitas de coniferas rondé6 el 90%
del total. Este fendmeno concuerda con el incremento registrado en la
extraccion domestica de madera en rola a nivel nacional en el mismo periodo
(ver apartado 1.1.3.- Maderas.). Se evidencia asi, un alza significativa de las
presiones sobre los ecosistemas nacionales asociados a la extraccion asociada
a actividades silvicolas con fines de exportacion, actividad que ademas de
generar escaso valor agregado sobre las materias primas extraidas, resulta
especialmente perjudicial para los ecosistemas, implicando perdida de habitats,
erosion de suelos, efectos negativos sobre las cuencas hidrograficas, perdida

de la capacidad de asimilacién del CO2 suspendido en el aire, entre otras
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consecuencias nocivas.
IV.3.2.-Exportaciones Fisicas de minerales y productos de origen

IV.3.2.1.-Exportaciones Fisicas de minerales metalicos y productos de

origen

Este tipo de exportaciones en 2013 representd poco mas del 90% de los
niveles exportados en 1998. Sin embargo, es importante destacar que hasta
2012 se habia registrado un aumento sostenido en esta categoria de

exportacion, afio en el que alcanzo las 10.425.578 toneladas.

Haciendo zoom en las cifras, podemos observar que la principal variacién que
explica este fenomeno corresponde a la drastica caida, tras un incremento
sostenido, registrada entre 2012 y 2013 de las exportaciones de minerales
hierro y sus concentrados (excepto las cenizas de piritas) que cayeron de
7.293.306 toneladas a 3.542.284 en ese bienio. Cabe destacar que en 1998 y
en 1999 no se reportan exportaciones de minerales hierro y sus concentrados,
siendo las exportaciones registradas en 2000 de apenas 21.000 toneladas.
Otro elemento relevante en este contexto es la sostenida caida de las
exportaciones de las fundiciones de hierro y acero que fueron de 3.586.287 en
1998, a apenas 984.368 toneladas en 2013, para una caida de mas del 70%
durante el periodo (SCECE 2016). En otras palabras, las exportaciones de
hierro bruto, de menor valor afiadido, se incrementaron, mientras las de
fundiciones de hierro y acero, de mayor valor afiadido, disminuyeron durante el
periodo en estudio. Las Implicaciones ambientales de este fendmeno son
claras, mientras menor resulte el valor afiadido incorporado a cada unidad de
peso exportada mas unidades seran precisas para obtener una misma cantidad
de divisas, por lo que seran necesarias mayores presiones extractivas sobre

los ecosistemas.

IV.3.2.1.-Exportaciones Fisicas de minerales no metalicos y productos de

origen

Durante el periodo se registré una caida sustancial de estas exportaciones por

el orden del 93%. Esta caida es fundamentalmente explicada por la caida en

; - Pagina | 91
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las exportaciones de cementos hidraulicos (ver tabla 20).

IV.3.3.-Exportaciones Fisicas de combustibles fosiles y productos de

origen.

Algunos de los comportamientos evidenciados dentro de esta categoria que

resultan de relevancia son los siguientes:

e Entre 1998 y 2013 se evidencia una caida sostenida de las
exportaciones contenidas en el item arancelario “SECCION VII Plastico
y sus manufacturas, caucho y sus manufacturas” yendo de 358.627 a
17.166 toneladas.

e Las exportaciones contenidas en el item arancelario “CAPITULO 27
Combustibles minerales, aceites minerales y productos de su
destilacion; materias bituminosas; ceras minerales”, que se ubicaron en
4.571.939 toneladas al inicio del periodo, después de haber alcanzado
niveles superiores a los 18 millones de toneladas en 2001, terminaron

con un nivel de apenas 269.177 toneladas en 2013.

e Mientras dentro de esta categoria en 1998 las exportaciones de petroleo
crudo y mejorado (de menor valor afiadido) rondaban el 94% del total,
en 2013 se ubicaron casi en un 98%.

Asi, se evidencia una marcada caida de las exportaciones de bienes con alto

valor agregado con respecto al total de exportaciones en este renglon.
IV.4.-Consumo Doméstico de Materiales
IV.4.1.- Consumo Doméstico total de Materiales

A partir de las estimaciones de flujos de materiales realizadas y aplicando la
formula basica de estimaciéon del consumo aparente, es decir, sustrayendo de
los flujos de ingreso los flujos de salida de materiales (EDM + IF — EF),
obtenemos una aproximacion al consumo domeéstico total de materiales de la
economia venezolana como unidad de apropiacion. A partir del

comportamiento de este indicador se pueden deducir diversos fendmenos
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interesantes.

En primera instancia, se observa un incremento absoluto, si bien bastante
modesto, de las presiones de la economia venezolana sobre los ecosistemas,
asociados a su apropiacion de materiales de la naturaleza. (Ver tabla 30)
Resulta interesante evidenciar que este incremento de las presiones esta
asociado fundamentalmente al incremento de las importaciones, ya que tanto la
EDM como las EF, disminuyeron a lo largo del periodo. Probablemente, este
fendbmeno este asociado al incremento de la dependencia de la economia
nacional de las importaciones en desmedro del aparato productivo nacional
apalancado por el incremento de los incentivos a la importacion en vista de un
alto flujo de divisas a la economia (motivados por el boom de los precios del
petréleo que coincide con el periodo de andlisis) y politicas cambiarias que

mantuvieron un tipo de cambio artificialmente bajo.

Tabla N° 30.-Total de Consumo Doméstico de Materiales, EDM, IF y EF, por afio

(toneladas)

Aio
Fhjos 1% W0 W oW M W Wso W6 A N W oW owm om w8
M 300068458 293090 310355105 3 Z9%9 300599629 64 311850259 9L STR065.11 ST0 31736 3130599 8512003 31442587 0502019 83070 290681592
I RO 0740 WURTH U906 LIRS 96018 DATAU BN BIBKD BELED UIBR TILID 10UIB KOS BUAG 1TARI
B BLA0SS 166638 17880759 13215400 120590209 100564795 130055374 3LAL0S 127630 107061860 L8R4 111930406 11143400 111580267 17630104 105898692

(OM 204278259 194737.160 196711575 207936945 21108371 145,519,865 200.212.489 231579400 6073001 278.790.705 271980750 33 763.913 207,086,127 20634956 207421.353 206,261
Fuente:Eaboracionpro

Grafico N2 10.- Consumo Doméstico de Materiales, por afio. Periodo 1998-2013
(Millones de toneladas)
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Fuente: elaboracidn propia.
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Otro elemento interesante es la marcada caida del CDM que se evidencia a
partir del afio 2007, (ver gréfico 10) después de un incremento constante a
partir del segundo afio del periodo, interrumpido solo entre los afios 2002 y
2003 (probablemente asociada a la situacion de alta conflictividad politica de
estos afos). Esta caida esta asociada fundamentalmente a la merma de la
EDM registrada a partir del afio 2008, de manera especial de los flujos
vinculados a los combustibles fésiles y minerales (Ver graficos 1, 4 y 5),
fendmeno coincidente ademas con una contraccion de actividades economicas

claves asociadas a estos flujos dentro del PIB nacional (ver tabla 32).

IV.4.2.- Consumo Doméstico de Materiales per capita

Como se puede observar en la tabla 31 y el grafico 11, el comportamiento del
CDM en términos per capita, ha experimentado variaciones analogas a las
evidenciadas en términos del total nacional. Sin embargo destaca que, a
diferencia de lo que ocurre en términos totales, en términos per capita se
registra una significativa caida de casi 2 toneladas al afio por habitante del
consumo de materiales, Reflejando un menor impacto de cada individuo sobre
los ecosistemas en términos de extraccion de recursos. Esto deja en evidencia
que el crecimiento demogréafico registrado en el pais no ha tenido como
correlato un incremento siquiera proporcional a lo largo del periodo del CDM,
evidenciandose méas bien un desfase entre la aceleracion de ambos
crecimientos en desventaja del crecimiento del CDM. Sin embargo, es
importante destacar que el crecimiento experimentado en el CDM total entre el
2003 y 2007 si registr6 una aceleracidbn mas que proporcional al crecimiento
demografico del pais posicionando el consumo doméstico de materiales por

habitante al afio en mas de 10 toneladas.
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Tabla N° 31.- Total Consumo Doméstico de Materiales per capita y por habitante dia, por

afo.

Ao

o1 W0 Moo W M N5 W6 W M Wm0 oM N u

Mblont]y BT MBS MIMUS MAMS BILLD BN KON B ARG VUL TR RIS BSUAL BYAND BB BB

(1) JLDTB250 (S4T3T460 (9670050 29345 JAL00B37L 45510465 10002489 BUSMAD LT RIS LRI 2376313 207286107 60486 201153 2661058
omoow 8 W N

)
il eatell o8 8 8% N
COM g Bon ot ulo By B8 BY U0 % B0 By BE NS W13

1/Dato 1966, 199: Fuente Banco Mundial Restode s proyeccones INE
Fugnte:Eaboraionpropia

Grafico N2 11.- Consumo Doméstico de Materiales per capita. Periodo 1998-2013
(Toneladas)
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Fuente: elaboracidn propia.

Otro elemento relevante en este marco se desprende de la comparacion de los
resultados del CDM/Céapita de Venezuela obtenidos a partir de esta
investigacién con respecto a estimaciones de este indicador realizadas para
otras naciones del continente. En efecto, con base a las estimaciones
realizadas por la Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organisation (CSIRO), a proposito del trabajo Tendencias del flujo de
materiales y productividad de recursos en América Latina (PNUMA 2013)
basados ademas de forma general en metodologias similares a las usadas en
esta investigacion, en especifico la actualizacién 2011 del manual EUROSTAT
en la materia; se evidencia que el consumo doméstico de materiales per capita

de Venezuela se encuentra en general por debajo del de las principales
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economias de la region. En efecto tal como se evidencia en el grafico 12,
comparada con las naciones que forman parte de MERCOSUR, Venezuela se
mantiene por debajo de la mayoria de los paises miembro, manifestando una

magnitud bastante similar a la de Paraguay en este periodo.

Grafico N2 12.-CDM/capita Venezuela y Naciones MERCOSUR. Periodo 1998-

2008 (Toneladas/capita)
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Fuente: Datos: CSIRO (20016, elaboracion propia.

Por otra parte, si comparamos el CDM/capita del pais con las naciones
miembro de la Alianza Pacifico, se evidencia que en esta magnitud Venezuela
solo se ubica por encima de Colombia manteniéndose en niveles bastante
similares a los de México (ver grafico 13). De esta manera, se evidencia que al
menos durante el periodo para cual existe disponibilidad de datos
internacionales, el pais se mantiene con un consumo anual por habitantes de
biomasa, minerales y combustibles fosiles, en general de menor magnitud al

estandar regional.
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Grafico N2 13.-CDM/cépita Venezuela y Naciones Alaianza Pacifico. Periodo 1998-2008
(Toneladas/capita)
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FUENTE: Datos: CSIRO (2016), elaboracion propia.

IV.4.3.- Consumo Doméstico de Materiales segun las distintas categorias

de flujos de materiales

Otro indicador de relevancia en el marco del analisis del perfil metabdlico de la
sociedad venezolana, corresponde a los consumos domésticos per capita
asociados a cada categoria de flujo de materiales. En primera instancia
destaca la relacion entre el consumo per capita de combustibles fosiles y
minerales con respecto al consumo doméstico de biomasa. La elevada cuantia
del consumo doméstico de flujos materiales distintos a la biomasa con respecto
a esta ultima, es evidencia de un significativo consumo exosomético (para el
desarrollo y mantenimiento de la tecndsfera) de materiales por parte del

metabolismo social venezolano, propio de las economias de la era industrial.

Como se observa en el grafico 14, durante el periodo en estudio la tendencia
del consumo doméstico de biomasa per capita permanecio practicamente
inalterada, manteniéndose en torno a las 2 toneladas por habitante afio. Lo cual
puede estar asociado al logro de un nivel adecuado de consumo endosomatico
de materiales (nutrientes, vestido, entre otros) en torno a esta magnitud

conforme a las necesidades de la poblacion. Por tanto, la caida de esta
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categoria registrada desde el afio 2010 hasta alcanzar las 1,7 toneladas a
finales del periodo en estudio puede estar asociada una pérdida de la
capacidad de satisfaccion de las necesidades endosomaticas de la poblacion
venezolana, sin embargo para lograr mayores niveles de certeza son precisos

estudios a mayor detalle de los flujos especificos involucrados dentro de esta

categoria.
Grafico N© 14.- CDM/capita, segun categoria de flujo, por afio. Periodo 1998-2000
(T/hab./afio)
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FUENTE: Elaboracion propia.

Como también se desprende del comportamiento del indicador, se registré una
importante expansion del consumo domeéstico de combustibles fésiles y
minerales durante los afios 2003 y 2007 (coincidente con el boom de los
precios internacionales del petréleo) para empezar a mermar a partir de este

afo a niveles por debajo de los registrados en 1998.

Especialmente acentuada resulta la expansion del consumo domeéstico de
minerales entre 2003 y 2007, expansion que tuvo como correlato, una
expansion del PIB en actividades asociadas al uso de este tipo de flujos (ver
tabla 32). Sin embargo, la mas significativa expansion del sector construccion,
aunada al incremento del consumo aparente de cementos hidraulicos (Ver

tabla 11, Capitulo IlIl) y de la EDM no metalicos (ver gréafico 4), durante los
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mismos afios, sugiere que la expansion del metabolismo exosomatico de
materiales de la sociedad venezolana durante dicho periodo tuvo como
principal destino el desarrollo de infraestructuras civiles.

Tabla N° 32.- Variaciéon porcentual del PIB a precios constantes del afio 1997 en

actividades econdmicas seleccionadas (periodo 2003-2007)

A% por periodo
Actividades 2003-2004  2004-2005 2005-2006 2006-2007 2003-2007
Mineria 14,2% 3,0% 7,2% 1,2% 27,7%
Manufactura 21,4% 11,1% 8,3% 4,4% 52,5%
Construccion 25,1% 20,0% 30,6% 20,8% 136,8%

Fuente: BCV (2016); calculos propios

Otro elemento de especial relevancia dentro de esta caracterizacion del perfil
metabdlico de la sociedad venezolana, lo constituye la significativa magnitud
que se observa a lo largo del periodo del consumo doméstico per capita de
combustibles fosiles y productos derivados de los mismos. En efecto, tomando
como punto de comparacion el afio 2008, que es, como se menciond
anteriormente, el Gltimo afio para el que ha sido actualizada la base de datos
SCIRO (2016) sobre flujo de materiales en América Latina y el Caribe, y
tomando del conjunto de naciones de la regién las economias mas grandes y
los paises también productores de petrdleo y comparandolos con los resultado
obtenidos por esta investigacion, evidenciamos que Venezuela supera
ampliamente el consumo doméstico de esta categoria de materiales del que
fue registrado en estos paises para este afio (ver Gréfico 15).

Grafico N2 15.- Consumo doméstico per capita de
cobustibles fésiles en paises selecionados. Ao 2008
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Fuente: Datos: CSIRO (2016), elaboracion propia.
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Los combustibles fosiles y sus productos derivados, constituyen en general
materiales cuya utilizacion principal, la combustién, implica la generacion de
altos niveles de entropia, es decir, de emisiones y residuos de alta dispersion
molecular que son hoy por hoy objeto de preocupacion global por sus efectos
en los equilibrios climaticos globales y sus impactos ambientales en general. La
importancia de este tipo de emisiones en nuestro pais se ve corroborada por
las estimaciones realizadas por el banco mundial sobre generacion de CO2 en
el periodo en estudio, que posicionan a Venezuela como uno de los principales

generadores de la region en términos per capita (ver grafico 16).

Grafico N2 16.- Emisiones de CO2 En paises seleccionados. Periodo 1998-2013
(toneladas métricas per capita)
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Fuente: Datos: BM (2016), elaboracion propia.

IV.5.-Intensidad Material del PIB

La razon CDM/PIB evidencia una tendencia a la desmaterializacion del PIB
durante el periodo en estudio. En efecto, mientras para el afio 1998 se requeria
un CDM de 4,86 kg para producir cada Bolivar del PIB a precios constantes de
1997, en 2013 solo fueron precisos 3,31 kg de materiales (ver tabla 33 y grafico
17). Como se desprende del gréafico, el pais entre el cuarto y quinto afio del
periodo en estudio experimento incrementos sustanciales de la IM, con alzas
interanuales consecutivas de 7,2% y 6,3%, que llevd a ubicar la IM por encima

de los 5,4 Kg/Bs. Posterior a esta fase de expansion se evidencia una caida
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sostenida, interrumpida solo en los afios 2004 y 2006 con alzas menores del
3% de la IM. La mas significativa caida de la IM se experiment6 en 2012

cuando esta magnitud cay6 en 13,4% con respecto a 2011.

Tabla N° 33.- PIB, CDM e IM, por afio

A
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PR e e omtnse ) 08T RS ORI BRSO BELEW 30 SAGH SLUBED B BRI RENM BATSD HIAM GLABLH SREN
N TURS U770 TS 20008 QLAY SI08 0L LS LT TRMLS ALY IRIROH MTIED J63Mte I3 G
s s ) A NV & 1 N 1 1 O B |

et D O 10 Ao

Grafico N2 17.- Intensidad Material del PIB. Periodo 1998-2013
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Fuente: elaboracidn propia.

Aungue la determinacion de las fuerzas motrices asociadas a esta caida de la
intensidad material del PIB venezolano, escapan de los alcances de la presente

investigacién, cabe realizar algunas consideraciones preliminares al respecto.

En primera instancia, y en términos generales, resulta significativa la
coincidencia de esta caida con la expansion registrada dentro del PIB durante
el periodo en estudio de los sectores financieros y comunicaciones, en

contraste con los incrementos registrados para el resto de las actividades del
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PIB, especialmente con la modesta alza experimentada por el sector

manufactura y la caida de las actividades petroleras y mineria (ver tabla 34).

Tabla N° 34.- PIB (Miles de Bolivares a precios constantes 1997) y Variacién Porcentual
1998-2013, seglin actividad

Actividades 2013 1998 A% 1998-2013
Consolidado 62.233.885 42.066.487 48%
Actividad petrolera 6.741.453 7.883.521 -14%
Actividad no petrolera 48.515.207 30.352.791 60%
Mineria 206.097 271.823 -24%
Manufactura 8.530.054 7.304.273 17%
Electricidad y agua 1.417.730 862.835 64%
Construccion 4.793.177 3.059.662 57%
Comercio y senicios de reparacion 6.301.616 3.453.205 82%
Transporte y almacenamiento 2.115.312 1.475.604 43%
Comunicaciones 4.350.779 1.043.395 317%
Instituciones financieras y seguros 4.127.263 1.005.219 311%
Senvicios inmobiliarios, empresariales y de alquiler 6.062.927 4.187.112 45%
Serv. comunitarios, soc. y personales y
produc. de serv. priv. no lucrativos 3.852.553 1.885.980 104%
Produc. senicios del Gobierno General 7.777.849 4.477.051 74%
Resto 1/ 3.533.402 2.400.332 47%
Menos: Sifmi 2/ 4.553.552 1.073.700 324%
Impuestos netos sobre los productos 6.977.225 3.830.175 82%

1/ Incluye: Agricultura privada, Restaurantes y hoteles privado y Actividades diversas publicas.

2/ Senvicios de intermediacion financiera medidos indirectamente.

Fuente: BCV (2016)

La contraccion de los sectores petréleo y mineria, especialmente, sugiere que
la caida en la extraccion doméstica de los materiales primarios involucrados en
sus procesos no implicd una generacion de flujos monetarios para la economia
nacional en sentido opuesto, es decir, un alza en la productividad. En efecto
mientras la extraccibn doméstica de combustibles fosiles se redujo en 16%
durante el periodo (ver tabla 25), su PIB se contrajo un 14% y mientras la
extraccidon domestica de minerales se incrementé en un 5% (ver tabla 22) su

PIB se contrajo en 24%.

Por otro lado, al evaluar la correlacion existente entre el comportamiento del
CDMy el PIB por periodos, encontramos que mientras en el periodo 1998-2008
el coeficiente de Pearson arroja un valor de 0,96, es decir, un alto grado de
correlacion positiva; para el quinquenio 2009-2013 este coeficiente reporta un

valor de -0,77, es decir, un alto grado de correlacibn negativa. En otras
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palabras, mientras en el primer periodo variaciones del CDM de materiales
fueron acompafiadas en gran medida por variaciones en el mismo sentido del
PIB, en los ultimos 5 afios del periodo en estudio éste comportamiento se
invierte drasticamente, presentandose incrementos en el PIB a pesar de caidas
del CDM vy/o viceversa. Esta disociacion de las variables a partir de 2008
sugiere la existencia de un fendbmeno econdémico en los ultimos 5 afios del
periodo que permitiera una mayor producciéon de riqueza a pesar de la caida
del CDM, o que restringiera el consumo domeéstico de materiales a pesar de
alzas en la riqueza, de efectos mucho mas potentes que los registrados para el
primer periodo. Desde el punto de vista de la teoria desmaterializacion, lo
esperado seria un aumento drastico en el Ultimo quinquenio de la productividad
y eficiencia en el uso de los recursos naturales que permitiese la generacion de

mayores nhiveles de ingreso a partir de un menor nivel inputs materiales.

Sin embargo, como ya lo sugiere el comportamiento de las variaciones relativas
del PIB a lo largo de todo el periodo mostradas en la tabla 36, al observar lo
ocurrido con la contribucion de las variaciones absolutas de cada actividad del
PIB a la variacién del consolidado, encontramos que en periodo 2009-2013
aproximadamente el 44% del crecimiento del PIB fue contribucion del
crecimiento de las actividades de las instituciones financieras y seguros y 38%
al crecimiento de las comunicaciones, es decir, en conjunto solo estas dos
actividades aportaron mas de 4/5 del crecimiento del PIB, mientras que
sectores claves en el uso de materiales como la actividad petrolera, la mineria
y la manufactura reportaron contribuciones negativas. Por su parte entre 1998 y
2008 se observan contribuciones méas equitativamente distribuidas (ver tabla
35).
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Tabla N° 35.- Contribuciones absolutas y relativas al crecimiento del PIB (Miles de

Bolivares a precios constantes 1997) de las distintas actividades econdmicas, periodos

1998-2008 y 2009-2013
Proporcion sobre la
Variacién abosoluta por variacion del
Actividades periodo consolidado Durante el
periodo

1998-2008  2009-2013 1998-2008  2008-2013

Consolidado 16.458.587  3.708.811 100% 100%
0%
Actividad petrolera -811.407 -330.661 -5% -9%

Actividad no petrolera

Mineria 67.603 -133.329 0% -4%
Manufactura 1.656.613 -430.832 10% -12%
Electricidad y agua 420.890 134.005 3% 4%
Construccioén 1.268.339 465.176 8% 13%
Comercio y senicios de reparacion 2.626.253 222.158 16% 6%
Transporte y almacenamiento 688.379 -48.671 4% -1%
Comunicaciones 1.900.715  1.406.669 12% 38%
Instituciones financieras y seguros 1.488.439  1.633.605 9% 44%
Seniicios inmobiliarios, empresariales y de alquiler 1.397.815 478.000 8% 13%
Serv. comunitarios, soc. y personales y
produc. de serv. priv. no lucrativos 1.298.234 668.339 8% 18%
Produc. senicios del Gobierno General 1.992.702  1.308.096 12% 35%
Resto 1/ 1.113.446 19.624 7% 1%
Menos: Sifmi 2/ 1.669.847 1.810.005 10% 49%
Impuestos netos sobre los productos 3.020.413 126.637 18% 3%

1/ Incluye: Agricultura privada, Restaurantes y hoteles privado y Actividades diversas publicas.
2/ Senvicios de intermediacion financiera medidos indirectamente.
Fuente: BCV (2016), calculos propios.

Estos datos sugieren que la mejora de la IM del pais durante el periodo no
estuvo asociada a un incremento de la productividad del factor tierra (recursos
naturales incluidos), es decir a un incremento de los flujos monetarios
generados a partir de su incorporacién dentro del proceso productivo de las
distintas actividades por medio de las cuales son extraidos y transformados en
productos Utiles para la sociedad, sino fundamentalmente a un proceso de
financiarizacién de la economia nacional en desmedro del sector real y, en
menor medida, a un rol cada vez mas significativo de los servicios de
comunicaciones, especialmente entre los afios 2009 y 2013. De ser este el
caso se requieren ademas mayores investigaciones sobre la sostenibilidad en
términos econdmicos de este fendmeno en el mediano y largo y plazo, y sus

posibles implicaciones para el destino de las presiones extractivas del pais
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sobre sus recursos.

Otro elemento a considerar en este analisis es el efecto real de la no
consideracion de los flujos ocultos asociados al alza de las importaciones en
los afios del periodo en estudio como motivantes de una subvaloracion del
CDM de materiales efectivo del pais. Sin embargo, la inexistencia de
metodologias adecuadas y estandarizadas para esta valoracion, como se

explicé en apartados previos, imposibilita mayores precisiones al respecto.
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

El sostenimiento a largo plazo de tendencia a la caida en la intensidad material
del PIB venezolano evidenciada durante el periodo, es decir, el horizonte de
sustentabilidad de un crecimiento econémico, que externaliza buena parte los
costos ambientales de sus patrones de consumo por via de las importaciones,
a la vez que disminuye la extraccion doméstica de materiales, se muestra

altamente fragil.

En términos muy sucintos es posible inferir que la tendencia a la baja de las
presiones sobre los recursos naturales con respecto al crecimiento del PIB en
Venezuela durante el periodo en estudio no es mas que la externalidad de un
fenébmeno subyacente de deterioro del aparato productivo nacional
acompasado con un auge fortuito del ingreso de divisas al pais. Esta realidad
no es para nada coherente con las premisas basicas de la desmaterializacion y
mucho menos del desarrollo sostenible. No es ni producto de politicas de
desarrollo sistematicas, ni se asocia con incrementos en la eficiencia y la

productividad, ni se vislumbra sostenible en el tiempo.

Si consideramos elementos como la caida en la productividad de importantes
sectores de la economia nacional; el rol significativo que ha tenido en el
incremento del PIB el sector financiero en contraste con el sector real; el
incremento de las exportaciones de bienes basicos en desmedro de bienes de
mayor valor agregado; el incremento de las importaciones de manufacturados y
fundamentales y la forma como el auge en el ingreso de divisas provenientes
fundamentalmente de rentas ricardianas y no de la generacién doméstica de
valor agregado, ha apalancando el alza de las importaciones; resulta evidente
que la caida de la intensidad material del PIB venezolano durante el periodo en
estudio no trajo como correlato dinamicas econdmicas sélidas que permitan su

sostenibilidad en el tiempo.

La pervivencia del rentismo y el caracter extractivista de nuestra economia se

encuentra en la base de esta precariedad. El caracter monoproductor y
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monoexportador de la economia venezolana una vez mMAas asoma Sus

implicaciones nefastas.

Los precios internacionales de los commodities, histéricamente, han sido
susceptibles a alta inestabilidad, pudiendo ubicarse en niveles muy bajos
debido, justamente, a su escaso valor afladido. En escenarios de caida de los
precios internacionales de las materias primas y en ausencia de una aparato
productivo sélido y competitivo que permita hacer frente al abastecimiento
interno y la generacion de divisas por via de otro tipo de exportaciones, la
busqueda de superavits en la balanza de pagos sin sacrificar importaciones, es
decir, la doble finalidad de hacer frente a los compromisos internacionales sin
atentar contra la “calidad de vida de la poblacion”, termina empujando a los
decisores de las naciones primario exportadoras o extractivistas a apelar a la
exportacion de recursos naturales como la fuente mas inmediata de divisas: al
incrementos de los impactos sobre los ecosistemas. El corto plazo se
superpone al largo plazo, lo urgente a lo importante, y termina siendo el ambito
ambiental, dado la escasa rentabilidad politica y econémica inmediata de su

conservacion, el sacrificado.

El actual despliegue de politicas orientadas al incremento de la extraccion de
minerales (caso Arco Minero del Orinoco), por solo citar un ejemplo, resulta un
notorio indicativo de validacion doméstica de esta tendencia. Mientras tanto, los
timidos intentos de generar mayores niveles de confianza en los
emprendedores nacionales e inversores internacionales, boicoteados
permanentemente por las erraticas politicas econdmicas de estabilizacion y las
transgresiones al marco juridico nacional de los decisores nacionales, siguen
impidiendo vislumbrar un horizonte promisorio hacia la diversificacion del
aparato productivo nacional y, mucho menos, hacia patrones productivos mas

amigables con el ambiente.

Por otro lado, si bien la caida registrada tanto en la extraccion domeéstica como
en las exportaciones de combustibles fosiles, en el periodo en estudio, redundé
en una baja de las presiones extractivas sobre este recurso (fenbmeno que
puede constituir una externalidad positiva, desde el punto de vista ambiental,

de la politica de contencion de la oferta impulsada por la OPEP, que se tradujo
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por una parte en mayores precios internacionales y, por otra, en menores
niveles de extraccion), resalta el hecho que esta alza en los ingresos
provenientes de unas menos voluminosas exportaciones de combustibles
fésiles no es atribuible a una mayor productividad en el sector motivada, por
ejemplo, a una mayor exportacién de derivados en lugar de poleo crudo, sino,

mas bien, a un incremento, vale insistir, en las rentas ricardianas.

Asi mismo, son precisas investigaciones de mayor profundidad sobre el efecto
positivo real que puede estar conllevando esta merma en la extraccidon
petrolera en vista de los nuevos procesos de extraccion y refinamiento que
implica la cada vez mayor proporcion de petrdleos extra pesados sobre el total

extraido.

Por otra parte, el fendmeno descrito en los parrafos previos contrasta con los
aun comparativamente muy elevados niveles de consumo doméstico de este
tipo de combustibles dentro de la economia venezolana con respecto a lo
registrado en paises de la regién. El elevado consumo exosomatico de
combustibles fosiles del metabolismo social venezolano, implica efectos
potencialmente nefastos sobre el ambiente, ya que al principal uso de los
mismos (la combustién) le es inherente la generacién de altos niveles de
entropia, cada vez menos asimilables, en términos globales, por los
ecosistemas, acarreando graves impactos climatico-ambientales. En este
sentido, resultaria interesante avanzar en ejercicios de adicion de los costos
ambientales, fundamentalmente emisiones de gases contaminantes, que
acarrea el sobreconsumo de combustibles automotores a los costos financieros
que de por si genera a la economia nacional el sostenimiento del subsidio a
estas sustancias, como base para la discusién sobre la pertinencia o no de

mantener este tipo de transferencias.

Igualmente, resulta altamente significativo y, aun mas, alarmante por sus
implicaciones sobre la seguridad alimentaria nacional, la tendencia a la caida
de la extraccién doméstica per cépita de biomasa a partir de cultivos primarios
aunada al alza de sus importaciones. En escenarios como el actual, en el cada
vez existe menos disponibilidad de divisas para hacer frente a las

exportaciones, este fenomeno termina en juego el tipo de consumo basico para
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el sostenimiento de cualquier metabolismo social: el consumo endosomatico de
materiales. Si a esta tendencia sumamos el incremento del uso de
agroquimicos dentro de los insumos del sector agricola que sugiere el
comportamiento del consumo domeéstico de fertilizantes de origen fosil (urea,
fosfatos de amonio, entre otros), se puede inferir que a pesar de una potencial
acentuacion de los impactos sobre la calidad de los suelos los cuerpos de agua
y ecosistemas en general (propio del uso intensivo de agroquimicos) esto no
estd redundando en mayores niveles de productividad del sector. En este
sentido, el pais debe avanzar hacia una matriz productiva agricola que permita
mayor seguridad alimentaria a partir de métodos de produccién que garanticen
la salud de los ecosistemas en el largo plazo, de lo contrario las implicaciones
sobre las dimensiones sociales, ambientales y econdmicas de los actuales

patrones productivos pueden ser (y estan siendo) potencialmente nefastas.

En definitiva, la caracterizacion del perfil metabdlico venezolano a la que
pretendid tributar este estudio, arroja ya importantes conclusiones sobre las
tendencias acaecidas en la economia durante los 16 afios que van desde 1998
a 2013. Sin embargo se mantendrd a la espera de ser complementada con
analisis similares de los flujos de salida, las adiciones netas al stock y la

caracterizacion del perfil energético e informacional de nuestra economia.

Finalmente, queda evidenciado que la vinculacion del andlisis fisico de la
economia a través de la contabilidad de flujo de materiales, en conjunto con el
andlisis clasico de la ciencia econdmica en términos de valores de cambio,
abre las puertas a un campo fecundo de cara a la comprension de las
dindmicas socio-ecoldgicas en el marco del andlisis de la in/sustentabilidad del

desarrollo.

Las herramientas analiticas y teéricas para el diagndstico y la prospectiva
existen y son susceptibles de ser potenciadas. La agudizacion de la crisis
climatico-ambiental justifica y, mas aun, obliga a la actuacion asertiva. Los
niveles de sensibilidad de la poblacién son cada dia mayores y es posible
generar incentivos para que lo sean alun mas. Sin embargo, la formulacion y
ejecucion de politicas coherentes dependen fundamentalmente de los

decisores nacionales. Mientras tanto, quienes nos preocupamos y ocupamos
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por la defensa de la vida seguiremos bregando, con conviccién y argumentos
sélidos, para que la dimension ambiental ocupe el lugar que le corresponde
dentro de cualquier agenda politica que pretenda conducir a Venezuela hacia

alguno de los caminos del desarrollo.
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Anexo 1

Fuentes de datos de flujos Fisicos considerados

Fuente de
Flujos Datos

FEDEAGRO
(2016)

FEDEAGRO
(2016)

FEDEAGRO

Batata (2016)

FEDEAGRO
Tubérculos (2016)

Papa FEDEAGRO
P (2016)

Carfia de azucar FEDEAGRO
(2016)

Raicesy Rame

FEDEAGRO

Caraota (2016)

Leguminosas

FEDEAGRO

Quinchoncho (2016)

FEDEAGRO
(2016)

FEDEAGRO
(2016)
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FEDEAGRO

Sisal (2016)

FEDEAGRO

Ajo

(2016)

FEDEAGRO
(2016)

Cebolla

FEDEAGRO

Lechuga (2016)

FEDEAGRO

Hortalizas Pepino (2016)

FEDEAGRO

Remolacha (2016)

FEDEAGRO

Tomate (2016)

FEDEAGRO

Zanahoria (2016)

FEDEAGRO
(2016)

FEDEAGRO
(2016)

FEDEAGRO
(2016)

Naranja

. FEDEAGRO
Patilla (2016)
PIAtaNG FEDEAGRO

(2016)
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Fresas FAO (2016)

Melocotones
(duraznos) y
nectarinas FAO (2016)

FEDEAGRO

. Alaod6
Textiles godon (2016)

FEDEAGRO
(2016)

FEDEAGRO
(2016)

Bovinos*

Residuos de Ovinos* FEDEAGRO
cosecha, pastosy  Pastos y forrajes (2016)
forrajes

Asnos* FAO (2016)

superficie de
Praderas*

FAO (2016)

Madera en Rollo(NC) FAO (2016)

Madera para
combustible

Extraccion
pesquera

Extraccion pesquera  FAO
total (2016n)

Caza y Recoleccidn

USGS
(2016)

bauxita

Metalicos no

Minerales ferrosos

USGS

Oro (2016)

USGS

Granito (2016)

Minerales
Industriales
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USGS

Abonos minerales Fosfato (2016)

arenas de silice

USGS

anfibolita (2016)

Otros Productos
de la Mineria y

canteria Cuarzos USGS

(2016)

diamantes USGS
(industriales) (2016)

USGS

CALIZA (2016)

Produccién nacional
de Cementos USGS
Hidraulicos* (2016)

Arena y Grava
y Produccion nacional ~ MPPEP

destinada a consumo  (2006)
Domeéstico de MPPEP
Asfaltos* (2013)

BGS (2016)

Carbon y otros
Recursos lignito o carbon
energéticos pardo

solidos

(2006)

Petréleo crudo MPPEP
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MPPEP

Hidrocarburos %i?ur;ztlijrzsleg: doy (2006)
gaseosos arrojado) MPPEP

(2013)

SCECE
(2016)

No petroleras

*Series de datos usadas como insumo para estimaciones
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