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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es Determinar la influencia que tiene el uso
de las ilustraciones como estrategias para la ensefianza — aprendizaje de la Fisica:
Cinematica en los estudiantes de la educacién media general del Liceo Bolivariano
“José Antonio Paez”, Valencia, estado Carabobo. Se fundamenta en el Aprendizaje
Significativo y la Teoria del uso de las ilustraciones. Esta investigacién de
naturaleza cuantitativa y de tipo cuasi experimental, implicé una poblaciéon de 74
estudiantes, divididos en dos grupos de 37 estudiantes cada uno, un grupo
experimental y grupo control respectivamente. Para la recoleccion de datos, se aplicd
instrumento de 20 items. Las calificaciones del pretest se procesaron mediante la t de
student, evidenciandose homogeneidad en ambos grupos, posteriormente se afirmo la
incidencia del tratamiento experimental en los resultados obtenidos en el postest.
Luego de las pruebas estadisticas correspondientes, se confirmo la hipdtesis de la
investigacion, obteniéndose una mejora de rendimiento académico, los resultados
obtenidos en el contraste de las hipdtesis, sefialan diferencias entre cada grupo,
concluyéndose que las ilustraciones constituyen una herramienta ideal para generar
mejoras en el rendimiento académico y aprendizaje de la Fisica: Cinematica, en
educandos de cuarto afio de la educacion media general.

Palabras Clave: Fisica, Ilustraciones, ensefianza — aprendizaje, rendimiento
académico.

Linea de Investigacion: Estrategias pedagogicas y Androldgicas de la didactica para
la Ensefianza y el Aprendizaje de la Fisica.

Tematica: Procesos de enseflanza y aprendizaje en los diferentes niveles y
modalidades de la Educacién en Fisica.

Sub tematica: Estrategias para la ensefianza y aprendizaje de la Fisica.
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ABSTRACT

The objective of this research is to determine the influence of the use of
illustrations as strategies for teaching - learning of physics: Kinematics students’ in
general secondary education Bolivarian High School "José Antonio Paez", Valencia,
Carabobo state. It is based on Meaningful Learning Theory and use of artwork. This
research quantitative and quasi-experimental, involved a population of 74 students,
divided into two groups of 37 students each, an experimental group and control group
respectively. For data collection, we applied 20-item instrument. The pretest scores
were processed using Student's t, showing homogeneity in both groups subsequently
affirmed the experimental treatment effect on the results obtained in the posttest.
After appropriate statistical tests confirmed the research hypothesis, yielding
improved academic performance, the results obtained in the hypotheses, indicate
differences between each group, concluding that the illustrations are an ideal tool to
generate improvements in academic performance and learning of physics: kinematics,
in fourth year students of general secondary education.

Keywords: Physics, Illustrations, teaching - academic performance.

Research Line: Teaching strategies and andrology of teaching for Teaching and
Learning of Physics.

Theme: teaching and learning processes at different levels and methods of physics
education.

Sub theme: Strategies for teaching and learning of physics.
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INTRODUCCION

Las condiciones actuales marcan un alto nivel de exigencia a todos los niveles
educativos por cuanto, las instituciones escolares ocupan un lugar esencial en la

formacién de los ciudadanos que requiere una época tan convulsa y compleja.

La reciente investigacion esta dirigida a explicar como el uso de las
ilustraciones permiten académicamente mejorar el conocimiento de la fisica en los
educandos del nivel medio general especificamente cuarto afio que les permitira
construir su propio aprendizaje, y asi se responde a las demandas en cuanto a la
formaciéon de educandos creativos, criticos y reflexivos ante la problematica del
aprendizaje de la fisica , donde se desea realizar una contribucién al proceso de
formacion de las jovenes generaciones al abordar como problema las insuficiencias
en la formacién integral de los estudiantes, manifestado en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Fisica, ya que en estudios se ha demostrado que los estudiantes no
ocupan un rol protagénico en su propia formacién, manifiestan dificultades en el
dominio del aparato conceptual de la Fisica , asi como en la apropiaciéon de los
métodos para su estudio, estas y otras limitaciones impiden a los mismos poseer un
desenvolvimiento en diferentes esferas de actuacién y situaciones que se pueden
desarrollar esencialmente en el marco del estudio de una determinada ciencia, en

particular la Fisica.

Ante esta situacion, la educacion debe desarrollar estrategias que garanticen la
ensefianza — aprendizaje de la Fisica (Cinematica), a través de actividades el uso de
las ilustraciones que sirvan de solucion al problema detectado en el Liceo Bolivariano

“José Antonio Paez” relacionado con el bajo rendimiento académico en fisica.

El presente trabajo esta estructurado en cuatro capitulos. En el capitulo I se

realizé el planteamiento del problema, la definicion de los objetivos y la justificacion



de la investigacion.

Capitulo I: El problema de investigacion. Establece claramente el
planteamiento del problema, asi como los objetivos, la justificacion y los alcances de

la investigacion.

Capitulo II: Marco teoérico. Expone los antecedentes del objeto de estudio, las
bases tedricas, definiciébn de términos bdasicos, asi como también el sistema de

hipotesis de investigacion

El Capitulo III esta referido al Marco metodolégico. Explica el nivel y disefio
de la investigacién, asi como también describe la poblacion, muestra, y las técnicas e

instrumentos de recoleccion de datos.

El Capitulo IV presenta el analisis e interpretacion de los datos los cuales
fueron recolectados mediante un instrumento denominado cuestionario de seleccion
multiple y presentada en graficos tipo linea a los cuales se les realiz6 una

interpretacion.

Y finalmente Conclusiones y Recomendaciones de toda la investigacion,

bibliografia consultada, asi como también los anexos.



CAPITULO 1

1.PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La Educacion es un fendmeno de todos los grupos humanos. Por medio de ella
la sociedad trasmite su cultura de una generacion a otra y prepara, a través de la
formacién de las nuevas generaciones, las condiciones esenciales para asegurar su
existencia. Uno de los medios utilizados por la sociedad para lograr su equilibrio y

m

desarrollo es la Escuela por cuanto esta "...sigue en cada época las lineas de la
evolucién general de cada pueblo y las tendencias y los caracteres de una civilizacion
determinada" Bruner (1964). La formacién, a través de la Escuela es un medio para
formar personas y ciudadanos para vivir en sociedad, cumplidores de sus deberes,

obligaciones y defensores de sus derechos, al mundo y ser capaces de humanizarlo.

En el mundo actual se exige una preparacién en fisica efectiva con
aplicaciones en diversas areas del conocimiento, por tal razén no se debe permitir que
el proceso de la ensefianza — aprendizaje de esta ciencia no se estanque en esquemas
obsoletos donde el individuo actual no pueda profundizar sus conocimientos y estar a
la par con que puede originar diversidades de cambio que conduzcan al estudiante a

la resolucion de problemas donde el margen de error sea el minimo.

Se evidencia la necesidad de investigar a fin de evitar que las nuevas
generaciones pueda reducirse a la transmision mecanica de habitos, mecanismos y
normas de conducta, por ello se debe procurar una pedagogia que sirva para

desarrollar internamente las capacidades que la sociedad reclama.



En este sentido en Colombia politécnico colombiano, Isaza institucién
universitaria departamento de tecnologia industrial Medellin (2010), realizan unas
practicas donde se dispuso una rampa para observar y tomar algunos datos del
movimiento de un balin, el cual realiza un movimiento parabélico. La experiencia se
realiza desde diferentes alturas y en distintas ocasiones para manejar la precision. Se
demostré tedrica y graficamente que la trayectoria que realiza el proyectil si es una

parabola.

La Instruccion Venezolana es un derecho que esta referido en la Constitucién
Nacional (2000) y la Ley Organica de Educacion (1980). En la misma se establece
como finalidad primordial de la Educacion, el pleno desarrollo del educando, la
formacién de ciudadanos aptos para la vida y el ejercicio de la democracia, dentro de
las exigencias de interés nacional o local y determina, como finalidad fundamental de
la Educacién, contribuir a la formacién integral del educando mediante el desarrollo
de sus destrezas , capacidades cientificas, técnicas, humanisticas , artisticas para
fomentar un ciudadano capaz de participar solidariamente en los procesos de

transformacion social como persona activa y consciente.

Por otra parte, diversos estudios han detectado que la mayor parte de la
poblacién estudiantil carece de habilidades basicas necesarias para el procesamiento
adecuado de la informacion, la resolucion de problemas, la transferencia de
conocimientos y la toma de decisiones. En un estudio realizado por la oficina de
planificacion del Sector Universitario OPSU, (2.008), expreso que de 194.249
alumnos aspirantes a régimen de estudios superiores la media obtenida en la prueba
de habilidad numérica fue de 9,78 sobre un total de 50 puntos incluyendo los colegios
privados que tuvieron un promedio de 12,54 puntos. Asi mismo en el examen de
admisiéon promedio de la escala del 1 al 20 en fisica fue: Para 1995 un promedio de
9,48 puntos, 2006 8,68 puntos, 2007 8,43 puntos, 2008 7,63 puntos y para 2.009 el

promedio de notas fue de 8,07 puntos.



Estos datos sdlo revelan la parte "cuantitativa" del problema, no asi la
"cualitativa”, que de acuerdo a las tendencias innovadoras en el proceso de
aprendizaje, deben ser tomadas en consideracién a la hora de realizar cualquier
investigacion. Al respecto otros investigadores han reportado deficiencias
cuantitativas y cualitativas en la aprehensién de los contenidos pretendidos en la

asignatura fisica. Brown (1999), Gonzalez (1994), Delvar (1997).

Por ejemplo, en un analisis de la presentacion de contenidos se llego a la
conclusion: Los contenidos no hacen énfasis en la heuristica, ya que no presenta
situaciones que conllevan al descubrimiento, cuyas situaciones sean resueltas via la
resolucion de problemas. Estos contenidos no estan acordes con los objetivos y
estrategias metodoldgicas, lo que trae como consecuencia una u otra interpretacion
por parte del docente, ademas no se integran a otras areas o asignaturas relacionadas
con la fisica. Los contenidos en su mayoria son un recetario y no enfatizan la solucién

de problemas de aplicacion. Martinez (2008)

No presentan a consideracién herramientas tecnoldgicas integradas en los
mismos y ademas éstos son conceptuales carece de contenidos procedimentales y

actitudinales, o si bien es cierto lo hace en una minima proporcién. Sanchez (2008).

La transmision de los procesos de pensamiento, propios de las fisica, mas bien
que la simple transferencia de contenidos, es sobre todo, saber hacer, es una ciencia
en la que el método claramente predomina sobre el contenido, ya que la fisica ha
procedido de forma muy semejante a las otras ciencias, "por aproximaciones
sucesivas, por experimentos, por tentativas, unas veces fructuosas, otras estériles,
hasta que va alcanzando una forma mas madura, aunque siempre perfectible"

(Martinez ,2008).



Aunque las interpretaciones por si mismas no son suficientes, puesto que se
debe actuar y tomar decisiones, si pueden ayudar a tomar conciencia clara de la
incidencia que tienen en el comportamiento de los docentes las expectativas de los
estudiantes, aun siendo irreales, la necesidad de los profesores de sustraerse a su
presion y de ofrecer, en cambio, a los estudiantes experiencias distintas a las temidas
o deseadas irracionalmente, las cuales les brinden oportunidades para reajustar sus

concepciones. (Garcia 2003).

En la asignatura de fisica pareciera existir una situacion que conlleva a
reflexionar sobre la problematica en la calidad actual de la ensefianza y el aprendizaje
de dicha asignatura, ya que es de hacer notar que “la ensefianza de la fisica debe ser
fuente real de desarrollo de cualidades para la actividad cognoscitiva, tales como la

independencia, la creatividad y la libre iniciativa”.

En este orden, Martinez (2008), plantea que:

“para aprender, el estudiante debe estar motivado, para ello es
necesario conectar el topico con los temas de interés del alumno e
incitarle a hacerse preguntas, hacer de la actitud positiva del profesor un
modelo para que ellos se motiven, limitar la cantidad y complejidad de
estimulos, focalizar la exposicion en punto de interés del educando”.

En los ultimos afios se ha experimentado una tendencia hacia la creacion y
puesta en practica de nuevas técnicas instruccionales, que permiten lograr en el
estudiante mayor efectividad en la construccion de su propio conocimiento, esta
inquietud por mejorar los procesos de ensefianza se viene intensificando en la medida
que el estudiante actual exige mas del docente y del medio que lo rodea, por lo que se
debe procurar satisfacer sus necesidades de aprendizaje con mucha mas prestancia y
bajo un ambiente actualizado de acuerdo a las nuevas tendencias de instruccion.

Martinez (2008).



Considerando lo expuesto y sefialado después de haber realizado un analisis
con respecto a ciertas deficiencias detectadas por Casadei (2009), profesora de la
asignatura fisica II de ingenieria civil de la UCLA, al desarrollar en a las pruebas
escritas aquellos aspectos del conocimiento que deben adquirir cuando cursan la
materia se elabora una alternativa didactica de apoyo tanto al docente como al
estudiante bajo el formato de hipermedio este hipermedio se elabora con aspectos
basicos de cinematica: movimiento rectilineo horizontal, movimiento rectilineo

vertical, movimiento en dos dimensiones y lanzamiento de proyectiles.

En la elaboracion del mismo se siguié un esquema que se conserva en cada
tema, se sustenta los puntos mas relevantes de la teoria, se realizan ilustraciones,
graficas y matematica, que permitiran al usuario poner en practica a través de una
serie de situaciones problematicas resueltas en forma interactiva y situaciones

problematicas propuestas que sirven para el proceso de autoevaluacion.

El problema de la fisica: cinematica merece ser enfrentado. Para ello, es
preciso no solo estudiarlo, sino también disefiar estrategias que nos permitan afrontar
el problema de alguna manera. En ello juegan un rol preponderante los docentes y los
mismos educandos. Las ilustraciones se presentan ahora como una técnica util. Asi,
por su naturaleza holistica y flexible esta técnica facilita la organizacién de la
informacion de manera visual. McCarthy,(1992), evitando caer en la llamada visién

tubular que impide la comprensién de la fisica Smith, (1996).

La cinematica pareciera estar correlacionada con el rendimiento académico,
tal y como lo demuestra Mizyanovich (2008) en su tesis doctoral: Esta nueva
concepcion de la educacion conlleva a conjeturar que se inicia en Venezuela una
"revoluciéon cognitiva; que implica reconocer al sujeto protagonista de su propio
aprendizaje, un sujeto que procesa informacion, construye significados, resuelve

problemas y toma decisiones" .Gardner (1994); tal concepcién de aprendizaje supone



el aprovechamiento del conocimiento previo del alumno, para la construccion
significativa del contenido a aprender y el desarrollo o refuerzo de las habilidades

cognitivas y metacognitivas.

La ensefianza de la fisica a través de los procesos cognoscitivos, considera en
primer lugar la participacion activa de los alumno donde el proceso ensefianza -
aprendizaje de los educando debe llevarlo a cabo por si mismo (haciendo,
descubriendo, creando) de manera que pueda desarrollar su armonia intelectual, y en
ello, el docente debe desarrollar instrumentos o herramientas que lo llevan a conducir
su aprendizaje dentro del aula de un modo diferente y ademas de crear condiciones
para aumentar el potencial de aprendizaje de los estudiante. Por lo tanto, una
ensefianza basada en los proceso cognoscitivos seria la de inducir en el estudiante la
configuraciéon consciente de estrategias cognoscitivas que le permitan enfrentar el
aprendizaje con mayor posibilidad de éxito. Si se desarrolla de esa manera, la
ensefianza de la fisica puede contribuir a que el educando mejore su capacidad
intelectual global y por ello estaria en condiciones de continuar aprendiendo en forma

permanente, Mizyanovich (2008).

La fisica es una ciencia tan amplia que a través de la evolucién ha tenido
diversas significaciones para los pueblos en la antigiiedad y ciertos conceptos tales
como: logicos e intuitivos, deduccion y construccion; analisis, sintesis, generalidad y
particularidad. Por otro lado, la historia de la fisica muestra que las definiciones,
leyes y teoremas enunciados por fisicos famosos también son falibles y estan sujetos

a evolucién.

De manera analoga, el aprendizaje, la ensefianza deben tener en cuenta que es
natural que los estudiantes tengan dificultades, cometan errores en su proceso de

aprendizaje y que se puede aprender de los propios errores.



Dentro de este orden de ideas, es importante resaltar que uno de los mayores
problemas que presentan los estudiantes en relacion con los antes nombrados, es la
forma en que el mismo confronta la asignatura fisica, donde el educando aprende la
misma de diversas formas, desde diferentes concepciones y definiciones, pues en la
mayoria de los casos la informacién es recibida de forma fragmentada e inconexa lo
que los lleva a aprender repetitivamente, casi siempre con la intensién de pasar un

examen y sin entender el material de estudio. Diaz, Fernandez y Hernandez (2002).

Estas inconexiones en la metodologia y en algunos conceptos previos son las
que no permiten que éste desarrolle su logica y razonamiento, pues desconoce el
porqué de los diferentes procesos. Logrando manejar un contenido de una forma y re-

aprenderlo de otra, en el nivel proximo.

Sin embargo, éste es evaluado en gran parte en su habilidad de reproducir lo
que recibio en clase y no se le premia o estimula la creatividad desarrollada en los

procesos de solucion, sino la reproduccion mecanica de los mismos.

Ademas existe una relacion entre los temas de un afio de estudio a otro, lo que
hace que los jovenes observen que lo que se les ensefi6 en un afio lo necesitan para el
siguiente. De manera que archivan los temas estudiados .cuando se les pide que los
recuerden mencionan que es material del afio anterior y que ya lo olvidaron. Diaz,
Fernandez y Hernandez (2002).

En tal sentido, podria afirmarse, que en la mayoria de los casos el aprendizaje
de la fisica se torna dificil por la falta de construccion de ciertos puentes cognitivos

entre lo nuevo y lo conocido.

El aprendizaje de cualquier disciplina, se logra segtin Ausubel (1989), cuando
el punto de partida de éste son los conocimientos y experiencias previas que posee el

aprendiz. Por consiguiente, se tiene que la fisica forma parte de los conocimientos de



anclaje pertinentes para lograr que el educando cultive otras disciplinas, donde cabe
destacar que la dificultad para comprender la misma no es la esencia de la materia en
si, sino la falta de vinculacién del contenido fisico en la aplicacién y desarrollo

procedimental de ésta.

La ensefianza — aprendizaje de la cinematica , determina que su aprendizaje
esté ligado con las necesidades del joven en su entorno, abriéndole nuevas
posibilidades de conocimiento e interés por problemas cientificos, situados mas alla
de su experiencia inmediata y de desarrollar la capacidad de relacionar diversos
aspectos de este y, a su vez, relacionar estos con las experiencias de su vida
cotidiana, en esto , no cabe duda, es un asunto complejo, se podria decir que tanto o

mas complejo que el propio proceso de la investigacion cientifica.

Algunas evidencias, entre otras, serian:

- La ensefianza de la fisica debe trasladar los cambios experimentados por el

conocimiento cientifico, cada dia mayor en cantidad y calidad.

- Debe mostrar la naturaleza de la fisica especificamente de la cinematica que se trata

de ensefiar.

- Trabaja con seres humanos (profesores y educando), con instituciones (escuelas), en
contextos socioeconémicos diversos, etc., todos ellos mucho mas cambiantes e

incontrolables que la mayoria de los objetos que investiga la fisica.

- Los medios y recursos disponibles suelen ser escasos y heterogéneos.

Cabe sefialar, la cinematica y por qué no la fisica en general, segin estudios

efectuados por Pérez (1998), se presenta como un problema de atender, es por eso, el
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interés de la presente investigacion esté dirigido al estudio de nuevas técnicas que
permitan afrontar el bajo nivel de comprension de la cinematica en dos dimensiones

en los estudiantes promedio.

Como lo sefiala el Curriculo del Ministerio popular para la Educacion. (2003),
en el ambito educativo y como alarma nacional que el nivel del conocimiento del
estudiantado venezolano es bastante bajo y que a pesar de los proyectos pedagogicos
disefiados y puestos en practica a partir de la década de los 80 y las revisiones que se
hicieron, el nuevo curriculo basico nacional basado en el construccionismo, los
métodos activos, los ejes transversales, correlacion de contenidos, y estrategias
globalizadoras se contintia observando en el educando con escaso, razonamiento

l6gico matematico no acorde con la edad del adolecente de 14 a 16 afios.

La Fisica es considerada como asignatura del plan de estudios para la
Educacion media, representa una disciplina pedagogica que contribuye al
desarrollo armonico del individuo, mediante la practica sistematica de la fisica
relacionada con lo que nos rodea, estd orientada a proporcionar al educando
en formacién, elementos y factores creativos ala capacidad, al interés, la
necesidad de relacionar lo que le envuelve con la fisica sobre todo situaciones
ilustradas que posee, con la intencién especifica de lograr el estimulo y desarrollo
de habilidades habitos y actitudes; Que se manifiestan enla calidad de
su participacion en los diferentes ambitos de la vida familiar, social y productiva
requerimientos de la sociedad actual y que son necesarios para el aprendizaje

permanente. Zambrano (2000).

No se trata de que aprendan ciencia los educandos que deseen estudiar
carreras en estas direcciones, sino se trata de comprender con toda la claridad
necesaria la funcién que juega el aprendizaje de las ciencias para la formacién de los

estudiantes en sentido general, o sea, que la ciencia deja de ser un fin en si misma
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para convertirse en un medio para el desarrollo de todas las potencialidades de los

estudiantes. Ruiz (2002).

Dispuesta a la problematica especifica de la ensefianza, también existen
dificultades en el curriculo de los diferentes niveles educativos que inciden
negativamente en el aprendizaje de las ciencias, por otra parte, los textos de
Ensefianza Media presentan un caracter puramente operativo e instrumental en el
tratamiento a las ciencias y muy concretamente a la Fisica. “Esta materia se identifica
con frecuencia por los estudiantes como sinénimos de resoluciéon de problemas y
como la memorizacién de las féormulas en lugar de reconocerlas como instrumentos
de gran utilidad para comprender el mundo que les rodea y ademaés transformarlo™.

Ruiz (2002).

Las dificultades se agudizan en los cursos de cuarto afio en cinematica,
incluso en otras ramas de la Fisica como la mecanica, la electricidad y magnetismo
existen un variado numero de propuestas para la metodologia de la ensefianza-
aprendizaje, sin embargo, son muy escasas en lo referente a esta rama. En este sentido
la investigacién educativa, especificamente en los trabajos de Salinas-Sandoval
(1999) que toman resultados de Goldberg y McDermontt (1987), citados por Lucero
(2004) resaltan que existen dificultades para poder conectar la descripcion formal de
la formacién de ilustraciones sencillas , las incomprensiones conceptuales del proceso
de formacion de estas, aunque sean capaces de realizar trazados, las severas
confusiones entre formacién, comprension y percepcion de una ilustraciéon , describir
con palabras el fenomeno del que trata el problema en cuestion, explicar
conceptualmente una situacion problematica dada, interpretar el significado de objeto
de las ilustraciones , dificultades para vincular las caracteristicas y tipo del objeto o la
imagen con los resultados matematicos arrojados por el calculo.

El uso de ilustraciones facilita la codificaciéon visual de la informacién por

parte de los estudiantes, permite la comprension y facilita el aprendizaje de conceptos
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abstractos. El uso de analogias, comprender la informacién abstracta y traslada lo
aprendido a otros ambitos conocidos por los educando. Ademas, la interpretacion de
ilustraciones, posee un interés de primera magnitud en algunas de las profesiones
actuales como las biomédicas (p. ej., ecografias, radiografias, etc.), las Ciencias de la
Tierra (mapas geoldgicos), Arte, entre otros. Pero, ;en qué medida estos profundos
cambios en la generacién y difusion de la informacién en nuestra sociedad actual se
han trasladado a nuestras aulas? Sin &nimo de pretender una excesiva generalizacion,
podriamos afirmar que demasiado lentamente, aun reconociendo que en algunas de
ellas que vamos sustituyendo progresivamente la pizarra por transparencias o
presentaciones de ordenador con multiplicidad de ilustraciones, videos, etc., se dista
mucho del aprovechamiento del potencial que el uso de la ilustraciones puede aportar

a la enseflanza, en general, de la fisica, en particular. Matlin (2008)

Por tanto, la revision de contenidos y el uso de las ilustraciones como
estrategias en la ensefianza de la fisica para programar e implementar acciones de
ensefianza — aprendizaje se requiere de un esfuerzo permanente y continuo en la
visualizacién previa de todos los factores necesarios para el logro de lo que se quiere,
pues la calidad de parte de los estudiantes s6lo se da cuando el profesor no participa o

esta apatico a la calidad de la ensefianza. Aguilar (1999).

El presente estudio estuvo dirigido a los docentes y los estudiantes de la
educacion media general del Liceo Bolivariano “José Antonio Paez” a objeto de
determinar la incidencia de técnica de las ilustraciones en la ensefianza — aprendizaje
de la fisica, los promedios bajos de calificaciones de los aprobados, asi como lo
demuestra el informe de la UNESCO (2008), al ubicar a Venezuela en el dltimo lugar

entre los paises de Ameérica Latina con el mas bajo rendimiento académico.

En consideracion a lo expuesto el propdsito de esta investigacion es dar

respuesta a la siguiente interrogante: ;El uso de las ilustraciones como estrategia
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influye en la ensefianza -aprendizaje de la Fisica: Cinematica de los estudiantes
cuarto afio de la educacion media general del Liceo Bolivariano “José Antonio

Paez”, Valencia, estado Carabobo?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo General

Determinar la influencia que tiene el uso de las ilustraciones como estrategias
para la ensefianza — aprendizaje de la Fisica: Cinematica en los estudiantes de cuarto
afio de la educacién media general del Liceo Bolivariano “José Antonio Paez”,

Valencia, estado Carabobo.

1.2.2. Objetivos Especificos

- Diagnosticar el rendimiento académico en Fisica que presentan los

estudiantes del grupo control y el grupo experimental.

> Aplicar las ilustraciones como como estrategias para la ensefianza —
aprendizaje de la Fisica: Cinematica al grupo experimental, y al grupo control una

estrategia tradicional.

> Comparar los resultados obtenidos por el grupo experimental y el grupo
control después de aplicado el postest, sobre el uso de las ilustraciones como
estrategias para la ensefianza — aprendizaje de la Fisica: Cinematica en los estudiantes
de cuarto afio de la educacion media general del Liceo Bolivariano “José Antonio
Paez”, Valencia, estado Carabobo.

1.3 JUSTIFICACION
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La ensefianza de la fisica, en los distintos niveles del sistema educativo, es un
esfuerzo consciente que se concreta en un cambio relativamente permanente en la

forma como las personas piensan, sienten y actdan.

La eficacia externa de los programas educativos en la fisica suelen preferirse a
la utilidad de sus aprendizajes respecto a las necesidades de desarrollo individual y su
eficacia de acuerdo con los énfasis propuestos en las diferentes orientaciones
curriculares, otra posible, es sobre la base de la cantidad de contenidos de
aprendizajes obtenidos por la poblacion estudiantil o bien, sobre la base de los tépicos

que se ensefien.

Esta diversidad de perspectivas proporciona variabilidad en los antecedentes
que orientan la intencionalidad de la ensefianza, como asi también, respecto a
situaciones que conforman el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica y su

sistema evaluativo.

De acuerdo a las exigencias en el campo de las ciencias se considera el estudio
de las estrategias de importancia para el sistema educativo venezolano, debido a que
esta enmarcada en las nuevas politicas educativas establecidas por el Ministerio del
poder popular para la Educacion, que en su proceso de transformacion de las
practicas pedagogicas busca mejorar la calidad de la formacién del estudiante y del

docente a través de nuevos enfoques pedagogicos.

Desde el angulo didactico, las ilustraciones se convierte en un canal de
interaccion entre el docente y el alumno, por medio del cual el facilitador provee
estrategias para ayudar al participante en el proceso de comprension de la fisica y el
estudiante se nutre de estas herramientas con la finalidad de darle

aplicacion inmediata.
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Este enlace entre la destreza de la fisica y sus interventores esta ausente en la
asignatura de fisica de cuarto afio especificamente en el tema de movimiento en dos
dimensiones. En esta materia los roles pedagogicos estan bien diferenciados, de
manera que ni el profesor ni el alumno llegan a ser estrategas. La ejecucion de las
ilustraciones propuesto en este estudio servira para solventar un conflicto real y

actual.

Adicionalmente, la investigacion se muestra como una via para resolver la
problematica de la comprensiéon y desconocido en las ilustraciones en Fisica, por
cuanto, en las clases no se cuenta con ningtin tipo de tacticas efectivas. La adopcion
del tratamiento en el aula perpetuaria la labor realizada por el facilitador, pues aun en

su ausencia los estudiantes serian capaces de trabajar con diversos problemas.

Desde el punto de vista curricular, las estrategias para inferir el significado de
la fisica, crearia una via de estudio que permitiria la promocion de los estudiantes, en
vista de que los estudiantes podrian aplicar en el resto de los niveles las nociones

recibidas en el cuarto afio de la educacién basica.

Esta adquisicién aportaria un cambio en la formacién de conocimientos de
todas las asignaturas, pues los educandos se convertirian en auténticos estrategas en el
salon de clases. La ilustracién serviria como un modelo en la resolucién de conflictos
y conformaria una base para investigaciones ulteriores, todo en pro del desarrollo de

destrezas necesarias para el dominio de la Fisica.
Se debe mencionar que el estudio ofrece la oportunidad de concientizar a los

estudiantes acerca de los diversos procesos mentales que se suceden en el momento

de observar. Este concepto supera a la memorizacién como ruta para trabajar.
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Ademas, el hecho de que el alumno tenga conocimiento de las estrategias
de las ilustraciones que él emplea en su vida diaria y reconozca que éstas son

transferibles a la fisica le brinda seguridad en su proceso de aprendizaje.

La metacognicion se torna en el mejor recurso a emplear en el aula. A partir
de ella se desencadena otra serie de factores impulsadores de un cambio social. Los
participantes se convencen de que las palabras no reposan aisladas y de que,
precisamente, el contexto da una verdadera significacion a la fisica, de tal manera que

para comprender se necesita observar el entorno.

Otro lado, se justifica, ya que presenta aspectos de caracter teorico,
metodoldgico y practico, que pretenden incrementar el conocimiento sobre el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la fisica en el aula, las diversas situaciones que se le
presentan al alumno para resolver problemas practicos y sencillos por medio de una

didactica creativa, utilizando estrategias.

Asi mismo, intenta desarrollar destrezas y habilidades en el estudiante, que le
permitan obtener pensamiento critico, analitico, capaz de resolver problemas, ademas

de propiciar la toma de decisiones aplicando una didactica creativa.

En cuanto a la practica, el estudio desarrollado pretende un aporte para
solucionar el problema planteado, como es la deficiencia en la ensefianza de la fisica
especificamente, movimiento en dos dimensiones. Asi mismo, se, ya que una de las
metas que persigue este trabajo es lograr que el estudiante aplique el proceso de las
ilustraciones para reforzar habilidades necesarias que le permitan resolver problemas
practicos y sencillos en el ambito de la fisica, para que, posteriormente, puedan
transferir el uso de las ilustraciones a sus estudios superiores o a su campo

profesional.
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La elaboracién de una investigacion en el campo de la ensefianza de la Fisica
exige considerar diferentes perspectivas. Esta pretende contribuir al desarrollo de una
alternativa diferente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la misma al

servicio de la educacién venezolana.

Para lograr su propdsito, este documento considera la preocupacion sobre la
calidad de la ensefianza, entendiéndola en términos de su eficacia externa e interna,
en otras palabras, este panorama de la ensefianza de esta, se sustenta en dos aspectos
centrales. El primero; se refiere a la relevancia y pertinencia de los aprendizajes de la
fisica que se desean lograr en el sistema educativo, en especial la cinematica, y los
que efectivamente se obtienen. El segundo; corresponde a las variables que
intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje, esto es, a las caracteristicas de las
acciones a realizarse para lograr los objetivos que se desean y a las posibilidades de
optimizar el proceso para que los resultados sean los mejores de acuerdo con las

variables que lo constituyen.

Este estudio, presenta relevancia, pues permitird corregir interpretaciones
inadecuadas para el uso de la fisica, logrando asi que los estudiantes manejen las

herramientas basicas en el desempefio de otras areas de estudio como lo es la fisica.

A través de ésta se pretende evitar la abstraccion precipitada propiciando la
integracion de la fisica con la realidad, a su vez promover el aprendizaje significativo
y funcional que conlleve al estudiante a colocar en practica todos los conocimientos
alcanzados en afios previos, aunados a los aprendidos logrando la interaccion de
éstos.

Ademas se hace imperiosa la necesidad de buscar y ensefiar nuevas opciones
metodolégicas que mejoren la calidad de la instruccién fisica para la tercera etapa,

tratando de llevar a cabo un mejor proceso en ensefianza — aprendizaje, pues, la
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utilizaciéon de herramientas como estrategia en el desarrollo de habilidades y

resolucién de problemas significativos.

Convirtiéndose en una alternativa innovadora, donde el desarrollo de la
ensefianza y el aprendizaje del sujeto deben llevarlo a cabo por si mismos,
permitiendo que éste se involucre, donde haga, descubra y cree, de manera que pueda
lograr favorecer la capacidad creativa del individuo, donde la fisica puede jugar un
papel importante que induzca a éstos al desarrollo de destrezas, razonamiento
abstracto y critico para plantear soluciones a problemas que le permitan abordar el

aprendizaje de otras areas para el logro del éxito.

Se destaca el papel del estudiante dentro de este proceso de ensefianza —
aprendizaje facilitindole una estrategia que ayude a solucionar el problema de la
deficiente formacién Fisica en el aprendizaje de ella, dotdndole de una metodologia
capaz de incentivar, desarrollar, ejecutar, perfeccionar y despertar las capacidades
mentales del ser humano, mediante la aplicaciéon de conceptos y principios, de tal
forma que coloque a la Fisica dentro del ambito de interés de los educandos y poder
valorar los cambios, que se operen en los aprendizajes en otras ciencias como lo es la

fisica.

Institucionalmente, la investigacion conduce a suministrar aportes para
incrementar el cimulo de conocimientos sobre la practica pedagogica en el area de
educacion en Fisica, facilitando nuevas estrategias que permitirdan mejorar el

rendimiento académico en la asignatura.
En este orden, la finalidad de este estudio, es ofrecer un programa referencial,

que permita en lo posible a los docentes dejar a un lado el método de ensefianza

tradicional, para dar lugar a un proceso de ensefianza y aprendizaje que permita al
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alumno participar y construir su propio conocimiento siguiendo unas actividades

previamente planificadas y dirigidas por el docente, como un guia experto.

Es por ello que una investigacion que surja del aula e involucre a los actores
del acto educativo haciendo énfasis en los educandos pareciera relevante, ya que
puede ser una herramienta que permita al estudiante, optimizar su rendimiento en la

asignatura de Fisica.

Es de interés en esta investigacion en el plano pedagégico, perfilar estrategias
de ensefianza — aprendizaje que favorezca la interaccién social constructivista de
docente, educando, representante, comunidad y ambiente local; esta condicion

permite desarrollar estrategias.
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CAPITULO II

2.MARCO TEORICO

Las investigaciones del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica, muy
interesantes son los resultados de diferentes investigaciones que ha generalizado
McDermott (2001). El aprendizaje es una construccion mental resultado de la
actividad cognitiva del sujeto que aprende. Concibe el conocimiento como una
construcciéon propia, que surge de las comprensiones logradas a partir de los
fenémenos que se quieren conocer, a partir de los conocimientos previos. La verdad
es definida en funcion de la persona mejor informada cuantitativa y cualitativamente
y que pueda comprender y utilizar dicha informaciéon para lograr consenso. No
obstante pueden darse, al tiempo, varias construcciones y comprensiones sobre la

realidad y sus manifestaciones. Gonzalo (2008).

Por todo eso, la utilizacion de las ilustraciones es un método para ayudar a
estudiantes y educadores a captar, construir el significado de los contenidos de fisica
especificamente en la aprehensién de los tépicos de cinemadtica que se van a
aprender, profundizar en algunos conceptos importantes desde una perspectiva critica

y creadora.

2.1ANTECEDENTES

La Fisica como tal es una ciencia intensamente dindmica y cambiante, lo cual
ayuda a satisfacer necesidades individuales y sociales, es l6gico que su aprendizaje
sea una tarea que debe llevarse a cabo en todos los niveles del sistema educativo,
logrando estimular la capacidad de abstraccién, el razonamiento logico y

proporcionar las herramientas indispensables para la resolucion de problemas de otras
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ciencia. Todo ello sugiere que, efectivamente, la actividad Fisica no puede ser una

realidad de abordaje sencillo.

2.1.1. INVESTIGACIONES INTERNACIONALES SOBRE LA
CINEMATICA:

A nivel internacional y en los tltimos afios podemos dar referencia a los

siguientes trabajos que por su relevancia merecen ser citados:

La Evaluacién PISA (2009): Programme for International Student Assesment.
Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes de la OCDE Organizacion para
la Cooperacion y Desarrollo Econémico. PISA evalua en qué medida los estudiantes
de 15 afios, préximos al final de la educacion obligatoria, han adquirido algunos
conocimientos y aptitudes que son esenciales para una participacion plena en
sociedad, mostrando evidencias sobre su desempefio en fisica, matematicas y
ciencias. Los resultados de esta investigacion arrojaron que el 54% de los estudiantes
Venezolanos se ubican por debajo del nivel mas elemental de fisica. La mayoria de
los estudiantes venezolanos que cursan la secundaria no son capaces de comprender

la fisica especificamente en la cinematica.

Esta investigacion es relevante se efecttia un analisis critico de los diferentes
conocimientos que poseen los estudiantes lo cuales estan relacionados con el proceso
de enseflanza-aprendizaje de la Fisica. Se exponen las potencialidades la formacion
de los estudiantes en lo referente a la ciencia es muy poca y sobre todo con los
elementos esenciales de la cinematica del proceso de ensefianza aprendizaje para

dicha formacion.

Por otra parte, La Investigacion de Echevarria y Gaston (2000) titulada

“Dificultades de comprender la fisica especificamente en la cinematica en estudiantes
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universitarios: implicancias en el disefio de programas de intervencion” se aplic6 a 87
estudiantes del primer semestre de Educacion superior utilizando para ello un texto
expositivo de tipo argumentativo del cual se aplico una prueba de comprender la
Fisica especificamente en la cinematica de opcion multiple y otra en la cual se
buscaba medir la resolucion de problemas. Concluye diciendo que la seleccién y
jerarquizacion de la informacion relevante constituyen uno de los problemas mas
serios de la comprender la Fisica especificamente en la Cinematica, asi como, la

captacion de la intencionalidad del autor.

Aunque las citadas experiencias han sido desarrolladas en universidades se
considera para esta investigacion que el combinar varios métodos hace mas efectivo
el aprendizaje. La limitacion que se le atribuye de acuerdo a la concepcion del autor a
las citadas experiencias es que todos los métodos y procedimientos estan dirigidos
esencialmente a lograr un cambio en el estudiante, la solidez del conocimiento y

hacer mas eficaz el aprendizaje de la Fisica.

Segun, Partido (2008), realiz6 una encuesta titulada “Comprender la
Cinematica en dos Dimensiones como experiencia didactica” donde indica que la
labor del maestro en el proceso ensefianza — aprendizaje influye en el modo como los
estudiantes conceptualizan, valoran, emplean la fisica dentro y fuera del ambito
escolar. Para ello utiliz6 encuestas, las mismas que aplico a los docentes de la

Universidad Pedagogica Nacional de México, concluyendo lo siguiente:

1. Que ningtn docente ve en la fisica - la cinematica en dos dimensiones una

herramienta para el aprendizaje significativo.

2. Ven en la Fisica s6lo un medio para obtener y manejar informacion.
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Los resultados apuntados son muy importantes y sirven de antecedentes a la
presente investigacion pero es oportuno apuntar que el presente estudio se ha anclado
en una concepcion que no solo abarca el qué ensefiar y como ensefiar Fisica sino

también es definitorio el para qué ensefiar y aprender Fisica.

Asi como también, Gagniere (2008) Realiza una investigacién basada en la
necesidad de diagnosticar e identificar el comprender la Fisica - la Cinematica de los
estudiantes de una universidad privada de la ciudad de México. Para ello, utiliz6 un
cuestionario de opcién multiple con 25 preguntas que se aplicé a una muestra de 13
estudiantes del quinto y décimo semestre. Concluye diciendo que los estudiantes
conocen las habilidades en fisica de manera teérica, pero tienen problemas al tratar de

aplicarlo en la practica.

Es importante el reconocimiento que hacen los autores citados y otros en cuanto
al papel de la Fisica para el desarrollo cultural general de los estudiantes. Cuestion que

constituye un aspecto esencial tomado en consideracion en la presente investigacion.

2.1.2. INVESTIGACIONES NACIONALES SOBRE LA CINEMATICA:

Por su parte, La Tesis de Cabanillas (2009) titulada “Influencia de la
Ensefianza Directa en el mejoramiento de la Cinematica de los estudiantes de la
facultad de ingenieria de la universidad Central de Venezuela”. Aplica un examen de
cinematica con alternativas multiples a dos grupos uno de control y otro
experimental, al grupo experimental, por otro lado, se le capacita con la Ensefianza
Directa y luego, se le toma un examen final de Cinematica a ambos grupos. Concluye
al final diciendo que: 1. Los niveles de Comprensién en Cinematica en los estudiantes
del 3° semestre Cinemadtica fueron muy bajos al iniciar el semestre. 4. Que los bajos

niveles se explican también por factores relacionados al docente (didacticos —
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pedagégicos) 3. Y que si hay diferencias significativas entre los grupos estudiados:

entre aquellos que recibieron la Ensefianza Directa y los que no la recibieron.

No obstante a lo expresado anteriormente, la practica demuestra que aun
prevalecen en gran medida los rasgos principales del modelo de ensefianza centrado

en el docente

Segin, Aliaga (2009), “Relacion entre los niveles de cinematica y el
Conocimiento de los participantes de un Programa de Formacion Docente a
Distancia” de la Universidad Nacional Abierta de Caracas, para ello, utiliza el Test
Cloze y las calificaciones de los estudiantes, asi como aplica una encuesta de opinién.
El trabajo lo realiza con una muestra de 124 sujetos de dicho programa. Concluye
afirmando que existe una relacion entre los puntajes de Comprension de la cinematica
y las notas de Rendimiento general de los estudiantes. Y que en su gran mayoria los

estudiantes no poseen un buen conocimiento de la Fisica.

De este modelo el autor retoma como positivo el lugar que se otorga a las
preconcepciones del estudiante en la ensefianza-aprendizaje de la Fisica, al considerar
que constituyen un punto de partida importante en el nivel medio superior, y

requieren los conocimientos adquiridos en la educacion media general.

Como, Mizyanovich (2008) , En la investigacion “Relaciones entre la
Inteligencia General, el Rendimiento Académico y Fisica en el Campo Educativo
“Trabaja para ello con una muestra de estudiantes de Educacién Secundaria y
estudiantes de la Universidad Central de Venezuela, aplicando un test de Inteligencia
General y una prueba de Comprension de Fisica tipo SAT (Scholastic Aptitude
Test) .Concluye que la inteligencia general, la Fisica presentan una correlacién

medianamente alta y significativa en el campo educacional.

25



Relacionado con lo anterior, el autor sustenta que aunque el proceso de
ensefanza-aprendizaje tiene como ultimo fin la formacién y desarrollo de la
personalidad de los estudiantes, el profesor posee un papel importante en la

orientaciéon y conduccion de dicho proceso

También, Gonzales (2008) La Investigacién realizada titulada “La fisica en
los estudiantes del nivel del ciclo basico” busca establecer el nivel de Comprension
en fisica, asi como los efectos de los factores textuales en ella. Para ello utiliza una
muestra de 41 sujetos de una universidad estatal y 41 sujetos de una universidad
privada. Se aplica una prueba de Cinematica en dos dimensiones, Cloze compuesta
por seis problemas de veinte preguntas cada uno, lo que hace un total de 120
preguntas. Cada texto cubre un aspecto del conocimiento diferente: cultural,
cientifico, estadistico, literario, matematico, reflexivo, etc. concluye afirmando que el
nivel en Fisica es muy bajo especialmente en cientificos y pone en evidencia el papel

deficiente de la educacion Bésica en la formacion en Fisica de los estudiantes.

De modo general, el andlisis sobre la caracterizacion de los modelos permite
corroborar que en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica en el nivel medio
no se presta atencién a las posibilidades que ofrece el estudio de esta disciplina en
una formacion del estudiante que vaya mas alla del dominio de su aparato conceptual,

donde se potencie una formacion mas integral.

2.1.3. INVESTIGACIONES RELACIONADAS A LAS ILUSTRACIONES A
NIVEL INTERNACIONAL.:

Buzan (1996), hace referencia a una serie de investigaciones en las que la
aplicacion de las ilustraciones contribuia a la generacion de ideas, por ejemplo, con
un grupo de ejecutivos entre 40 y 55 afos y procedentes de ambientes similares, se

plante6 un ejercicio de generacién de palabras usando la técnica de las ilustraciones.
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La palabra central era “Correr” el resultado fue que no hubo, como promedio,
palabras comunes a los cuatro miembros del grupo; ocasionalmente salié una palabra
comun a tres personas y la mayor parte de las palabras fueron peculiares a cada
elemento. De esta manera, esta técnica permitié una mayor fluidez del pensamiento

€n estas personas.

Por otro lado, Buzan (1996), refiere a algunos experimentos trabajados con
elementos constitutivos de los Mapas Mentales como las Ilustraciones. Asi, por
ejemplo, los trabajos de Buzan (1996), en el que mostr6 a un grupo de personas una
serie de 2560 ilustraciones en diapositivas, presentando una ilustraciones cada diez
segundos. Una hora después de haberles mostrado la ultima diapositiva, se realiz6

una prueba de reconocimiento.

A cada persona se le mostro 2560 de ilustraciones en diapositivas, de las
cuales una provenia de la serie que habian visto. Las reconocieron con una precision
de un 85 a 95 por ciento. Luego, de realizar experimentos similares y al haber
obtenido resultados casi idénticos; se demostroé que los la capacidad del cerebro para

reconocer ilustraciones era realmente eficiente.

Segun, Matlin; (2008), quien hizo un experimento para descubrir qué efectos
tenian las ilustraciones en el aprendizaje. Se pidi6 a un grupo de 9 y 10 nifios que

» <« » <«

aprendieran una serie de palabras como “cerebro”, “revista”, “problema” y “verdad”.

Se hicieron tres grupos; los del primer grupo leyeron la palabra y su
definicién, la anotaron y después crearon sus propias ilustraciones, tanto de la palabra
como de la definicién. Los del segundo grupo hicieron lo mismo, con la diferencia de
que no crearon sus propias ilustraciones sino que calcaron un dibujo. Los nifios del
tercer grupo se limitaron a escribir varias veces la palabra y su definicion. Una

semana después los nifios dieron una prueba de memorizacién de las palabras y sus
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definiciones. Los del primer grupo, que habian creado sus propias ilustraciones
fueron los que mejor se desenvolvieron, mientras que los del tercer grupo fueron los

peores ya que no habian creado ninguna ilustracion.

Los procesos verdaderamente eficaces del pensamiento, que no se vuelven
obsoletos con tanta rapidez, son lo mas valioso que pueden proporcionarse a los

jovenes.

En el mundo cientifico e intelectualmente mutante, es pertinente desarrollar
procesos de pensamiento Utiles y no conformarse con transmitir contenidos que
rdpidamente se convierten en ideas inerte, ideas y contenidos que forman un pesado
lastre y que no pueden combinarse con otras para formar constelaciones dinamicas,

capaces de abordar los problemas del presente.

Finalmente ha sido de gran interés resaltar que la formacion Fisica es
fundamental en toda sociedad que pretenda alcanzar un nivel aceptable de desarrollo
en sus recursos humanos y materiales, debido a que de esta depende en alto grado la
calidad de los profesionales, asi como también permitird alcanzar los niveles de

razonamiento minimo en dichos recursos.

2.2. BASES TEORICAS:
2.2.1. LAS ILUSTRACIONES:
2.2.1.1. DEFINICIONES:

Las ilustraciones es una manera de generar, registrar, organizar y asociar

ideas tal y como las procesa el cerebro humano, para plasmarlas en un papel.

( Zambrano y Steiner, 2000).
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Por otro lado, las ilustraciones son consideradas una expresion del llamado
“Pensamiento Irradiante” y por tanto, una funcién natural de la mente humana. Es una
poderosa técnica que nos ofrece una llave maestra para acceder al potencial del

cerebro.( Buzan ,1996).

Asi mismo, es conveniente sefialar que las ilustraciones no es solo
considerado una técnica grafica sino un método que destila la esencia de aquello que
conocemos y lo organiza de forma visual, que permite unificar, separar e integrar
conceptos para analizarlos y sintetizarlos secuencialmente en una estructura creciente
y organizada, compuesta de un conjunto de imagenes, colores y palabras, que integra

los modos de pensamiento lineal y espacial. (Mc Carthy,1992).

Las ilustraciones son una herramienta invaluable a la hora de simplificar
tareas complejas tales como la planeacion estratégica, la preparacion de
presentaciones, el manejo de reuniones, la preparacion de pruebas y el analisis de

sistemas . (Gelb 1999).

Viendo entonces, los conceptos antes expuestos podemos en resumen
proponer una definicién integral, definiendo las imagenes como una estrategia para
la organizacion, vision holistica de la informacion, asi también para la asociacion

libre de ideas, toma de decisiones, autoanalisis y la creatividad.

2.2.1.2. BASES NEUROFISIOLOGICAS DE LAS ILUSTRACIONES:

- El Cerebro Multidimensional:

“Sir Charles Sherrington, neurofisi6logo, dice, que el cerebro humano es
como un telar encantado en donde ocurre una danza hermosa y profunda,
como si millones de flechas tejen un disefio que se despliega y se disuelve
en un motivo que siempre guarda un significado, es decir, que el
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entramado cerebral, segtin este cientifico, es una cambiante armonia de
subdisefios entremezclados y entretejidos, tal como sucede en el universo
la danza césmica de las galaxias”. (Sambrano 2000).

Los estudios sobre el cerebro cobraron vital importancia desde mediados del
siglo XX siendo los modelos holistas o de la equipotencialidad con Lashley a la
cabeza y los modelos localizacionistas con Gall (1985) como abanderado los que
disputaban en el arduo debate sobre la naturaleza y funcionalidad cerebral .Gardner,
(1994) A su vez, P.D. Mac Lean atribuye ( 1986), hipotéticamente diversos estadios
evolutivos del cerebro a determinados logros del comportamiento. Nos habla de un

“Triune Brain” llamado también “cerebro tripartito o triuno”.

Eibl-Eibesfeldt;(1980) compuesto por tres partes las mismas que evolucionaron

una después de otras:

1.El cerebro reptiliano que comprende el tronco encefdlico superior, el sistema
reticular y el mesencéfalo. Este cerebro cumple funciones muy sencillas tales como la
de mantenernos vivos, las conductas automaticas, las de supervivencia y

conservacion de la especie. Sambrano (2000).

2.El Paleoncéfalo que crecié en los mamiferos a partir del cdrtex cerebral y que
corresponde al sistema limbico y que dara origen al neoncéfalo, con el Paleoncéfalo
mamifero mejora la capacidad de adaptacion por medio del aprendizaje, primer paso
para su liberacién de la vinculacion instintiva rigida. Eibl-Eibesfeldt; (1980),
Sambrano (2000), lo cataloga como el cerebro medio o del sistema limbico el mismo
que estaria conformado por estructuras complejas como el hipotdlamo, la amigdala
cerebral, entre otras que desempefiarian un rol muy importante en las emociones,

Goleman; (2003).
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3. El neoncéfalo o la neocorteza que nos hace actuar con cierta autonomia de las
pulsiones. Sélo a partir de este nivel se hace posible el juego Eibl-Eibesfeldt;(1980).
Este cerebro estaria conformado por los dos Hemisferios (Izquierdo y derecho)
teniendo cada hemisferio su propia caracteristica y su manera de procesar la
informacion, asi en la década de los ochenta, los trabajos de Sperry indicaban que los
dos hemisferios de la corteza cerebral se dividian entre ellos las principales funciones
intelectuales Ontoria, Gomez y de Luque (2003), Sambrano (2000), Buzan (1996),
Gardner (1987),  Eibl-Eibesfeldt (1980), a continuaciéon las caracteristicas

identificadoras de cada hemisferio como forma de conocimiento:

1. Funciones intelectuales o capacidades del Hemisferio Derecho:
_ Razonamiento espacial.

_ Visualizacién.

_ Creatividad.

_ Pensamiento no verbal — imaginativo — holistico (gestalt)

_ Ritmo — musica.

_ Color.

_ Dimension.

__Intuicion.

_ Emotividad.

2. Funciones intelectuales o capacidades del Hemisferio Izquierdo:
_ Pensamiento secuencial y temporal.

_ Lenguaje.

_ Razonamiento l6gico — matematico.

_ Calculo.

_ Seleccion y organizacion de la informacion.

_ Analisis concreto y detallista.
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De esta maneta el “pensamiento irradiante” y las imagenes toman en cuenta
estos elementos, Buzan (1996).Qué es el Pensamiento irradiante? Para comprender la
naturaleza e importancia de la construccion de las imagenes y el rol que éstos juegan
en el aprendizaje es necesario conocer el concepto de “pensamiento irradiante”

.Ontoria, R. Gémez, De Luque (2003).

Podemos definir el “Pensamiento Irradiante” como el proceso por el cual
nuestros pensamientos, ideas o imagenes se asocian unos a otros partiendo de un
punto central hasta formar otras conexiones ad infinitum en una intrincada red
neuronal , (Buzan,1996) De esta manera, y tal y como, lo expresan Buzan “las

imagenes vendria a ser la expresion externa del pensamiento irradiante”(Idem).

Puesto que, las ilustraciones irradian siempre a partir de una idea otras ideas
asociadas, y asi, cada idea derivada puede en si misma ser el centro de otras

asociaciones formando una infinita red de conexiones.
2.2.1.3. BASES PSICOLOGICAS:
1. El Enfoque Cognitivo del Aprendizaje:

El enfoque Cognitivo privilegia los procesos internos como el pensamiento, la
memoria, la percepcién, la atenciéon en la formacién de la actividad mental y la
formacién del conocimiento, Orellana (1998). De esta forma podemos decir que la

Psicologia cognitiva aborda al aprendizaje como un procesamiento interno de la

informacion externa.
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Por su parte Cook, Nayer y Weinstein (2000), han sefialado que en el proceso

de ensefianza — aprendizaje se pueden identificar cuatro componentes:

1. Las Estrategias Cognoscitivas
2. Los Procesos de Codificacion.
3. Los Resultados del aprendizaje

4. Las Medidas del Rendimiento.

Las habilidades del Pensamiento serian, Orellana: (1998)

_ Habilidad de percibir

__Habilidad de observar

_ Habilidad de discriminar

_ Habilidad de nombrar / identificar
_ Habilidad de emparejar
__Habilidad de identificar detalles

_ Habilidad de recordar

_ Habilidad de secuenciar
__Habilidad de inferir

_ Habilidad de comparar

_ Habilidad de categorizar.

_ Habilidad de describir
__Habilidad de identificar

_ Habilidad de predecir

_ Habilidad de analizar

_ Habilidad de resumir

_ Habilidad de generalizar

_ Habilidad de resolucion de problemas

_ Habilidad de evaluar.
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2. El Enfoque Gestaltico:

La escuela de la Gestalt se dedic6 principalmente al estudio de la percepcion.
Postulaba que las imagenes son percibidas en su totalidad, como forma o
configuraciéon y no como mera suma de sus partes constitutivas, el contexto también
jugaria un rol esencial. Los psicologos Gestaltistas descubrieron que la percepcion es
influida por el contexto y la configuracién de los elementos percibidos; las partes
derivan de su naturaleza y su sentido global, y no pueden ser disociados del conjunto,

ya que fuera de él pierden su sentido. Latner (1994)

2.2.1. 4 TEORIA CONSTRUCTIVISTA

La importancia de promover la interaccion entre el docente y sus educandos,
asi como entre los estudiantes mismos, a través del manejo de grupo mediante
estrategias de ensefianza cooperativas y el papel del docente como facilitador de
procesos de ensefianza y el desarrollo psicolégico del colegial, particularmente en el
plano intelectual y en su interaccion con los aprendizajes escolares hacen que la teoria
constructivista fundamente el modelo educativo venezolano y el uso de las

ilustraciones como estrategias en la ensefianza — aprendizaje de la Fisica: Cinematica.

El constructivismo se alimenta de las aportaciones de diversas corrientes
psicologicas asociadas genéricamente a la psicologia cognitiva, psicogenética de
Piaget (1969), Teoria de la Asimilacion de Ausubel (1961), el aprendizaje
significativo y la psicologia de Vigotsky (1977) y otras teorias como Conductista,

Pozo (2006), Reflexoldgica Bayers (2007).

Ausubel, (1976) realizd estudios acerca de cémo se realiza la actividad
intelectual en el ambito escolar, postula que el aprendizaje implica una

reestructuracién de las percepciones, ideas, conceptos, esquemas que el estudiante
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posee en su estructura cognitiva y su teoria se considera como constructivista al
afirmar que el aprendizaje no es una simple asimilacion pasiva de la informacion
literal, sino que el sujeto la transforma y la estructura. Indica que: “El enfoque
constructivista entiende el aprendizaje como un proceso de reconstrucciéon personal
de cada uno de los nuevos aprendizajes, de cada nuevo contenido, se trata de un
proceso realizado por todo individuo que aprende (si no quiere limitarse a un
aprendizaje memoristico o repetitivo), la actividad mental cobra asi trascendencia y

se convierte en una de las condiciones basicas del aprendizaje constructivista”.

La actividad mental de construccion que realiza el educando se inscribe dentro
de una actividad interpersonal. El estudiante aprende de su relacion con padres,

amigos y su maestro o profesor.

La funcion del docente se vuelve esencial en la medida en que cree las
condiciones adecuadas para que los esquemas de conocimientos que construye el
alumno sea lo mas rico posible, de alli la concepcion constructivista de la

intervencion pedagogica.

2.2.1.5. TECNICAS DE LAS ILUSTRACIONES

Las ilustraciones es una actividad constructiva compleja de caracter
estratégico, que implica la interaccion entre las caracteristicas del docente y del
educando, dentro de un contexto determinado. La construccion se elabora a partir de
la informacion que le propone el docente, pero ésta se ve fuertemente enriquecida por
las interpretaciones, inferencias, integraciones que el educando adiciona y ademas se

hace constructiva en tanto que se puede ir mas alla de lo que dice explicitamente.

La ilustracion es una actividad estratégica porque el educando reconoce sus

alcances y limitaciones de memoria, y sabe que de no organizar sus recursos y

35



herramientas cognitivas en forma inteligente el resultado de su rendimiento se puede

ver disminuido y no se logra efectivo el aprendizaje.

En la nueva Reforma Curricular del Ministerio popular para la Educacién
(1998) se aspira que los estudiantes lleguen a ser productores de las ciencias (Fisica),
cuya utilizacion es necesaria o enriquecedora para la vida, y que ésta se utilice en la
escuela como objeto de ensefianza y mas como objeto de evaluacion. La
transformacion incluye a al colegio, como ente necesario para plantear la busqueda
cientifica de soluciones a los graves problemas que confronta la educacion

venezolana.

Por otra parte, las ilustraciones posee una importancia primordial para la vida
y la formacién integral del individuo como ser social ubicado en un contexto
determinado. Asimismo, obedece a un contexto educativo donde se observan
deficiencias alarmantes en el uso de estas. Asi lo reflejan los resultados de los
egresados de Educacion media general, quienes no poseen destrezas necesarias para
la correcta utilizacion y las ilustraciones, lo que amerita una atenciéon de esta

problematica desde las distintas areas académicas del curriculo.

Jiménez y Suarez (2006) en su texto Areas Didécticas explica que el hombre,
mediante el uso de las ilustraciones, es capaz de tomar parte en procesos sociales de
entendimiento que le permitan afianzar su propia identidad, interactuar en una
sociedad especifica y compartir una misma cultura. Y a través de la comunicacién,
como los individuos pueden desarrollar acciones que propicien transformaciones
sociales, entre ellas la oportunidad de dialogar, criticar, discernir y conversar
proporcionandole oportunidades para reflexionar, cuestionar, crear y valoraciones

preconcebidas.
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En este sentido, es mision fundamental de la escuela enriquecer el
conocimiento que posee el joven al desarrollar sus capacidades para apropiarse

progresivamente de relacionar y crear.

Cabe sefalar que en los programas del area de Fisica para la educacion media
general insiste en el uso de las ilustraciones como parte de un enfoque comunicativo -
funcional que establece que es necesario explicar lo que se ha llamado curriculo
cientifico, de manera que el educando tenga idea sobre el modelo de sociedad que

desea y que exige atender la variedad de usos de la fisica que no solo es calculista.

Rubio (1999) en su trabajo de investigacion “Acerca de las Ilustraciones” cita
a Brumer . Y expresa que la ilustracion debe producirse como un acto creativo en el
que ademas de buscar informacién o distracciéon, se motive la capacidad de
compartir,. Asi, se ocasiona un continuo proceso en el que el educando y su medio
que lo rodea se condicionan y son condicionados, por lo que el docente debera tomar
en cuenta cuando motive a sus estudiantes hacia el acto de la imaginacion con

intenciones de una evidente formacién humana y académica.

Es importante sefialar, que dentro del enfoque constructivista el docente debe
utilizar en su practica diaria diversas estrategias pedagégicas que le permitan al
alumnado manejar las ilustraciones como instrumento de experiencias de aprendizaje

significativo.

2.2.1.6 BENEFICIOS DE LA APLICACION DE LAS ILUSTRACIONES EN
LA ENSENANZA:

Segtin Sambrano (2000) los beneficios de la aplicacién son:

_ Desarrolla las habilidades de la inteligencia analitica y de la inteligencia creativa.
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_ Aumenta la productividad.

_ Se ahorra tiempo.

__Estimula el desarrollo de la memoria.

_ Mantiene el cerebro en accién.

_ Mejora la motivacién.

_ Desarrolla todas las habilidades del cerebro.

_ Facilita una vision global (holistica)

_ Eleva el potencial de la inteligencia.

_ Estimula el equilibrio entre ambos hemisferios del cerebro.

_ Genera mayor numero de conexiones y asociaciones.

2.2.1.7. APLICACIONES DE LAS ILUSTRACIONES A LA ENSENANZA:

La utilizacion de las ilustraciones en las diferentes areas del desarrollo
académico ha sido extraordinaria como recurso de aprendizaje para el educando y
muy eficiente como método de planificaciéon y organizacion del material didactico
dentro del proceso ensefianza — aprendizaje. (Sambrano 2000), estas son utiles para el
maestro porque facilita la ensefianza - aprendizaje y se le puede usar en los siguientes

aspectos:

_ La preparacion de notas para clases y conferencias.
_ La planificacion anual.

_ La planificacion semestral o bimestral.

_ La planificacion diaria o de aula.

_ Lecciones y presentaciones.

_ Como medio de examen.
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2.2.2. LA COMPRESION DE LA FiSICA:
2.2.2.1. FiSICA Y LA CINEMATICA:
2.2.2.1.1. ASPECTOS SOBRE LA CINEMATICA:

El concepto en general el movimiento de los objetos verdaderos se realiza en
el espacio real tridimensional por lo tanto La cinematica es la rama de la mecanica
clasica que estudia las leyes del movimiento de los cuerpos sin tener en cuenta las
causas que lo producen, limitdindose esencialmente, al estudio de la trayectoria en

funcion del tiempo.

Cinematica deriva de la palabra griega kivew (kineo) que significa mover. En
la Cinematica se utiliza un sistema de coordenadas para describir las trayectorias,
denominado sistema de referencia. La velocidades el ritmo con que cambia la

posicion un cuerpo.

La aceleracion es el ritmo con que cambia su rapidez (moédulo de la
velocidad). La rapidez y la aceleracion son las dos principales cantidades que
describen como cambia su posicién en funcion del tiempo. El movimiento de una
particula que se realiza en un plano es un movimiento en dos dimensiones, si el

movimiento se realiza en el espacio, se produce en tres dimensiones.

La cinematica de una particula que se mueve sobre un plano. Un movimiento
en dos dimensiones es el de un cuerpo que se lanza al aire, tal como una pelota, un

disco girando, el salto de un canguro, el movimiento de planetas y satélites, etc.
El movimiento de los objetos que giran en una oOrbita cuya trayectoria es una

circunferencia, se conoce como movimiento circunferencial; es un caso de

movimiento en dos dimensiones. De Vega y Rodriguez (2008).
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2.2.2.1.2 BASE LEGAL

Los fundamentos legales son un factor importante para el desarrollo de toda
investigacion, por esta razon, el presente estudio se sustenta en normativas de

esta indole contemplada de la siguiente manera:

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
(2000).

Articulo 102: La Educacién es un derecho humano y un deber social
fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria. El estado la asumird como
funcion indeclinable y de maximo interés en los todos sus niveles y modalidades, y
como instrumento del conocimiento cientifico, humanistico y tecnolégico al servicio
de la sociedad. La educacion es un servicio publico y estd fundamentada en el respeto
a todas las corrientes del pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial
creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad
democratica basada en la valorizacion ética del trabajo y en la participacién activa,
consiente y solidaria en los procesos de transformacion social consustanciados con
los valores de la identidad nacional, y con una vision latinoamericana y universal. El
estado, con la participacion de las familias y la sociedad, promovera el proceso de
educacién ciudadana de acuerdo con los principios contenidos de esta constitucion y

la ley.

Articulo 103: Toda persona tiene derecho a una educacion integral, de
validad, permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas

limitaciones que las derivadas de sus aptitudes, vocacion y aspiraciones.

Articulo 104: La educacion estara a cargo de personas de reconocida

moralidad y de comprobada idoneidad académica.
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LEY ORGANICA DE EDUCACION (1980)

Articulo 21: La educaciéon bésica tiene como finalidad contribuir a la
formacién integral de educando mediante el desarrollo de sus destrezas y de su
capacidad cientifica, técnica, humanistica y artistica; cumplir funciones de
exploracion y de orientacion educativa y vocacional e iniciarlos en el aprendizaje de
disciplinas y técnicas que le permitan el ejercicio de una funcién socialmente ttil;
estimular el deseo de saber y desarrollar la capacidad de ser de cada individuo, de

acuerdo con sus aptitudes.

LEY ORGANICA DE PROTECCION AL NINO Y AL ADOLESCENTE (2000)

Articulo 55: Todos los nifios y adolescentes tienen el derecho a ser informados

y a participar activamente en su proceso educativo.

Articulo 81: Todos los nifios y adolescentes tienen derecho a participar libre,
activa y plenamente en la vida familiar, comunitaria, social, escolar, cientifica,
cultural, deportiva y recreativa, asi como a la incorporacion progresiva a la
ciudadania activa. El estado, la familia y la sociedad deben crear y fermentar

oportunidades de participacion de todos los nifios y adolescente y sus asociaciones.

NORMATIVO LEGAL DOCENTE (2008)

El estudio es la realidad social en la perspectiva local, regional, nacional y
mundial como medio de conocer los problemas sin desvincularlos de la realidad
internacional. Ahora bien, en el normativo docente también sefiala que las estrategias
de aprendizaje se caracterizan como operaciones o situaciones que se planifican para
lograr los objetivos e intereses tomando como referencia la realidad biopsicosocial

del educando. Asi mismo plantea las caracteristicas que deben poseer las estrategias
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de aprendizaje que se seleccionen. En el Manual Docente que al planificar y
desarrollar estrategias de aprendizajes, el docente debe tomar en cuenta ciertos

aspectos:

1.  Investigar los intereses del estudiante.

2 Crear un ambiente adecuado que motive el proceso de ensefianza — aprendizaje.
3. Control cada vez mas seguro del proceso formativo.

4.  Situaciones de trabajo, diferenciadas y variadas.

5 Utilizacion de los recursos naturales del medio ambiente que se relacionen con

la realidad del aprendizaje.

En el V Plan de la Nacion la Educacion Basica aparece por primera vez en los
lineamientos programaticos educativos los cuales se fundamentan en los principios de
Desarrollo autonomo, Innovacion y democratizacion. Es importante ver que el
elemento “Creativo” esta contemplado en el Sistema Educativo venezolano por lo que
ésta puede ser motivo de ensefianza y aprendizaje. Todo ello porque, la creatividad
estimula la imaginacién, incentiva y da originalidad a lo que el individuo realiza,

ademas atiende al desarrollo pleno de la personalidad del educando.
2.2.2.1.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Se precisa algunos de los términos mas utilizados en la investigacion, a fin
de darle al lector una definicién especifica de algtin término en particular, en este

sentido a continuacion se define lo siguiente:
Ciencia: es el conjunto de conocimientos sistematicamente estructurados

obtenidos mediante la observacion de patrones regulares, de razonamientos y de

experimentaciéon en ambitos especificos, de los cuales se generan preguntas, se

42



construyen hipotesis, se deducen principios y se elaboran leyes generales y esquemas

metodicamente organizados. Gange (1976).

Cinematica: Es la rama de la mecanica clasica que estudia las leyes del
movimiento (cambios de posicién) de los cuerpos, sin tomar en cuenta las causas que
lo producen, limitdndose esencialmente, al estudio de la trayectoria en funcion del

tiempo. De Vega y otros; (1990).

Fisica: es la ciencia que observa la Naturaleza, y trata de describir las leyes
que la gobiernan mediante expresiones matematicas. Estudia la materia, sus
propiedades, las leyes a que estd sometida y los fenémenos reales que los agentes

naturales causan sobre ella con su accion. De Vega y Rodriguez (2008).

Ilustraciones: son una herramienta invaluable a la hora de simplificar tareas
complejas tales como la planeacion estratégica, la preparacion de presentaciones, el
manejo de reuniones, la preparacion de pruebas y el analisis de sistemas . Gelb,

(1999).

Movimiento: Se define como todo cambio de posicién en el espacio que
experimentan los cuerpos de un sistema fisico con respecto a ellos mismos o a otro

cuerpo que se toma como referencia Sambrano (2000).

Rendimiento académico: Nivel de conocimiento expresado en una nota
numérica que obtiene un alumno como resultado de una evaluacién que mide el

producto del proceso ensefianza aprendizaje en el que participa (Orellana, 1998).

2.2.2.1.3. SISTEMA DE HIPOTESIS
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2.2.2.1.3.1 FORMULACION DE LAS HIPOTESIS:

Conociendo los trabajos previos realizados sobre la ensefianza de la fisica:
cinematica, en primer lugar, y en segundo lugar, la experiencia académica obtenida
con la aplicacion de las ilustraciones, es posible establecer las siguientes hipétesis de

trabajo:

2.2.2.1.3.2 HIPOTESIS GENERAL

El uso de las ilustraciones como estrategia didactica, influye en el aprendizaje
y mejora en el rendimiento académico de la Fisica: cinematica en los estudiantes de la
educacion media general del Liceo Bolivariano “José Antonio Paez”. Valencia.

Estado Carabobo.

Variable independiente: Efecto del uso de las Tlustraciones.

Variable dependiente: Fomento mejorar el rendimiento académico en la

materia de fisica: cinematica en estudiantes de 4to afio de educacién media general.

Hipotesis de la investigacion (Hi): Mediante la incorporacion de las
ilustraciones en las clases de fisica, se generaran mejoras académicas en los
estudiantes de 4to afio de educacion media general del Liceo Bolivariano “José

Antonio Paez”. Valencia. Estado Carabobo.

Hipétesis nula (Ho): El uso de las ilustraciones en las clases de fisica no tuvo
efecto significativo en el grupo experimental, en comparacion con el grupo control en
mejorar el rendimiento académico en los estudiantes de 4to afio de educacion media

general del Liceo Bolivariano “José Antonio Paez”. Valencia. Estado Carabobo.
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Hipoétesis Operacional I: El promedio de calificaciones obtenidas en la
prueba que mide los conocimientos previos, es similar en los grupos experimental y

control antes de la incorporacion de las ilustraciones en las clases de fisica.

Hipoétesis Operacional II: El promedio de calificaciones en la prueba que
mide los conocimientos obtenido por el grupo experimental después de la
incorporacién de las ilustraciones en las clases de fisica, es superior que el promedio

obtenido en la prueba por el grupo control.
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CAPITULO II1

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

El objetivo principal de esta investigacion se fundamentara en un estudio de campo a
nivel descriptivo (en su fase inicial) ya que permitira analizar y describir los procesos,
reacciones y necesidades de usar las ilustraciones como estrategia didactica en el
aprendizaje de la Fisica: Cinematica.

Se encuentra enmarcada en una linvestigacion de Campo, ya que segin Arry
(1986),

“Es la investigacion aplicada para interpretar y solucionar
alguna situacion, problema o necesidad en un momento
determinado. Las investigaciones son trabajadas en un
ambiente natural en el que estan presentes las personas,
grupos y organizaciones cientificas las cuales cumplen el
papel de ser la fuente de datos para ser analizados”.

En base al estudio se especificard los lineamientos para desarrollar una

estrategia de ensefianza, con el cual se pretende dar respuesta a esa necesidad.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

Se considera que la investigacion pertenece a los disefios cuasiexperimentales,
sustentados en los criterios de Arry (1986), quienes sefialan en los estudios con post-
prueba que se “utilizan dos grupos: uno recibe el tratamiento experimental y otro no.
Los grupos son comparados en la post-prueba para analizar si el tratamiento

experimental tuvo efecto sobre la variable dependiente™.
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Cabe destacar que al ser una investigacion con post-test inicamente, se asume
que los grupos son similares porque ambos pertenecen al Liceo Bolivariano “José
Antonio Paez” y un nivel educativo semejante, por tanto el grupo es homogéneo en el

ambito escolar.

La aleatorizacion de la muestra del grupo control y experimental son
suficiente para asegurar la equivalencia de los grupos, para la validacién de la

investigacion.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

3.3.1. POBLACION

La poblacién objeto de estudio, estard conformada por setenta y cuatro (74)
educandos cursantes de cuarto afio de la educacion media general de Liceo

Bolivariano “José Antonio Paez” ubicada en Valencia del Estado Carabobo.

Posteriormente se realizara un analisis comparativo de dos (2) grupos de
educandos, para comprobar si la ejercitacion de las ilustraciones que permitieron el
aprendizaje necesario de la Fisica: cinematica, asi como el desarrollo de habilidades y

destrezas.

No obstante, atendiendo a las premisas antes mencionadas, se le asignaron
de manera arbitraria a los grupos una estrategia de ensefianza y aprendizaje. A
una muestra A (grupo control) se le asignd una estrategia tradicional orientada a
los métodos convencionales de ensefianza y a una muestra B (grupo experimental)
en el cual se emplearon las ilustraciones, para luego de la exposicion de esta lo

cual permite ser medidos y comparados en sus rendimientos académico
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resultantes al efecto del uso de las ilustraciones, y poder establecer la efectividad

asociada al proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por consiguiente, las muestras son no probabilisticas intencional, en el cual
se supone un procedimiento de seleccion informal y un poco arbitraria,
Hernandez, Fernandez y Baptista (2002). En la muestra intencional es el
investigador el que en base a su juicio de la poblacion, selecciona aquellos casos que

cumplen una o mas condiciones que se necesitan.

En tal sentido, una vez se obtendra la recoleccion de los datos, se procedera a
analizar cuantitativamente los resultados que arrojan los instrumentos, para
confrontarlos con lo observado, con el marco tedrico y con los antecedentes que

sustentan la investigacion.

3.3.2. MUESTRA

Por otra parte, Hernandez, Ferndndez y Baptista (2002), sefialan que: “la
muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacién”. Siendo esto asi, se procedié a
extraer un subgrupo del universo de estudio para crear una muestra probabilistica
estratificada que segtiin Hernandez (2002) , la define como “subgrupo en el que la
poblacién se divide en segmentos y se selecciona una muestra para cada segmento”,
en tal sentido, a fines de la investigacion, la estratificacion quedé definida de la

siguiente manera:

SECCIONES HEMBRAS VARONES NUMERO PORCENTAIJES

4 to ano TOTAL
A 20 17 37 50%
B 22 15 37 50%
Total 42 32 74 100%

Cuadro N° 1Fuente: Pérez (2012).
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Dado que la investigacion se encuentra enmarcada dentro tipo de investigacion
cuasi-experimental, los grupos seran formados con antelaciéon; Tamayo y Tamayo
(2007) sefiala; “El termino cuasi-experimento se refiere a disefios de investigacion
experimentales, en los cuales los sujetos o grupos de sujetos de estudio no estan
asignados aleatoriamente, en la cual sirven de comparacion e los grupos de

tratamiento y control”.

En consecuencia, a partir de la poblacién elegida anteriormente, fue
seleccionada una muestra representativa de la misma, constituida por 60 estudiantes,
distribuidos en dos secciones A (grupo experimental) y B (grupo control), cursantes
del 4to afio, seccion “A” de educacion media general del Liceo Bolivariano “José

Antonio Paez”, Valencia, Estado Carabobo.

3.4 PROCEDIMIENTO:

1. Discusion de contendidos. Posterior a la aplicacion de pre test, se procedio a
la discusion y mediciéon de manejo de contenidos propios del estudio, esta primera
etapa expondra la necesidad de los estudiantes en conocer la importancia de la fisica:
cinematica y asi mejorar su rendimiento académico, para esto, se le presento al grupo
experimental un esquema de tipo ilustrativo, a partir del cual se debatieron ideas
propias de los estudiantes, asi como sus argumentos, que condujeron a la elaboracion

de redes semanticas.

2. Incorporacion de las ilustraciones. Una vez culminada la primera fase de la
estrategia se procedi6 al uso de las ilustraciones, para esto se proporcionaran
recursos a los estudiantes, que harian posible el cumplimiento del objetivo, en
primera estancia se utilizaran ejemplificaciones que permita que el estudiante lo

relacione con su vida diaria y permita plasmar mediante ilustraciones lo que se
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describe el ejercicio y una vez al tenerlo plasmado podra realizar los procedimientos

calculistas.

3. La construccion: se elabor6 a partir de la informacion que le propone el
docente, pero ésta se ve fuertemente enriquecida por las interpretaciones, inferencias,
integraciones que el educando adiciona y ademas se hace constructiva en tanto que se
puede ir mas alla de lo que dice explicitamente. Por medio del a ilustracion que es
una actividad estratégica porque el educando reconoce sus alcances, el educando debe
organizar sus recursos y herramientas cognitivas en forma inteligente el resultado de

su rendimiento se puede ver disminuido y no se logra efectivo el aprendizaje.

4. Comparacion modelo de la fisica— vivencial. para finalizar se llevo a cabo
una salida campo, que tenia por objeto compara de qué manera esta es la fisica y
como el hombre acciona sobre el mismo usando los recursos que esta le ofrece,
haciendo uso sostenible, y asi poder ilustrar, realizar calculos de su os propio medio

espacio.

3.5. INSTRUMENTO

Para recabar la informacién requerida para el presente estudio se utilizé un
registro en forma sistematica, valida y técnicas de las ilustraciones como estrategia
didactica; la habilidad y destreza de los educandos para el uso de estas herramientas,
la actitud del docente con el grupo que orienta, estrategias metodologicas utilizadas,
comunicacion entre los estudiantes - el didactico, necesidades e intereses de los

escolares en la actividad realizada dentro de un ambiente libre y constructivista.

La informacion se recabara mediante la elaboracion del instrumento, el cual es
un cuestionario, El cuestionario esta comprendido por veinte (20) items, éstos tienen

una serie de alternativas de respuesta correcta e incorrecta, entre las cuales el
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entrevistado escogera la que creia conveniente. Este tipo de pregunta o item se
denomina en abanico, segin Tamayo y Tamayo (2007). El propoésito de éste
instrumento es diagnosticar y verificar de fuentes reales que verdaderamente existe la

necesidad de aplicar una estrategia basada en el uso de las ilustraciones.

3.5.1 VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

La validacién consiste en determinar hasta qué punto los items de un
instrumento son representativos del dominio de contenido que se desea medir, es
decir, es la exactitud con que pueden hacerse mediciones significativas y adecuadas
con un instrumento. Ruiz (2002). Para la validacion se emple6 la técnica de juicio de
cinco (5) expertos, los cuales dieron su opinidn con relacion a la estructura, redaccion

y pertinencia de los items.

3.5.2 CONFIABILIDAD

Una de las caracteristicas técnicas que determinan la utilidad de los resultados
de un instrumento de medicién es su grado de reproducibilidad. Esta se refiere al
hecho de que los resultados obtenidos con el instrumento en una determinada ocasion,
bajo ciertas condiciones, deberian similares si se volviese a medir el mismo rasgo en
condiciones idénticas, este aspecto de la exactitud con que un instrumento mide lo
que se pretende mediré es lo que se denomina la confiabilidad, en este sentido, el
término confiabilidad segin Sabino (1992): “es una medida de consistencia de la
escala que nos evalia su capacidad para discriminar en forma constante entre un valor

y otro.”

Una vez que se realiz6 la prueba de conocimiento y de haber definido el
estudio, se procedi6 a establecer la confiabilidad mediante el analisis de las

dimensiones e indicadores donde se pretende medir el rango de estabilidad del
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instrumento en su aplicacién. Dentro de esta perspectiva Ruiz (2002), plantea que “la
confiabilidad puede ser enfocada como el grado de homogeneidad de los items del

instrumento en relacién con la caracteristica que pretende medir.”.

Para determinar la confiabilidad de los instrumentos de medicién, se utiliz6 la
aplicacion de pruebas (Pretest y Postest), la cual consiste en administrar dos veces
una misma prueba a un mismo grupo de sujetos en un intervalo corto de tiempo,
cuyas distribuciones de puntajes se correlacionan y el coeficiente obtenido representa

una estimacion de la confiabilidad del instrumento.

En relacion a esto, se procedié a aplicar una prueba piloto a un grupo de
estudiantes de 4to de la educacién media general de liceo bolivariano “José Antonio
Péaez”, Valencia, Estado Carabobo. El cual posee las mismas caracteristicas del grupo
experimental y el grupo control; en consecuencia el procedimiento seguido en esta
investigacion al calcular la confiabilidad del instrumento aplicado, fue el método de
Kuder — Richardson, el cual es aplicable en las pruebas de item dicotémico y mixto,

en los cuales existen respuestas correctas o incorrectas. Ruiz (2002).

Ahora bien, Kuder y Richardson (1937) desarrollaron varios modelos para
estimar la confiabilidad de consistencia interna de una prueba, siendo uno de los mas
conocidos la denominada férmula 20, esta férmula matematica implementada
correspondiente al coeficiente de confiabilidad por el método de Kuder — Richardson,

es la siguiente:

k ll_Ep*ﬂ

K —
T20 = 177 Si2

En donde:
r«=es el coeficiente de confiabilidad
k =es el nimero de item que tiene el instrumento

St =es la varianza total de la prueba
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> pq =es la sumatoria de la varianza individual de los item.

Para determinar la confiabilidad del instrumento, los datos obtenidos seran
procesados a partir del programa estadistico SPSS, el cual permitira calcular la
homogeneidad de los items. Para calcular la confiabilidad por el método K-Ry, se
procede asi: en primer lugar, para cada item se computa p, que es la proporcion de
sujetos que pasaron un item sobre el total de sujetos; luego, se computa q, que es

igual a 1 - p; se multiplica pq; y finalmente se suman todos los valores de pq.

El resultado obtenido es la sumatoria de la varianza individual de los items, es
decir, ) pq; en segundo lugar, se calcula la varianza total de la distribucion de

calificaciones (Vy); y, en tercer lugar, se aplica la férmula correspondiente.

En relacion a esto, se procedié a la aplicacion de una prueba piloto 10
estudiantes, los mismos poseen las mismas caracteristicas del grupo experimental y
el grupo control; en consecuencia el procedimiento seguido en esta investigacion al
calcular la confiabilidad del instrumento aplicado, fue el método de Kuder —
Richardson, el cual es aplicable en las pruebas de item dicotomico y mixto, en los
cuales existen respuestas correctas o incorrectas. Ruiz (2002). A continuacion se

presenta el coeficiente:

Kr i[l _Ep*q] k= 20 [q_ 334

=1 st2 20-1 |~ 3.862

]:0.79 ~ 0.8
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Imagen N°1 (interfaz del SPSS - Matriz de Confiabilidad)
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3.6 RECOLECCION Y ORGANIZACION DE DATOS.

El procedimiento basico partira de una necesidad detectada y de la revision
bibliografica sobre el tema, para luego fundamentar la estrategia de accion
experimental, basada en los estudiantes cuarto afio de la educacion media general,

considerando el nivel de rendimiento académico que poseian.

La identificacion de las necesidades de los estudiantes es un proceso que
permitira determinar el rendimiento académico del educando y sus necesidades de

aprendizaje.

Una vez que se aplique el cuestionario a la muestra seleccionada los
estudiantes para responder los items debian leer, extrapolar, elaborar, solucionar los
problemas planteados y ser creativos para organizar las respuestas y asi medir el

nivel de produccién en funcién a la estrategia.

Se analiz6 los datos utilizando criterios estadisticos de tabulacién simple
porcentual, los cuales permitieran cuantificar cada item en relacion a su
correspondiente respuesta, con la finalidad de detectar la necesidad de usar técnica de

las ilustraciones como estrategia de ensefianza.
Desde este punto de vista, Palella y Martins (2006), sefiala que “...las pruebas

objetivas son las construidas a partir de reactivos (preguntas), cuyas respuestas no

dejan lugar a dudas respecto a su correccion o incorreccion...”.
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CAPITULO 1V

4.1ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Esta investigacion busca Comprobar la influencia que tiene el uso de las
ilustraciones como estrategias para la ensefianza — aprendizaje de la Fisica:
Cinematica, para ello se efectuaron algunos calculos y analisis estadisticos,
provenientes de la estadistica descriptiva, entre ellos, el contraste de las hipdtesis
planteadas a partir de los objetivos, las medidas de tendencia central y de
variabilidad, ademas del el célculo de la t de student y el coeficiente de confiabilidad
por el método de Kuder — Richardson, todo esto con la intencién de demostrar

cualitativamente los resultados obtenidos por este estudio.

En este sentido de proceder a exhibir, analizar e interpretar los resultados
obtenidos luego de la aplicacion del pre test y el pos test a en los estudiantes de
cuarto afio de la educacién media general del Liceo Bolivariano “José Antonio

Paez”, Valencia, estado Carabobo, para esto Palella y Martins (2006) exponen que:

“La presentacion de los resultados puede hacerse mediante
representaciones graficas tales como, sectoriales curvas,
diagramas de barras o representacion numeérica en cuadros.
Esta presentacion debe atenerse a una serie de principios: no
debe ser interpretativa, contener cuadros y exponerlos en
graficos.”

Bajo esta definicion, se presentan las tablas de resultados obtenidas a partir de
la aplicacion del instrumento de recoleccion de datos, los cuales seguidamente seran

representados a través de diagramas de lineas.



Posterior a la presentacion de las tablas de resultado, se muestran a
continuacion la representaciéon grafica de las mismas, a fin de hacer mas visual los
datos al momento de realizar la discusion y el analisis de los resultados, bajo esta
tonica Palella y Martins (2006), afirman que “la representacion grafica tiene por
objeto, ademas de resumir la informacién, producir un impacto visual, pero no debe
sustituir la presentacion de los datos en cuadros porque esto éste es un modo mas

serio de resumirlos, a la vez que facilita una interpretacion objetiva y detallada .

4.1.2 PRESENTACION DE DATOS

Para la influencia que tiene el uso de las técnicas de las ilustraciones como
estrategias para la ensefianza — aprendizaje de la fisica: cinematica en los estudiantes
de cuarto afio de la educacion media general del Liceo Bolivariano “José Antonio
Paez”, Valencia, estado Carabobo, se procedio al analisis de los datos a través de la
calificaciones obtenidas en el pre test y el pos test por los grupos control y

experimental en cada uno de los casos ya mencionados.

Las calificaciones se exhiben en dos cuadros, en el primero las puntuaciones
del pre test y el segundo las del pos test, la intencion de hacer esto es evidenciar el
grado de homogeneidad en condiciones iniciales, y la heterogeneidad posterior al
desarrollo de la estrategia, que en esencia consisti6 en la incorporaciéon de las

ilustraciones.
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Calificaciones obtenidas en los grupos control y experimental, luego de la

aplicacion del Pretest.

Grupo Calificaciones Grupo Control Calificaciones del
Experimental del Sujetos Pretest
Sujetos Pretest
1 5 1 5
2 5 2 7
3 11 3 12
4 15 4 14
5 14 5 7
6 11 6 3
7 11 7 9
8 10 8 5
9 4 9 12
10 7 10 5
11 7 11 4
12 7 12 7
13 16 13 7
14 3 14 1
15 3 15 16
16 3 16 14
17 5 17 7
18 5 18 1
19 6 19 6
20 4 20 6
21 4 21 2
22 11 22 7
23 4 23 8
24 6 24 7
25 13 25 7
26 3 26 5
27 6 27 10
28 6 28 7
29 5 29 5
30 6 30 6
31 2 31 12
32 6 32 6
33 5 33 5
34 7 34 7
35 10 35 16
36 7 36 8
37 5 37 13

Cuadro N°2 Fuente. Pérez (2012)
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Calificaciones obtenidas en los grupos control y experimental, luego de la

aplicacion del Postest.

Grupo Experimental Calificaciones del Grupo Control Calificaciones del
Sujetos Postest Sujetos Postest
1 18 1 8
2 19 2 9
3 19 3 14
4 19 4 14
5 19 5 9
6 18 6 6
7 17 7 11
8 20 8 8
9 20 9 14
10 20 10 8
11 17 11 6
12 19 12 9
13 19 13 7
14 20 14 10
15 15 15 6
16 18 16 13
17 17 17 9
18 17 18 8
19 18 19 9
20 16 20 7
21 19 21 5
22 20 22 9
23 20 23 7
24 19 24 9
25 20 25 11
26 17 26 10
27 15 27 12
28 16 28 9
29 16 29 8
30 19 30 11
31 18 31 13
32 14 32 9
33 16 33 11
34 16 34 11
35 18 35 17
36 16 36 10
37 19 37 15

Cuadro N° 3 Fuente. Pérez (2012)
4.2 ANALISIS DE DATOS

En base a las calificaciones presentadas en las tablas de Datos N° 1 y 2,
correspondientes al pretest y Postest respectivamente, se procedié al analisis
correspondiente al estadistico t de student, definida como una técnica que ayuda a
pronosticar la probabilidad de que dos promedios pertenezcan a una misma poblacion

(en el caso en que las diferencias no sean significativas) o que provengan de distintas
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poblaciones (en el caso que la diferencias de promedios sea significativas). La

férmula para realizar el calculo de este estadistico se representa asi:

(Tz - f1)

sz, 82
n n

Donde:
Xi: Media de un grupo.
X,: Media de otro grupo.
S', = desviacion tipica del primer grupo elevada al cuadrado.
S% = desviacion tipica del segundo grupo elevada al cuadrado.
n;= es el tamafio del primer grupo.

n,= es el tamafio del segundo grupo.
Diferencia de dos medias en pre test para los grupos control y experimental:
Formula general:

inxz‘/[(;) + (niz)] ((nl _ 255 :i‘z(fz 2— 1)522)

Al sustituir los datos queda:

on )+ (25 )

Jxlxz‘j(([},[ﬂ) +(0,03)) ((36)(3:96);2(36)(4,41))
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5 58,
o J 006) ((142 6) 7+2 (1 876))

JEl—EZ:\/ (0,06)(4,19)

Ox1-x2-+/ 0,25

Or1-x2-0,5 puntos

Formula general para el calculo de los Grados de libertad:

Glznl‘l‘nz—z

Al sustituir los datos:

Gl= (37 +37) — 2
Gl = 74

Formula general para el calculo de la prueba t student

® —F) _

/S% 53
T

Al sustituir los datos:

t =
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(8,5 — 8,72) 0.22

t = - t=

&)+ e
t = 0.22 — t—ﬁ—t—%—
~JO1D) +(0,12) ~Joz3 o048

t =0.46

4.3 COMPROBACION DE HIPOTESIS

La comprobacién de las hipotesis se realizaron a través de las diferencias
existentes entre las medias con un nivel de significancia de 0.05, lo que indica una
probabilidad de error, resultando un nivel de confianza de 0.95, los grados de libertad

segun la muestra corresponde a 74.

Es importante considerar que, si existe alguna diferencia o similitud

representativa es importante considerar lo siguiente:

Si Tc > Tt = Existe una diferencia representativa entre el grupo experimental y
control.

Si Tc< Tt = no hay diferencia representativa entre le grupo experimental y
control.

De la hipotesis operacional I se bifurcan las siguientes hipdtesis:
Hipotesis Nula 1 (Ho1): No existen diferencias representativas entre las

medidas de tendencia central y varianza en las puntuaciones obtenidas posterior a la

aplicacion del pre test en los grupos experimental y control en condiciones iniciales.
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Hipaétesis Alternativa 1 (H.1): Existen diferencias representativas entre las
medidas de tendencia central y varianza en las puntuaciones obtenidas posterior a la

aplicacion del pre test en los grupos experimental y control en condiciones iniciales.

Hol: X=X,

H.1: xl Z xz

Medidas de tendencia central y desviacion tipica para los grupos control y

experimental, antes del uso de las ilustraciones

Experimental 8,05 1,99 0,5 1,667 74
Control 8,72 2,10

Cuadro N° 4 Fuente: Pérez (2012).

Analisis :Tal y como se exhibe en el cuadro 4, se aprecia que los valores de la
media y la desviacion tipica o estdndar son muy similares para ambos grupos, de
igual forma al comparar el t calculado con el t tabulado, este ultimo es menor que el
segundo, ( a = 0,05); [(Tc= 0,002)] < [(Tt= 1,667)], lo que conlleva a la
aceptacion de la hipétesis nula y rechazar la hipotesis alternativa; por lo que se
concluye que ambos grupos, control y experimental son homogéneos, ya que no
existen diferencias representativas entre las medidas de tendencia central y varianza
en las puntuaciones obtenidas posterior a la aplicacion del pre test en los grupos

experimental y control en condiciones iniciales.

De acuerdo a la Hipotesis Opcional 2, se derivan las siguientes hipotesis:

Hipétesis Nula (H,2):
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No existe ninguna diferencia representativa respecto a las calificaciones
obtenidas en el Pre test tanto para el grupo control, como para el grupo experimental

después uso de las ilustraciones en el aula de clases.

Hipétesis alternativa (H.2):

Existen diferencias representativas respecto a las calificaciones obtenidas en
el pre test tanto para el grupo control, como para el grupo experimental después del

uso de las ilustraciones en el aula de clases.

Para comprobar la hipétesis operacional 2, se procedio a establecer relaciones
entre el grupo experimental y control por medio de las principales mediadas de

tendencia central, a saber: media, median y moda

H,l: f1 = E2; Xo1= Xo1

H,1: X1 # X5, Xo01# Xo1

Medidas de tendencia central y desviacion tipica para los grupos control y

experimental, antes uso de las ilustraciones

Experimental 6,97 puntos 6 puntos 5 puntos 1,99 puntos
Control 7,54 puntos 7 puntos 7 puntos 2,10 puntos

Cuadro N° 5 Fuente: Pérez (2012).

Analisis: Esto indica que existen una tendencia similar entre las medidas de
tendencia central, por los grupos experimental y control antes de la aplicacion de la
estrategia y la incorporacion de las ilustraciones en el aula de clases por lo que se

acepta la Hipotesis Nula (H¢2) ya No existe ninguna diferencia representativa
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respecto a las calificaciones obtenidas en el Pre test tanto para el grupo control, como
para el grupo experimental después del uso de las ilustraciones en el aula de clases, y

se rechaza la alternativa.

Hipoétesis Nula 3 (H,3): No existen diferencias representativas en cuanto a
las medias y promedio de desvios en las calificaciones obtenidas posterior a la

aplicacion del pos test.

Hipétesis Alternativa 3 (H.3): Existen diferencias representativas en cuanto
a las medias y promedio de desvios en las calificaciones obtenidas posterior a la

aplicacion del pos test.

Media y desviacion tipica para los grupos control y experimental, posterior al

uso de las ilustraciones

Experimental 17,92 1,65
Control 8,78 2,73

Cuadro N° 5 Fuente: Pérez (2012).

Analisis: Los valores sefialan un diferencia bien marcada, con respecto a la
media del grupo control 8,78 puntos que difiere del grupo experimental 17,92
puntos, asi misma el promedio de los desvios para el grupo control es de 2,73 puntos

lo cual difiere, aunque ligeramente, a del experimental 1.65 puntos.
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En base al estudio anterior se acepta la Hipotesis Alternativa 3 (H,3): Existen
diferencias representativas en cuanto a las medias y promedio de desvios en las

calificaciones obtenidas posterior a la aplicacion del pos test.

A continuacién se muestran graficamente, las calificaciones obtenidas por las

grupos control y experimental en el pre test y post test.

Resultados de los promedios de las calificaciones obtenidas luego de la

aplicacion del Pre test en los grupos experimental y control.

Calificaciones obtenidas por los grupos control y
experiemental en el pre test

18
16
14
12

e=E xperimental

e C ontrol

Calificaciones
[#s]

O N = O

1357 911131517192123252729031333537

Grafico N° 1. Fuente: Pérez (2012).
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Resultados de los promedios de las calificaciones obtenidas luego de la

aplicacion del Post test en los grupos experimental y control.

Calificaciones obtendias por los grupos control y
experimental en el post test.

25
20
15
10

== FExXperimental

s Control

Calificaciones

1 357 91113151719212325272931333537
Graéfico N° 2. Fuente: Pérez (2012)

En base a las medidas de tendencia central (media, media y moda) calculadas
para las calificaciones obtenidas en los grupos control y experimental, posterior a la
aplicacion del pre test y el post test, se muestran los siguientes cuadros, para
posteriormente ser graficados.

Medidas de tendencia central, media, mediana y moda para los grupos control

y experimental, posterior a la aplicacion del pre test.

Experimental 6,97 puntos 6 puntos 5 puntos
Control 7,54 puntos 7 puntos 7 puntos

Cuadro N° 7 Fuente: Pérez (2012).

Analisis: De acuerdo a los valores de las medidas de tendencia central para las
calificaciones obtenidas en el pre test, por los grupos control y experimental, antes de
iniciar el desarrollo del uso de las ilustraciones en el aula de clases, se observa la

similitud existente entre los datos.
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Medidas de tendencia central, media, mediana y moda para los grupos control

y experimental, posterior a la aplicacion del post test.

Experimental 17,92 puntos 18 puntos 19 puntos
Control 9,78 puntos 9 puntos 9 puntos

Cuadro N° 8 Fuente: Pérez (2012).

.Analisis: Se evidencia que Los valores de las medidas de tendencia central
para las calificaciones obtenidas en el post test, por los grupoOls control y
experimental, luego de desarrollar el uso de las ilustraciones al aula de clases, se

observa una diferencia bien marca por lo que [(17,92) >9,78); ( 18) > (9); (19) >(9)].

Medidas de tendencia central, media, mediana y moda para las calificaciones

obtenidas en el pre test por los grupos experimental y control

Medidas de tendencia central para las calificaciones del Pre
fest

Moda

Media

Media Mediana Moda
H Experimental 6,79 6 5
H control 754 I ]
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Grafico N° 3. Fuente: Pérez (2012)

Analisis: En el pre test arrojo resultados que evidenciaron grandes debilidades

en los estudiantes, en cuanto a los conocimientos previos referentes a la Fisica:

Cinematica, entre ellas se detectaron dificultades para definir, diferenciar y

caracterizar un movimiento.

Medidas de tendencia central, media, mediana y moda para las calificaciones

obtenidas en el post test por los grupos experimental y control.

Medidas de tendencia central para las calificaciones del post

test
Moda
Mediana
Media
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Media Mediana Moda
M Control 9,78 9 9
M Experimental 17,92 18 19

Grafico N° 4. Fuente:
Pérez (2012

Analisis: Se
determiné mediante el

pos test que existe

una diferencia
representativa
respecto a las

calificaciones, entre
el grupo experimental

y el grupo control, en

cuanto al aprendizaje la Fisica: Cinematica, lo cual refleja que el grupo experimental

obtuvo un promedio sumamente alto, después de incorporado el estimulo a través de

los la incorporacion de las ilustraciones en el aula de clase, mientras que en el grupo

control el promedio de calificaciones fue bajo.



CONCLUSIONES

Por tanto aplicar ilustraciones como estrategias es viable ya que mejora la
ensefianza en contenidos tan especificos como la cinemadtica. Esta estrategia ayuda al

mejor entendimiento de los procesos cognitivo de estudiante.

Por todo esto, el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica: cinematica

posee grandes potencialidades para favorecer la formacién integral del estudiante.

Con el uso de las ilustraciones, las insuficiencias que se presentan en este
sentido se pueden disminuir, si el mismo se concibe como un proceso que trascienda

la formacion.

Del analisis de la hipotesis estadistica I, se determind que no existe ninguna
diferencia representativa en los promedios o calificaciones obtenidos posterior a la
aplicacion del pre test, en el grupo experimental y control, siendo el promedio de
calificaciones bajo en ambos grupos, por lo cual los conocimientos previos de los
grupos experimental y control sobre las cinematica, antes de la aplicaciéon de la

estrategia fueron sumamente similares.

Asi mismo, el pre test arrojo resultados que evidenciaron grandes debilidades

en los estudiantes, en cuanto a los conocimientos previos sobre la cinematica, entre
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ellas se detectaron dificultades para definir, diferenciar ciertos conceptos y

definiciones , como fuerza, masa , unidades .

De igual forma, se determin6 mediante el pos test que existe una diferencia
representativa respecto a las calificaciones, entre el grupo experimental y el grupo
control, en cuanto al aprendizaje sobre la cinematica, lo cual refleja que el grupo
experimental obtuvo un promedio alto, después de incorporado el uso de las
ilustraciones como una estrategia de ensefianza, mientras que en el grupo control el

promedio de calificaciones se mantuvo bajo.

Finalmente, con la aplicacion de las ilustraciones en el aula de clase, para el
grupo experimental, se pudo constatar que la motivacion es un factor importante en el

aprendizaje.

De esta manera, puede comprobarse que la inclusion de las ilustraciones
dentro del aula de clase, empleadas en este estudio constituye un procedimiento ttil
para que los estudiantes comprendan de una manera mas practica y eficiente la fisica
asi como la cinematica, y su utilidad a la hora de fomentar en los estudiantes interés
por la asignatura, permitiendo que el estudiante ponga en practica los procesos
basicos de pensamiento hasta obtener procesos mas complejos, de esta manera se
logra un aprendizaje mas significativo, integrando los procesos cognitivos, afectivos

y metacognitivos.
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RECOMENDACIONES

Tomando en consideracion las conclusiones de esta investigacion, se

recomienda:

Inicialmente, incorporar el uso de las ilustraciones dentro del aula de clase,
como estrategia de ensefianza de esta investigacion en el estudio de la cinematica, y

sirvan para mejorar la educacion cientifica existente en la actualidad.

Asi mismo, diagnosticar los conocimientos de los estudiantes para identificar,
seleccionar y organizar los contenidos donde se pueda dar uso a las ilustraciones
como estrategias, centrandose en las necesidades y entorno de los estudiantes,
previniendo concepciones confusas o erradas sobre la fisica particularmente la

cinematica.

De igual forma, se debe cambiar la actitud de ensefiar tedrica y
mecanicamente la educaciéon en ciencias y hacerla mas significativa, mediante la
incorporacién de diversos tipos de actividades y estrategias innovadoras, como es el
caso de las ilustraciones; para obtener mejores aprendizajes en el estudiante en pro de

una mejoria y aumento del rendimiento académico.
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Seguidamente, se recomienda a los educadores en el area de las ciencias, estar
en constante buisqueda de estrategias innovadoras que permitan motivar la atencion de
los estudiantes, para despertar en ellos el interés hacia el aprendizaje en estas aéreas;
siendo para ello indispensable la realizacion de actividades tedrico-practicas que
promuevan un aprendizaje mas significativo en el area de fisica, recordando que es

una asignatura que se presta para utilizar diversas herramientas.

Todos los cursos en ciencias en especial los que le corresponderian a la fisica
deben estar desarrollados mediantes estrategias validas las cuales permiten tener una
mejor ensefianza de los mismos. Es importante también tomar en cuenta los recursos
utilizados para la ensefianza de la fisica ya que para desarrollar unos contenidos en

ciencias es necesario contar con ellos para el desenvolvimiento de las mismas.

Gestionar programas de capacitacion y actualizacion asi como una mejoria de

disefios en las estrategias para hacer de la ensefianza de la fisica mas efectiva.

Crear e implementar estrategias innovadoras que propicien el desarrollo
integral de los estudiantes en este aspecto, siendo las ciencias y muy particularmente

la fisica un area que permite el uso de este tipo de estrategias
Finalmente, continuar con la investigacién, ampliando las muestras tomadas

en distintos planteles del estado o del pais, con la finalidad de comparar resultados y

verificar si la estrategia es aplicable a otras areas de las ciencias.
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Universidad de Carabobo

Facultad de Ciencias de la Educacion N, % &
% ﬁ/k‘, o

Postgrado en Educacion

Maestria en Educacion en Fisica.

Profesor:

Estimado Docente:

Reciba un cordial saludo, a través de la presente se cumple en participarle
que usted ha sido seleccionado en calidad de experto, para la validacion del
instrumento que fue elaborado con el fin de recolectar informacién necesaria para la
investigacion  titulada: “USO DE LAS ILUSTRACIONES COMO
ESTRATEGIAS EN LA ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LA FISICA:
CINEMATICA?”, la cual es realizada por la licenciada: Pérez Elguir como requisito
indispensable y obligatorio para optar el titulo de Magister en Educacion Mencion:
Ensefianza de la Fisica.

Esperando de usted su valiosa colaboracion...

Licenciada. Pérez Elguir

Anexos:
v" Titulo y objetivos de la investigacion
v’ Tabla de especificaciones
v' Instrumento

v" Formato de validacion
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Postgrado en Educacion
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Maestria en Educacion en Fisica

Estimado:

El presente cuestionario tiene como finalidad recoger informacion: “USO DE
LAS ILUSTRACIONES COMO ESTRATEGIAS EN LA ENSENANZA -
APRENDIZAJE DE LA FISICA: CINEMATICA”. Por tal motivo, se le
agradece su valiosa colaboracion, respondiendo el mismo con el mayor grado de
responsabilidad. Los datos aqui obtenidos son confidenciales.

El cuestionario es de seleccion multiple donde se presentan cuatro (4) posibles
opciones de respuesta de las cuales solo una es correcta.

Instrucciones generales

* Lea cuidadosamente cada pregunta antes de responder.
* Marque la alternativa que mas se ajuste a los enunciados segun su criterio.

e En Cada uno de los enunciados solo debe indicarse una de las alternativas de
las dos propuestas.

* El cuestionario consta de un tiempo de noventa (90) minutos.

Gracias por su colaboracion
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OFES UBERTAS CENTHRY Q,...“\“A“ L (‘i.-,,%

{EL'_F% Universidad de Carabobo

;..u__'r._d—‘: Facultad de Ciencias de la Educacién 2 %
‘ 1 - ﬁ:‘,"

Postgrado en Educacion

Maestria en Educacion en Fisica

Titulo de la investigacion: “USO DE LAS ILUSTRACIONES COMO
ESTRATEGIAS EN LA ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LA FISICA:
CINEMATICA”

Objetivo General

Determinar la influencia que tiene el uso de las ilustraciones como estrategias para
la ensefianza — aprendizaje de la fisica: cinematica en los estudiantes de la educacién
media general del Liceo Bolivariano “José Antonio Paez”, Valencia, estado
Carabobo.
Objetivos Especificos

— Diagnosticar el rendimiento académico en fisica que presentan los
estudiantes del grupo control y el grupo experimental

— Aplicar las ilustraciones como como estrategias para la enseflanza —
aprendizaje de la fisica: cinematica al grupo experimental, y al grupo
control una estrategia tradicional.

— Comparar los resultados obtenidos por el grupo experimental y el grupo
control después de aplicado el pos test, sobre el uso de las ilustraciones
como estrategias para la ensefianza — aprendizaje de la fisica: cinematica en
los estudiantes de la educacion media general del Liceo Bolivariano “José

Antonio Paez”, Valencia, estado Carabobo
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CUESTIONARIO

1) Observe la siguiente ilustracion e indique a que aseveracion hace referencia.

vl v2 vl
o L L1 L1 L1l
« 1111 Ea
x 4 2 a 3 4 x (posicion)

a) Sistema de referencia para posicion en movimiento rectilineo.
b) Sistema de referencia de la velocidad.

c¢) Grafica velocidad tiempo.

d) Sistema de referencia para posicién en movimiento variado.

2) Si un mévil se encuentra en la posicion X = 30 metros, en el momento en que
empezamos a contar el tiempo y 10 segundos después se encuentra en la posicion

X = 60 metros, entonces sabemos que su velocidad es de 3 [m/s] y su grafico es:

b) v d) Ninguna de las anteriores.

3) La velocidad media y la rapidez media, para un mismo intervalo de tiempo,
tienen igual valor cuando:

I. La particula se mueve en linea recta con velocidad constante

II. La particula se mueve en linea recta y regresa a su posicion inicial

II1. El desplazamiento y la longitud de la trayectoria son iguales.

a) Solo I b) Solo 11

c) Solo 11 d)Iyll
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4) Las siguientes ilustraciones a que movimiento corresponde:

w () w (ms1) a (ms—=)

- T sy I =) =)

a) Movimiento Rectilineo Uniforme. b) Movimiento Uniformemente
Acelerado.
¢) Caida Libre d) Movimiento Circular.

5) La siguiente Ecuacion a qué tipo de movimiento pertenece.

 — g
= —
f— 10
a) Movimiento Rectilineo Uniforme. b) Movimiento Uniformemente
Acelerado.
c) caida libre d) Movimiento circular.

6) Las siguientes graficas que tipo de movimiento representan.

Grafica 1 Grarica 2
a) Grafica 1 (Movimiento Rectilineo Uniforme); Grafica 2 (Movimiento Rectilineo
Uniforme)
b) Grafica 1 (Movimiento Uniformemente Acelerado); Grafica 2 (Movimiento
Rectilineo Uniforme)
c¢) Grafica 1 (Movimiento Uniformemente Acelerado); Grafica 2 (Movimiento
Uniformemente Acelerado)

d) Grafica 1 (Lanzamiento vertical); Grafica 2 (Movimiento Rectilineo Uniforme).

86



7) Dada la siguiente grafica ¢ Cual de los dos movimientos representados tiene

mayor velocidad?

® (m)

2
a) El primer Movimiento ) El Segundo Movimiento
. o = 1(s) .
c) Ambos movimientos tier Ppreguntad1 ) Todas las anteriores

8) Desde un avion que vuela a 70 m de altura y que se mueve a una velocidad de
200 km/h se suelta una bomba. Si el proyectil hace impacto sobre un automévil
que se desplaza a una velocidad constante de 80 km/h, como se muestra en la

figura. La distancia x inicial entre el avién y el automévil es:

a) 253 m b) 230 m 3

c) 210 m d) 154 m _

. ‘

9) Un objeto se lanza describiendo una trayectoria parabélica como se indica
en la figura. Cuando el objeto pasa por el punto A, el diagrama de fuerzas que

actian sobre el objeto es: (no considere el rozamiento)

o e

(@ (b) © ) ()
/1 A
Lo

10) Interpreta la siguiente grafica v/t. { Cual es el desplazamiento total recorrido

por el movil?
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Velocidad [m/s]
8888
™S
/

v/ N
20 // \\
10
0
0 10 20 30 40
tiempo (s)

a) Tramo I: m.r.u.a de aceleracién negativa ya que aumenta la velocidad.

Tramo II: m.r.u. ya que se mantiene constante la velocidad durante 20 s.

Tramo III: m.r.u.a. de aceleracion negativa al disminuir la velocidad.

b) Tramo I: m.r.u.a de aceleracion positiva ya que aumenta la velocidad.

Tramo II: m.r.u. ya que se mantiene constante la velocidad durante 10 s.

Tramo III: m.r.u.a. de aceleracion positiva al disminuir la velocidad.

c) Tramo I: m.r.u.a de aceleracion positiva ya que aumenta la velocidad.

Tramo II: m.r.u. ya que se mantiene constante la velocidad durante 20 s.

Tramo III: m.r.u.a. de aceleracion negativa al disminuir la velocidad.

d) Tramo I: m.r.u.a de aceleracion positiva ya que aumenta la velocidad.

Tramo II: m.r.u. ya que se mantiene constante la velocidad durante 20 s.

Tramo III: m.r.u.a. de aceleracion positiva al disminuir la velocidad.

11) ¢Cuales de los siguientes enunciados son falsos?

I.- El modulo de la velocidad media no puede ser mayor a la rapidez media.
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II.- Un cuerpo puede experimentar desplazamiento positivo cuando su velocidad
media es negativa.

III.- La velocidad media y la aceleracion media vectorialmente tienen la misma
direccion.

IV.- Un cuerpo con aceleracion positiva experimentara siempre desplazamientos

positivos.
a) II, III, IV b) IIL, IV
o L IL III, IV d) Todas son falsas.

12) Calcular el espacio recorrido por el mévil correspondiente a la grafica:
a) 140m b) 120m
c) 100m d) 145m

4 (mis)

20

5 :

13) Un automovilista viaja a 20 m/s cuando observa que un semaforo situado a
150 m delante de él cambia a rojo. El semaforo esta en rojo durante 10 segundos.
Si desea cruzar el semaforo en el instante en que cambia a verde sin detenerse,
calcular la desaceleracion uniforme que requiere el automovil y la velocidad del
automovil cuando pase el semaforo.
a) -1 m/s2, 5m/s
b) -1 m/s2, 10 m/s
c)-2m/s2,0

d) -2 m/s2, 10 m/s " 150 m

14) Un cohete se acelera desde el reposo a razéon de 5 m/s2. Al cabo de 10
segundos se le termina el combustible. La altura maxima a la que llegara el

cohete es:
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F 3 _|_
a) 250,0 m |
b) 377,5m
c) 397,0 m 1
: a=5m's" Ayl
d) 405,5 m T
Vo=0

15) Una particula describe la trayectoria mostrada en la figura, el tramo AB es
horizontal y BC un tramo de circunferencia de 10 m de radio. Determine el
modulo de la velocidad media de la particula entre los puntos A y C sabiendo
que ésta se mueve con rapidez constante de 8 m/s y tarda 10 s en realizar el

recorrido.

a) 3.4 m/s
b) 4.4 m/s
¢) 5.2 m/s
d) 6.2 m/s

16) ¢Qué significa en un movimiento uniformemente retardado (MUR ) que la
velocidad sea negativa?

a) Que el movil se mueve en sentido contrario.
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b) Que el movil se mueve en el mismo sentido.
¢) Que el movil se mueve aceleradamente.

d) Todas las anteriores.

17) Un automévil que viaja a una velocidad constante de 120 km/h, demora 10 s
en detenerse. Para Calcular el espacio que necesitdo para detenerse y la
velocidad con que chocaria a otro vehiculo ubicado a 30 m del lugar donde
aplico los frenos. Que ecuaciones necesitaria.

a) vi=g.t; Ah=g.t?/2

b) vi=vy +a.t; x=vot+ a.t?/2

) Vi=Vvpot+a; X=vpt+a.t?

d) Ninguna de las anteriores.

18) La fuerza de gravedad, descrita formalmente por Isaac Newton durante la
segunda mitad del siglo XVII, es un fenomeno por el cual todos los objetos con
una masa determinada se atraen entre ellos. Esta atraccion depende de la masa
del objeto en cuestion; mientras mas masa, mayor sera la fuerza de atraccion, su
unidad es:

a) m/s

b) km/s

c) m/s?

d) m%s

19) En el grafico, se representa un movimiento rectilineo uniforme, averigiie

grafica y analiticamente la distancia recorrida en los primeros 4 s.

a) 16 m 4 v (m/s)
b) 8 km 4
c) 9m
2
d) 18 m . i)

1] =
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20) De estos dos graficos, ¢cual representa el movimiento mas veloz?

& x{m) 4 % (m)
a)
n {2)
/zﬂ tis)
0 T "
& % (m) 4 x(m
b) o] . 0 HE
| ) i L@
sl / o ' 51/ L 1'
| P tis) ' Vo tis)
1] 2" 4" 1 1' 2 o
x{m) 4
a, b ,c, d |
[l —— - —— L —————— !
C 61—t
2:____5
0 3 : ™ i)
X T I
AN

d) ninguna de las anteriores

Tabla de operacionalidad

Titulo: USO DE LAS ILUSTRACIONES COMO ESTRATEGIAS EN LA ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LA
FISICA: CINEMATICA

[ Objetive general

| Variable | Definicién del constructo | Indicadores | ftems | Instrumento | Dimension
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Determinar

influencia que

la

tiene el

uso de las técnicas de

las ilustraciones como

estrategias para la
enseflanza -
aprendizaje de la
fisica: cinemaética en

los estudiantes de la

educacién
general  del
Bolivariano
Antonio
Valencia,

Carabobo.

media
Liceo
“José
Paez”,

estado

Independiente:
Uso de Las
Tlustraciones
como estrategia
didéctica.

Dependiente:
Aprendizaje de
la Fisica:
cinematica
Rendimiento
académico.

La cinematica es la
rama de la mecénica
clasica que estudia las
leyes del movimiento
de los cuerpos sin tener
en cuenta las causas
que lo producen,
limitdndose
esencialmente, al
estudio de la
trayectoria en funcién
del tiempo

- Dominio del tema. 1,16
-Compara definiciones. 3,11
-Reconoce las unidades de 10,18
medida.
-Reconoce el movimiento 2,6
-Identifica los tipos de 4,7
movimiento.
-Conoce las 5,17
ecuaciones
-Calcula ejercicios 8,14,12
Utilizando los en la cinematica. ,15
-Sigue instrucciones para la
resolucion de ejercicios

13,19
-Aplica las ilustraciones para la
resolucion de los ejercicios

9,20

cuestionario

conceptual

procedimental
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO -
i FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION 21 =N
: AREA DE POSTGRADO -
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA FiSICA
INFORME DE ACTIVIDADES

Participante: Elguir Pérez cedula de identidad: 14.304.760, Tutor: Profesor
cedula de identidad: 9.822.569, Correo electronico del
participante: elguirperez@hotmail.com, Titulo tentativo del trabajo “USO DE
LAS ILUSTRACIONES COMO ESTRATEGIAS EN LA ENSENANZA -
APRENDIZAJE DE LA FISICA: CINEMATICA”, Linea de Investigacion:
Estrategias Pedagégicas y Androlégicas de la Didactica para la Ensefianza y el

Hipocrates

Ochoa

Aprendizaje de la Fisica
Sesion Fecha Hora Asunto tratado Observacion
1 30/11/11 5:30 pm Revisién Capitulo I Se debe reformular
los objetivos
2 7/12/11 3:30 pm Revision Capitulo 11 sustentar las bases
tedricas
3 16/12/11 8:15 am Revisién Capitulo III e instrumento | Cambiar el
de evaluacion instrumento
4 16/01/12 4:20 pm revision del instrumento
5 21/05/12 5:30 pm Revision Capitulo IV Mejorar los
graficos
6 19/07/12 4:15 pm Revision del trabajo completo
7 23/07/12 6:00 pm Firma para inscribir

Titulo tentativo del trabajo:

Comentarios finales acerca de la Investigacion:

Cronﬂﬂsmant

“USO DE LAS ILUSTRACIONES COMO
ESTRATEGIAS EN LA ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LA FISICA:
CINEMATICA”.

direccion del u\ab jo de grado arriba mencionado.

agtividadesificaciones anteriores representan el proceso de

/’ Fechas

-
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UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
AREA DE POSTGRADO

MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA FiSICA

AUTORIZACION DEL TUTOR

Dado en cumplimiento de lo establecido en el reglamento de estudio de
postgrado de la Universidad de Carabobo en su articulo 133, quien suscribe
Profesor Hipocrates Ochoa titular de cedula de identidad N° 9.822.569, en mi
caricter de tutor del trabajo de maestria titulado “USO DE LAS
ILUSTRACIONES COMO ESTRATEGIAS EN LA ENSENANZA -
APRENDIZAJE DE LA FISICA: CINEMATICA” , presentado por el
ciudadano: Elguir Pérez , titular de la cedula de identidad N°14.304.760, al titulo
de magister en ensefianza de la fisica , hago constar que dicho trabajo retine los
requisitos y méritos suficientes para ser sometido a la presentacién publica y

evaluacion por parte del jurado examinador que se le designe.

En Barbula a los 23 dias dx\:s de Julio del 2012




UNIVERSIDAD DE CARABOBO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
AREA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA FiSICA

AVAL DE TUTOR

Dado en cumplimiento de lo establecido en el reglamento de estudio de
postgrado de la Universidad de Carabobo en su articulo 133, quien suscribe
Profesor Hipécrates Ochoa titular de cedula de identidad N° 9.822.569, en mi
cardcter de tutor del trabajo de maestria titulado “USO DE LAS
[LUSTRACIONES COMO ESTRATEGIAS EN LA ENSENANZA -
APRENDIZAJE DE LA FISICA: CINEMATICA” , presentado por el
ciudadano: Elguir Pérez, titular de la cedula de identidad N°14.304.760 , al titulo
de Magister en ensefianza de la fisica ,hago constar que dicho trabajo reune los
requisitos y méritos suficientes para ser sometido a la presentacion publica y

evaluacion por parte del jurado examinador que se le designe.

En Valencia a los 23 dias del mes de Julio del afio 2012.
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